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1- Introducéo

Em meados de 1999 o Departamento de Fisica e Quimica da Escola Federal de Engenharia de
Itajuba organizou um conjunto de reunides de trabalho com a finalidade de estudar a viabilidade de
serem propostos novos cursos de graduacdo e de pos-graduacdo em suas areas de atuacdo. Dessas
reuniGes nasceu um Grupo de Trabalho, constituido por um nimero significativo de docentes de
ambos os departamentos do Instituto de Ciéncias, que concluiu haver condi¢Ges propicias para a
criagdo de um curso de graduacdo em Fisica e de um curso de pos-graduacdo em Ensino de
Ciéncias.

Esse grupo priorizou, entdo, a primeira proposta. Fez inicialmente um minucioso estudo dos cursos
de graduacdo em Fisica das melhores universidades do pais, levando em conta seus objetivos, sua
grade curricular e o perfil de seus formandos. Em parceria com a 15% Superintendéncia Regional de
Ensino, fez um levantamento do perfil dos professores de Fisica de Itajubd e regido. Nesse
levantamento, foi detectado que a populacdo estudantil no Ensino Médio nas escolas publicas e
privadas da jurisdicdo da 15 SRE era de 11244 alunos em 2000 e que dentre os professores de
Fisica da Rede Estadual de Ensino, nenhum deles era licenciado em Fisica. O grupo contactou
especialistas na area de educacdo com a finalidade de receber sugestdes e orientagdes com respeito
a elaboracdo do projeto e, finalmente, cerca de um ano depois, concluiu que a proposta ja estava
suficientemente amadurecida para ser encaminhada a apreciacdo da comunidade académica da
EFEI.

Aprovada em todas as instancias, o projeto foi encaminhado ao Ministério da Educacdo que
designou a comissdo encarregada de avaliar a proposta. Essa comissdo em visita a EFEI
recomendou o desmembramento da proposta em duas: uma para um curso de Licenciatura em
Fisica e outra para um curso de Bacharelado em Fisica. Com a transformacdo da EFEI na
Universidade Federal de Itajuba, a tramitacdo da proposta foi interrompida no ambito do MEC em
virtude da prerrogativa da universidade recém-criada em autorizar o funcionamento de cursos de
graduacdo em sua sede. O Grupo de Trabalho, acatando a recomendacdo da comisséo, encaminhou
as duas propostas para apreciacao das instancias competentes no ambito da Unifei.

2- Justificativa

O curso de graduacdo em Fisica ora proposto insere-se no perfil historico da Unifei, uma instituicdo
que desde sua fundagéo caracteriza-se por suas iniciativas pioneiras, por seu papel de lideranga na
comunidade e por seu compromisso em responder aos anseios e necessidades do pais. Essas
caracteristicas transparecem hoje de maneira inequivoca no projeto Tecndpolis e no anseio de sua
transformacéo em Universidade, recentemente concretizado.

Nesse sentido, apresentamos as justificativas quanto as demandas da sociedade local, regional e
nacional e quanto as condigdes objetivas de oferta do curso.

Quanto a demanda:

— Existe procura por uma graduacdo em Fisica por parte de alunos do Ensino Médio.
— Existe no pais demanda para a carreira de pesquisa académica em Fisica.

— Embora incipiente, ja ha no pais demanda por fisicos na industria.

Quanto a oferta:



— A Unifei possui hoje um corpo docente altamente qualificado tanto em Fisica quanto nas
areas afins necessarias & oferta de um curso de exceléncia.

A Unifei tem hoje uma boa infra-estrutura laboratorial e computacional.

N&o h& necessidade imediata de contratagdo de novos professores.

A Unifei apresenta uma condicdo estratégica que lhe permite explorar nichos em areas
promissoras, tais como Fisica dos Materiais e Astrofisica.

— Haa possibilidade de oferecer o curso no periodo noturno.

3- Caracteristicas do Curso Proposto

O curso €é constituido por um nacleo comum e por conjuntos de disciplinas que definem as
seguintes habilitacdes ou énfases:

a) Bacharelado em Fisica
b) Bacharelado em Fisica com énfase em Fisica dos Materiais
c) Bacharelado em Fisica com énfase em Astrofisica

As duas Ultimas opc¢des atendem a uma estratégia de explorar os diferenciais que a Unifei apresenta.
A énfase em Fisica de Materiais permite integrar a graduacdo com a pés-graduacdo, haja vista a
existéncia do programa de mestrado nessa area. Ela permite também o estabelecimento de fortes
vinculos com outros cursos de graduacdo ja existentes na Unifei. Ja a énfase em Astrofisica oferece
um outro diferencial: um curso com fortes possibilidades de integracdo com o Laboratério Nacional
de Astrofisica (LNA). Embora a Unifei disponha de todos os docentes necessarios a essa énfase, ha
uma clara disposicdo de pesquisadores do LNA em estabelecer uma parceria com a Unifei que
envolva tanto os recursos humanos quanto a infra-estrutura laboratorial daquela instituicao.

Cabe ressaltar que a estrutura adotada permite a inclusao de novas habilitagdes ou énfases com a
finalidade de atender rapidamente a futuras demandas da sociedade. E obrigatéria a monografia de
fim de curso para todas as modalidades.

O curso sera ministrado no periodo noturno e serdo oferecidas 30 vagas por ano. Todas as
disciplinas sdo semestrais e o fluxo recomendado admite no maximo cinco disciplinas simultaneas.
A carga horéria média é de 20 horas semanais para a integralizacdo do curso em quatro anos. O
periodo maximo de integralizacdo é de oito anos. A carga horaria total € de 2681 horas.

Para obter o diploma de Bacharel em Fisica o aluno devera concluir com aproveitamento todas as
exigéncias do curso. Aquele aluno que, além de cumprir todas as exigéncias do Bacharelado,
concluir com aproveitamento todas as disciplinas optativas que caracterizam uma énfase sera
conferido o diploma de Bacharel em Fisica com énfase em Fisica dos Materiais ou em Astrofisica.

4- Perfil do Graduado

O fisico, seja qual for sua area de atuacdo, deve ser um profissional que, apoiado em
conhecimentos sélidos e atualizados em Fisica, deve ser capaz de abordar e tratar problemas novos
e tradicionais e deve estar sempre preocupado em buscar novas formas do saber e do fazer cientifico
ou tecnologico. Em todas suas atividades, a atitude de investigacdo deve estar sempre presente,
embora associada a diferentes formas e objetivos de trabalho (Parecer CNE/CES 1304/2001).



O curso de Fisica — Bacharelado da UNIFEI visa a formacao inicial, que se completa com o
Mestrado e Doutorado daquele profissional que o parecer citado denomina Fisico-Pesquisador: um
profissional que se ocupa preferencialmente de pesquisa, basica ou aplicada, em universidades e
centros de pesquisa.

O aluno que desejar direcionar sua formacgdo para uma determinada area deverd, ainda na
graduacéo, cursar as disciplinas optativas que caracterizam a habilitacdo ou énfase escolhida. Séo
oferecidas trés énfases no momento: Astrofisica, Materiais e Teoria de Campos, Gravitacdo e
Cosmologia. Cabe ressaltar que a estrutura curricular existente permite também que o aluno
complete a formacdo tradicional do Bacharel em Fisica.

A criagdo das énfases atende a uma estratégia de explorar os diferenciais que a UNIFEI
apresenta. Em todas as énfases é estimulada a integracdo da graduacdo com a pos-graduacdo. Os
grupos de pesquisa ligados as énfases mantém intercambio com varias InstituicGes Federais de
Ensino e com Centro de Pesquisa no Brasil e no exterior. A énfase em Astrofisica oferece outro
diferencial: a interacdo com o Laboratdrio Nacional de Astrofisica, uma unidade de pesquisa do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia sediada em Itajuba.

E importante observar que a estrutura curricular do curso nio apenas permite como também
estimula uma diversificacdo do perfil do aluno, permitindo-lhe cursar disciplinas de todas as énfases
e realizar atividades de iniciacdo cientifica. Finalmente, cabe notar que o bacharel terd uma
formacdo que contempla ndo apenas o aspecto cientifico e pedagogico, mas também as questfes
éticas e sociais. O profissional formado pela UNIFEI devera ser capaz de atuar na sociedade de
maneira critica, responsavel e criativa.

5- Organizacao

Numero de vagas: 30

Turno de funcionamento: noturno

Regime de matricula: seriado/semestral

Integralizacdo do curso: minimo: 8 semestres; maximo: 16 semestres
Duracéo da hora-aula: 50 minutos

Numero de semanas letivas por semestre: 16 semanas

NUmero de dias letivos por semestre: 100 dias

Carga horéria total:
Disciplinas Obrigatorias

2496 horas-aula 2080 h
Disciplinas Optativas

Disciplinas optativas das Enfases 320 horas-aula 267 h
Atividades Académico-Cientifico-Culturais 200 horas-aula 167 h
Trabalho Final de Graduagéo 200 horas-aula 167 h

TOTAL 3216 horas-aula 2681 h



ESTRUTURA CURRICULAR E EMENTARIO

1° Periodo
Codigo |Disciplinas Teoria |Pratica|CH Pré-
total |Requisito
FIS004 | Introducéo a Fisica Experimental - 4 64
MATO050 | Fundamentos da Matematica 4 - 64
MATO011 | Geometria Analitica e Algebra Linear 4 - 64
FIS011 |Fundamentos de Fisica 4 - 64
FIS012 |Seminérios de Fisica 2 - 32
FIS163 |Panorama da Fisica 2 - 32
TOTAL 16 4 320

FIS004 — INTRODUCAO A FISICA EXPERIMENTAL: A importancia de atividades
experimentais na formacdo do fisico pesquisador. Como medir em Fisica Teoria de erros e
medidas. Construcdo e andlise de graficos envolvendo grandezas fisicas. O uso de instrumentos
analdgicos e digitais. A utilizacdo de instrumentos de medidas elétricas. Curvas caracteristicas de
resistores. O uso do osciloscopio e do computador em atividades experimentais. O uso do
osciloscopio e do computador como instrumento de medida.

MAT050 - FUNDAMENTOS DA MATEMATICA: Estudo de Funcdes; graficos, zeros. Funcdes
Quadraticas: Fungdo Exponencial; Funcdo Logaritimica; FuncBes inversas; Funcdes
Trigonomeétricas.

MAT011 — GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR: Vetores. Retas e planos.
Conicas e quéadricas. Espacos Euclidianos. Matrizes e sistemas de equacdes lineares.

FIS011 — FUNDAMENTOS DE FISICA: Fundamentos da Mecanica, Simetrias, Leis de
conservacao classicas: massa, momento linear, energia, momento angular, Teorema de Noether,
FIS012- SEMINARIOS DE FISICA: Seminarios teméticos nas areas de Astrofisica, Fisica de
Materiais e Interagdes Fundamentais.

FIS163 — PANORAMA DA FIiSICA: Cosmologia, astronomia e fisica pré-socraticas. A ciéncia
aristotélica. A fisica do "impetus". A revolucdo copernicana. Galileu e o estudo do movimento. A
mecanica no século XVII - as metodologias cientificas e a funcdo da matematica. A revolucao
industrial e o desenvolvimento dos conceitos de calor e energia. A ciéncia e a sociedade nos séculos
XIX e XX. As origens das teorias da relatividade e da mecanica quantica. A histéria e a filosofia da
ciéncia no ensino de fisica.



29 Periodo

Caodigo |Disciplinas Teoria|Pratica|CH | Pré-Requisito
total

MATO001 | Célculo | 6 - 96 |MATO050"
. FIso11®

FIS203 |Fisica Geral | 4 - 64 F15273®)
fsi i FISo11”

FIS273 |Fisica Experimental | - 2 32 F15203®

CCO013 | Fundamentos de Programagao 6 - 96

QUI102 |Quimica Geral 4 - 64 QuUI112%

QUI112 |Quimica Experimental - 2 32 QUI102®
TOTAL 20 4 384

(1) PRT - Pré- requisito total (2) PRP — Pré-Requisito Parcial (3) COR - Co-Requisito

MATO001 - CALCULO I: Funcdes. Limite e continuidade. Derivada. Integral. Fung@es integraveis.
FIS203 - FISICA GERAL I: Movimento unidimensional. Movimento bidimensional. Leis de
Newton. Trabalho e energia mecanica. Conservacdo do momento linear. Colisdes. Rotacdes e
momento angular. Dindmica de corpos rigidos.

FIS273 - FISICA EXPERIMENTAL I: Experiéncias sobre: Movimento unidimensional,
Movimento bidimensional, Leis de Newton, Trabalho, Energia mecénica, Conservacdo do momento
linear, Colisdes, Rotacfes, Momento angular e Dindmica de corpos rigidos.

CCO0013 - FUNDAMENTOS DE PROGRAMAGCAO: Conceitos gerais. Tipos de Dados e
Algoritmos. Organizacdo de Programas. Programacdo Top Down. Programacdo Estruturada.
Introducédo a linguagem de Programacdo. Fungdes. Arranjos Unidimensionais e Multidimensionais.
Estruturas Heterogéneas de Dados. Apontadores Memoria Dindmica. Arquivos. Sequenciais e
Aleatorios. Gréficos. Estudo de Caso.

QUI102 - QUIMICA GERAL: Matéria e formas de medida. Atomos, moléculas e jons. Férmulas
e equacOes quimicas. Obtencdo de elementos. Termoquimica. Comportamento fisico dos gases.
Estrutura eletrénica dos atomos. Tabela Periddica e as propriedades dos metais. Ligacdo quimica.
Estrutura molecular. Liquidos e sélidos. Solugdes. Estruturas de ndo-metais e seus compostos
binarios. Espontaneidade de reacdo. Equilibrio quimico em fase gasosa. Velocidade de reacéo.
Atmosfera. Reacdes de precipitacdo. Acidos e bases. Equilibrios 4cido-base. fons complexos e
compostos de coordenacdo. Analise qualitativa. Oxidacdo-reducdo e reatores eletroquimicos.
Oxidacéo-reducdo e voltagem de pilhas. Quimica dos metais de transi¢cdo. Quimica dos ndo-metais.
Reacdes nucleares. Moléculas orgénicas pequenas e grandes.

QUI112 - QUIMICA EXPERIMENTAL: Experiéncias sobre: preparacio de solucdes,
transferéncia de elétrons em reacdes de oxi-reducdo, caracterizagdo dos eletrodos e do fluxo
eletronico em pilhas, eletrodeposicdo de metais, reacBes de corrosdo metalica e passivagdo
superficial, corrosdo galvanica, protecdo catddica, corrosdo sob tensdo mecanica, COrroséo
eletrolitica, corrosdo por aeragdo diferencial e corrosao por frestas.



3° Periodo

Codigo |Disciplinas Teoria|Prética|CH Pré-
total Requisito

FIS304 |Fisica Geral 11 © 4 - 64 F15374%

i - 2 F1S304"
FIS374 |Fisica Experimental Il @ - 2 32 F15203®
MATO002 | Calculo 11 ® 4 - 64 MAT001®
MATO021 | Equacdes Diferenciais | 4 - 64 MAT001"
MATO013 | Probabilidade e Estatistica © 4 - 64 MAT001®

TOTAL 16 2 2883

(1) PRT - Pré- requisito total (2) PRP — Pré-Requisito Parcial (3) COR - Co-Requisito

FIS304 - FISICA GERAL II: Gravitacdo. Oscilador harménico. Oscilagbes amortecidas e
forcadas. Ondas mecanicas. Ondas sonoras. Fluidos. Temperatura. Primeira Lei da Termodinamica.
Entropia e Segunda Lei da Termodindmica. Teoria Cinética dos Gases. Introducdo a fisica
estatistica.

FIS374 - FISICA EXPERIMENTAL I1: Experiéncias sobre: Gravita¢do. Oscilador Harménico,
Ondas Mecanicas, Mecénica dos Fluidos. Temperatura. Primeira Lei da Termodindmica. Entropia e
Segunda Lei da Termodinamica. Teoria Cinética dos Gases. Fluidos.

MATO002 - CALCULO II: FuncBes de vérias variaveis reais a valores reais. Integrais maltiplas.
Integrais improprias, seqliéncias e series.

MATO021 - EQUACOES DIFERENCIAIS I: EquacBes diferenciais de ordem um. Equacdes
diferenciais lineares de ordem dois. Equacdes diferenciais lineares de ordem mais alta. Solucdo em
série para equacdes lineares de segunda ordem. Sistemas de equacdes diferenciais lineares de ordem
um.

MATO013 - PROBABILIDADE E ESTATISTICA: Nogdes basicas de probabilidade. Variaveis
aleatorias. Distribuices de probabilidade. Teoremas limite. Introducdo a estatistica. Descricéo,
exploragdo e comparacdo de dados. Estimativas e tamanhos de amostras. Teste de hipoteses.



4° Periodo

Cddigo | Disciplinas Teoria |Pratica|CH Pré-
total Requisito

FIS403 |Fisica Geral 111 & 4 - 64 F1S473%
FIS473 |Fisica Experimental 11 - 2 32 F1S403"
FIS421 |Mecanica Cléassica | © 4 - 64 F1S203%
MATO003 | Calculo 111 ? 4 - 64 MAT002"
MATO022 | EquacBes Diferenciais Il 4 - 64 MAT021?

Optativa | - - 64

TOTAL 16 2 352

(1) PRT - Pré- requisito total (2) PRP — Pré-Requisito Parcial (3) COR - Co-Requisito

FIS403 - FISICA GERAL I11: Revisdo de calculo vetorial. O campo eletrostatico. O potencial
eletrostatico. Capacitores e dielétricos. Corrente e resisténcia elétrica. O campo magnetostatico. Lei
de Ampére. Inducdo Eletromagnética. Campos elétricos e magnéticos variaveis no tempo.

FIS473 - FISICA EXPERIMENTAL I11: Experiéncias sobre: Campo e Potencial Eletrostaticos,
Capacitores, Corrente e Resisténcia Elétricas, Campo Magnetostatico, Campos Elétricos e
Magnéticos Variaveis no Tempo.

FIS421 - MECANICA CLASSICA I: Mecanica newtoniana. Movimento de uma particula.
Movimento de um sistema de particulas. Corpos rigidos. Movimento de sistemas de coordenadas.
MATO003 - CALCULO II1I: FuncBes de uma Variavel Real a Valores em R" Curvas. Funcdes de
Varias Variaveis Reais a Valores Vetoriais.Integrais de Linha. Area e Integral de Superficie.
MAT022 - EQUACOES DIFERENCIAIS 11: Transformada de Laplace. Equacdes diferenciais
ndo-lineares e estabilidade. EquacGes diferenciais parciais e séries de Fourier. Teoria de Sturm-
Liouville.



5° Periodo

Cadigo |Disciplinas Teoria |Préatica|CH Pré-
total Requisito
FIS504 |Fisica Geral IV ™ 4 - 64 FIS574%)
FIS574 |Fisica Experimental IV ) - 2 32 FI1S504")
FIS521 |Mecanica Classica Il © 4 - 64 FI1S421%
FIS551 |Métodos Matematicos da Fisica I 4 - 64 MAT022®
Optativa Il - - 64
TOTAL 12 2 288

(1) PRT - Pré- requisito total (2) PRP — Pré-Requisito Parcial (3) COR - Co-Requisito

FIS504 - FISICA GERAL IV: Ondas eletromagnéticas. Optica geométrica. Optica fisica:
interferéncia, polarizagdo e difracdo. Relatividade especial. Introducéo a Fisica Moderna: Fisica do
Estado Solido, Fisica Nuclear, Fisica de Particulas e Cosmologia.

FIS574 - FISICA EXPERIMENTAL 1V: Experiéncias sobre: Oscilador Harmdnico, Ondas
Mecanicas, Optica Geométrica, Optica Fisica e Fisica Quantica. Fisica do Estado Solido.

FIS521 - MECANICA CLASSICA IlI: EquacBes de Lagrange. Algebra tensorial. Tensor de
inércia. Rotacdo de um corpo rigido. Teoria de pequenas vibrag@es. Principio de Hamilton

FIS551 - METODOS MATEMATICOS DA FISICA |: Varidveis complexas. Teorema de
Helmholtz. Funcdes de Bessel. Polindmios associados de Legendre. Harmonicos esféricos. Fungoes
especiais.

6° Periodo
Cddigo |Disciplinas Teoria|Prética|CH Pré-
total Requisito
FIS631 | Termodinamica 4 - 64 F15304"
FIS641 |Eletromagnetismo | 4 - 64 F15403%
FIS651 |Fisica Quantica ©® 6 - 96 F15504%
Optativa Il - - 64
TOTAL 14 - 288

(1) PRT - Pré- requisito total (2) PRP — Pré-Requisito Parcial (3) COR - Co-Requisito

FIS631 - TERMODINAMICA: Calor, temperatura e pressdo. Variaveis de estado e equacBes de
estado. Leis da termodindmica. Entropia. Sistemas termodinamicos. Potenciais termodinamicos.
Mudanca de fase.

FIS641 - ELETROMAGNETISMO 1I: Analise vetorial. Eletrostatica. Dielétricos. Energia
eletrostatica. Corrente elétrica. Magnetismo. Indugdo eletromagnética. Energia magnética.

FIS651 - FISICA QUANTICA: Radiacdo térmica. Propriedades corpusculares da radiago.
Propriedades ondulatérias das particulas. Modelo de Bohr. Equagdo de Schroedinger. Atomos de
um elétron. Momento de dipolo magnético. Spin.



7° Periodo

Cadigo |Disciplinas Teoria|Prética|CH Pré-Requisito
total
FIS741 |Eletromagnetismo Il 4 - 64 F1S641%
FIS751 |Mecanica Quantica | 6 - 96 F1S651""
FIS772 |Laboratério Avancado | © - 5 80 F15403%
Optativa IV - - 64
TOTAL 10 5 304

(1) PRT - Pré- requisito total (2) PRP — Pré-Requisito Parcial (3) COR - Co-Requisito

FIS741 - ELETROMAGNETISMO I1: Ondas Eletromagnéticas (O.E.M.) no vécuo. Energia,
momento linear e angular de O.E.M. Propagacdo de O.E.M. em meios dielétricos e condutores.
Polarizacdo. Refracdo e Reflexdo. Guias de ondas. Cavidades ressonantes. Emissdo de radiacéo.
Potenciais de Lienard-Wiechert. Campos de cargas em movimento retilineo uniforme e aceleradas.
Principios de relatividade restrita. Formulacdo covariante do eletromagnetismo.

FIS751 - MECANICA QUANTICA I: Particulas e ondas. Fundamentos da mecanica quantica.
Ferramentas matematicas da mecanica quantica. Postulados da mecanica quantica. Aplicacdes dos
postulados. Oscilador harménico. Momento angular. Potencial central. Atomo de hidrogénio.
FIS772 - LABORATORIO AVANCADO I: Efeito Franck-Hertz. Efeito Hall. Razdo e/m para o
elétron. Espectroscopia. Interferémetro de Michelson. Modos normais de vibracéo.

8° Periodo
Cddigo |Disciplinas Teoria|Prética|CH Pré-Requisito
total
FIS831 |Fisica Estatistica 4 - 64 FIS571
FIS961 |Evolucdo dos Conceitos da Fisica 4 64 F15504""
FIS872 |Laboratério Avancado I - 5 80 F15651%
Optativa V - - 64
TOTAL 8 5 272

(1) PRT - Pré- requisito total (2) PRP — Pré-Requisito Parcial (3) COR - Co-Requisito

FIS831 - FISICA ESTATISTICA: Introducdo aos métodos estatisticos. Descricdo estatistica de
um sistema de particulas. Termodindmica estatistica. Métodos basicos e resultados da mecanica
estatistica. AplicacOes. Transicdo de fase. Estatistica quantica. Sistemas com numero variavel de
particulas. Processos reversiveis e flutuagdes.

FIS961 - EVOLUCAO DOS CONCEITOS DA FISICA: Andlise historica e epistemoldgica do
desenvolvimento das teorias fisicas.

FIS872 - LABORATORIO AVANCADO II: Realizagdo de atividades experimentais nos
laboratdrios de pesquisa de Fisica



Disciplinas optativas que caracterizam a énfase em Astrofisica:

Cadigo Disciplinas Periodo | Teoria | Pratica | CH Pré-
total | Requisito

AST921 | Astronomia Fundamental 4 4 - 64 | FIS203"

AST922 | Astrofisica Estelar ¥ 5 4 - 64 | F1S304™

64 | AST922¢
AST924 | Astrofisica Extragalactica 6 4 - )

Técnicas Observacionais FI1S504"
AST928 s 7 2 2 | 64 |AsTo2®
em Astrofisica )

AST925 | Introducdo & Cosmologia 8 4 - 64 | FIS921%
(1) PRT - Pré- requisito total (2) PRP — Pré-Requisito Parcial (3) COR - Co-Requisito

AST921 - ASTRONOMIA FUNDAMENTAL.: Introducdo. Sistemas de referéncia. Movimentos
aparentes. Estacdes do ano. Sistema Solar. Mecénica Celeste.

AST922 - ASTROFISICA ESTELAR: Conceitos basicos de Astrofisica. Propriedades fisicas das
estrelas. Atmosferas estelares. Estrutura estelar. Evolugéo estelar.

AST924 - ASTROFISICA ESTRAGALACTICA: O universo observavel. Distancias no
universo. Morfologia e classificacdo. Galaxias ativas. Aglomerados de galéaxias. Via-Lactea.
AST925 - INTRODUCAO A COSMOLOGIA: Isotropia e homogeneidade. Modelos
cosmoldgicos. Modelo padrdo. Formacéo de estruturas. Modelo inflacionario. Cosmologia e Fisica
de Particulas

AST928 - TECNICAS OBSERVACIONAIS EM ASTROFISICA: Técnicas Observacionais em
Altas Energias. Técnicas Observacionais no ultravioleta, visivel e infravermelho. Técnicas
Observacionais em Radioastronomia.



Disciplinas optativas que caracterizam a énfase em Materiais:

Cddigo Disciplinas Periodo | Teoria | Pratica| CH Pré-
total |Requisito

F1S913 | Tépicos em Materiais - 64 |F1S304%

FIS911 | Estrutura e Propriedade de Materiais 64 |F1S304%

o . N FIS911%
FIS914 | Técnicas de Caracterizagdo de Materiais 2 64 FIS574@

| O |01~
BN (B>
1

FIS912 | Fisica do Estado Sélido - 64 | FIS651Y

F1S915 | Fisica dos Dispositivos Semicondutores 8 4 - 64 | F15651%"
(1) PRT - Pré- requisito total (2) PRP — Pré-Requisito Parcial (3) COR - Co-Requisito

FIS911 - Estrutura e Propriedade de Materiais: Classificagcdo dos materiais. Estrutura atbmica e
ligacdo interatdbmica. Estrutura de sélidos cristalinos. Defeitos em soélidos. Difusdo. Propriedades
mecanicas dos sélidos. Propriedades elétricas, térmicas, magnéticas e dpticas.

FIS912 - Fisica do Estado Solido: Introducdo a Fisica do Estado Sdélido, onde devem ser
apresentados o0s conceitos fundamentais de mecénica quéntica utilizados para descrever 0s
fendmenos de transporte elétricos, fendbmenos 6ticos e magnéticos manifestados pelos diversos tipos
de compostos.

FIS913 - Tdpicos em Materiais: Introducdo & fisica de materiais metalicos e semicondutores,
seminarios de topicos em fisica de materiais, experimentos de caracterizacdo elétrica.

FIS914 - Técnicas de Caracterizacdo de Materiais: Introduzir o aluno os conceitos basicos da
caracterizacdo de materiais e os procedimentos adotados em laboratdrio experimental de fisica de
materiais.

FIS915 - Fisica dos Dispositivos Semicondutores: Estrutura Cristalina e rede reciproca; Materiais
Semicondutores; dispositivos semicondutores: diodos, transistores e dispositivos de controle de
poténcia; Materiais e dispositivos optoeletronicos; aplicagdes tecnoldgicas de sensores e
transdutores.



Disciplinas optativas que caracterizam a énfase em Teoria de Campos, Gravitacao e

Cosmologia:
Cadigo Disciplinas Periodo | Teoria | Préatica| CH Pré-
total | Requisito
D
FIS921 |Introducéo a Teoria da Relatividade Geral 5 4 - 64 ';’I'QZTO%?S
AST925 | Introducio & Cosmologia 6 4 - 64 | F1S921¥
FIS621 |Mecénica Analitica 7 4 - 64 | FIS521"
FIS951 |Mecanica Quantica Il © 8 4 - 64 | FIS751%Y
FIS926 |Topicos em Teoria de Campos 8 4 - 64 FIS751
FIS7T41Y

(1) PRT - Pré- requisito total (2) PRP — Pré-Requisito Parcial (3) COR - Co-Requisito

FIS921 - Introducdo & Teoria da Relatividade Geral: Gravitagdo newtoniana. O formalismo da
relatividade especial. Aproximacao linear para o campo. Ondas gravitacionais. Medidas no espaco
tempo. Geometria riemanniana. Geometrodinamica. A solucdo de Schwarzschild. Buracos negros e
o colapso gravitacional. Introducdo a cosmologia.

FIS951 - Mecéanica Quantica Il: Espalhamento. Adicdo de momento angular. Teoria de
perturbacdo. Estrutura fina e hiperfina do atomo de hidrogénio. Problemas dependentes do tempo.
Sistemas de particulas idénticas.

FI1S926 - Tdpicos em Teoria de Campos: Formalismo Lagrangeano e Hamiltoniano para sistemas
continuos. Teorias de Klein-Gordon, de Dirac e de Maxwell. Spin e propriedades dos campos
relativisticos. Eletrodindmica Diagramas de Feynman. Teorias Ndo-Abelianas e o campo de Yang-
Mills. Modelo padréo das interacGes fundamentais. Teoria de calibre da gravitacdo. Fundamentos
de quantizacdo candnica dos campos.

FIS621 - Mecanica Analitica: Equagdes de movimento. Leis de conservacdo. Integracdo das
equacdes de movimento. Colisdes. Pequenas Oscilagdes. Oscilacdes de sistemas com varios graus
de liberdade. Movimento de um solido. Equages candnicas.




Cddigo Demais Componentes Curriculares Teoria |Pratica| CH
total
Atividades Complementares - - 200 h
Trabalho Final de Graduacéo - - 200 h
TOTAL 400 h

Atividades Complementares: Atividades realizadas pelos discentes como monitoria; iniciacao
cientifica; participacdo em cursos, palestras, seminarios ou congressos; visitas técnicas; organizacao
de eventos; atividades socio-comunitérias; participacdo e/ou colaboragdo em atividades culturais; e
outras atividades reconhecidas pelo Colegiado do Curso.

Trabalho Final de Graduacéo: Elaboracédo e apresentacdo de monografia sob a supervisao de um
orientador.

DEMAIS DISCIPLINAS OPTATIVAS

Cadigo Disciplinas Teoria |Pratica| CH total | Pré-
Requisito
FIS991 |Topicos Avangados em Fisica | 4 - 64
FIS992 |Topicos Avangados em Fisica Il 4 - 64
FIS953 |Fisica Nuclear 4 - 64 | FIS651"
FIS671 |Instrumentacdo Cientifica 4 64 | FIS504"
LETO007 |Libras 2 - 32
. . FIS403%
FIS916 |Teoria de Grupos para Estado Sélido 4 i 64 F15504®
FIS954 |Métodos Matematicos da Fisica Il 4 - 64 | FIS551"
Topologia
Variaveis Complexas

(1) PRT - Pré- requisito total (2) PRP — Pré-Requisito Parcial (3) COR - Co-Requisito

FIS991 - Topicos Avancados em Fisica I: A ementa desta disciplina devera ser fornecida pelo
professor sempre que a disciplina for oferecida.

FIS992 - Tépicos Avancados em Fisica Il: A ementa desta disciplina devera ser fornecida pelo
professor sempre que a disciplina for oferecida.

FIS953 - Fisica Nuclear: Espalhamento de Rutherford. Nucleos estaveis e instaveis. Modelos
nucleares. Radioatividade natural: decaimentos alfa, beta e gama. Rea¢des nucleares. AplicacGes da
fisica nuclear: fissdo, fusdo, energia nuclear e datacéo.

FIS671 - Instrumentacéo Cientifica: Eletrénica basica. Instrumentacédo e transdutores. Difracéo e
polarizacdo de microondas. Espectroscopia Optica.

LETO007 - Lingua Brasileira de Sinais: Propriedades das linguas humanas e as linguas de sinais.
Tecnologias na area da surdez. O que é a Lingua de Sinais Brasileira - LIBRAS: Aspectos
linguisticos e legais. A Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS: parametros fonologicos,
morfossintaticos, semanticos e pragmaticos. Nog¢des e aprendizado basico da LIBRAS. A
combinagdo de formas e de movimentos das méos. Os pontos de referéncia no corpo e no espago.
Comunicacdo e expressdo de natureza visual motora. Desenvolvimento de LIBRAS dentro de
contextos.



FIS916 - Teoria de Grupos para Estado Sélido: Teoria dos conjuntos e operacfes. Fundamentos
da teoria de grupos. Simetria e grupos de simetria. Teoria das representagfes de grupo. Teoria de
grupos e Mecanica Quantica. AplicacGes da teoria de grupos no estudo de moléculas e cristais.



