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1 INTRODUCAO

A competitividade imposta pela globalizacédo, as evolucdes tecnologicas e econdmicas
vivenciadas nas ultimas décadas e as crises do setor energético brasileiro causaram mudancgas
radicais na estrutura do setor elétrico nacional e em suas areas de influéncia.

A importancia do setor elétrico brasileiro extrapola seus proprios limites, isto €, sua
influéncia é determinante em varios outros setores de atividades socio-econbmicas e
industriais da nagdo. Isto da as atividades relacionadas a producdo e utilizacdo de energia
elétrica uma importancia fundamental e impar nas atividades econémicas do pais. Qualquer
plano de desenvolvimento, de incremento industrial e mesmo as atividades do dia-a-dia da
nacdo dependem da atuacdo e desempenho do setor elétrico, como ficou evidenciado.

E notério que o programa de formacdo em Engenharia Elétrica ¢ um elemento
propulsor do desenvolvimento socioeconémico regional e, neste contexto beneficia a
implantacdo de empresas de base tecnoldgica, a atracdo de parcerias estratégicas e a
incubacdo de empresas locais. Estas atividades, seguramente, gerardo empregos e
desenvolvimento regional. E ndo menos importante, é sabido que, para o desenvolvimento do
pais, € crucial o dominio de tecnologias inovadoras, muitas das quais estdo relacionadas com
a Engenharia Elétrica.

Todos estes fatos demandam e suportam a existéncia do programa de formacgdo em
Engenharia Elétrica, o qual busca formar profissionais com uma formacéao solida e adequada
ao contexto social, tecnoldgico e econdémico do pais, com virtudes humanas e competéncias
cientificas para enfrentar os desafios desta nova realidade do mercado.

Este projeto pedagdgico tem como principal objetivo apresentar a filosofia de
formacdo do engenheiro eletricista, que serve de fundamentacédo para as praticas do processo
de ensino-aprendizagem em Engenharia Elétrica pela UNIFEI. Cumpre, pois, citar as célebres
frases do fundador da UNIFEI:

“Se a ciéncia é filha da observa¢do e da experiéncia, estes sdo em verdade, os
processos pelos quais principalmente ela deve ser ensinada”.

“Revelemo-no0s, mais por atos do que por palavras, dignos de possuir este grande
pais’”.
Dr. Theodomiro Carneiro Santiago

2 CONTEXTUALIZACAO
Programa de formacdo em Engenharia Elétrica — Universidade Federal de Itajuba

Criacdo: Decreto Federal 9.990 de 08/01/1913
Reconhecimento: Lei Federal 3.232 de 05/01/1917
Duracgdo: minimo 10 semestres, maximo 18 semestres
Periodo: diurno

e Vagas: 85 por ano
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2.1 CONTEXTO ATUAL DO PROGRAMA DE FORMACAO EM ENGENHARIA
ELETRICA

O corpo docente do programa de formagdo em engenharia elétrica é constituido de
profissionais dos varios institutos da Universidade Federal de Itajuba.

No curso de Engenharia Elétrica a maioria das disciplinas, as quais compdem 0s
nacleos de conteudos basicos, especificos, especificos de énfase, humanisticos e sociais, de
sua grade curricular, € ministrada por mestres ou doutores do Instituto de Sistemas Elétricos e
Energia (ISEE).

A Figura 1 apresenta um grafico que ilustra a distribuicdo percentual de participacédo
dos institutos da Universidade Federal de Itajuba na carga horaria do programa de formacao
em Engenharia Elétrica. Considerando o desdobramento das turmas praticas, tem-se a
seguinte distribui¢do percentual:

¢ |Instituto de Sistemas elétricos e Energia (ISEE) — 50,4 %;

¢ Instituto de Matematica e Computacédo (IMC) — 12,8%;

Instituto de Engenharia de Sistemas e Tecnologia da Informacéo (IESTI) — 12,4 %;
Instituto de Fisica e Quimica (IFQ) — 12,0 %;

Instituto de Engenharia Mecanica (IEM) — 6,4 %;

Instituto de Engenharia de Producéo e Gestdo (IEPG) — 4,3 %;

Instituto de Recursos Naturais (IRN) — 1,7 %.

IRN " 1EPG
L7% 4,39

Figura 1: Distribuicdo percentual de participacdo dos institutos da Universidade Federal de
Itajuba na carga horaria do programa de formagdo em Engenharia Elétrica.
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2.2 INFRAESTRUTURA

O programa de formagdo em Engenharia Elétrica faz uso, quando necessario e dentro
da disponibilidade, da infraestrutura presente nos varios institutos da Universidade Federal de
Itajubd. Diversos laboratérios didatico-cientificos da UNIFEI oportunizam aos alunos uma
aprendizagem tedrico-pratica:

e Laboratorios de Fundamentos de Programacéo;
e Laboratorios de Fisica;

e Laboratério de Quimica;

e Laboratorio de Eletricidade Basica;

e Laboratorios de Eletrénica Analogica;

e Laboratorio de Eletrénica Digital;

Laboratorio de Medidas Elétricas;

e Laboratério Eletromecanico de Pequenas Centrais Hidrelétricas;
e Laboratério de Maquinas Elétricas;

e Laboratérios de Controle e Automacao;

e Laboratorio de Instalagdes Elétricas;

e Laboratorio de Eletronica de Poténcia;

Laboratério de Acionamentos Elétricos;
e Laboratorio de Alta Tensao.

2.3 ASPECTOS LEGAIS

O curso de Engenharia Elétrica da UNIFEI atende as resolucBes do Ministério de
Educacdo e do sistema CONFEA/CREA, no que se refere as atividades do engenheiro
eletricista e ao curriculo minimo exigido.

24  QUALIFICACAO DO ENGENHEIRO ELETRICISTA

O engenheiro eletricista € capacitado, qualificado e apto a ser habilitado no sistema de
registro profissional para atuar nas diversas areas que compdem o campo da Engenharia
Elétrica: geracdo (a partir de diversas fontes priméarias renovaveis ou ndo, tais como
hidrelétrica, termelétrica, solar, edlica, nuclear, etc.), transmissdo, distribuicéo,
comercializagdo e utilizagdo da energia elétrica e seus servicos afins e correlatos, incluindo a
educacéo profissionalizante.

O engenheiro eletricista deve usar o seu conhecimento técnico na solucdo de
problemas que possam surgir tanto num circuito como numa rede elétrica, independente de
suas dimensoes. Ele pode empreender ou trabalhar em empresas que lidem com a geragéo
(concentrada ou distribuida), transmissdo e distribuicdo de energia elétrica em seus aspectos
técnicos, econdmicos e regulatorios; instalacGes elétricas residenciais, comerciais e
industriais; projeto e desenvolvimento de maquinas elétricas; equipamentos de controle,
protecdo e seguranca; eletronica industrial; planejamento, operacdo e manutencdo de sistemas
elétricos em geral.



Programa de Formagdo em Engenharia Elétrica

2.5 MERCADO POTENCIAL

Empresas concessionarias de energia elétrica e de outros servi¢os publicos, empresas
publicas ou privadas, no setor tecnoldgico, industrial ou de servigos especializados como
consultoria, pesquisa aplicada e inovacao, e institui¢des de ensino e pesquisa ligadas a area de
engenharia elétrica ou areas afins. A vista de sua ampla formacdo humana e técnico-cientifica,
também pode ser empreendedor de novos negdcios, na criacdo e lideranca de novos
empreendimentos em sua area de atuagao.

3 PERFIL DO EGRESSO

O perfil dos egressos de um curso de engenharia compreendera uma sélida formacao
técnico-cientifica e profissional geral que o capacite a absorver e desenvolver novas
tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e criativa na identificacdo e resolucdo de
problemas, considerando seus aspectos politicos, econdémicos, sociais, ambientais e culturais,
com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

O curriculo do Programa de Formagdo em Engenharia Elétrica permitira a seus
egressos adquirir competéncias e habilidades para:

a) aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia;

b) projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

c) conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

d) planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servi¢os de engenharia;

e) identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

f) desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

g) supervisionar a operacdo e a manutencédo de sistemas;

h) avaliar criticamente a operacdo e a manutencéo de sistemas;

i) comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

j) atuar em equipes multidisciplinares;

k) compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

I) avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;

m) avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

n) assumir a postura de permanente busca de atualizacéo profissional;

0) continuar sua capacitacdo através de programas de poOs-graduacdo em niveis de
especializacdo, mestrado ou doutorado e dedicar-se ao ensino e pesquisa.

4 MISSAO DA UNIVERSIDADE E O PROGRAMA DE FORMACAO EM
ENGENHARIA ELETRICA

Promover, de forma ininterrupta, a formacgdo de profissionais para atuarem na area de
engenharia elétrica, conforme as diretrizes do Ministério da Educacdo (MEC), e em
consonancia com a missao da Universidade Federal de Itajuba, que é a de gerar, sistematizar,
aplicar e difundir conhecimento, ampliando e aprofundando a formacdo de cidaddos e
profissionais qualificados e empreendedores, e contribuir para o desenvolvimento sustentavel
do pais, visando a melhoria da qualidade da vida.
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5 OBJETIVOS

O objetivo deste PPC ¢ explicitar os principios tedrico-metodoldgicos, a estrutura e as
condicdes de oferta do curso bem como o conjunto de acbes socio-politicas e técnico-
pedagdgicas necessario a sua execucao.

O programa de formacdo em Engenharia Elétrica da UNIFEI esta estruturado tendo
como caracteristicas:
e Flexibilidade e atualidade;
e Formacéo de qualidade e relevancia;
e Atratividade e responsabilidade social.

5.1 FLEXIBILIDADE E ATUALIDADE

Apresentar opgdes para uma formacdo em conformidade com o interesse profissional
futuro do discente, com um curriculo atualizavel. Para alcancar os objetivos de flexibilidade e
atualidade propde-se:
e A adaptacdo do conteldo (obrigatorio) das disciplinas a topicos fundamentais a
formacao do engenheiro eletricista;
e A criacdo de areas de concentracdo no programa de formacdo em Engenharia Elétrica;
e Disponibilizar disciplinas de outras areas de concentracao ou de outros programas de
formacéo e flexibilizar a opgdo pelas mesmas;
e Otimizar o posicionamento cronologico das disciplinas na grade curricular.

5.2 FORMACAO DE QUALIDADE E RELEVANCIA

Formar um engenheiro eletricista com elevado contetdo técnico, desenvolver sua
capacidade de auto-aprendizado e consciéncia de sua relevancia como elemento
transformador social para o bem estar da sociedade. Para atingir esses objetivos propde-se:

e Aumento da responsabilidade e disciplina do aluno no processo de aprendizagem;

e Ampliar, nas disciplinas, a utilizacdo de pesquisas e 0 desenvolvimento de projetos
aplicados;

¢ Incentivar o desenvolvimento das habilidades de comunicacgdo oral e escrita;

e Valorizar as atividades extracurriculares e empreendedoras.

53 ATRATIVIDADE E RESPONSABILIDADE SOCIAL

O programa de formacédo sera atrativo a medida que preparar o estudante para atuar
nos diversos segmentos da Engenharia Elétrica e, adicionalmente, motiva-lo para uma vida
profissional de continua atualizacdo. O programa de formacdo apresentard aos alunos uma
proposta pedagdgica atrativa, mostrando-lhes o desafio intelectual que é atuar na area de
engenharia elétrica.

Simultaneamente, a responsabilidade social sera incentivada e valorizada com uma
grade curricular que apresente meios para a integracao dos alunos com a comunidade.

Para atender esses objetivos, propde-se:

e Uma formacéo bésica solida;

e Assegurar uma formacéo profissionalizante de ampla abrangéncia;

e Uma formacdo que contemple o estado da arte em Engenharia Elétrica;

e Incentivar a execucédo de projetos multidisciplinares;

¢ Incentivar a realizacdo de projetos de interesse e em parceria com a sociedade;



Programa de Formagdo em Engenharia Elétrica

e Incentivar a realizacdo de estagios relevantes para a formacédo dos alunos, mas também
com contribuicéo social;

e Incentivar a producdo de trabalhos de conclusdo de curso relevantes para as
engenharias e a sociedade.

6 FUNDAMENTOS DIDATICO-PEDAGOGICOS

A proposta de aprendizagem para o programa de formacdo em engenharia elétrica
possibilitara, aos discentes, o desenvolvimento das habilidades mencionadas como alternativa
a um enfoque de treinamento técnico normalmente adotado.

A motivacdo dos discentes e de todos os participantes do processo educacional é um
aspecto primordial para o sucesso na formacdo profissional de engenharia. Partindo do
pressuposto de que os alunos escolhem seus programas de formacdo espontaneamente, e 0
fazem por vocacao e convicgdes proprias, conclui-se que eles iniciam naturalmente motivados
essa etapa de suas vidas. As impressdes iniciais sobre a &rea de atuacgdo e as suas atividades
profissionais, seguramente, é que lhes sio atraentes. E mister, ao programa de formacgio em
engenharia, manter e fortalecer essa motivacao, fazendo com que a percepcao dos estudantes
sobre sua formacao seja ampliada.

O programa de formacdo em Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Itajuba
adota uma postura e filosofia de aprendizagem que possibilitam a manutencdo da motivacao
inicial dos alunos, ao coloca-los em contato com as atividades de engenharia desde o inicio de
seu curso. No entanto, € preciso evidenciar aos discentes que o conhecimento dos
fundamentos basicos — matematica, fisica, quimica, programacdo e outros — €, entre outras,
uma ferramenta indispensavel, que Ihes possibilita engendrar e consolidar suas ideias. Logo,
cabe ao aluno adquirir e sedimentar o conhecimento do conjunto de ferramentas basicas e, por
consequéncia, ter seguranca na escolha da mais apropriada a cada tarefa a ser realizada e
utiliza-la com propriedade.

Fazer uma contextualizacdo do programa de formacdo em Engenharia Elétrica, na sua
totalidade, é uma necessidade para manter e intensificar a motivacdo inicial dos discentes.
Essa contextualizagdo deve ser pontual, ao enfocar determinada tarefa necessaria ao
cumprimento das metas de uma atividade curricular e, simultaneamente, ser global ao
possibilitar ao estudante tornar-se capaz de compreender e organizar mentalmente, desde o
inicio, o papel de sua formacdo dentro da sociedade até a funcdo de cada conhecimento
adquirido em sua formacéo. Esta meta requer mudancas, em geral, uma inverséo na ordem do
aprendizado. No modelo hoje existente, os conhecimentos basicos sdo transferidos ao aluno
com premissa de que serdo Uteis num futuro préximo na solucgéo de varios problemas. E esse é
o fator de motivacgdo usado para a transferéncia do conhecimento basico.

Adotar desafios e problemas de engenharia, desde o inicio do programa de formacao, é
uma solugdo a ser testada. A solucdo desses desafios, de forma genérica e superficial,
proporcionara ao aluno uma visdo e compreensdo dos sistemas como um todo, do arsenal de
ferramentas e conhecimentos, de analise e de sintese, necessarios a solucdo de problemas.

Um aspecto importante a ser considerado é a constante atualizacdo dos conhecimentos
e suas aplicacbes. Os temas abordando novas tecnologias podem despertar grande interesse
nos estudantes bem como de suas relacbes com a comunidade. As diversas areas da
Engenharia Elétrica desenvolvem-se rapidamente e a abordagem desses topicos é importante
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para que se tenha uma formacéo de qualidade e comprometida com a realidade vigente.

Além dos conhecimentos basicos e especificos oferecidos aos estudantes, outras
atividades dentro do programa de formagdo devem proporcionar meios para 0
desenvolvimento de habilidades complementares hoje, desejaveis nos profissionais de
engenharia. Para esta meta, deve-se criar e oferecer disciplinas especificas e para elas criar ou
adaptar as metodologias de ensino ja utilizadas. O planejamento, a distribuicdo e aplicacédo
dessas metodologias devem ser executados, em consonancia, pela coordenacdo do programa
de formacdo e seu corpo docente. Essa atitude sera uma pratica salutar para que as metas
sejam plenamente alcancadas em uma universidade publica de qualidade e democratica como
a Universidade Federal de Itajubd. O éxito deste projeto tem um requisito fundamental: o
respeito as peculiaridades de cada disciplina ou atividade didatica e, ainda, a capacidade e
experiéncia de cada docente. A motivacdo em aprimorar esses aspectos deve ser perseguida
com o objetivo de proporcionar, sempre, a melhor qualidade do processo de formagdo
profissional.

7 PROCEDIMENTOS DE ENSINO

Vérias metodologias para o processo de aprendizagem serdo utilizadas ao longo do
programa de formagdo em Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Itajuba. A titulo de
exemplo, citam-se:

e Aulas expositivas com a presenca de professor;

e Apresentagdo de videos para auxiliar e facilitar a visualizagao de temas especificos;

e Aulas préaticas em laboratorios dedicados visando atividades técnicas;

e Atividades envolvendo ambientes virtuais de aprendizagem;

e Elaboracéo de relatorios individuais;

e Desenvolvimento de trabalhos (pesquisa, projetos, etc.) individuais e em grupos de
temas especificos;

e Apresentagdo de seminarios;

e Palestras;

e Avaliac¢des individuais e em grupos (de natureza tedrica e ou pratica);

Visitas técnicas;
e Realizacdo de estagios.

Os métodos de ensino e aprendizagem usados em cada disciplina da grade curricular,
do programa de formacdo em Engenharia Elétrica, sdo especificados nos planos de ensino de
cada disciplina. Esses métodos visam o desenvolvimento das seguintes habilidades:

e Concentracdo e atencgéo;
e Aprimorar a expressao escrita e oral;
e Trabalho em grupo;
Planejamento;
Pratica profissional;
Anaélise de problemas e proposi¢do de soluc¢oes;
Socializacéo;
Criatividade e avaliacao critica;
Capacidade de pesquisa;
Auto-aprendizado.
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8 ORGANIZACAO E ESTRUTURA CURRICULAR

A estrutura curricular desenvolvida foi elaborada através de um esforco conjunto, dos
docentes do curso de Engenharia Elétrica. A experiéncia de mais de um século na formacao
de engenheiros teve um papel decisivo, culminando em uma estrutura curricular como a
ilustrada na figura 2. Pode-se observar claramente a inclusdo de conteudo de formacao
profissionalizante a partir do segundo semestre do curso visando a motivacdo por parte dos
alunos ingressantes. Os contetudos de formacgdo especifica sdo observados apds o quinto
semestre.

tipo

° 100 - = o o [ Profissionalizante
'8 [ Humanistica
2 [ Especifica
g_ [ Bésica
5 80
Q
§e)
L
\©
S
S 60 -
1]
(=2
L
]
o
Q 4
2 40
£
()
[=)]
L]
£ 20
g 4
)
S
Q.

0-

periodo 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figura 2. Estrutura curricular do curso.

O estagio supervisionado de, no minimo 360 horas, pode ser realizado a partir do final
do oitavo semestre, sendo que o décimo semestre é reservado para a realizacdo de um estagio
em tempo integral.

A partir do nono semestre o aluno realizard o trabalho final de graduacdo com uma
carga horaria de 128 horas. O aluno sera estimulado a utilizar os conhecimentos na solu¢édo de
problemas da engenharia elétrica em seu panorama atual.

A formacdo transversal e empreendedora é estimulada com a inclusdo de contetdos de
formacdo complementar a partir do primeiro semestre do programa de formacéo. A formacéo
complementar objetiva estimular a formacéo integral do profissional, valorizando atividades
de fundamental importancia para seu crescimento integral como ser humano. As atividades de
formacdo complementar séo:

e Projetos institucionais.

e Trabalhos de iniciagéo cientifica e/ou pesquisas.

e Disciplinas oferecidas pela Universidade Federal de Itajuba nas suas diferentes areas
do saber.

e Atuacdo como monitor de disciplina.
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e Apresentacdo de artigos em congressos ou seminarios.

e Participacdo em eventos cientificos.

e Atuacdo em um dos Orgdos colegiados da Universidade Federal de Itajuba
relacionados a seguir: Conselho Universitario; Conselho de Ensino, Pesquisa,
Extensdo e Administracdo; Conselho de Curadores; Camara de Graduacéo; Colegiado
de Curso.

e Atuacdo em outros 6rgdos ou colegiados da UNIFEI.

e Atuacdo na diretoria do Diretério Académico da UNIFEI.

e Atuacdo na diretoria de Centros Académicos que compdem o Diretério Académico da
UNIFEI.

e Atuacdo na UNIFEI-Jr e/ou projetos relacionados a UNIFEI que visam a incubacdo de
empresas.

e Atuacdo como representante de turma.

e Representacdo, em eventos, da UNIFEI e/ou do Programa de formacdo em Engenharia
Elétrica.

e Atuacdo na organizacdo de eventos cientificos relacionados a UNIFEI.

e Atuacdo na organizacdo de eventos que promovam a UNIFEI na sociedade.

e CQutras atividades que o Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica da UNIFEI
considerar pertinente;

Para as atividades de formacdo complementar ¢ estipulada a relacdo de carga horaria
especificada na tabela 1. Para efeito de registro dessas atividades fica estipulado a
documentacéo e os prazos especificados na tabela 2.
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TABELA 1

ATIVIDADE

CARGA HORARIA

Projetos institucionais.

O

1 (uma) hora para cada hora registrada de
projeto concluido.

Trabalhos de iniciacao cientifica e/ou pesquisas.

O

1 (uma) hora para cada hora registrada de
trabalho de iniciagdo cientifica e/ou
pesquisa concluida.

Disciplinas oferecidas pela Universidade Federal de
Itajuba nas suas diferentes &reas do saber.

1 (uma) hora para cada hora de disciplina
cursada com aproveitamento.

Atuagdo como monitor de disciplina.

1 (uma) hora para cada hora atuando como
monitor de disciplina.

Apresentacdo de artigos em congressos ou
seminarios.

18 (dezoito) horas para cada artigo
apresentado.

Participagdo em eventos cientificos.

9 (nove) horas para cada participacao.

Atuacdo em um dos 6rgdos colegiados da
Universidade Federal de Itajubd relacionados a
seguir: Conselho Universitario; Conselho de
Ensino, Pesquisa, Extensdo e Administracao;
Conselho de Curadores; Camara de Graduagéo;
Colegiado de Curso.

27 (vinte e sete) horas para cada semestre
de atuacao.

Atuacdo em outros 0Orgdos ou
Universidade Federal de Itajuba.

colegiados da

9 (nove) horas cada semestre de atuacgéo.

Atuacdo na diretoria do Diretério Académico da
Universidade Federal de Itajuba.

27 (vinte e sete) horas para cada semestre
de atuacao.

Atuacgdo na diretoria de Centros Académicos que
compdem o Diretério Académico da Universidade
Federal de Itajuba.

18 (dezoito) horas para cada semestre de
atuacéo.

Atuacao na UNIFEI-Jr e/ou projetos relacionados a
Universidade Federal de Itajuba que tem por
objetivo a incubagdo de empresas.

18 (dezoito) horas para cada semestre de
atuacéo.

Atuacdo como representante de turma.

9 (nove) horas para cada semestre de
atuacao.

Representacdo, em eventos, da Universidade
Federal de Itajuba e/ou do curso de Engenharia
Elétrica.

9 (nove) horas para cada representacao.

Atuacdo na organizacdo de eventos cientificos
relacionados a Universidade Federal de Itajuba.

9 (nove) horas para cada dia de evento
realizado.

Atuacdo na organizacdo de eventos que promovam
a Universidade Federal de Itajuba na sociedade.

9 (nove) horas para cada dia de evento
realizado.

Outras atividades que o Colegiado do Curso de
Engenharia Elétrica da Universidade Federal de
Itajub& considerar pertinente.

A ser estipulada pelo Colegiado do Curso de
Engenharia Elétrica.
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TABELA 2

ATIVIDADE

DOCUMENTAGAO E PRAZO PARA O
REGISTRO DA ATIVIDADE

Projetos institucionais.

[ ]
o

Registro na PRCEU
O prazo para o registro segue as normas da
PRCEU.

Trabalhos de iniciacao cientifica e/ou pesquisas.

Registro na PRPPG.
O prazo para o registro segue as normas da
PRPPG.

Disciplinas oferecidas pela Universidade Federal de
Itajuba nas suas diferentes areas do saber.

Matricula na disciplina.
O prazo para a matricula segue as normas
da PRG.

Atuagdo como monitor de disciplina.

Declaragédo do Departamento de Pessoal da
Universidade Federal de Itajuba.
A declaracdo devera ser registrada na PRG
no final de cada semestre letivo.

Apresentacdo de artigos em congressos ou
seminarios.

Comprovante de apresentacdo e relatdrio
sobre a atividade.

O comprovante de apresentacdo e o
relatério sobre a atividade deverdo ser
registrados na PRG no prazo maximo de 30
dias apoés a realizacdo da atividade.

Participagdo em eventos cientificos.

Comprovante de participagdo e relatorio
sobre a atividade.

O comprovante de participacédo e o relatorio
sobre a atividade deverao ser registrados na
PRG no prazo maximo de 30 dias apo6s a
realizacdo da atividade.

Atuacdo em um dos Orgdos
Universidade Federal de Itajuba
seguir: Conselho Universitério;
Ensino, Pesquisa, Extensdo e
Conselho de Curadores; Céamara
Colegiado de Curso.

colegiados da
relacionados a
Conselho de
Administracgéo;
de Graduacéo;

Declaragdo do presidente do
colegiado e relatdrio sobre a atividade.
A declaracdo e o relatorio sobre a atividade
deverdo ser registrados na PRG no final de
cada semestre letivo.

orgéo

Atuagdo em outros o6rgdos ou
Universidade Federal de Itajuba.

colegiados da

Declaragdo do presidente do
colegiado e relatdrio sobre a atividade.
A declaragado e o relatério sobre a atividade
deverdo ser registrados na PRG no final de
cada semesitre letivo.

orgéo

Atuacdo na diretoria do Diretério Académico da
Universidade Federal de Itajuba.

Declaracdo do presidente do Diretério
Académico e relatério sobre a atividade.

A declaracdo e o relatdrio sobre a atividade
deverdo ser registrados na PRG no final de
cada semestre letivo.

Atuacdo na diretoria de Centros Académicos que
compbem o Diretério Académico da Universidade
Federal de Itajuba.

Declaragdo do presidente do Diretorio
Académico em conjunto com do presidente
do Centro Académico e relatério sobre a
atividade.

A declaracdo e o relatorio sobre a atividade
deverdo ser registrados na PRG no final de
cada semestre letivo.

Atuacdo na UNIFEI-Jr ou projetos relacionados a
Universidade Federal de Itajuba que tem por
objetivo a incubag&o de empresas.

Declaracdo do presidente da UNIFEI-Jr ou
do 6rgao da Universidade Federal de Itajuba
responsavel pelo projeto, juntamente com o
relatério sobre a atividade.

A declaracdo e o relatorio sobre a atividade
deverdo ser registrados na PRG no final de
cada semestre letivo.
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TABELA 2 (continuagéo)

ATIVIDADE

DOCUMENTACAO E PRAZO PARA O
REGISTRO DA ATIVIDADE

Atuacdo como representante de turma.

o

Declaragdo do coordenador do curso e
relatério sobre a atividade.

A declaracao e o relatério sobre a atividade
deverdo ser registrados na PRG no final de
cada semestre letivo.

Representacdo, em eventos, da Universidade
Federal de Itajubd e/ou do curso de Engenharia
Elétrica.

Declaragdo do 0Orgdo que nomeou a
representacdo e relatorio sobre a atividade.
A declaracdo e o relatorio sobre a atividade
deverdo ser registrados na PRG no prazo
maximo de 30 dias apos a realizagdo da
atividade.

Atuacdo na organizacdo de eventos cientificos
relacionados a Universidade Federal de Itajuba.

Declaragdo do presidente da comisséo
organizadora do evento, declaracdo do
o0rgdo da Universidade Federal de Itajuba
responsavel pelo evento e relatério sobre a
atividade.

As declaragbes e o relatério sobre a
atividade deverdo ser registrados na PRG
no prazo maximo de 30 dias apdés a
realizacdo da atividade.

Atuacéo na organizagédo de eventos que promovam
a Universidade Federal de Itajuba na sociedade.

Declaragdo do presidente da comisséo
organizadora do evento, declaracdo do
orgdo da Universidade Federal de Itajuba
responsavel pelo evento e relatério sobre a
atividade.

As declaragbes e o relatério sobre a
atividade deverdo ser registrados na PRG
no prazo maximo de 30 dias apd6s a
realizagdo da atividade.

Outras atividades que o Colegiado do Curso de
Engenharia Elétrica da Universidade Federal de
Itajubd considerar pertinente.

Declaragdo do Colegiado do Curso de
Engenharia da Computacéo.

A declaracdo devera ser registrada na PRG
no prazo maximo de 30 dias apd6s a
realizacdo da atividade.

Observacao:

As atividades que obrigam a apresentacdo do relatério sobre ela, para o seu

devido registro, deverdo ter o mesmo aprovado pelo Colegiado do Curso de

Engenharia Elétrica.

A figura 3 ilustra o resumo da grade do programa de formagdo em Engenharia
Elétrica, onde se pode observar a distribuicdo das disciplinas por semestre do programa.
Ainda mostra as informagdes das respectivas siglas e cargas horarias das disciplinas. Nesta
figura ndo aparece a formacdo complementar, a qual o discente pode desenvolver em qualquer

momento de sua formacéo.
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90 periodo

1° periodo 2° periodo 3° periodo 4° periodo 5° periodo 6° periodo 7° periodo 8° periodo
MATO001 - 96h MATO002 - 64h MATO003 — 64h MATO012 - 64h FIS503 - 64h EME205 - 64h QUI102 - 64h MATO013 - 64h
Célculo | Calculo 11 Calculo 111 Calculo Numérico Fisica Geral 1V Fendmenos de Quimica Geral Probabilidade e
Transporte Estatistica
MATO011 - 64h ELE204 - 64h MATO021 - 64h MATO022 - 64h FIS513 - 16h ELE606 - 64h QUI112 - 16h
Geometria Analitica Algebra Linear Equacdes Equacdes Fisica Experimental Conversao Quimica
e Algebra Linear Aplicada Diferenciais | Diferenciais |1 v Eletromecénica de Experimental
Energia Il
FI1S104 - 32h FI1S213 - 16h FIS303 - 64h FI1S403 - 64h FIS502 - 64h EELO57 - 16h
Metodologia Fisica Experimental Fisica Geral Il Fisica Geral 111 Eletromagnetismo Laboratério de
Cientifica | Converséo
FIS114 - 16h FIS203 - 64h FIS313 - 16h FIS413 - 16h EEL503 - 48h EEL602 - 32h
Laboratério de Fisica Geral | Fisica Experimental | | Fisica Experimental Modelagem e Instrumentago
Metodologia 1 1 Anélise de Sistemas
Cientifica Dinamicos
ELE103 - 64h ELE202 - 64h EME311 - 64h EME402 - 48h ELES506 - 64h EELG605 - 48h
Fundamentos de Fundamentos de Mecénica dos Dinamica dos Conversdo Instalacdes Elétricas
Programacéo | Programacéo |1 Sélidos Soélidos | Eletromecénica de
Energia |
BACO002 - 64h DES201 - 64h EEL301 - 64h ELE401 - 48h EEL056 -16h EEL615 - 16h
Comunicagao e Desenho Técnico | |Eletrotécnica Geral | Circuitos Laboratério de Laboratério de
Expresséo Basico Magnéticos Conversao | Instalacdes Elétricas
ELE101 - 48h EEL203 - 64h EEL311 - 16h ELE402 - 48h ELES505 - 48h ECAG602 - 64h ECA703 - 32h
Introducéo a Introdugdo a Analise| | Eletrotécnica Geral | [Circuitos Polifasicos Medidas Sistemas de Automagdo de
Engenharia Elétrica de Circuitos e Experimental | Controle Sistemas
ELE211 - 16h ELT303 - 64h ELEA411 - 16h ELE515 - 16h ECA612 - 16h ECA713 - 32h EPRO0O03 - 48h
Laboratério de Eletronica Lab. de Circuitos Laboratério de Laboratorio de Praticas de Engenharia
Introducédo a Analise Analégica | Magnéticos e Medidas Sistemas de Automacéo de Econdmica
de Circuitos Polifasicos Controle Sistemas
SOC002 - 48h EELT313 - 16h ELT403 - 48h ELT502 - 48h EEL049 - 64h ECA704 - 32h EAMO02 - 64h
Ciéncias Humanas e Laboratério de Eletronica Eletronica Digital | Seguranga no Sistemas de Ciéncias do
Sociais Eletronica Analdgica Il Trabalho Controle Digital Ambiente
Analégica |
ELT413 - 16h ELT512 - 16h EEL604 - 48h ECA714 - 16h
Laboratério de Laboratério de Transitorios Préticas de Sistemas
Eletronica Eletronica Digital | Elétricos de Controle Digital
Analégica Il
EEL614 - 16h ECNOOL1 - 48h
: iaminli Préticas de Economia
Figura 3 — Grade de disciplinas do curso. N irind
Elétricos

EPRO002 - 48h
Organizagéo
Industrial e
Administracdo

optativas

ADMO082 - 48h
Criacdo de Novos
Negoécios

ADMO83 - 64h
Introducéo ao
Empreendedorismo

Trabalho Final de Graduagéo
128h

Estagio Supervisionado
360h
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Desta forma, a estrutura do curso apresenta a seguinte distribuicdo de carga horaria nas
areas de formacao:
e Total de 3980 horas:

o Formacéo Béasica 1422,67 horas;
Formacéo Profissionalizante 938,67 horas;
Formacao Especifica 792 horas;
Formacdo Humanistica e Social 278,67 horas;
Formacgdo Complementar minimo de 60 horas;
Estagio Supervisionado minimo de 360 horas;
Trabalho Final de Graduagdo 128 horas.

O O O O O O

A figura 4 ilustra a distribuicdo de contetidos por area de formacdo em um grafico com
as respectivas porcentagens.
Humanistica
8,1%

Figura 4: Distribui¢do dos contetidos por area de formacdo em porcentagem da énfase em
sistemas elétricos

A figura 5 ilustra a distribuicdo dos contetdos teéricos e praticos para o programa de
formacdo em Engenharia Elétrica.
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TFG Complementar
3,2% 1,5%

Figura 5:. Distribuicdo de contetdos tedricos/praticos.

8.1 GRADE CURRICULAR E EMENTARIO

A grade de disciplinas do programa de formacgdo em engenharia elétrica € composta
por um elenco de disciplinas em uma sequencia de nove periodos. Em algumas disciplinas é
necessaria a realizacdo de pré-requisitos, ou seja, a realizacdo de uma disciplina anterior que
dard embasamento para a uma ou mais disciplinas. A grade de disciplinas, ementas e pré-
requisitos do programa de formagao em engenharia elétrica € mostrada a seguir:

1° PERIODO

Caédigo Disciplinas Teoria | Pratica | CH total
BAC002 [Comunicacdo e Expresséo 4 0 64
ELE101 [Introdugdo a Engenharia Elétrica 3 0 32
ELE103 |Fundamentos de Programacéo | 2 2 64
FIS104 | Metodologia Cientifica 2 0 32
FIS114 | Laboratério de Metodologia Cientifica 0 1 16
MAT001 |[Célculo | 6 0 96
MATO011 |Geometria Analitica e Algebra Linear 4 0 64

TOTAL 21 3 368

BAC002 - COMUNICACAO E EXPRESSAO: Estudos envolvendo as linguas portuguesa e
inglesa: Linguagem verbal e ndo-verbal. Linguagem e interacdo. Géneros textuais orais e
escritos. Analise das condi¢bes de producdo de texto técnico e académico. Estrutura,
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organizagdo, planejamento e producdo de textos com base em parametros da linguagem
técnico-cientifica.

ELE101 - INTRODUCAO A ENGENHARIA ELETRICA: Consideracdes preliminares. A
Engenharia e sua evolugdo. Comunicagdo cientifica e tecnologica. Criatividade. Cultura
empreendedora. Projeto. A Engenharia e a sociedade. A ética na engenharia.

ELE103 - FUNDAMENTOS DE PROGRAMAGCAO I: Introducio a Informética. Nogdes
de Algoritmos. Linguagem de Programacdo C/C. Introducdo a Modelagem Orientada a
Objetos.

FIS104 - METODOLOGIA CIENTIFICA: Conceitos basicos. Distribuicdes de erro.
Algarismo significativo. Opera¢fes com algarismos significativos. Incerteza de medicéo.
Erros sistematicos e estatisticos. Valor médio e desvio padrdo. Propagacdo de incertezas.
Tratamento estatistico da teoria de erros. Modelos e gréaficos.

FIS114 - LABORATORIO DE METODOLOGIA CIENTIFICA: Conceitos basicos.
Distribuicdes de erro. Algarismo significativo. Opera¢des com algarismos significativos.
Incerteza de medicdo. Erros sistematicos e estatisticos. Valor médio e desvio padréo.
Propagacdao de incertezas. Tratamento estatistico da teoria de erros. Modelos e gréficos.
MATO001 - CALCULO I: Fungdes. Limite e continuidade. Derivada. Integral. Integral
impropria.

MATO11 - GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR: Vetores. Retas e planos.
Conicas e quadricas. Espacos Euclidianos. Matrizes e sistemas de equagoes lineares.

2° PERIODO

Cédigo Disciplinas Teoria Pratica CH total
DES201 | Desenho Técnico Basico 0 4 64
EEL203 |Introducdo & Andlise de Circuitos ™ 4 0 64
ELE202 [Fundamentos de Programagao Il ¥ 2 2 64
ELE204 |Algebra Linear Aplicada 4 0 64
ELE211 [Introducéo a Andlise de Circuitos Experimental © 0 1 16
FIS203 | Fisica Geral | 4 0 64
FIS213 | Fisica Experimental | ™ 0 1 16
MAT002 | Calculo Il 4 0 64
SOC002 | Ciéncias Humanas e Sociais 3 0 48

TOTAL 21 8 464

(1) COR: ELE211; (2) PRT: ELE103; (3) COR: EEL203; (4) PRT: MAT001 +FIS104, COR: FIS213;
(5) COR: FIS203; (6) PRT: MAT001

DES201 - DESENHO TECNICO BASICO: Normas gerais do desenho técnico. Desenho
geométrico. Desenho de Projecdes. Normas para projecdes ortogonais no primeiro e terceiro
diedro. Normas para cotagem. Representacdo de cortes e seccdes de pegas. Desenho em
perspectiva. Desenvolvimento de Solidos Geométricos.

EEL203 - INTRODUCAO A ANALISE DE CIRCUITOS: Conceitos preliminares.
Corrente, tensdo, poténcia e energia. Elementos de circuitos. Leis de Kirchhoff. Circuitos
Resistivos. Topologia de redes. Método Nodal. Método dos lagos. Circuitos com capacitancia
ou indutancia.

ELE202 - FUNDAMENTOS DE PROGRAMAGCAO IlI: Conceitos basicos. Operacdes
Basicas e Expressdes Logicas. Fungbes Matematicas. Expressdes Simbolicas. Vetores e
matrizes. Enderecamento de vetores. OperacGes com vetores e matrizes. Controle de fluxos.
Gréficos de Funcdes. Interfaces com usuéario (GUI). Arquivos e leituras.

ELE204 - ALGEBRA LINEAR APLICADA: Matrizes, Sistemas Lineares, Espacos
Vetoriais, Autovalores e Autovetores e Programacao Linear Geométrica

ELE211 - INTRODUCAO A ANALISE DE CIRCUITOS EXPERIMENTAL: Visio
geral do circuito elétrico de uma instalacdo real: entrada de energia, quadro de distribuicao,
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circuitos de comando e protecédo, equipamentos, etc. Conceitos preliminares. Corrente, tensao,
poténcia e energia. Elementos de circuitos. Aparelhos analdgicos e digitais usualmente
empregados para medicdo de corrente, tensdo e poténcia. Leis de Kirchhoff. Circuitos
Resistivos. Topologia de redes. Método Nodal. Método dos lagos. Circuitos com capacitancia
ou indutancia.

FIS203 - FISICA GERAL I: Movimento unidimensional. Movimento bidimensional. Leis
de Newton. Trabalho e energia mecéanica. Conservacdo do momento linear. Colisdes.
Rotacdes e momento angular. Dindmica de corpos rigidos.

FIS213 - FISICA EXPERIMENTAL I: Experiéncias sobre: movimento unidimensional,
movimento bidimensional, leis de Newton, trabalho, energia mecéanica, conservacdo do
momento linear, colisdes, rotacdes, momento angular e dindmica de corpos rigidos.

MATO002 - CALCULO II: Sequéncias e séries. Series de potencias. Series de Taylor.
Abertos no Rn. FuncBes de uma varidvel real a valores em Rn. Curvas. Fungdes reais de
varias variaveis reais a valores reais. Derivadas Parciais. Diferenciabilidade. Gradiente e sua
interpretacdo geométrica. Maximos e minimos

SOC002 - CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS: O conhecimento das Ciéncias Humanas e
seus Fundamentos. As dimensBes do humano e a construcdo de si. O individuo no social
(ética); processos e institucionalizagdes. Cultura e trabalho.

3° PERIODO

Cdédigo Disciplinas Teoria Pratica CH total
EEL301 | Eletrotécnica Geral | " 4 0 64
EEL311 | Eletrotécnica Geral e Experimental | © 0 1 16
ELT303 | Eletrdnica Analégica | 4 0 64
ELT313 |[Laboratério de Eletrnica Analégica | ™7 0 1 16
EME311 [ Mecanica dos Sdlidos 4 0 64
FIS303 | Fisica Geral Il ¥ 4 0 64
FIS313 |Fisica Experimental Il " 0 1 16
MAT003 | Calculo Il ¥ 4 0 64
MAT021 [Equacdes Diferenciais | ® 4 0 64

TOTAL 24 3 432

(1) PRT: EEL203, COR: EEL311; (2) COR: EEL301; (3) PRT: EEL203, COR: ELT313; (4) PRT: EEL203,
COR: ELT303; (5) PRT: FIS203; (6) PRT: FIS104 + MAT001, COR: FIS313; (7) COR: FIS303; (8) PRT: MAT002

EEL301 - ELETROTECNICA GERAL I: Conceitos basicos. Componentes e
equipamentos elétricos e eletronicos. Circuitos resistivos lineares. Circuitos ndo lineares.
Teoria dos circuitos em regime permanente senoidal. Poténcia e energia.

EEL311 - ELETROTECNICA GERAL E EXPERIMENTAL I: Conceitos bésicos.
Componentes e equipamentos elétricos e eletronicos. Circuitos resistivos lineares. Circuitos
ndo lineares. Teoria dos circuitos em regime permanente senoidal. Poténcia e energia.
ELT303 - ELETRONICA ANALOGICA I: Semicondutores: Intrinsecos e Extrinsecos;
Material P e N; Diodo semicondutor; Circuitos retificadores; circuitos com diodos; Transistor
Bipolar de Jungdo: Funcionamento, Operacdo CC e CA. Transistor de Efeito de Campo:
Funcionamento, Operagdo CC e CA.

ELT313 - LABORATORIO DE ELETRONICA ANALOGICA I: Diodo semicondutor;
Circuitos retificadores; Circuitos com diodos; Transistor Bipolar de Juncdo; Circuitos de
polarizacdo do TBJ; Amplificador com TBJ.

EME311 - MECANICA DOS SOLIDOS: Estatica dos corpos rigidos. Forcas distribuidas.
Centro de Gravidade e momento estatico de areas. Momentos e produtos de inércia. Trelicas.
Esforcos em vigas e cabos. Tensdes e deformacOes para cargas axiais. Tor¢cdo. Flex&o.
Tensdes combinadas. Andlise de Tensdes no plano. Flambagem. Deformacdes em vigas.

17




Programa de Formagdo em Engenharia Elétrica

FIS303 - FISICA GERAL Il: Gravitagdo. Fluidos. Temperatura. Primeira Lei da
Termodinamica. Entropia e Segunda Lei da Termodindmica. Teoria Cinética dos Gases.
Introducé&o a fisica estatistica.

FIS313 - FISICA EXPERIMENTAL I1: Experiéncias sobre: Gravitacio. Mecanica dos
Fluidos. Temperatura. Primeira Lei da Termodindmica. Entropia e Segunda Lei da
Termodinamica. Teoria Cinética dos Gases. Fluidos.

MATO003 - CALCULO Il1: Funcdes de Varias Variaveis Reais a Valores Vetoriais. Campos
vetoriais. Rotacional, divergente e laplaciano. Integrais duplas e triplas. Integrais de Linha.
Campos conservativos. Integrais de superficie. Fluxo de um campo vetorial. Teorema de
Green no plano. Teorema de Stokes. Teorema da divergéncia de Gauss

MATO021 - EQUACOES DIFERENCIAIS I: Equacdes diferenciais de ordem um. Equacdes
diferenciais lineares de ordem dois. Equacdes diferenciais lineares de ordem mais alta.
Solucéo em série para equacdes lineares de segunda ordem. Sistemas de equacdes diferenciais
lineares de ordem um.

4° PERIODO

Cadigo Disciplinas Teoria | Pratica CH total
ELE401 | Circuitos Magnéticos 3 0 48
ELE402 | Circuitos Polifasicos ¥ 3 0 48
ELE411 |[Laboratério de Circuitos Magnéticos e Polifasicos © 0 1 16
ELT403 | Eletrdnica Analégica Il 3 0 48
ELT413 |[Laboratério de Eletrénica Analdgica Il ™ 0 1 16
EME402 | Dindmica dos Sélidos | 3 0 48
FIS403 |Fisica Geral Ill 4 0 64
FIS413 |Fisica Experimental Il " 0 1 16
MAT012 [ Calculo Numérico © 4 0 64
MAT022 [Equacdes Diferenciais Il 4 0 64

TOTAL 24 3 432

(1) PRT: EEL301; (2) PRT: EEL301, COR: ELE411; (3) PRT: EEL301, COR: ELE402; (4) PRT: ELT303,
COR: ELT413; (5) PRT: ELT303, COR: ELT403; (6) PRT: MAT003, COR: FIS413; (7) COR: FIS403;
(8) PRT: MATO001; (9) PRT: MATO21

ELE401 - CIRCUITOS MAGNETICOS: Conceitos basicos de magnetismo. Indutancias
proprias e matuas. Regra do ponto. Caracteristicas basicas dos materiais magnéticos.
Influéncia da temperatura. Susceptibilidade e permeabilidade magnéticas. Paramagnetismo.
Diamagnetismo. Ferromagnetismo. Efeito da saturacdo. Ciclo de histerese. Correntes
parasitas. Circuitos magnéticos série. Circuitos magnéticos paralelos. Circuitos magnéticos
com entreferros. Efeito da dispersdo. Calculos de circuitos magnéticos. Circuitos magnéticos
em regime permanente senoidal. Energia armazenada. Perdas por histerese e Foucault.
Circuitos elétricos equivalentes. Formas de onda. Diagramas fasoriais. Fundamentos de
reatores e transformadores.

ELE402 - CIRCUITOS POLIFASICOS: Producio de Tensdes Trifasicas; Cargas
Trifasicas Equilibradas e Desequilibradas; Calculo e Medicao de Poténcias em Circuitos
Trifasicos; Correcdo de Fator de Poténcia; Calculos por unidade (p.u.)

ELE411 - LABORATORIO DE CIRCUITOS MAGNETICOS E POLIFASICOS:
Conceitos introdutorios. Area de trabalho do MATLAB. Arquivo m de comandos. Comandos
basicos. OperacBes com vetores e matrizes. Operacdes relacionais e l6gicas. Controle de fluxo
(for, while, if-else-end, switch-case, try-catch). Arquivos m de fungdes. Depuracdo e analise
de desempenho de arquivos m. Simulink. Graficos bidimensionais e tridimensionais.

ELT403 - ELETRONICA ANALOGICA II: Resposta em Frequéncia de Amplificadores de
Pequenos Sinais; Amplificadores de Poténcia; Configuracdes compostas; Amplificadores
Operacionais; Reguladores de Tenséo e Fonte de Alimentacdo Lineares; Conversores AD/DA.
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ELT413 - LABORATORIO DE ELETRONICA ANALOGICA 11: Resposta em
frequéncia de amplificadores. Amplificadores de Poténcia. Amplificadores Operacionais,
Circuitos com amplificadores operacionais.

EME402 - DINAMICA DOS SOLIDOS I: Sistemas de pontos materiais. Cinematica dos
corpos rigidos. Dindmica do movimento plano de corpos rigidos. Energia cinética dos corpos
rigidos no movimento plano. No¢6es de dindmica em trés dimensdes.

FIS403 - FISICA GERAL I11: Revisdo de calculo vetorial. O campo eletrostatico. O
potencial eletrostatico. Capacitores e dielétricos. Corrente e resisténcia elétrica. O campo
magnetostatico. Lei de Ampére. Inducdo Eletromagnética. Campos elétricos e magnéticos
variaveis no tempo.

FIS413 - FISICA EXPERIMENTAL I11: Experiéncias sobre: Campo e Potencial
Eletrostaticos, Capacitores, Corrente e Resisténcia Elétricas, Campo Magnetostatico, Campos
Elétricos e Magnéticos Variaveis no Tempo.

MATO012 - CALCULO NUMERICO: Conceitos e principios gerais em calculo numérico.
Raizes de equac0es. Sistemas de equaces lineares. Interpolacdo e aproximacao de fungdes a
uma variavel real. Integracdo numérica. Solugdo numerica de equacdes diferenciais
ordinarias. Ambientes computacionais avangados.

MATO022 - EQUACOES DIFERENCIAIS I1: Transformada de Laplace. Equagdes
diferenciais ndo-lineares e estabilidade. Equacdes diferenciais parciais e séries de Fourier.
Teoria de Sturm-Liouville.

5° PERIODO

Cadigo Disciplinas Teoria | Pratica | c/h total
EEL056 [ Laboratério de Convers&o | 0 1 16
EEL503 |Modelagem e Andlise de Sistemas Dindmicos 3 0 48
ELE505 | Medidas Elétricas ™ 3 0 48
ELE506 |Converséo Eletromecanica de Energia | ¥ 4 0 64
ELE515 [ Laboratério de Medidas Elétricas ™ 0 1 16
ELT502 | Eletrdnica Digital | © 3 0 48
ELT512 |[Laboratério de Eletrdnica Digital |\ 0 1 16
FIS502 | Eletromagnetismo © 4 0 64
FIS503 | Fisica Geral IV ™ 4 0 64
FIS513 | Fisica Experimental IV ©” 0 1 16

TOTAL 21 4 400

(1) PRT: ELE401 + ELE402, COR: ELE506; (2) PRT: MAT022; (3) PRT: ELE402, COR: ELE515;
(4) PRT: ELE401 + ELE402, COR: EELO56; (5) PRT: ELE402, COR: ELE505; (6) PRT: ELT303, COR: ELT512;
(7) PRT: ELT303, COR: ELT502; (8) PRT; FIS403; (9) PRT: MAT021, COR: FIS513; (10) PRT: MAT021,

COR: FIS503

EEL056 - LABORATORIO DE CONVERSAO I: Medicdo de resisténcia de isolamento
em transformador de distribuicdo. Ensaios a vazio e de curto circuito em transformador e
autotransformador. Polaridade e defasagem angular de transformador. Ensaios de rotor livre e
de rotor travado em motor de inducdo. Determinacdo de curvas caracteristicas do motor de
indugdo trifasico em fungdo de escorregamento. Determinacéo de caracteristicas gerais do
motor de inducdo monofasico.

EEL503 - MODELAGEM E ANALISE DE SISTEMAS DINAMICOS: Equacdes
dindmicas de sistemas de engenharia. Representacdo e modelos: equagdes diferenciais;
funcdes de transferéncia; variaveis de estado. Caracteristicas dindmicas. Respostas a entradas
degrau, rampa, etc. Estabilidade. Introducdo a identificacdo de sistemas. Simulacdes atraves
de computadores. Softwares de simulagéo.

ELE505 - MEDIDAS ELETRICAS: Medidores e registradores de painel. Medidas de
resisténcia, capacitancia, indutancia, poténcia, energia e demanda.
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ELE506 - CONVERSAO ELETROMECANICA DE ENERGIA I: Fundamentos de
conversao eletromecanica. Transformadores. Maquinas assincronas.

ELE515 - LABORATORIO DE MEDIDAS ELETRICAS: Medidores e registradores de
painel. Medidas de resisténcia, capacitancia, indutancia, poténcia, energia e demanda.
ELT502 - ELETRONICA DIGITAL I: Fungdes Ldgicas, Projeto de Circuitos
Combinacionais, Dispositivos de Memoria, Dispositivos Sequenciais, Projeto de Circuitos
Sequenciais, Maquinas de Estado Sincronas, Circuitos Aritméticos.

ELT512 - LABORATORIO DE ELETRONICA DIGITAL I: Experiéncias de laboratério
sobre temas abordados na disciplina Eletronica Digital I.

FIS502 - ELETROMAGNETISMO: Grandezas eletromagnéticas fundamentais. Equacdes
de Maxwell. Energia do campo eletromagnético. Ondas eletromagnéticas. Reflexdo e refracédo
da onda eletromagnética. Introducdo as ondas guiadas.

FIS503 - FISICA GERAL IV: Oscilador harmdnico. Oscilagdes amortecidas e forcadas.
Ondas mecénicas. Ondas sonoras. Ondas eletromagnéticas. Optica geométrica. Optica fisica.
Relatividade restrita. Fisica quantica.

FIS513 - FISICA EXPERIMENTAL IV: Experiéncias sobre: Oscilador Harménico, Ondas
Mecanicas, Optica Geométrica, Optica Fisica e Fisica Moderna.

6° PERIODO

Cédigo Disciplinas Teoria Pratica c/h total
ECA602 |Sistemas de Controle ™V 4 0 64
ECA612 | Laboratério de Sistemas de Controle ¥ 0 1 16
EEL049 [Seguranca no Trabalho © 4 0 64
EELO57 |[Laboratério de Conversdo Il ™Y 0 1 16
EEL602 |Instrumentacdo 2 0 32
EEL604 | Transitdrios Elétricos © 3 0 48
EEL614 | Préticas de Transitdrios Elétricos '” 0 1 16
EEL605 | Instalacdes Elétricas © 3 0 48
EEL615 |[Laboratério de Instalacdes Elétricas 0 1 16
ELE606 | Conversdo Eletromecanica de Energia Il ™ 4 0 64
EME205 |Fendmenos de Transporte ™" 4 0 64

TOTAL 24 4 448

(1) PRT: EEL503, COR: ECA612; (2) PRT: EEL503, COR: ECA602; (3) PRT: EEL301,; (4) PRT: ELE5O06,
COR: ELE606; (5) PRT: ELT403; (6) PRT: EEL203 + MAT022, COR: EEL614; (7) PRT: EEL203 + MAT022,
COR: EEL604; (8) PRT: ELE402, COR: EEL615; (9) PRT: ELE402, COR: EEL605; (10) PRT ;ELES506,
COR: EELO57

ECA602 - SISTEMAS DE CONTROLE: Controladores béasicos tipo proporcional, integral,
derivativo (PID), avanco e atraso de fase. Controle em malha fechada: erro em regime
permanente e rejeicdo a perturbacdes. Resposta em Frequéncia. Diagramas de Bode e de
Nyquist. Critério de estabilidade de Nyquist. Margens relativas de Estabilidade: Margem de
Fase e Margem de Ganho. Critério de Estabilidade de Routh-Hurwitz. Relagdes entre
Dominio da frequéncia e respostas no tempo. Compensacdo de sistemas de controle por
métodos de Resposta em Frequéncia. Lugar das Raizes. Andlise de estabilidade pelo Lugar
das Raizes. Compensacdo de sistemas de controle através de técnicas do Lugar das Raizes.
Alocacdo de Polos. Observadores de Estado. Compensacdo por Alocagdo de Polos e
Observadores de Estado.

ECA612 - LABORATORIO DE SISTEMAS DE CONTROLE: Respostas Temporais de
Sistemas de la. e de 2a. ordem. Resposta em Frequéncia e Margens de Estabilidade. Lugar
das Raizes e Critério de Estabilidade de Routh-Hurwitz. Compensacdo por Resposta em
Frequéncia e Lugar das Raizes. Compensacdo por Alocacédo de Polos e Estimacdo de Estados.
Respostas Temporais de Sistemas de 1a. e de 2a. ordem. Resposta em Frequéncia e Margens

20




Programa de Formagdo em Engenharia Elétrica

de Estabilidade. Lugar das Raizes e Critério de Estabilidade de Routh-Hurwitz. Compensacao
por Resposta em Frequéncia e Lugar das Raizes. Controle DeadBeat. Compensacdo por
Alocacéo de Polos e Estimacéo de Estados.

EEL049 - SEGURANCA NO TRABALHO: Introducdo a seguranca com eletricidade.
Riscos em instalacdes elétricas e medidas de controle dos mesmos. Normas técnicas
brasileiras NBR da ABNT. Equipamentos de protecdo coletiva e protecdo individual. Rotinas
de trabalho e procedimentos. Documentacéo de instalacGes elétricas. Protecdo e Combate a
incéndios. Acidentes de origem elétrica. Primeiros socorros. Responsabilidades.

EEL057 - LABORATORIO DE CONVERSAO I1: Medicio de resisténcia de isolamento
em transformador de distribuicdo. Ensaios & vazio e de curto circuito em transformador e
autotransformador. Polaridade e defasagem angular de transformador. Ensaios de rotor livre e
de rotor travado em motor de inducdo. Determinacdo de curvas caracteristicas do motor de
inducdo trifasico em funcdo de escorregamento. Determinacdo de caracteristicas gerais do
motor de inducdo monofasico. Levantamento das caracteristicas em vazio e de curto circuito
da méaquina sincrona. Operacdo em paralelo com a rede. Determinacdo das reatancias
sincronas de eixo direto e de eixo em quadratura. Levantamento da curva V da maquina
sincrona . Ensaio de curto circuito trifdsico brusco na maquina sincrona. Obtencdo de
impedancias subtransitorias através do método de Dalton-Cameron. Determinacdo das
caracteristicas do motor de corrente continua.

EEL602 - INSTRUMENTACAO: Sensores. Transdutores. Sistemas hidraulicos e
pneumaticos. Tratamento de sinais.

EEL604 - TRANSITORIOS ELETRICOS: Fungdes singulares. Solucdo de equagdes
diferenciais com fungdes forcantes singulares e/ou causais. Analise de circuitos elétricos
lineares e invariantes com o tempo, a parametros concentrados: método classico, operacional
e numérico.

EEL614 - PRATICAS DE TRANSITORIOS ELETRICOS: Aulas praticas em software
simulador computacional para calculos de transitorios eletromagnéticos. O contetudo das aulas
praticas abrange: fungbes singulares, equacfes diferenciais, analise de circuitos lineares
segundo método classico, operacional e numérico.

EEL605 - INSTALACOES ELETRICAS: Fundamentos e Estrutura das Instalagdes
Elétricas: Conceitos Gerais; Elementos de uma instalacdo elétrica residencial ou comercial;
Iluminagéao e seus dispositivos. Projetos das Instalagdes Elétricas em Baixa Tensdo: Previsdo
de cargas; Distribuicdo de circuitos e quadro de cargas; Simbologia e diagramas elétricos;
Roteiro para executar a distribuicdo elétrica em planta; Especificacdo da cablagem, protecéo e
eletrodutos dos circuitos internos; Calculo de demandas; Categoria de atendimento e entrada
de servigo; Sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas; Aterramento com relacdo a
ligacdo na concessiondria. Instalacdes Elétricas em Média Tensdo: Elementos de uma
instalagdo industrial; Subestagdes unitarias; Quadros e painéis elétricos; Cabos de média
tensdo e busway; Protecdo de sistemas em baixa tensdo; Circuitos tipicos para instalacdo de
motores; Estrutura tarifaria; Curvas de carga; Fator de poténcia e sua compensacao;
Determinacdo de transformador de entrada; Especificacdo de grupo gerador auxiliar e de
emergéncia; Analise e interpretacdo de desenhos em eletrotécnica. Desenhos Elétricos com
Auxilio Computacional: Comandos basicos do AutoCad; Organizacdo do desenho; Criacdo e
utilizagdo de bibliotecas de simbolos; Elaboragéo de desenhos elétricos.

EEL615 - LABORATORIO DE INSTALACOES ELETRICAS: Comandos basicos do
AutoCad. Organizacdo de desenhos. Criacdo e utilizacdo de bibliotecas de simbolos.
Elaboracdo de desenhos elétricos. Instalacdo de tomadas e caixas de passagem. Comando de
lampadas e campainhas. Interfones e sensores. PadrGes de entrada e quadro de disjuntores.
Instalacdo completa.
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ELE606 - CONVERSAO ELETROMECANICA DE ENERGIA 11: Maquinas de corrente
continua. Maquinas sincronas: componentes dq0.

EME205 - FENOMENOS DE TRANSPORTE: Aplicacio dos conceitos bésicos de
termodindmica: Calor, trabalho, 12 lei e a 22 lei. Ciclo de Carnot, de Rankine (Turbina a
vapor), de Brayton-Joule (Turbina a gas). Maquinas térmicas (Refrigerador e Bomba de
calor). Escoamentos laminar e turbulento e determinacdo de perda de carga.A equacdo de
Bernoulli e a sua aplicacdo aos problemas de engenharia. Estudo de modelos e de protétipos.
Conducdo de calor em paredes compostas, transitoria. Analogia entre fluxo de calor e fluxo
elétrico, espessura critica de isolacdo. Transferéncia de calor por conveccdo forcada em
escoamentos laminar e turbulento, conveccgdo natural. Transferéncia de calor por irradiacéo,
radiacdo solar, efeito de radiacdo em medicdo de temperaturas. Analogia entre a transferéncia
de massa, de calor e de quantidade de movimento.

7° PERIODO

Cadigo Disciplinas Teoria | Pratica | c/h total
ECA703 |Automacéo de Sistemas 2 0 32
ECA713 | Préaticas de Automacao de Sistemas 0 2 32
ECA704 | Sistemas de Controle Digital 2 0 32
ECA714 |Préaticas de Sistemas de Controle Digital *” 0 1 16
ECNOO1 | Economia 3 0 48
EEL701 |Andlise de Sistemas de Energia Elétrica | 4 0 64
EEL703 [ Transmisséo de Energia Elétrica ™ 3 0 48
EEL704 |Qualidade de Energia Elétrica \” 3 0 48
EME801 | Geragéo de Energia Elétrica 3 0 48
QUI102 | Quimica Geral © 4 0 64
QUI112 | Quimica Experimental ©” 0 1 16

TOTAL 24 4 448

(1) PRT: ELT502, COR: ECA713; (2) PRT: ELT502, COR: ECA703; (3) PRT: ECA602, COR: ECA714;
(4) PRT: ECA602, COR: ECA704; (5) PRT: ELE402; (6) PRT: ELE402 + FIS506; (7) PRT: ELE402,
COR: EEL701; (8) PRT: ELE402; (9) COR: QUI112; (10) COR: QUI102

ECA703 - AUTOMACAO DE SISTEMAS: Conceitos bésicos de Processos. Controladores
I6gicos programaveis - CLP: estruturas, linguagens de programacdo, aplicagoes,
especificacdo. Sistemas Supervisorios.

ECA713 - PRATICAS DE AUTOMACAO DE SISTEMAS: Caracteristicas de Hardware;
Exercicios de programacdo em Linguagem Ladder: Circuitos basicos, Instrucdo set e reset,
Contadores e Temporizadores, Processos de Automacdo no LadSim, Instru¢cbes Matematicas
e de Comparacédo, Mesa Festo e Subestacéo.

ECA704 - SISTEMAS DE CONTROLE DIGITAL: Especificagdo de desempenho para
projeto. Sistemas de dados amostrados. Projeto de controle digital usando técnicas de
transformada e pole-placement. Implementacdo de controladores digitais: equivaléncia
analogica-digital, efeitos da amostragem e quantizagdo, implementacdo com aritmética de
ponto-fixo. Interface em tempo real. Modelagem e simulagcdo de processos para projeto de
controle. Estudo detalhado de um exemplo de aplicagao.

ECA714 - PRATICAS DE SISTEMAS DE CONTROLE DIGITAL: Teorema da
Amostragem: Implementacdo de controladores digitais; Respostas temporais de Sistemas
Discretos de 1a e 2a ordem; Analise de Estabilidade de Sistemas Discretos; Compensacao de
Sistemas de Controle; Compensagdo Deadbeat; Compensacgao por Posicionamento de Polos e
Estimacéo de Estado

ECN001 - ECONOMIA: Natureza e método de economia. Histéria do pensamento
econdmico. Microeconomia: teorias da demanda, oferta, precos e distribuicdo.
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Macroeconomia: teorias dos agregados, teoria geral de keynes, teoria monetaria, teoria do
setor publico, teoria do desenvolvimento e teoria das relagdes internacionais.

EEL701 - ANALISE DE SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA I: Introducdo. A
representacdo PU: cargas, trafos de tapes varidveis, choques de bases e circuito p equivalente.
O método dos componentes simetricos: poténcia e componentes sequenciais para sistemas de
impedancias desequilibrados, circuitos sequenciais e analise de desequilibrios. Capacidade de
curto circuito. Impedancias sequenciais de equipamentos e maquinas. Analise de sistemas
desequilibrados. Faltas métricas e assimétricas "shunt", série e simultaneas. Aterramento de
neutro. A matriz de impedéncia nodal.

EEL703 - TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA: Transporte de energia e as linhas
de transmissdo. Caracteristicas fisicas das linhas. Equacionamento técnico econdmico das
linhas. Teoria da transmissdo da energia elétrica. Impedancia e Capacitancia das linhas.
Condutancia de dispersdo. Tdpicos especiais em linhas.

EEL704 - QUALIDADE DE ENERGIA ELETRICA: Conceitos Gerais de QEE e Novas
Defini¢des de Poténcia. Harmoénicos. Desequilibrios. Variacdes de Tensdo de Curta Duracéo.
Flutuacdes de Tensdo. Flicker.

EME8S01 - GERACAO DE ENERGIA ELETRICA: Energia hidraulica e térmica.
Implantacdo de centrais hidro e termoelétricas. Meio ambiente e hidrologia aplicados as
centrais. Componentes de centrais. Operagdo de centrais. Custo e avaliacdo. O novo quadro
institucional do setor elétrico. Conservagdo de energia elétrica. Planejamento integrado de
recursos.

QUI102 - QUIMICA GERAL: Matéria e formas de medida. Atomos, moléculas e ions.
Férmulas e equacBes quimicas. Obtencdo de elementos. Termoquimica. Comportamento
fisico dos gases. Estrutura eletronica dos atomos. Tabela Periddica e as propriedades dos
metais. Ligagdo quimica. Estrutura molecular. Liquidos e solidos. Solugdes. Estruturas de
ndo-metais e seus compostos binarios. Espontaneidade de reacdo. Equilibrio quimico em fase
gasosa. Velocidade de reacdo. Atmosfera. ReagBes de precipitacio. Acidos e bases.
Equilibrios &cido-base. fons complexos e compostos de coordenagdo. Analise qualitativa.
Oxidacdo reducdo e reatores eletroquimicos. Oxidacdo-reducdo e voltagem de pilhas.
Quimica dos metais de transicdo. Quimica dos ndo-metais. Rea¢Bes nucleares. Moléculas
organicas pequenas e grandes.

QUI112 - QUIMICA EXPERIMENTAL: Experiéncias sobre: preparacdo de solucdes,
transferéncia de elétrons em reacdes de oxi reducdo, caracterizacdo dos elétrodos e do fluxo
eletrénico em pilhas, eletrodeposicdo de metais, reacdes de corrosdo metalica e passivacdo
superficial, corrosdo galvanica, protecdo catddica, corrosdo sob tensdo mecanica, corrosdo
eletrolitica, corrosdo por aeracdo diferencial e corrosdo por frestas.

8° PERIODO

Caédigo Disciplinas Teoria Pratica c/h total
EAMO002 | Ciéncias do Ambiente 4 0 64
EEL037 [Materiais Elétricos ™ 3 0 48
EEL702 |Eletrénica de Poténcia | ' 4 0 64
EEL712 | Eletrdnica de Poténcia Experimental | 0 1 16
EEL801 |[Analise de Sistemas de Energia Elétrica Il ¥ 4 0 64
EEL804 |[Protecdo de Sistemas Elétricos ™ 4 0 64
EEL805 | Condicionamento de Energia ™ 3 0 48
EPR003 |Engenharia Econémica " 3 0 48
MAT013 | Probabilidade e Estatistica 4 0 64

TOTAL 29 1 480

(1) PRT: QUI102; (2) PRT: ELE402 + ELE403, COR: EEL712; (3) PRT: ELE402 + ELE403, COR: EEL702 ;
(4) PRT: EEL701; (5) PRT: EEL701 + ELE606 (6) PRT: EEL704; (7) PRT: ECNOO1; (8) PRT: MAT001
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EAMO002 - CIENCIAS DO AMBIENTE: Fundamentos de Ecologia. Poluicdo Ambiental:
agua, ar, solo. Tecnologias de controle de poluicdo. Gestdo ambiental. Legislacdo ambiental.
Avaliacdo de impactos ambientais.

EELO037 - MATERIAIS ELETRICOS: Elementos de ciéncia dos materiais. Propriedades
dos materiais classificados pelas funcBes que exercem no campo da eletricidade. Tecnologia
de fabricagdo, elaboracdo, determinagdo de caracteristicas através de ensaios e uso dos
referidos materiais e nocdes laboratorio.

EEL702 - ELETRONICA DE POTENCIA I: Semicondutores de poténcia. Conversores
ndo-controlados. Conversores controlados. Ponte trifasica como inversor dual. Chopper.
harmonicos e consumo de poténcia reativa. Circuitos de disparo.

EEL712 - ELETRONICA DE POTENCIA EXPERIMENTAL I: Semicondutores de
poténcia. Conversores ndo-controlados. Conversores controlados.

EEL801 - ANALISE DE SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA II: O célculo de faltas
em sistemas de grande porte. Equagdes fundamentais da analise de sistemas de poténcia em
regime permanente. Analise nodal, a matriz de admitancia nodal, admitancias mdtuas na
matriz YN, propriedades desta matriz, eliminacdo de nos e esparcidade da mesma. Analise de
fluxo de poténcia: Suposicdes e aproximacdes, formulacdo matematica do problema, métodos
interativos de solucéo, fluxo dc e método do desacoplado rapido. Equivalentes e analise de
contingéncias.

EEL804 - PROTECAO DE SISTEMAS ELETRICOS: Filosofia da protecdo. Funcdes e
relés de protecdo. Protecdo dos elementos de um sistema elétrico. Coordenagdo gréfica e
seletividade. Protecdo numeérica.

EEL805 - CONDICIONAMENTO DE ENERGIA: Compensacdo de Poténcias Nao-Ativas
(harménica, de desequilibrio, etc.). Filtros Passivos. Compensadores Estaticos. Filtros Ativos.
Condicionadores Universais de Energia

EPR003 - ENGENHARIA ECONOMICA: Conceitos fundamentais sobre engenharia
econdmica. Matematica Financeira. Analises de alternativas de investimentos. Métodos de
depreciacdo. Financiamentos. Técnicas de tomadas de decisdo (VPL, TR, TIR, VA). Anélise
de sensibilidade. Analise de viabilidade econdmica de projetos de engenharia ambiental.
MATO013 — Probabilidade e Estatistica: NocOGes basicas de probabilidade. Variaveis
aleatdrias. Distribuicbes de probabilidade. Teoremas limite. Introducdo a estatistica.
Descrigdo, exploracdo e comparacéo de dados. Estimativas e tamanhos de amostras. Teste de
hipoteses.

9° PERIODO

Cdédigo Disciplinas Teoria Pratica c/h total
EEL809 | Distribuicéo de Energia Elétrica 3 0 48
EEL903 |[Estabilidade de Sistemas de Poténcia 4 0 64
EEL912 |Subestacées ™ 3 0 48
EEL913 [Acionamentos Elétricos 3 0 48
EPRO002 | Organizac¢do Industrial e Administracdo 3 0 48

TOTAL 16 0 256

(1) PRT: ELE506 + EPR003; (2) PRT: EEL801; (3) PRT: EEL037; (4) PRT: ELE606

EEL809 - DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA: Conceitos basicos de
distribuicdo: o sistema distribuidor e o sistema consumidor. Engenharia da distribuicao.
Protecdo e coordenacdo. Planejamento da distribuicdo nos niveis detalhado e agregado.
Estratégias integradas de expansao.

EEL903 - ESTABILIDADE DE SISTEMAS DE POTENCIA: Conceitos Fundamentais;
Modelos Basico de Elementos Componente do Sistema de Poténcia; Representacdo da
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Maquina Sincrona: Equacdo de Oscilacdo; Equacdo de Estado; Regime Permanente de
Operacdo; Caracteristicas P-d. Estudos de Estabilidade Angular de Regime Permanente de um
Sistema Radial: LinearizagOes; Coeficiente de Poténcia Sincronizante; Teécnicas de
Autovalores e Autovetores; Respostas do Sistema. Estudo de Estabilidade Angular Transitoria
de um Sistema Radial: Operacdo da Maquina Sincrona em Regime Transitorio; Modelos
Padronizados de Maquinas; Equacionamento; Critério da Igualdade de Areas; Simulacdes no
Tempo. Estudos de Estabilidade Angular de Sistemas Multi-maquinas. Representacdo de
Reguladores de Tensdo e de Velocidade. Ensaios para Obtencdo de Pardmetros e Constantes
de Tempo. Simulagdes

EEL912 - SUBESTACOES: Modelo de capacidade de carga. Diagramas basicos de
subestacdes. Calculos elétricos tipicos. EspecificacBes basicas dos componentes e
equipamentos de uma subestacdo. Roteiro basico para o planejamento e projeto de uma
subestacdo. Coordenacéo de isolamento. Calculo de sobre tens@es. Servigos auxiliares.
EEL913 - ACIONAMENTOS ELETRICOS: Conceitos basicos de acionamentos:
Desempenho de motores elétricos - Caracteristicas C = ¢(n) de cargas tipicas - Dispositivos de
comando e protecdo. Acionamentos de motores de corrente continua: Equacbes de regime e
modelagem para a analise transitoria, sistemas de um, dois e quatro quadrantes para o
acionamento destes motores, malhas de controle, aplicagbes numéricas e simulacao.
Acionamento de motores de correntes alternadas: Equacdes de regime e modelagem para a
analise transitdria, controle de velocidade destas maquinas através da variacdo de tensoes,
frequéncias, tensdes e frequéncias simultaneas e cascata de conversores, malhas de controle,
aplicacdes numeéricas e simulagao. Laboratorio.

EPR002 - ORGANIZACAO INDUSTRIAL E ADMINISTRACAO: Organizagio
industrial e administracdo. Administracdo de pessoal. Planejamento e controle da producdo.
Administracdo de materiais. Gestdo da qualidade e sistemas de garantia da qualidade.

99 ¢ 10° PERIODOS — Atividades Obrigatorias

Cadigo Disciplinas Prética
TFG Trabalho Final de Graduacao 128
E.S. Estagio Supervisionado Integral 360

TOTAL 488

OPTATIVAS — 3° PERIODO

Cadigo Disciplinas Teoria | Pratica | c/h total
ADMO082 | Criagdo de Novos Neg6cios 3 0 48
ADMO083 | Introducao ao Empreendedorismo 3 0 48

ADMO082 - CRIACAO DE NOVOS NEGOCIOS: Introducdo e conceitos basicos; A
carreira empreendedora; Financas Empresariais; Produto e Servigco; Pesquisa e andlise de
mercado; Organizacdo e Equipe; Recursos e Investimentos; Plano de Negocios.

ADMO083 - INTRODUCAO AO EMPREENDEDORISMO: Introducio. Teorias
empreendedoras. Caracteristicas empreendedoras. Negociagdo. Criatividade. Inovagdo. Redes
de RelacOes. Deteccdo de oportunidades. Visao.

OPTATIVAS - 7° PERIODO

Cadigo Disciplinas Teoria | Pratica | c/h total
ELE731 | Técnicas de Alta Tenséo 2 0 32
ELE741 |Praticas de Técnicas de Alta Tensao 0 2 32
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ELE731 - TECNICAS DE ALTA TENSAO: Geracéo de alta tensio alternada. Medicdo de
alta tensdo alternada. Geracdo de alta tensdo continua. Medicdo de alta tensdo continua.
Geracdo de tensdes impulsivas. Medicao de tensbes impulsivas. Geracdo e medicdo de altas
correntes. Elementos e instalagdes em laboratorios de alta tensdo. ensaios em equipamentos.
Atividades praticas: tensdo alternada; tensdo continua; tensdes e correntes impulsivas; ensaios
em transformadores; ondas viajantes.

ELE741 - PRATICAS DE TECNICAS DE ALTA TENSAO: Alta Tensdo Alternada; Alta
Tensdo Continua; Tensdo Impulsiva; Corrente Impulsiva; Ondas Viajantes.

OPTATIVAS - 8° PERIODO

Cadigo Disciplinas Teoria | Pratica | c/h total

EEL059 | Eficiéncia Energética em Sistemas Elétricos (1) 3 0

48

(1) PRT: ECNOO1 + ELE505

EEL059 - EFICIENCIA ENERGETICA EM SISTEMAS ELETRICOS: Introducgio a
Eficiéncia Energética. Programas Governamentais. Tarifagdo de Energia Elétrica. Sistemas de
lluminagdo. Motores Elétricos. Sistemas de Ar Comprimido. Sistemas de Refrigeracéo.
Medicdo e Verificacdo de Resultados de Projetos de Eficiéncia Energética.

OPTATIVAS — 9° PERIODO

Cédigo Disciplinas Teoria Pratica c/h total
EELO55 | Confiabilidade de Sistemas Elétricos 4 0 64
EEL905 |Instalacdes Elétricas Industriais 4 0 64
ELE936 |Otimizacdo Aplicada a Sistemas Elétricos de Poténcia 4 0 64
TES903 | Tépicos Especiais em Sistemas Elétricos de Poténcia Il 3 0 48

(1) PRT: EEL801 + MATO13; (2) PRT: EEL605 + EEL804; (3) EEL801 ; (4) PRT: EEL801

EELO055 - CONFIABILIDADE DE SISTEMAS ELETRICOS: Introdugio. Modelagem e
avaliacdo de sistemas simples e complexos. Modelo para componentes ndo-reparaveis.
Modelo para componentes reparaveis. Técnicas de frequéncia e duracdo. Confiabilidade de
sistemas de geracéo.

EEL905 - INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS: Metodologia de projeto de
InstalagBes Industriais; Calculo de cargas Industriais; Revisdo dos métodos de calculo de
curto-circuito e componentes simétricos; Padronizacdo de tensGes; Dimensionamento de
circuitos e calculo de quedas de tensdo; Especificacdo de: barramentos, disjuntores, fusiveis,
TCs, TPs, etc; Especificacdo do sistema de protecdo; Aspectos de coordenacao e seletividade;
Definicdo do sistema de correcdo do fator de poténcia; Exemplo de aplicagdo tipica em
instalacOes elétricas industriais.

ELE936 - OTIMIZAGCAO APLICADA A SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA:
Introducdo a Programacdo Linear. Aplicagdo no Planejamento. Estabelecimento das
Condicdes de Otimalidade de Primeira e Segunda Ordem. Noc¢Ges de Programacdo Nao-
Linear Irrestrita e Restrita. Aplicacdo no Problema de Fluxo de Poténcia Otimo

TES903 - TOPICOS ESPECIAIS EM SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA IlI:
Introducdo. Modernos Centros de Supervisdo em Tempo Real. Estimacdo de Estados em
Sistemas de Poténcia. Processamento de Medidas com Erros Grosseiros. Analise de
Observabilidade de Redes Elétricas. Robustecimento de Estimadores de Estados de Minimos
Quadrados Ponderados. Simulagdo Computacional Aplicada a Sistemas - Testes e Sistemas
Realisticos de Grande Porte.
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9 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliagdo do programa de formagdo em Engenharia Elétrica ocorrera como parte
integrante do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES), criado pela lei
no 10.861 de 14 de abril de 2004, caracterizada por instrumentos quantitativos e qualitativos
do processo ensino aprendizagem. Também serdo realizadas avaliacbes e auto-avaliacGes
fornecidas pela Comissdo Permanente de Avaliacdo (CPA) da UNIFEI e pelos resultados
advindos do Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE).

Em todas as atividades do programa de formacdo em Engenharia Elétrica a avaliagdo
dos alunos se dara mediante os critérios de avaliacdo da Norma para Programas de Formacao
em Graduacdo da Universidade Federal de Itajuba.

A avaliacdo do processo de aprendizagem individual de cada disciplina é descrita no
respectivo plano de ensino. Os docentes sdo incentivados a diversificarem 0 processo
avaliativo.

10 POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA ELETRICA

A Universidade Federal de Itajuba possui reconhecido programa de formacgao em nivel
de pds-graduacdo (Mestrado e Doutorado) na area de Engenharia Elétrica. Ao graduando com
interesse em realizar a pds-graduacdo € facultada a realizacdo de disciplinas do programa de
Mestrado (com a autorizagdo do coordenador do referido programa). A carga horaria das
disciplinas dos programas de pds-graduacdo é aproveitada no ndcleo de formacéo
complementar.
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