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I. Introducao

O Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) aqui apresentado trata do curso de graduacio de
Bacharelado em Fisica da Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI), campus Prof. José
Rodrigues Seabra (sede), situado em Itajuba-MG, modalidade PRESENCIAL, periodo
INTEGRAL. Ele ¢ continuamente revisado e aperfeigcoado, seja por imposicao externa (através de
resolucdes do Conselho Nacional de Educagao — CNE, o6rgdo ligado ao Ministério da Educagao —
MEC, bem como por alteragcdes nas Normas de Graduacdo ou decisdes dos 6rgdos superiores da
UNIFEI); seja por vontade interna (alteragdes determinadas pela unidade académica que o mantém, o
Instituto de Fisica & Quimica — IFQ, ou pelo Colegiado de Curso). A versdao do presente PPC ¢

estampada na capa do documento, na forma de datagdo, que indica a da ultima alteragao efetuada.

A UNIFEI é uma instituicdo centenaria, fundada em 23 de Novembro de 1913 com o
nome de Instituto Eletrotécnico e Mecdnico de Itajuba — 1EMI. Foi uma iniciativa pessoal de
Theodomiro Carneiro Santiago, que desejava organizar em Itajubd um estabelecimento para a
formacdo de engenheiros mecanicos e eletricistas, onde o ensino fosse voltado para a realidade
pratica, com o ambiente de trabalho tdo aproximado quanto possivel da vida real, para evitar o choque
experimentado pelo estudante, quando deixava os bancos escolares para ingressar na vida profissional.

Naquela época, o IEMI foi a décima escola de engenharia instalada no pais.

Figura 1.1 — O antigo Instituto Eletrotécnico e Mecénico de
Itajuba, cerca de 100 anos atras, funcionava no centro de
Itajuba, em um casardo proximo a Igreja Matriz. Criado por
iniciativa de Theodomiro Carneiro Santiago, viria 89 anos

depois de sua fundagio, virar a Universidade Federal de Itajuba.

Em 1936, o IEMI se transformou em Instituto
Eletrotécnico de Itajuba (IEI). Vinte anos depois, O IEI foi federalizado (Lei n.° 2.721). Em 1963, o
curso foi desdobrado em dois independentes, um de engenheiros mecanicos e outro de engenheiros
eletricistas. A denominac¢do de Escola Federal de Engenharia de Itajuba (EFEI) s6 foi adotada
posteriormente, em 16 de abril de 1968, pelo Decreto n.° 62.567. No mesmo ano, a EFEI passou a

oferecer pds-graduagdo, com os programas de mestrado em Engenharia Elétrica e Mecanica.

Na década de 70, a EFEI passou a ocupar o campus Prof. José Rodrigues Seabra, no bairro
Pinheirinho, em Itajubé; possibilitando instalagdes maiores € uma vasta area plana para a expansao da

institui¢do, o que efetivamente ocorreria nos 50 anos seguintes.
1



Figura 1.2 — O campus Prof. José Rodrigues Seabra, em
Itajuba, em 1973. Esta nova area (em primeiro plano)
possibilitou que a EFEI crescesse, expandindo suas
instalagdes e aumentando de forma significativa, o niimero

de alunos.

Em resposta as necessidades de

crescimento do pais na area de engenharias, em
1980 ela passou a incluir as énfases de Produgdo e a de Eletronica. Ao longo desse crescimento da
EFEI, o numero de docentes foi aumentando e diversificando, com a contratacao de fisicos e
matematicos, que passaram a ministrar disciplinas do ciclo basico dos cursos de engenharias. A partir
de 01 de Outubro de 1980, os docentes responsaveis por ministrarem as disciplinas basicas passaram a

ficar lotados no Departamento de Ciéncias Aplicadas do entdo Instituto Basico da EFEL.

Na década seguinte, com o prosseguimento de uma politica de expansdo, capaz de oferecer
atendimento mais amplo e diversificado a demanda nacional e regional, na formagao de profissionais
da 4rea tecnoldgica, a instituicdo visou transformar-se em Universidade Especializada na érea
Tecnologica, modalidade académica prevista na Lei de Diretrizes e Base da Educagdo Nacional. Esta
meta comegou a se concretizar a partir de 1998, com a expansdo dos cursos de graduacao, ampliando

de dois para nove cursos, autorizados pelo Conselho Nacional de Educagao (CNE).

Ao longo dos anos 90, o Instituto Basico, com o crescimento da EFEI e a contratagdo de novos
profissionais das areas de Fisica e Matematica, transformou-se em Instituto de Ciéncias, com dois
departamentos: Departamento de Fisica & Quimica e Departamento de Matematica & Computagao. O
grupo de docentes com formagdo em Fisica, grande parte deles com doutorado, tinha mais anseios do
que apenas ministrar disciplinas de fisica basica para os cursos de engenharia. Queriam ter uma
identidade propria e nao apenas ter a tarefa unica de ser um grupo de apoio para a formagdo de

engenheiros.

Com o objetivo de criar condigdes para uma mudanga nesse perfil, teve inicio em meados de
1999, o processo de criagdo do curso de graduacdo em Fisica, quando o Departamento de Fisica e
Quimica organizou reunides de trabalho, com a finalidade de estudar a viabilidade de serem propostos
novos cursos de graduacdo e de pds-graduagdo em suas areas de atuacdo. Dessas reunides nasceu um
Grupo de Trabalho, constituido por um niimero significativo de docentes de ambos os departamentos
do Instituto de Cié€ncias, que concluiu haver condi¢des propicias para a cria¢do de um curso de

graduacao em Fisica e de um curso de pés-graduaciao em Ensino de Ciéncias.
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Esse grupo decidiu priorizar a primeira proposta e fez um minucioso estudo dos cursos de
graduacdo em Fisica das melhores universidades do pais, levando em conta o objetivo, a grade
curricular e o perfil de seus formandos. Além disso, em parceria com a 15* Superintendéncia Regional
de Ensino, fez um levantamento do perfil dos professores de Fisica de Itajuba e regido e da demanda
pela carreira de Fisica por parte dos alunos do ensino médio. Por ndo ter especialistas na area de
educacdo e ensino de fisica, o grupo contactou especialistas nessas areas com a finalidade de receber
sugestoes e orientacdes com respeito a elaboragcdo do projeto e, finalmente, cerca de um ano depois,
concluiu que a proposta ja estava suficientemente amadurecida para ser encaminhada a apreciagdo da

comunidade académica da instituicao.

Apos a criagdo do curso ter sido aprovada em todas as instdncias da EFEI, o projeto foi
encaminhado ao Ministério da Educacdo (MEC) que designou a comissao encarregada de avaliar a
proposta e recomendou o desmembramento da proposta em duas: uma para o curso de Licenciatura

em Fisica e outra para um curso de Bacharelado em Fisica.

Neste interim, a concretizagdo do projeto de transformagdo da EFEI em universidade deu-se
em 24 de abril de 2002, através da sancao da lei n.° 10.435, com a passagem da Escola Federal de
Engenharia de Itajuba a Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI). Este foi o legitimo
reconhecimento da Unido a uma instituicdo com relevantes servigos prestados a engenharia nacional e

que sempre lutou em prol do desenvolvimento sustentavel da nacao.

Com a transformac¢do da EFEI em UNIFEI, a tramitagdo da proposta de criacao dos cursos de
graduacdo em Fisica foi interrompida no &mbito do MEC, em virtude da prerrogativa da universidade
recém-criada, em autorizar o funcionamento de cursos de graduagdo em sua sede. A proposta foi entdo
apreciada pelos o6rgaos competentes da universidade e foi aprovada a criacao dos dois cursos de Fisica

(licenciatura e bacharelado).

Assim, o curso de Bacharelado em Fisica iniciou suas atividades no ano de 2002, tendo
sido reconhecido em 29 de maio de 2006, Portaria MEC n° 99, publicada no Diério Oficial da Unido
n° 103, em 31 de maio de 2006. O curso de Bacharelado em Fisica iniciou no periodo noturno,

ofertando 20 vagas anuais, através de vestibular proprio da UNIFEI.



Figura 1.3 — Cerimonia de assinatura da Lei n.° 10.435,

efetuando a passagem da Escola Federal de Engenharia
de Itajuba (EFEI) a Universidade Federal de Itajuba
(UNIFEI). O entdo Presidente da Republica Federativa
do Brasil, Fernando Henrique Cardoso, assinou o

projeto de Lei, que seria encaminhado e aprovado no

Congresso Nacional. Participavam da mesa de
cerimoénia, (da esquerda para a direita), o Ministro da
Educagdo, Paulo Renato Souza; o ex-Vice-Presidente da
Republica, ex-aluno do IEI e ex-professor da EFEI,
Antonio Aureliano Chaves de Mendonga; e o Diretor da

EFEI na ocasido, Prof. Dr. José Carlos Goulart de

Siqueira.

Em 2010, o curso passou a oferecer 30 vagas, diversificando a entrada também através do

Sistema de Selecdo Unificado (SiSU), para participantes do Exame Nacional do Ensino Médio

(ENEM), ainda operando no periodo noturno. Na mais recente revisdo do PPC, entre os anos de 2019

a 2022, o corpo docente associado ao curso percebeu a necessidade de ofertar diferentes

possibilidades formativas para os alunos do curso, bem como em manter os discentes por mais tempo

na Universidade, a fim de aumentar sua vivéncia académica, possibilitar maior interacdo com os

grupos de pesquisa em Fisica da UNIFEI e viabilizar a participacdo nas atividades de extensdo.

Assim, a partir de 2023, o curso passou a ser oferecido em periodo integral.
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Em 2006, a UNIFEI

iniciou o mestrado em Fisica e

Matematica Aplicada, que foi desmembrado em 2014 em dois programas (por sugestdo da CAPES):

mestrado em Fisica e mestrado em Matematica. As areas de concentragdo do mestrado em Fisica

seguiram as mesmas areas de énfase do curso de Fisica Bacharelado, de modo que os egressos do

curso de graduagdo podem continuar sua formagdo na propria institui¢do, se assim desejarem. Isto

criou sinergia direta entre a graduagao e a pds-graduagdo em Fisica na UNIFEIL
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Em 2007 foi criado o curso de Licenciatura em Fisica a distancia (EaD), no ambito do
programa Universidade Aberta do Brasil, sendo oferecido pela UNIFEI inicialmente em cinco polos
presenciais no estado de Minas Gerais: Alterosa, Bicas, Boa Esperan¢a, Cambui e Itamonte. Uma
parte do corpo docente atuante neste novo curso também atua no curso de Bacharelado em Fisica

presencial, possibilitando a construgdo e aplicacdao de novas praticas pedagdgicas em ambos.

Em 2008, a expansdo da UNIFEI continuou com o programa nacional de apoio ao plano de
Reestruturagao e Expansao das Universidades Federais (REUNI), quando foram implantados quatorze
novos cursos de graduacdo. A pds-graduagdo também passou por forte expansdo no ambito do
REUNI, tendo sido criados quatro novos programas de mestrado, dois de mestrado profissional,

sendo um deles em Ensino de Ciéncias, além de dois programas de doutorado.

A partir de 2012, o curso passou a ser lotado oficialmente na sua atual unidade
académica, o Instituto de Fisica & Quimica (IFQ). Atualmente, o IFQ, que ndo possui estrutura em
departamentos, abriga 53 docentes permanentes e estd organizado em trés grandes areas de atuagdo:
Ciéncias Fisicas (24 docentes), Ciéncias Quimicas (17 docentes) ¢ Educa¢do em Ciéncias (12
docentes); sendo responsavel por cinco cursos de graduagdo (bacharelados em Fisica e Quimica;
licenciaturas em Quimica e Fisica — presencial e licenciatura em Fisica a distancia). Seus docentes
atuam em sete programas de pos-graduacgdo stricto sensu, sob responsabilidade da Pro-Reitoria de

Pesquisa e Pés-Graduacao (PRPPG) da UNIFEIL

Figura 1.5 — O Instituto de Fisica & Quimica
da UNIFEI. Localizado no campus Prof. José

Rodrigues Seabra, em Itajuba-MG, esta ¢ a

unidade académica responsavel pelo curso de BNl . ui

bacharelado em Fisica. Concluidas em 2013,

suas novas instalacdes incluem, além dos

gabinetes dos docentes; salas de aula;

laboratorios de pesquisa e didaticos e auditorios. Existe também espago exclusivo para alunos e eventos.



I1. Justificativa de Criacao e Manutencao do Curso

A Fisica ¢ a ciéncia que estuda, analisa € modela as estruturas e relagdes naturais mais basicas,
envolvendo a matéria e a energia. Praticamente todos os grandes avangos tecnoldgicos da
humanidade, apos o século XVI, envolveram estudos iniciados por fisicos. Desta forma, uma
universidade tecnoldgica e inovadora, ndo pode deixar de oferecer um curso que forma profissionais

que desenvolverdo as bases para a tecnologia do amanha.

Nesse sentido, uma instituicdo que oferta um curso de bacharelado em Fisica deve
proporcionar condigdes para que seus discentes alcancem formagao e profissionalizacdo, capacitando-
os a ingressar no mercado de trabalho e/ou dar continuidade em suas formagdes académico-
profissionais, em nivel de pos-graduacdo. Deve ser capaz de formar fisicos, que ao longo do
desenvolvimento de sua carreira, procurem meios de encontrar respostas aos questionamentos que

surgem no decorrer de seus estudos e pesquisas, utilizando o método cientifico.

Figura 2.1 — A Fisica e a Inovagdo Cientifica e
Tecnoldgica. Desde o século XVI, a Fisica tem efetuado
papel relevante nas inovagdes cientificas e tecnoldgicas da
humanidade. A formacdo de fisicos é essencial para uma
universidade com perfil inovador e tecnoldgico, como a

UNIFEL

A UNIFEI, desde a sua fundagao,
caracteriza-se por proporcionar condi¢des para
que seus alunos adquiram uma soélida formagado

académica e pratica, em suas respectivas areas de

formagdo; fornecendo estrutura fisica e recursos

humanos que possibilitem esse objetivo. Desta forma, apresentamos as justificativas que mostram
como a UNIFEI proporciona as condicdes necessarias para atender as demandas regionais e
nacionais, por bacharéis em Fisica com formacao sélida e perfil inovador-empreededor:

e corpo docente altamente qualificado e atuante em pesquisa, na area de Fisica;

e boa infraestrutura laboratorial e computacional;

e campus amplo, com instalagdes e recursos didaticos necessarios a graduagao em Fisica;

e condicdo estratégica que lhe permite explorar nichos em sub-areas como Astrofisica, Fisica

dos Materiais e Fisica de Altas Energias;



projetos de extensdo que permitem ao aluno colocar em pratica direta seus conhecimentos
adquiridos, em colabora¢do com instituicdes de pesquisa e tecnologia, como o Laboratorio
Nacional de Astrofisica (LNA) e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE);

curso de mestrado em Fisica, que tem sinergia com o curso de graduagdo, possibilitando ao
aluno dar continuidade em seus estudos e linha de pesquisa;

grande potencial que permite ao aluno complementar e ampliar sua formagdo, através do
acesso as disciplinas, projetos de pesquisa e extensdo das demais unidades académicas da
universidade;

espacgos que possibilitam a interagdo do aluno do curso de bacharelado em Fisica com outras
atividades e projetos da universidade; tais como o Centro de Empreendedorismo, Laboratorios
de pesquisa tematicos, Parque Tecnologico, Incubadora de Empresas, Convénios de Ensino ¢

Pesquisa com outras instituicdes nacionais e internacionais.

O curso de graduacdo Bacharelado em Fisica ora proposto, insere-se no perfil historico da

UNIFEI, uma instituicdo que desde sua fundagdo caracteriza-se por suas iniciativas pioneiras, por seu

papel de lideranca na comunidade e por seu compromisso em responder aos anseios e necessidades do

pais. Também esta em sintonia com o atual Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), versao

2019 — 2023, fazendo parte do esfor¢o da UNIFEI em consolidar-se como referéncia nacional na

formagdo de recursos humanos, com perfil competente, ético, visao sistémica e inovadora, raciocinio

logico, senso critico, autonomia intelectual, competéncia técnica e sensivel as necessidades regionais e

nacionais; além de apresentar capacidade de lideranga, de reflexdo e intervencdo em diferentes

contextos. Por isto exposto, o atual PPC baseia-se na necessidade de fisicos formados,

compromissados com o avango cientifico-tecnolédgico do pais, na aplicagdo de praticas de ensino com

interlocugdo sociedade-universidade, direcionando o ensino e as questdes de pesquisa e de extensao,

para os problemas reais e emergenciais da sociedade.

Exposto a importancia do curso de Bacharelado em Fisica na UNIFEI, apresentamos a seguir,

as justificativas quanto as demandas das sociedades local, regional e nacional e quanto as

condicoes objetivas de oferta do curso:

existe procura por graduacao em Fisica por parte de alunos do Ensino Médio (4,8 candidatos
por vaga em 2020);

faltam profissionais para a carreira de pesquisa académica e aplicada, em Fisica, no pais;



Figura 2.2 — Desindustrializag@o, pesquisa e patentes no
Brasil. Ha 40 anos que o pais apresenta continua
desindustrializagdo, com o setor tecnoldgico crescendo
em ritmo menor que a economia ¢ perdendo importancia
no PIB. Em parte, isto estd ligado ao avango timido na
pesquisa de base (em numero de artigos indexados, se
comparado a paises lideres) e em particular, no registro de
patentes, que acaba por ser um indicativo nacional
preocupante em inovagdo tecnoldgica. Isto mostra a
importancia da pesquisa de base para o crescimento de
uma nagdo e que urge remodelar a atuagdo dos fisicos (e
demais profissionais das ciéncias de base) no Brasil.

FONTES: IBGE, GAZETA DO POVO, SCOPUS.

e a industria nacional necessita de
pesquisa em Fisica para voltar a crescer,
diversificar e modernizar;

e 0 pais esta ha 40 anos com sua matriz
energética atuando no limite, indicando
que a pesquisa por outras fontes de
energia, mais eficazes e limpas; sdo
necessarias;

e a questdo ambiental serd crucial para o
pais e o mundo nas proximas décadas e
boa parte dos processos de interagdo da
sociedade com a natureza, passam por
questdes analisadas pela Fisica;

século
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passard por 4reas como a computacdo quantica, fotdnica, nanotecnologia, materiais

inovadores, inteligéncia artificial, mineracao de dados, eficiéncia energética, dentre outras, que

demandarao a atuacdo e pesquisa de Fisicos;

e outras areas do saber como Biologia, Medicina, Economia, Geofisica, também necessitam de

profissionais em Fisica, diretamente ou colaborativamente.




Conforme estudo de 2012, da Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), entitulado “A Fisica e o

Desenvolvimento Nacional”:

“A Fisica tem papel central na politica de CT&I no Brasil devido a sua relevdncia para os
temas prioritarios... ...como, por exemplo, as dreas portadoras de futuro: tecnologias de
informagdo e comunicagdo, farmacos e complexo industrial da saude, complexo industrial da
defesa, nuclear, aeroespacial, petroleo e gas, as areas consideradas fronteiras para inovagdo:
nanotecnologia e biotecnologia; e aquelas associadas a economia verde: mudangas climaticas,

’

energia renovavel, oceanos e zonas costeiras e biodiversidade.’



I11. Perfil do Curso

Seguindo o Parecer CNE/CES 1.304/2001, que dispde sobre os possiveis perfis dos cursos de
graduagdo em Fisica no pais, autorizados pelo MEC; o perfil do curso de Bacharelado em Fisica da
UNIFEI ¢é moldado para formar fisicos-pesquisadores. O curso passou a ser oferecido na
modalidade presencial e periodo integral, a partir de 2023, sendo a unidade académica da UNIFEI

responsavel, o Instituto de Fisica & Quimica (IFQ).

O excelente ambiente académico do IFQ, caracterizado pela diversidade profissional do corpo
docente, possibilita ao discente adquirir uma formagao multidisciplinar e contextualizada. A filosofia
adotada pelo curso de Bacharelado em Fisica esta baseada na pratica da pesquisa cientifica como
cerne da formagao integral do Fisico. A matriz curricular ¢ elaborada de forma que as disciplinas ao
longo do curso, incorporem teoria e pratica na constru¢do e consolida¢do dos conceitos e métodos

fundamentais da Fisica.

A estrutura geral do curso ¢ semestral e sequencial, prevista para oito semestres, 2878 horas,
divididos em duas etapas: Basico e Profissionalizante. Durante a etapa Basica, compreendida pelos
primeiros quatro semestres, além das disciplinas do nicleo fundamental da Fisica Classica e
Matematica, sdo oferecidas um conjunto de disciplinas introdutdérias a pesquisa em Fisica, nas
quais o discente desenvolverd uma atitude investigativa e colaborativa. Espera-se que finalizada esta
etapa o aluno tenha as habilidades e competéncias necessarias para realizar atividades de Iniciagdo

Cientifica.

Distribuigio Percentual por Tipo de Contetido Figura 3.1 - Distribuigdo

357 percentual da carga horaria do

30 curso, conforme os tipos de
25 contetido. A Fisica Profissional

compreende, além das

28,1
16,8
126 14,1 disciplinas obrigatorias da etapa
10,1 Profissionalizante, também as
Disciplinas Optativas. As
disciplinas de Matematica estdo
\ \ \ \

Fisica Basica Fisica Profissional Matematica  Formagio Geral Pesquisa Extensio concentradas na etapa Basica. A

20+ 18,3

Formagdo Geral inclui algumas

poucas disciplinas obrigatdrias,
disciplinas eletivas e metade das Atividades Complementares. A Pesquisa inclui disciplinas introdutorias, a Iniciacdo

Cientifica (a outra metade das Atividades Complementares) ¢ o Trabalho de Conclusdo de Curso.
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Por sua vez, a etapa Profissionalizante compreende disciplinas de Fisica conceitualmente

mais complexas, e com maior grau de sofisticagdo matematica. Além das disciplinas obrigatorias

tradicionais, o curso oferece, em carater inovador, uma série de disciplinas optativas nas diferentes

areas de pesquisa desenvolvidas no IFQ, permitindo ao discente direcionar sua formagdo de acordo

com sua vocacdo, aptiddes e objetivos profissionais. As énfases ofertadas especificamente para a

Fisica Bacharelado sao:

Astrofisica

Concentrada no tratamento computacional de grandes quantidades de dados astrofisicos e em
simulagcdes numéricas computacionais, a énfase busca direcionar a formagao do astrofisico
neste século; no sentido de habilitd-lo a trabalhar com grandes bancos de dados e em
programacao. Os alunos tém parte de sua formagao pratica no Observatdrio do Pico dos Dias,
pertencente ao Laboratério Nacional de Astrofisica (LNA). Podera seguir seus estudos na pds-

graduacao da UNIFEI, em Fisica Aplicada.

Fisica da Matéria Condensada

Fortemente direcionada ao estudo experimental da Fisica dos materiais. Em particular, o aluno
que optar por esta énfase estard capacitado a realizar investigagdes experimentais das
propriedades elétricas e Opticas dos materiais, utilizando como fundamento a teoria de Fisica
do Estado Soélido. Poderd seguir seus estudos na pos-graduagdo da UNIFEI, em Fisica

Aplicada ou Materiais para a Engenharia.

Fisica das Altas Energias

Esta énfase atua em uma das mais tradicionais areas da Fisica, a qual oferece um perfil mais
tedrico aos que por ela optarem. As disciplinas que a compdem tem como objetivo o estudo
dos conceitos e métodos fundamentais necessarios para abordar os problemas e desafios atuais
da Fisica de Particulas e Campos, Gravitagdo ¢ Cosmologia. O aluno desta énfase podera

seguir seus estudos na pds-graduagdo da UNIFEI, em Fisica Aplicada.

O aluno tem a op¢ao de seguir o fluxograma completo de uma das €nfases, ou simplesmente

ter uma formagao mais diversificada, optando por uma combinacdo de disciplinas de cada uma das

énfases, desde que complete, no minimo, 320 horas-aula de carga em disciplinas optativas. Desta

forma, o aluno tem a oportunidade de aprofundar sua formagao na area de seu interesse ou explorar

outras areas de conhecimento com vista a adquirir um determinado perfil interdisciplinar.
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A estruturacdo de énfases ¢ inovadora e atende a uma estratégia de explorar os diferenciais que

o IFQ apresenta. E estimulada a integragio da graduagdo com a pos-graduagio, e com os grupos de

pesquisa do IFQ. Estes grupos mantém programas de colaboracdo e mobilidade académica com varias

outras Institui¢des Federais de Ensino e com centros de pesquisa no Brasil e no exterior.

O curso de Bacharelado em Fisica ainda ¢ composto por outras componentes curriculares:

disciplinas eletivas, trabalho de conclusdo de curso, atividades de extensdo e atividades

complementares, conforme descri¢ao abaixo:

Disciplinas Eletivas

O discente devera cumprir 160 horas-aula de disciplinas eletivas, tendo a liberdade de
direcionar sua formag¢do de forma mais diversificada, conforme seus proprios interesses. Ele
poderd optar por quaisquer disciplinas oferecidas pelos demais cursos da UNIFEI, atentando
apenas para seus pré-requisitos. A matriz curricular recomendada, prevé uma distribuicao
equilibrada de disciplinas eletivas, mas o discente tem liberdade para fazer seu proprio

percurso.

Trabalho de Conclusao de Curso

Proposto para o ultimo ano, na matriz curricular, as 100h de Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC) possibilitam ao aluno a aplicagdo dos conhecimentos e saberes adquiridos ao longo de
sua formacdo, em um trabalho de pesquisa; na forma de uma monografia, projeto (protétipo,
software, processos, etc) ou artigo cientifico. Espera-se que o TCC seja uma demonstragdo de
que o discente, prestes a graduar-se como fisico bacharel, domine os principios basicos da

pesquisa em Fisica.

Atividades de Extensao

Em cumprimento a Resolucdo n® 7, do CNE, de 18 de dezembro de 2018, que institui as
Diretrizes para a Extensdo na Educagdo Superior Brasileira; o curso de Bacharelado em Fisica
terd 290h de Atividades de Extensdo a serem efetuadas pelos seus discentes. Estas atividades
poderdo ser efetuadas ao longo de todo o tempo de integralizacao curricular, nas mais diversas
modalidades oferecidas pelo IFQ e pela UNIFEIL As atividades de extensdo se caracterizam
pela interacdo direta do aluno (e sua institui¢ao), com a sociedade. Elas estdo vinculadas aos
Programas e Projetos registrados na Pro-Reitoria de Extensdo (PROEX) da UNIFEI, bem

como as Disciplinas Extensionistas.

12



e Atividades Complementares
A complementacdo da formacdo do perfil fisico-pesquisador ¢ efetuada com 200h de
atividades complementares. Metade desta formacdo complementar devera ser
obrigatoriamente efetuada na forma de Iniciacdo Cientifica. A outra metade advém de
atividades variadas que enriquegam o curriculo do discente, como palestras, participagcdes em
reunides cientificas, cursos e minicursos de formac¢do complementar (desde que ndo sejam
disciplinas da UNIFEI e de outras instituicdes de ensino), participacdo em empresas junior;

dentre outras possibilidades, a serem apreciadas pelo Colegiado de Curso.

Distribuicao Percentual por Componente
Curricular

B Disciplinas Obrigatorias

@ Disciplinas Optativas

O Disciplinas Eletivas

@ Trab. de Concluséo de Curso
B Atividades de Extensdo

O Atividades Complementares

Figura 3.2 — Distribui¢do percentual da carga horaria do curso, conforme as componentes curriculares. Disciplinas
Optativas s@o especificas do curso de Bacharelado em Fisica e estdo normalmente ligadas as énfases do curso, sendo
descritas neste PPC. Disciplinas Eletivas sdo quaisquer disciplinas de outros cursos de graduacdo da UNIFEI e/ou de
outras instituigdes de ensino superior, reconhecidas pelo MEC. As Atividades de Extensdo e¢ Atividades Complementares

sdo descritas neste PPC.

Dada a vocagdo natural do IFQ no desenvolvimento de projetos de pesquisa e extensdo, os
alunos do curso de Bacharelado em Fisica sdo incentivados a realizarem atividades relativas a estes
projetos, ao longo de sua formagao. Na UNIFEI existem diversos programas de bolsas institucionais
que fornecem apoio financeiro para tais atividades, fator que auxilia na permanéncia de muitos alunos
na Universidade. Praticamente todos os docentes do IFQ estdo envolvidos em projetos de pesquisa
e/ou extensao e podem oferecer aos alunos oportunidades para iniciagdes cientificas, participagdes em

projetos de pesquisa/extensdo e trabalhos de conclusao de curso.
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E importante destacar que a participacio em atividades de pesquisa e extensiio durante o
processo de formacido do Bacharel em Fisica sdo fundamentais para conscientiza-lo da
necessidade da formacido continuada, estimulando-o a buscar aperfeicoamento, através de
cursos de pos-graduacao e extensao universitaria. Uma das fortes caracteristicas de um fisico
profissional ¢ o continuo aprendizado, a fim de manter-se atualizado em sua area de pesquisa ou

mesmo, habilita-lo a novos desafios e areas de investigacao.

Figura 3.3 — Distribuigdo percentual da

carga horaria do curso, conforme o tipo de Distribuicio Percentual por Atividade Curricular
1
atividade  curricular.  Exposi¢do  do
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uso de softwares), obrigatoriamente
desenvolvida em algum laboratério. Em Didatica Mista estdo as disciplinas optativas e eletivas, uma vez que sido de
escolha do discente e ndo podem ser alocadas a priori, nas categorias anteriores. A Pesquisa Efetiva inclui partes de
disciplinas obrigatdrias, nas quais o aluno é o protagonista das atividades de pesquisa; a iniciagéo cientifica (IC) e o TCC.
A Extensdo Universitaria pode ocorrer nos mais variados formatos, incluindo a carga extensionista de disciplinas
obrigatorias, mas sempre caracterizada por interacdo com a comunidade externa a UNIFEI Na classe Diversificada estio

as atividades complementares, excetuando-se a IC.
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IV. Objetivos Gerais e Especificos

O principal objetivo do curso de Bacharelado em Fisica da UNIFEI ¢ formar profissionais na
area de Fisica, com conhecimentos solidos e atualizados, experiéncia nas técnicas experimentais e
metodologias caracteristicas da area; capaz de desenvolver pesquisas cientificas e tecnologicas, de
analisar e solucionar problemas em atividades especificas nos diferentes setores da sociedade que
demandem aplicacdo dos conhecimentos, habilidades e competéncias propios do exercicio da

profissao.

Além do supracitado, sao objetivos especificos do curso de Bacharelado em Fisica da UNIFEI:

e Oferecer uma formagao de alta qualidade em areas classicas e modernas da Fisica, bem como
um panorama geral e atualizado das areas contemporaneas de pesquisa em Fisica, sobretudo
naquelas em que o IFQ tem competéncia e capacidade instalada.

e Proporcionar um ambiente intelectualmente estimulante, no qual todos os alunos tenham
oportunidade de desenvolver suas habilidades da melhor forma possivel.

e Promover o desenvolvimento do pensamento cientifico, critico e criativo através de atividades
tedrico-praticas e de iniciagdo a pesquisa, que permitam a formacgdo de atitudes e habilidades
investigativas permanentes.

e Incentivar o trabalho em equipe, e fornecer os instrumentos tedrico-praticos necessarios que
capacitem os alunos a desenvolver projetos de pesquisa e/ou extensdo em Fisica e areas afins.

e Incentivar a apresentacdo, disseminacdo e publicagdo de resultados cientificos, nas distintas
formas de comunicagao.

e Promover uma formagdo ética profissional que permita ao Bacharel em Fisica exercer sua
profissdo com responsabilidade social e ambiental, respeitando sempre a diversidade étnico-
racial, social, politica, cultural, religiosa e de género.

e Atrair novos alunos interessados em construir uma carreira profissional na area de Fisica,
através de atividades de extensao.

e Formar bacharéis em Fisica que possam atender as demandas regional e nacional especificas.

e Promover o conhecimento cientifico (em particular, o ligado a area de Fisica) junto a
sociedade, através de atividades de extensao.

e [Estar atento as demandas e inovacdes cientifico-tecnoldgicas regionais, nacionais e mundiais,
ligadas a area de Fisica, procurando atendé-las no perfil dos formandos e na continua avaliagdo

e renovagao do PPC.
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V. Formas de Acesso e Perfil do Ingressante

V.1 — Perfil do Ingressante

O candidato a ingressante no curso de bacharelado em Fisica da UNIFEI deve ter, como
formacao precedente, o Ensino Médio completo ou equivalente; conforme a Base Nacional
Comum Curricular na Etapa do Ensino Médio (BNCC-EM), de acordo com os pareceres CNE/CP
no. 15/2017 e n°. 15/2018; resolu¢cdes CNE/CP n°. 2/2017 e n°. 4/2018; artigos 8 e 35 da Lei de
Diretrizes e Bases n°. 9394/1996; artigo 211 da Constitui¢io Federal. E desejavel que o aluno tenha
um perfil vocacional fortemente voltado para Ciéncias Exatas e/ou Naturais, com afinidade particular
para a fisica e matematica, pois isto o ajudard a alcangar sucesso em sua formacao e posterior atuacao

profissional.

O candidato a fisico bacharel, de modo geral, tem curiosidade agucada, principalmente no que
diz respeito ao entendimento de fendmenos naturais. Espera-se que o ingressante tenha aptidao para
observagdo, contemplagdo e modelagem de sistemas e fendmenos fisicos e que aja com grande
persisténcia e obstinagio neste tipo de tarefa. E imprescindivel que o ingressante esteja sempre apto a
estudar novos assuntos € que jamais venha a se restringir, de forma irredutivel, aos paradigmas e
concepgoes, que possam Vvir a considerar inquestionaveis, sobretudo, referentes a fendmenos naturais.
Espera-se que o candidato a fisico bacharel tenha os saberes e competéncias da matematica, conforme

o programa recomendado para o Ensino Médio, pela BNCC-EM.

O ingressante deve ter também, habilidade para se comunicar e colaborar com professores e
colegas de curso, de modo a possibilitar seu trabalho em equipe. E também imprescindivel que o
ingressante tenha capacidade de se comunicar de forma escrita e a habilidade em leitura e escrita da
forma culta do idioma portugués, conforme a BNCC-EM. Por fim, espera-se que o candidato a fisico
bacharel esteja ciente do contexto de sua formagdo em uma Universidade Federal publica, abragando
sua futura profissdo com dedicagdo, responsabilidade e o compromisso por uma sociedade melhor,

mais justa e que utilize o conhecimento, a ciéncia e a tecnologia para o bem-estar dos brasileiros.
V.2 — Formas de Ingresso

O curso de Bacharelado em Fisica da UNIFEI dispde, atualmente, 30 vagas por ano para
admissao inicial. O ingresso ¢ efetuado no inicio de cada ano letivo. Eventuais vagas ociosas sdo
oferecidas nos editais de Transferéncia (interna e externa) e de Portadores de Diploma, para ingresso
em qualquer periodo do curso.
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L Figura 5.1 - Numero de discentes
Ingressantes na FBA nos altimos 10 anos . .
ingressantes no curso de  Fisica
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2022 registro € para todas as formas de ingressos,
2021 ao longo de todo o ano.
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Numero de Ingressantes Reitoria de Graduagido (PRG); em

conformidade com a Lei n°® 9.394/1996; Lei n® 12.711/2012; Lei 13.409/2016; Decreto n°® 7.824/2012;
Decreto n°® 9.034/2017; Portaria Normativa n® 18/2012 — MEC; Portaria Normativa n° 21/2012 —
MEC; Portaria Normativa n° 19/2014 — MEC; Portaria Normativa n® 09/2017 — MEC e Portaria n°
1117/2018 — MEC; 108* e 172% Resolugdes do Conselho de Ensino, Pesquisa, Extensdo e
Administragdo (CEPEAd) da UNIFEL. Todo ano, a PRG consulta os Colegiados dos Cursos de
Graduagdo acerca do nimero de vagas a serem oferecidas no ano seguinte, nas formas de processo
seletivo de admissdo inicial, descritas abaixo, com editais disponibilizados nas paginas virtuais

oficiais da UNIFEI (https://prg.unifei.edu.br/cops/):

1. Sistema de Selecao Unificada (SiSU), com utilizagdo da nota do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM). O curso de Fisica Bacharelado oferece, tipicamente, 25 vagas para admissdo
inicial, para este processo seletivo. Existe reserva de vagas, com sistema de cotas, que ¢ estipulado
conforme o edital SiSU de cada ano, produzido pelo MEC. As cotas sdo destinadas aos candidatos
com renda familiar pequena; oriundos de escolas publicas; pretos, pardos e indigenas; quilombolas; e

portadores de necessidades especiais.
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Competigdes especificas, aceitas pelo curso de Bacharelado de Fisica, sdo definidas anualmente, para
o edital do ano seguinte. Atualmente, sdo aceitas, especificamente para o Curso de Bacharelado em
Fisica da UNIFEIL: Olimpiada Internacional de Fisica, Olimpiada Internacional de Astronomia,
Olimpiada Internacional em Astronomia e Astrofisica, Olimpiada Internacional de Matemadatica,
Olimpiada Latino-Americana de Astronomia e Astronautica, Olimpiada Ibero-Americana de Fisica,
Olimpiada Ibero-Americana de Matematica, Olimpiada Brasileira de Fisica, Olimpiada Brasileira de
Astronomia e Astronautica, Olimpiada Brasileira de Matematica, Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas, Olimpiada Brasileira de Fisica de Escolas Publicas. O curso de
Fisica Bacharelado oferece, tipicamente, 5 vagas para admissdo inicial, no inicio de cada ano letivo,
para este processo seletivo. Existe reserva de vagas para estudantes de escolas publicas, similar As
cotas aplicadas no SiSU. Vagas ociosas deste processo (o primeiro a ocorrer), sdo incorporadas as

oferecidas no processo seletivo mais amplo, o SiSU.

Nota de Corte Final - SiSU - AC - Fisica Bac. Figura 5.3 — Nota de Corte Final (altimo
620 1 ingressante, por Ampla Concorréncia), para o
600 - =
@ "" i #--"" *‘ curso de Fisica Bacharelado, desde 2017.
560 - “.
540 - . LN
520 - ‘.‘ e " ‘.‘
500 - L oS 3. Vestibular préprio da UNIFEI;
450 - * N .
260 Y esta forma prevé um processo seletivo
440 - . . . . 7 proprio da UNIFEI, aplicado antes do

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

inicio de cada periodo letivo. O curso
de Fisica Bacharelado utilizou esta forma de ingresso como principal, até 2015. Apds este ano,
apenas 5 vagas eram oferecidas nesta modalidade, mas desde 2021 esta forma de ingresso nao

foi mais utilizada.

As vagas ociosas no curso (ndo completadas nos processos seletivos ou abertas por
desisténcias e transferéncias), sdo oferecidas nos editais de Transferéncia (Interna e Externa) e de
Portadores de Diploma. Estes editais sdo abertos todos os semestres pela UNIFEI, para entrada no

semestre seguinte (https://prg.unifei.edu.br/cops/). As modalidades sao assim descritas:

* Transferéncia Interna

Entre Cursos de Graduagdo da propria UNIFEI, considerando seus campi (Itajuba-MG e
Itabira-MG), conforme descrito no Capitulo III da Norma de Graduacdo da UNIFEL O curso de

Bacharelado em Fisica da UNIFEI aceita transferéncia interna de alunos advindos de quaisquer cursos
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de graduacio da Grande Area de Ciéncias Exatas e da Terra e da Grande Area das Engenharias. Em

média, o curso de Fisica Bacharelado oferece 5 vagas por periodo, para transferéncia interna.
* Transferéncia Externa

Transferéncia facultativa de alunos de outras institui¢des de ensino superior, publicas ou
privadas (desde que reconhecidas pelo MEC) para os Cursos de Graduagdo da UNIFEI, conforme
descrito no Capitulo III da Norma de Graduagdo da UNIFEIL. O curso de Bacharelado em Fisica da
UNIFEI aceita transferéncia externa de alunos advindos de quaisquer cursos de graduagdo da Grande
Area de Ciéncias Exatas e da Terra ¢ da Grande Area das Engenharias. Em média, o curso de Fisica

Bacharelado oferece S vagas por periodo, para transferéncia externa.
* Portador de Diploma

Ingresso de alunos que j& sejam portadores de diploma de curso superior de qualquer
instituicdo de ensino superior, publica ou privada, reconhecido pelo MEC; para os Cursos de
Graduacao da UNIFEI, conforme descrito no Capitulo III da Norma de Graduag¢dao da UNIFEIL. O
curso de Bacharelado em Fisica da UNIFEI aceita portadores de diploma advindos de quaisquer
cursos de graduagdo da Grande Area de Ciéncias Exatas e da Terra; ou Engenharias; ou Gestio
Tecnoldgica e Tecnologia. Em média, o curso de Fisica Bacharelado oferece 5 vagas por periodo,

para portadores de diploma.

O curso de Bacharelado em Fisica da UNIFEI também est4 sujeito a Lei N.° 9.536, de 11 de
Dezembro de 1997, que regulamente a transferéncia ex-officio para servidor publico federal civil ou

militar (e seus dependentes), quando da mudanca de domicilio por transferéncia ou remogao.

V.3 — Recepc¢iao aos Ingressantes

Todo inicio de ano letivo, o curso de Bacharelado em Fisica efetua uma recepgado especial aos
seus ingressantes, informativa e introdutoria, para que eles se sintam acolhidos em sua nova
instituicao. Orientados pelo Coordenador de Curso nesta recepgdo, os ingressantes conhecem aspectos
variados do Curso, do IFQ e da UNIFEI, recebem as primeiras orientagdes académicas e fazem um
passeio pelo campus. Esta recepgao faz parte de um evento maior, o INTEGRA, organizado pela PRG
e DCE, que ocorre na primeira semana letiva, com diversas atividades que aliam informagdes sobre a

vida académica ao entretenimento cultural.
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VI. Politicas Institucionais de Apoio ao Discente

O curso de Bacharelado em Fisica da UNIFEI, em conjunto com a administragdo central e
demais 6rgdos da Universidade, desenvolve uma série de agdes institucionais de permanéncia e apoio
aos discentes ao longo do periodo de realizagdo do curso. Aqui sdo apresentadas estas politicas
institucionais que sdo parte do funcionamento do Curso e da UNIFEI e que tém por intencao
garantir a equidade de condigdes para o desenvolvimento das atividades académicas dos discentes,

além de oferecer oportunidades de estudo complementar na formagao profissional.
VI.1 - Projetos Institucionais de Formaciao Complementar
* PIBIC / PIVIC / PIBITI — Iniciacdo Cientifica ou Tecnoldgica

Os Programas Institucionais de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC); de Iniciagdo Cientifica
Voluntaria (PIVIC) e de Bolsas de Iniciagdo em Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagao (PIBITI),
sdo direcionados a concessdo de bolsas/oportunidades de pesquisa de Iniciacdo Cientifica ou
Tecnoldgica, junto a docentes e grupos de pesquisa da UNIFEIL Os alunos (as) do Curso podem
concorrer a estas oportunidades, através de Edital especifico, no inicio de cada semestre letivo, valido
para todos os alunos de graduacao da UNIFEI. Estes Programas sdo regidos pela Norma 3.2.01 da
UNIFEI e diretamente administrados pela Diretoria de Pesquisa, 6rgdo da PRPPG. As bolsas podem
ser financiadas por 6rgaos de fomento externos como CNPq e FAPEMIG, ou pela propria UNIFEL

A Iniciacao Cientifica é parte integrante da matriz curricular do Curso de Bacharelado em
Fisica da UNIFEI, uma vez que os alunos tém a obriga¢do de cumprir 100 horas de IC (inseridas nas
Atividades Complementares), remuneradas ou ndo. Ela constitui importante elo formativo do fisico-
pesquisador, pois ¢ o primeiro passo na dire¢ao de sua futura atuacdo e autonomia profissional em
pesquisa. Desta forma, os discentes do Curso deverdo cumprir esta etapa, em algum dos trés
Programas de Iniciacdo disponibilizados pela UNIFEI, preferencialmente em projetos ligados aos

docentes da Fisica e/ou que envolvam possiveis atuagdes de fisicos.
Os contemplados nos trés programas (PIBIC, PIVID e PIBITI), ap6s encerrarem suas pesquisas,

devem participar do Simpo6sio de Iniciacdo Cientifica da UNIFEI, que ocorre uma vez por ano,

geralmente, em Outubro. Neste Simpdsio, os Iniciantes apresentam seus trabalhos a comunidade, nas
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formas de poster e/ou oral. O evento ¢ publicado através de Anais, com registro ISBN, nos quais

constam os resumos dos trabalhos. Todos os participantes recebem certificados oficiais da UNIFEL

* Bolsas em Programas e Projetos de Extensdo Universitdria

Algumas agdes de Extensdo Universitaria da UNIFEI podem contemplar Bolsas para estudantes
de graduagdo da universidade. Embora em menor quantidade e ndo necessariamente oferecidas de
modo regular, essas bolsas também sdo oferecidas através de Edital especifico, coordenado pela

PROEX.

A Extensdo também é componente curricular obrigatoria no Curso de Bacharelado em

Fisica, devendo o discente cumprir 290 horas, remuneradas ou nao.

* Bolsas de Monitoria de Disciplinas

As atividades de monitoria na UNIFEI sdo regulamentadas pela Norma 2.2.02. Segundo esta
Norma, as atividades de monitoria no ambito da UNIFEI sdo instrumentos para melhorar o ensino de
graduacdo e dar suporte aos projetos de pesquisa por meio de experiéncias que possibilitem o
aprendizado mais detalhado dos contetidos dos componentes curriculares, incentivem a formagao

docente e a iniciacao a pesquisa cientifica. Os objetivos das atividades de monitoria sao:

— contribuir para a melhoria dos rendimentos académicos dos discentes nos cursos de
graduagdo da UNIFEI;

— contribuir para o processo de formagao dos discentes;

— incentivar nos monitores o interesse pela carreira docente;

— incentivar nos monitores o interesse pela pesquisa cientifica.

A monitoria pode ser exercida com bolsa ou de forma voluntéria. Os editais sdo efetuados pela
PRG ou pelas unidades académicas (no caso da Fisica Bacharelado, o IFQ) ou pelo Centro de
Educacao da UNIFEI (CEDUC). A concorréncia ¢ ampla, mas vinculada ao discente ter cursado com

aprovagao, a componente curricular que almeja seja monitor.
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* Programa de Mobilidade Académica

A mobilidade académica na UNIFEI ¢ regida pelo capitulo XI da Norma de Graduagdo. Os
programas de intercambio sdo desenvolvidos mediante convénios formalizados entre a UNIFEI,
através da Diretoria de Relacdes Internacionais (DRI) e instituicdes nacionais e estrangeiras. Esses
programas permitem ao discente que deles participe, cursar componentes curriculares em outras
instituicdes de ensino superior nacionais e internacionais; acelerando, incrementando e diversificando
a sua formacao. As oportunidades de mobilidade académica sdo divulgadas por meio de Editais
publicados pela DRI nos meses de margo e setembro. Os alunos que participam desses programas
podem realizar estudos em uma instituicdo estrangeira conveniada pelo periodo de 1 a 2 semestres

académicos ou obter o duplo diploma conforme o referido acordo.

Atualmente, a UNIFEI mantém convénio com 67 instituicdes em 20 paises, em todos os

continentes.

V1.2 — Projetos Institucionais para Acesso e Permanéncia Discente no Ensino Superior

* Programa de Assisténcia Estudantil da DAE

A Diretoria de Assuntos Estudantis (DAE) ¢ vinculada a PRG e é o 6rgdo responsavel pela
execu¢do do Programa de Assisténcia Estudantil da UNIFEI. Por apoio estudantil, compreende-se o
enfrentamento de demandas socioecondmicas dos estudantes, para que a democratizagdo do acesso ao
ensino superior seja acompanhada de efetivas possibilidades de permanéncia. A DAE também tem
buscado atender as demandas psicopedagogicas dos estudantes, com o objetivo de que estes se sintam

acolhidos e reconhecidos em sua diversidade e singularidades.

O Programa de Assisténcia Estudantil compreende acdes que objetivam viabilizar a
igualdade de oportunidades entre todos os estudantes e contribuir para a melhoria do
desempenho académico, a partir de medidas que buscam combater situacdoes de repeténcia e
evasdo. A Assisténcia Estudantil estd alinhada aos principios do PNAES (Plano Nacional de
Assisténcia Estudantil), PEC-G (Programa de Estudantes-Convénio de Graduacdo) e ao Programa

Incluir — Acessibilidade na Educacao Superior.
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— Acolhimento e permanéncia (visdo geral)

Para que os estudantes trilhem um percurso académico com qualidade ¢ fundamental que a
universidade proponha ag¢des que contemplem o apoio ao discente. Na UNIFEI, A Pro-Reitoria de
Graduacdo (PRG), por intermédio da Diretoria de Assuntos Estudantis (DAE), desenvolve diversas

atividades para auxiliar os processos formativos dos estudantes desde a chegada a universidade.

O projeto Longe de Casa propde o acolhimento aos ingressantes e vai até as salas de aula
abordando tematicas pertinentes ao processo de afiliacao estudantil e transicdo do ensino médio para o
ensino superior. As Oficinas Tematicas sdo agdes que buscam promover a autorregulacdo da
aprendizagem por meio de temas referentes as estratégias de estudo, manejo de ansiedade,
gerenciamento do tempo, procrastinagdo, dentre outros. O projeto Trilhas de Aprendizagem objetiva
contribuir para o desenvolvimento de competéncias transversais ao abordar assuntos relacionados ao

Aprender a Aprender, as Soft Skills e a Inteligéncia Emocional e Projeto de Vida.

A DAE também ¢ responsavel pela execugdo do Programa de Assisténcia Estudantil da Unifei
e oferece, por meio de recursos advindos do Plano Nacional de Assisténcia Estudantil (PNAES),
diversas formas de auxilio para que a democratizagao do acesso ao ensino superior seja acompanhada
de efetivas possibilidades de permanéncia. Os auxilios ofertados sdo: Auxilio Permanéncia I; Auxilio

Permanéncia II; Auxilio Alimentagdo; Auxilio Creche; Auxilio Ingresso; e Inclusdo Digital.

— Aplicagdao do PNAES

O Plano Nacional de Assisténcia Estudantil (PNAES) ¢ uma politica do MEC que visa auxiliar
a permanéncia de jovens de baixa renda, matriculados em cursos de graduacdo presencial das
instituigdes federais de ensino superior. O PNAES compreende acdes que objetivam viabilizar a
igualdade de oportunidades entre todos os estudantes e contribuir para a melhoria do desempenho

académico, a partir de medidas que buscam combater situagdes de repeténcia e evasao.

Na UNIFEI siao ofertadas, a alunos em vulnerabilidade socioeconOmica, bolsas de auxilio
moradia/permanéncia, auxilio creche e alimentagdo. As acdes desse programa sdo executadas pela
DAE (PRG). Os critérios de selecdo dos estudantes levam em conta o perfil socioecondmico dos

alunos e alguns requisitos especificos de acordo com a realidade da nossa instituig¢a@o.
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— Aplicagdo do PEC-G

Destinado a alunos estrangeiros que desejam cursar a graduacdo em instituicdes de ensino
superior brasileiras, o Programa de Estudantes-Convénio de Graduagdo (PEC-G) oferece
oportunidades de formacao superior a cidadaos de paises em desenvolvimento com os quais o Brasil
mantém acordos educacionais e culturais. Desenvolvido pelos ministérios das Relacdes Exteriores e
da Educagdo, em parceria com universidades publicas e particulares, o PEC-G seleciona estrangeiros,
entre 18 e preferencialmente até 23 anos, com ensino médio completo, para realizar estudos de
graduacdo no pais. O aluno estrangeiro selecionado cursa gratuitamente a graduacdo. Em
contrapartida, deve atender a alguns critérios, entre eles, o compromisso de regressar ao seu pais e

contribuir com a area na qual se graduou.

Na UNIFEI funciona através da concessao de bolsas de estudo do Projeto Milton Santos de
Acesso ao Ensino Superior (PROMISAES). Essa modalidade de bolsa pode ser requerida por

intermédio da DAE, em edital préprio langado no inicio de cada ano.

— Aplicagdo do Programa Incluir

O Programa de Acessibilidade na Educacdo Superior (Incluir) propde a¢des que garantam o
acesso pleno de pessoas com necessidades especiais as instituicdes federais de ensino superior. O
Incluir tem como principal objetivo fomentar a criagdo e a consolidagdo de nucleos de acessibilidade
nas Ifes, os quais respondem pela organizacdo de agdes institucionais que garantam a integragcdo de
pessoas com necessidades especiais a vida académica, eliminando barreiras comportamentais,

pedagogicas, arquitetdnicas e de comunicacao.

Na UNIFEI, a aplicacao do Incluir estd a cargo da DAE, do NEI e da Diretoria de Obras e
Infraestrutura. Agdes e obras foram executadas desde 2018, tornando todas as instalagdes da UNIFEI
acessiveis, incluindo os ambientes virtuais de aprendizado e os sistemas virtuais de controle
académico. Também ocorreram cursos de formacdo em LIBRAS para os professores, bem como a
disponibilizagdo de intérpretes para aulas e demais atividades académicas em que houvesse alunos

com tais necessidades.

— Programa Garanta um Futuro — Fundacdo Theodomiro Santiago

Em parceria com a Fundacao Theodomiro Santiago, o Programa Garanta um Futuro promove
o desenvolvimento académico de alunos em situacdo de vulnerabilidade socioecondémica, por
intermédio de auxilios financeiros multiplos destinados a alimentacdo, moradia e outros tipos de

despesa de manutencgao.
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— Apoio psicoldgico, pedagogico e social

Durante a graduacdo, os discentes contam com suporte dos setores de Apoio Pedagogico,
Servigo de Psicologia e Servigo Social, tendo acesso a espagos de didlogo e orientacdo para questdes
que impactam no percurso académico. As orientacdes podem ser oferecidas individualmente ou em
grupo e versam sobre praticas de estudo, saude mental e emocional, identificacdo de dificuldades de
aprendizagem, estabelecimento de metas e objetivos, afinidade com o curso, garantia dos direitos
estudantis, parceria com a rede de servigcos (CRAS, CAPS, UBS, CREAS), sempre visando o
acolhimento da diversidade e singularidade de cada estudante. O acesso aos servigos se da por

demanda espontanea ou encaminhamento de professores e coordenagdo de curso.

— Programa de Apoio Pedagdgico

A DAE, em parceria com o Servico de Psicologia da UNIFEI, oferece atendimento
personalizado para apoio pedagogico a discentes em condi¢ao de vulnerabilidade s6cioecondmica.
Também realiza projetos especificos destinados a comunidade discente em geral como o “Longe de
casa” (envolve os alunos, sobretudo os ingressantes, em atividades como palestras e encontros para
discussao e compartilhamento de ideias sobre assuntos referentes a rotina académica) e as “Oficinas
tematicas” (oferta de oficinas, no decorrer do ano, com temas escolhidos pelos alunos, com o intuito
de colaborar com a criagdo de estratégias de enfrentamento das dificuldades de estudo e

relacionamento pessoal).

* Acoes do Nucleo de Educacdo Inclusiva — NEI

O Nucleo de Educagao Inclusiva da UNIFEI tem por finalidade acompanhar os discentes que
declarem necessidades especiais diversas ou educacionais, de forma a apoiar suas condi¢des de
acesso e permanéncia na universidade, bem como sua vida académica. Compete ao NEI:

* Propor, implementar e fomentar a politica institucional de acessibilidade e inclusdo dos
estudantes (publico-alvo da educagdo especial na perspectiva da educacdo inclusiva), servidores e
publico em geral na UNIFEI;

* Promover o didlogo e orientacdo relacionados as barreiras atitudinais, pedagodgicas,
arquitetonicas e de comunicagdes;

* Auxiliar a comunidade da UNIFEI nas demandas relacionadas ao processo educacional e
laboral inclusivo;

* Adquirir e assegurar a disponibilizagdao de tecnologia assistiva € comunicagao alternativa;

* Assessorar e monitorar os orgaos da UNIFEI quanto a acessibilidade e inclusao;
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* Promover acdes que abordem as tematicas relacionadas a inclusdo da pessoa com
deficiéncia;

* Gerenciar as agdes de programas governamentais voltados a inclusdo da pessoa com
Deficiéncia no ensino superior;
* Gerenciar os recursos financeiros destinados, exclusivamente, para as acdes relacionadas aos
estudantes publico-alvo da educacgdo especial na perspectiva da educacdo inclusiva, servidores e

publico em geral.

* Acessibilidade Metodologica

Outro aspecto cuja importancia ¢ fundamental para o apoio ao discente ¢ a acessibilidade
metodologica. Com a ampliacdo do acesso das pessoas com deficiéncia e necessidades educacionais
especificas ao ensino superior, surge a demanda por diversificagdo de estratégias metodologicas e
recursos para o fomento de uma educacdo mais inclusiva. Os cursos de graduacdo da UNIFEI contam
com o apoio do Nucleo de Educagdo Inclusiva (NEI) para prover adaptagdes pedagogicas e criar
estratégias que atendam as caracteristicas dos estudantes com deficiéncia. O nicleo acompanha a
trajetoria dos alunos, promove formacdo continuada e orienta os docentes para a acessibilidade
metodoldgica, adotando a diversificagdo de recursos didaticos, flexibilizacdo do tempo, uso de
linguagem inclusiva e acessivel, adaptacdo e media¢do de atividades avaliativas, dentre outros
mecanismos que viabilizem a aprendizagem. A Norma de Graduacdo da universidade, em
consonancia com a legislagdo que versa sobre a educagdo inclusiva, garante acessibilidade
metodoldgica e acesso a todos esses recursos aos alunos com deficiéncia e necessidades educacionais
especificas. O NEI busca disponibilizar ferramentas que promovam também acessibilidade

instrumental, comunicacional, atitudinal e arquitetonica.

* Servicos de Sanude

Atendendo a toda a comunidade UNIFEI (discentes inclusos), estd o Servico de Enfermagem,

com atendimento para pequenas emergéncias.

Também disponivel aos alunos estd o Servico de Psicologia, que tem como objetivo propor
acoes de saude e qualidade de vida aos discentes, servidores e a todos aqueles que integram ou
participam da comunidade académica. Dentre suas atribui¢cdes, reconhece e analisa o espago
educacional propondo intervengdes pertinentes a dindmica institucional. Prioriza estratégias de

promogdo de saude, construindo espagos de explicitacdo, reflexdo e elaboragdo de aspectos que
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afetam o bem-estar dos individuos e grupos presentes na universidade, a partir de abordagens

individuais e coletivas.

O Servigo de Psicologia também oferece o “Plantdo Psicoldgico”, que ¢ uma modalidade de
atencdo psicologica que busca evitar a cronicidade de uma dificuldade psicologica circunstancial,
oferecendo um espago de acolhimento e escuta com carater emergencial que privilegie a demanda

emocional imediata e a busca espontanea por ajuda.

* Projetos do Centro de Educacao Fisica e Esportes — CEFE

O Centro de Educacao Fisica e Esportes (CEFE) € o setor responsavel pela gestdo esportiva
nos campi da UNIFEI. Tem como missao ofertar a comunidade (discentes e servidores) experiéncias e
vivéncias relacionadas a Educagdo Fisica e Esportes, com foco na educacio, na satide e na
qualidade de vida. O CEFE realiza diversos projetos que proporcionam oportunidades aos alunos a

boa pratica esportiva, equilibrada e formativa; para uma vida académica saudavel.

O CEFE também oferece (mediante agendamento) suas instalagdes para praticas esportivas
diversas, individuais ou coletivas, nos horarios de funcionamento académico, possibilitando aos

alunos de todos os cursos da UNIFEI, a manutencdo das atividades fisicas para uma vida saudavel.

* Restaurante Universitario

Embora seja terceirizado e com fins lucrativos, o restaurante universitario da UNIFEI tem
acoOes afirmativas, em conjunto com a DAE, de auxilio aos discentes com condi¢des sdcioeconomicas

mais vulneraveis, na forma de valores subsidiados para as refeicdes didrias (almogo e janta).

* Programa de Apoio ao Ensino de Graduagdo (PAEG)

O Programa de Apoio ao Ensino de Graduagdo, regido pelo Apéndice G da Norma de
Graduacdao da UNIFEI, foi concebido como um programa promovido por 6rgdos competentes da
UNIFEI que, de forma conjunta e colaborativa, desenvolverao agdes para:

— ampliar o atendimento aos discentes recém-ingressos na UNIFEI, no sentido de minimizar
deficiéncias de conhecimentos basicos necessarios as disciplinas dos cursos de graduagao;

— contribuir com a melhoria da integralizagdo curricular do discente em situagdo de baixo

desempenho académico;
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— diminuir a retencdo e a evasdo com vistas a elevar o indice de diplomacdo e,

consequentemente, a taxa de sucesso na graduagao.

O PAEG ¢ coordenado pela PRG e conta com o apoio das unidades académicas (Institutos) e
das Coordena¢des dos Cursos de Graduagdo. As acdes do PAEG caracterizam-se no
estabelecimento de monitorias para disciplinas com maior indice de insucessos, bem como no
acompanhamento pedagogico personalizado (orientadores académicos de seus proprios cursos) aos

alunos que aderirem ao Programa.

Os discentes sdo convidados a aderir ao PAEG nas seguintes situagdes:

a) nota menor que 6,0 (seis) na primeira unidade (N1) das disciplinas;

b) insucesso em metade ou mais da carga horaria matriculada, caracterizado pelo IECHS
(Indice de Eficiéncia em Carga Horaria Semestral) igual ou inferior a 0,5 no periodo letivo;

c) integralizacdo de metade ou menos da carga horaria esperada em funcdo do niimero de
periodos letivos cursados, caracterizada pelo IEPL (indice de Eficiéncia em Periodos Letivos) igual ou
inferior a 0,5;

d) reprovacao pela terceira vez (consecutiva ou nao) em uma mesma disciplina ou equivalente.

A adesdo ao PAEG ¢ voluntaria e a decisdo cabe ao discente.

* Programa de Inclusdo Digital

O Programa de Inclusdo Digital, coordenado pela DAE, tem como objetivo contribuir para a
inclusdo digital dos académicos regularmente matriculados em cursos de graduagdo presencial da
Unifei, propiciando-lhes apoio as atividades académicas relacionadas ao ensino, pesquisa € a
extensdo. Estabelecido e normatizado pela Resolucdo do CEPEAd n° 77, de 01 de Setembro de 2021,
este programa nasceu com o foco em proporcionar acesso as midias digitais, para que alunos em
situacdo socioeconomica desfavoravel pudessem acompanhar o ensino remoto, adotado pela

UNIFEI, durante a pandemia de COVID-19.

As acdes do Programa de Inclusdo Digital caracterizam-se pelo empréstimo semestral de
notebooks, bem como por ajuda de custo para pagamento e acesso a Internet. A contemplacao das
acOes deste Programa ocorrem apoés inscrigdo e processo de selecdo, que basicamente corresponde a

analise da condi¢do da situacdo socioecondmica.
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* Representacdo Estudantil

Os estudantes dos cursos de graduagdo na UNIFEI tem ampla representacio, seja na forma
de Diretorios Académicos; como também estatutaria, em todos os orgaos colegiados da UNIFEI.
Particularmente os discentes da Fisica Bacharelado estdo organizados no Diretdrio Académico da
Fisica (DAFIS). O DAFIS atua em conjunto com as a¢des do DCE (Diretorio Central dos Estudantes),
que congrega todos os estudantes da UNIFEI. Os discentes do Curso de Fisica Bacharelado tem
representantes (com direito a voz e voto), no Colegiado de Curso, no Conselho Diretor do IFQ e na

Assembleia do IFQ.

O Curso de Bacharelado em Fisica da UNIFEI reconhece a representacao estudantil, em

todas as suas formas, como Atividade Complementar a formacao.
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VII. Perfil do Egresso — Competéncias e Habilidades

O Curso de Bacharelado em Fisica da UNIFEI visa a formagao de profissionais que desejam
atuar como fisicos. Os tipos de perfis sdo estabelecidos em acordo com o Parecer n°. 1304 de 04 de
Dezembro de 2001, da CNE/CES (MEC), que dispde sobre as diretrizes nacionais curriculares para os
cursos superiores de Fisica; e também com a Lei n°. 13691, de 10 de Julho de 2018, que dispde sobre

a regulamentacao da profissao de fisico.

Assim, o perfil do egresso do Curso de Bacharelado em Fisica da UNIFEI ¢ de Fisico-
Pesquisador: um profissional que se ocupa, preferencialmente, com a realizacdo de pesquisas

cientificas e tecnolégicas, basicas ou aplicadas, nos varios setores da Fisica ou a ela relacionados.

O fisico bacharel egresso, independentemente de sua area de atuagdo, deve ser um profissional
que, apoiado em conhecimento sélido e atualizado em Fisica, seja capaz de abordar e tratar problemas
novos, assim como os tradicionais. O fisico deve manter-se sempre atualizado, ndo somente em sua
area especifica de pesquisa (cientifica e/ou tecnologica), mas também estar atento a novos
conhecimentos, tecnologias e inovagdes. Desta forma, espera-se que sua formagao seja continuada.
Em particular, recomenda-se que a graduacdo, siga-se a pos-graduacdo: mestrado e doutorado (ou
doutorado direto), em programas stricto sensu recomendados pela CAPES. Como elemento de
formagdo profissional a mais, o pds-doutoramento em uma instituicdo de reconhecida qualidade
internacional, na pesquisa em Fisica, ¢ a chave para uma boa formacdo complementar e alcangar-se

exceléncia.

O principal campo de trabalho para o bacharel em Fisica, no Brasil, ainda sdo as
institui¢des de ensino e/ou pesquisa; publicas, comunitarias ou privadas. O fisico também pode
dedicar-se ao desenvolvimento de equipamentos e processos em diversas areas aplicadas tais como:
telecomunicagdes, acustica, termodindmica de motores, metrologia, ciéncia dos materiais,
microeletronica, informatica, etc. O Fisico-Pesquisador pode ainda utilizar o conhecimento (teorico
e/ou experimental) da Fisica em conexdao com outras areas do saber, como, por exemplo, Fisica
Meédica, Oceanografia, Meteorologia, Geofisica, Biofisica, Quimica, Ciéncia Ambiental,

Comunicag¢ao, Economia, Administragao, etc.

Dada a sua capacidade em resolver problemas, os fisicos sao aptos a trabalharem em diversas
fungdes que necessitem modelagem matematica-computacional e/ou experimentacdo e observagao
minuciosa; de fendmenos ou sistemas naturais. Existem fisicos trabalhando desde a modelagem do

mercado financeiro até projetos de irrigagdo de solo e controle de pragas na lavoura.
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Um bom fisico, com capacidade e visdo empreendedora, podera tentar seu proprio negocio. No
Brasil, existe uma enorme demanda ndo suprida em areas como validagdo de processos e produtos,
testes e inovagdes em elementos Opticos, microscopia, dispositivos eletro-eletronicos, dentre outras. O
setor energético também ¢ carente de pesquisa e patentes, sobretudo na area de ci€ncias naturais. A
area de biossensores e equipamentos para prospec¢do na area de salide também apresenta demanda

crescente, assim como as areas de [.A. aplicada, automacao e robdtica.

Ainda, cabe notar que o bacharel em Fisica terda uma formacao que contempla ndo apenas o
aspecto cientifico e pedagogico, mas também as questdes éticas, sociais e de direitos humanos. O
profissional formado pela UNIFEI devera ser capaz de atuar na sociedade de maneira critica,
responsavel, criativa e flexivel; para que possa adaptar-se as diferentes perspectivas futuras, tendo
em vista as novas demandas de fungdes sociais € novos campos de atuagdo que vém emergindo

continuamente. Espera-se que o egresso seja um profissional transformador e inovador, na sociedade.

Em todas as suas atividades profissionais de um fisico, a atitude cientifico-investigativa deve

estar sempre presente, embora associada a diferentes formas e objetivos de trabalho.

VII.1 — Competéncias

A diversidade de atividades e atuacdes pretendidas para o formando em Fisica necessita de
qualificagcdes profissionais basicas comuns, que devem corresponder a objetivos claros de formagao
para todos os cursos de graduacao em Fisica, bacharelados ou licenciaturas, enunciadas sucintamente

a seguir, através das competéncias essenciais desses profissionais:

C-01) Dominar principios gerais e fundamentos da Fisica, estando familiarizado com suas areas
classicas e modernas;

C-02) Descrever e explicar fendmenos naturais, processos € equipamentos tecnologicos em termos de
conceitos, teorias e principios fisicos gerais;

C-03) Diagnosticar, formular e encaminhar a solugao de problemas fisicos, experimentais ou teoricos,
praticos ou abstratos, fazendo uso dos instrumentos laboratoriais ou matematicos apropriados;

C-04) Manter atualizada sua cultura cientifica geral e sua cultura técnica profissional especifica;
C-05) Desenvolver uma ética de atuacdo profissional e a consequente responsabilidade social,
compreendendo a Ciéncia como conhecimento historico, desenvolvido em diferentes contextos socio-
politicos, culturais e econdmicos; que deve ser compartilhado com a sociedade e humanidade;

C-06) Expressar publicamente, de forma escrita e/ou oral, os conceitos fisicos e suas relagdes, visando

a correta comunicacao desses conceitos;
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C-07) Desenvolver maneiras de investigar e concluir informagdes Uteis sobre problemas reais que sao
de interesse do ambito empresarial e industrial, com énfase em habilidades direcionadas a proposi¢ao
de experimentacdes e testes que envolvam questdes do campo da fisica;

C-08) Realizar pesquisas cientificas e tecnologicas nos varios setores da Fisica ou a ela relacionados;
C-09) Aplicar principios, conceitos e métodos da Fisica em atividades especificas envolvendo
radiagdo ionoziante e ndo ionizante; estudos ambientais; analise de sistemas ecoldgicos e estudos na
area financeira;

C-10) Desenvolver programas e softwares computacionais baseados em modelos fisicos;

C-11) Elaborar documentacao cientifica e técnica, realizar pericias, emitir e assinar laudos técnicos e
pareceres, organizar procedimentos operacionais, de seguranca, de radioprotecdo, de andlise de
impacto ambiental, redigir documentagdo instrumental e de aplicativos no que couber sua qualificacao
de area;

C-12) difundir conhecimentos da area, orientar trabalhos técnicos e cientificos, ministrar palestras,
semindrios e cursos, organizar eventos cientificos, treinar especialistas e técnicos;

C-13) administrar, na sua area de atuacdo, atividades de pesquisas e aplicagdes, planejar, coordenar e
executar pesquisas cientificas, auxiliar no planejamento de instalagdes, especificar equipamentos e
infraestrutura laboratorial, em instituigdes publicas e privadas;

C-14) realizar medidas fisicas e aplicar técnicas de espectrometria, avaliar pardmetros fisicos em
sistemas ambientais, aferir equipamentos cientificos, caracterizar propriedades fisicas e estruturais de
materiais, realizar ensaios e testes e desenvolver padrdes metrologicos;

C-15) orientar, dirigir, assessorar e prestar consultoria, no &mbito de sua especialidade.

VII.2 — Habilidades

O desenvolvimento das competéncias apontadas nas consideracdes anteriores esta associado a
aquisi¢do de determinadas habilidades, também bésicas, a serem complementadas (em formacao de
pos-graduacao) por outras competéncias e habilidades mais especificas, segundo os diversos perfis de
atuacao desejados. As habilidades gerais que devem ser desenvolvidas pelos formandos em Fisica,

independentemente da area de atuagdo escolhida, sdo as apresentadas a seguir:

H-01) Utilizar a matematica como uma linguagem na constru¢do de modelos fisicos que expressem os
fen6menos naturais;
H-02) Resolver problemas experimentais, desde seu reconhecimento e a realizagdo de medigdes, até a

analise de resultados;
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H-03) Propor, elaborar e utilizar modelos fisicos, reconhecendo seus dominios de validade;

H-04) Concentrar esforgos e persistir na busca de solugdes para problemas de solucdo elaborada e
demorada;

H-05) Utilizar a linguagem cientifica na expressdo de conceitos fisicos, na descricdo de
procedimentos de trabalhos cientificos e na divulgagdo de seus resultados;

H-06) Utilizar os diversos recursos da informatica, dispondo de nog¢des de linguagem computacional;
H-07) Conhecer e absorver novas técnicas, métodos ou uso de instrumentos, seja em medi¢des, seja
em analise de dados (tedricos ou experimentais);

H-08) Reconhecer as relagdes do desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber, tecnologias e
instancias sociais, especialmente contemporaneas;

H-09) Aplicar corretamente o método cientifico em suas atuagdes técnicas e pesquisas;

H-10) Saber colaborar e trabalhar em equipe, com esforgos partilhados e financiamento distribuido;
H-11) Apresentar resultados cientificos em distintas formas de expressdo, tais como relatorios,

trabalhos para publicagdo, seminarios e palestras.
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VIII. Fundamentos Didatico-Pedagogicos e Metodologicos

VIII.1 — Diretrizes e Legislacio vigente que fundamentam o Curso

Este Projeto Pedagogico do Curso de Bacharelado em Fisica da UNIFEI estd em consonancia
com as exigéncias da Legislagdo vigente que regulamenta o ensino superior no Brasil, a profissao de
Fisico e com as Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Fisica; desenvolvidos com base

nos seguintes instrumentos, listados em ordem cronoldgica:

* Lei n°® 9394/1996 — Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢ao Nacional, de 20 de dezembro de 1996,

que estabelece as diretrizes e bases da educagao nacional.

* Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a educagdo ambiental, institui a Politica

Nacional de Educacao Ambiental e d4 outras providéncias.

* Parecer 1304/2001, 06 de novembro de 2001, que estabelece as Diretrizes Nacionais Curriculares

para os Cursos de Fisica.

* Resolucao CNE/CES 09/2002, de 11 de marco de 2002, que define os principais pontos que devem

constar nos Projetos Pedagogicos dos cursos de Fisica.

* Lei n® 10435/2002 — Lei de Criacao da UNIFEI, de 24 de abril de 2002, que transformou a Escola
Federal de Engenharia de Itajuba (EFEI) em Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI), concedendo-

lhe autonomia para criar e manter cursos de graduagao.

* Lei n° 10.639, de 9 de janeiro de 2003, que alterou a Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que
estabelecia as diretrizes e bases da educacdo nacional, para incluir no curriculo oficial da Rede de

Ensino a obrigatoriedade da tematica "Historia e Cultura Afro-Brasileira", e da outras providéncias.

* Resolugao CNE/CES 67/2003, de 11 de margo de 2003, que se constitui o Referencial para as

Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagao.

* Resolucdo CNE/CP 01/2004, de 17 de Junho de 2004, que instituiu as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educagio das Relagdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-

Brasileira e Africana.
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* Decreto n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005, que regulamentou a Lei no 10.436, de 24 de abril de
2002, que dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais - Libras, e o art. 18 da Lei no 10.098, de 19 de
dezembro de 2000.

* Portaria MEC n° 99/2006, publicada no Diario Oficial da Unido n° 103, de 31 de maio de 2006, que
reconhece e autoriza o funcionamento do Curso de Bacharelado em Fisica da UNIFEI, no campus

Prof. José Rodrigues Seabra, em Itajuba-MG.

* Resolugcdo CNE/CES 02/2007, de 18 de junho de 2007, que dispde sobre carga horaria minima e
procedimentos relativos a integralizagdo e duragdo dos cursos de graduacdo, bacharelados, na

modalidade presencial.

* Resolugdo CONAES 01/2010, de 17 de junho de 2010, que normatiza o Nucleo Docente
Estruturante (NDE) dos Cursos de Graduagao.

* Resolugao CNE/CP 01/2012, de 30 de maio de 2012, que estabeleceu as Diretrizes Nacionais para a

Educagao em Direitos Humanos.

* Lei n° 12.764, de 27 de dezembro de 2012, que institui a Politica Nacional de Prote¢do dos Direitos
da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista; e alterou o § 30 do art. 98 da Lei no 8.112, de 11 de

dezembro de 1990.

* Lei n® 13005/2014 — Lei do Plano Nacional de Educagdo para o Decénio 2014-2024, de 26 de junho

de 2014, que estabelece as diretrizes e bases da educagdo nacional.

* Lei n® 13.146, de 06 de julho de 2015 que institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com

Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).

* Portaria MEC n° 1084/2015, de 23 de dezembro de 2015, que dispde sobre os aspectos gerais da

organizagdo e do funcionamento da Universidade Federal de Itajuba — UNIFEI.

* Lei n° 13691/2018 — Lei que Regulamenta a Profissdo de Fisico, de 10 de julho de 2018, que
estabelece as atribui¢cdes de um Fisico e norteia as competéncias e habilidades a serem adquiridas em

sua formacao.
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* Resolugdo CNE/CES 07/2018, de 18 de dezembro de 2018, que estabelece as Diretrizes para a
Extensao na Educacdo Superior Brasileira e regimenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n® 13.005/2014,

que aprova o Plano Nacional de Educagdo — PNE 2014-2024 e da outras providéncias.

Ademais, este PPC também segue as Normas, Regimentos, Estatutos e Planifica¢des internas

da Universidade Federal de Itajub4a, em particular:

* Norma 2.0.01, de 02 de dezembro de 2020, que disciplina os cursos de graduagdo da UNIFEI.

* Norma 2.0.02, de 17 de junho de 2020, que dispde sobre os procedimentos para a Curricularizacao

da Extensdo nos cursos de graduagdao da UNIFEI.

* Norma 2.2.01, de 10 de julho de 2019, que estabelece as regras especificas para cada um dos

diferentes sistemas de ingresso em cursos de graduacao da UNIFEI.

* Regimento do Instituto de Fisica & Quimica (IFQ), de 11 de novembro de 2019, que complementa o
Estatuto e o Regimento Geral da Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI) e regulamenta a

organizagdo, o funcionamento e as atividades especificas do IFQ.

* Regimento Geral da UNIFEIL de 11 de novembro de 2019, que dispde sobre a organizacdo da
Universidade Federal de Itajubd — UNIFEI e complementa o Estatuto em aspectos especificos de

organizac¢do e funcionamento geral da instituigao.

* Estatuto da UNIFEI, de 11 de novembro de 2019, que dispde sobre os aspectos gerais da

organizagdo e do funcionamento da Universidade Federal de Itajuba — UNIFEI.

* Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), de 21 de outubro de 2019, que define a missdo da
UNIFEI sua politica pedagodgica institucional e as estratégias para atingir suas metas € objetivos,
considerando a temporalidade de suas agdes, a disponibilidade e restricdes de recursos humanos,
fisicos e financeiros, suas interagdes internas e externas e os resultados que delas sdo esperados, a
partir do comprometimento com a valorizagdao do desenvolvimento humano, cientifico e tecnologico;

no quinquénio 2019-2024.
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VIIL.2 — Fundamentos Didatico-Pedagogicos

O curso de Bacharelado em Fisica da UNIFEI se fundamenta na necessidade de formar
profissionais para o desenvolvimento de ciéncia e tecnologia nacionais, associado as pesquisas em
fisica basica e suas aplicagdes tecnologicas. Também tem o compromisso de disseminar a produgao de
conhecimento de fisica tedrica e aplicada na regido que compreende o sul do Estado de Minas Gerais,
noroeste do Estado do Rio de Janeiro e leste do Estado de Sdo Paulo; na qual a UNIFEI ¢ uma

institui¢do de ensino de referéncia, presente e influente nesta, desde o inicio do século XX.

Para desenvolver o perfil de fisico-pesquisador bacharel, adquirindo as competéncias

necessarias ¢ habilidades pertinentes a profissdo, o curso tem suas disciplinas e componentes

curriculares estruturados em seis tipos de Contetdos:

* Conteudos Basicos de Matemdatica
Ferramentas e métodos matematicos basicos, comuns a constru¢do de modelos fisicos; como
calculo diferencial integral, calculo vetorial, equacdes diferenciais, estatistica, andlise de séries,

transformac¢do de dominios, dentre outros.

* Conteudos Basicos de Fisica
Conteudos classicos basicos da Fisica, ligados & mecanica, eletromagnetismo, termodindmica,
quantica e relatividade; vistos em um primeiro nivel mais superficial e conceitual, sem ferramentas

matematicas mais sofisticadas.

* Conteudos Profissionais de Fisica
Conteudos cléssicos da Fisica (mecanica, eletromagnetismo, termodinadmica e relatividade),
repassados em um segundo nivel, com métodos matematicos mais sofisticados; mecéanica quantica e

fisica estatistica; conteudos optativos especificos do curso.

* Conteudos de Introducdo a Pesquisa em Fisica

Conteudos de introdu¢do a metodologia cientifica, de introdug¢do a pesquisa em Fisica;

iniciagdo cientifica (obrigatoria); trabalho de conclusao de curso.
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* Conteudos de Formacdo Genérica
Contetidos de escrita técnico-cientifica, direitos humanos, relagoes étnico-raciais, diversidade,
inclusdo, histéria da cultura Afro-Brasileira, meio-ambiente e preservagdo; disciplinas eletivas a

escolha do aluno; atividades complementares a formagao de bacharel em Fisica.

* Conteudos Extensionistas
Contetidos associados as disciplinas, projetos e programas extensionistas, do curso e da

UNIFEL

Na pratica, estes diversos conteudos sdo organizados na matriz curricular para que, durante o
seu processo formativo, os alunos desenvolvam sua formagao académica nestes seis tipos, de maneira
progressiva e concomitante, nas formas tedrica e/ou pratica, constituindo os conhecimentos

necessarios para uma atuacao profissional como fisico-pesquisador.

Para que a formagao plena ocorra, as metodologias de ensino ministradas e aplicadas no curso
sdo parte integrante do processo pelo qual os futuros bacharéis em fisica sdo instigados e estimulados
a conhecer, experimentar, conjecturar e produzir os diversos conteudos; adquirindo competéncias e

habilidades que lhes permitam tornarem-se fisicos profissionais.

* Educagdo das Relacées Etnico-Raciais e Historia e Cultura Afiro-Brasileira, Educagdo

Ambiental, Educacdo em Direitos Humanos e Habilitacdo em Libras

O projeto pedagogico do curso trata em seus componentes curriculares dos temas relacionados
a questOes étnico-raciais e historia e cultura afro-brasileira, bem como educagdo ambiental, educacao

em direitos humanos em diferentes disciplinas e, ainda, nos componentes extensionistas.

Tais temas buscam:

v/ manter o aluno de Fisica atualizado, nio somente em sua area especifica de pesquisa (cientifica
e/ou tecnoldgica), mas também estar atento a novos conhecimentos, tecnologias e inovagdes;

v levar o profissional a atuar na sociedade de maneira critica, responsavel, criativa e flexivel;

v" desenvolver juizo critico voltado para o reconhecimento das injusti¢as sociais e historicas que
atingem a populagdo negra, indigena e os povos tradicionais brasileiros e globais, de forma a
promover a valorizagdo da historia e cultura da populacdo africana, afro-brasileira, indigena e dos

povos tradicionais;
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v desenvolver a competéncia ética e responsavel no exercicio, considerando e avaliando o impacto
de suas atividades no contexto socioambiental, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel da
regido na qual esta inserido;

v’ formar egressos comprometidos com a igual dignidade de animais humanos, nio humanos e
natureza, reconhecendo o valor intrinseco de cada entidade vivente, independentemente de sua

utilidade econdmica, para uma atuacao ética e responsavel com todas as entidades e futuras geragdes.

Os componentes curriculares e extensionistas estabelecem forte compromisso com a
Sustentabilidade, Meio-Ambiente, Inovacdo, Direitos Humanos, Educacdo das Relacdes Etnico-
Raciais e o ensino da Historia e Cultura afro-brasileira, brasileira e indigena. Esse compromisso €
sobretudo demonstrado por meio dos objetivos do perfil do egresso, no qual os discentes desenvolvem
competéncias para uma ética de atuagdo profissional e a consequente responsabilidade social,
compreendendo a Ciéncia como conhecimento historico, desenvolvido em diferentes contextos socio
politicos, culturais e economicos, que deve ser compartilhado com a sociedade e a humanidade. No
mesmo sentido, caberd a esses implementar a¢des que contribuam para o desenvolvimento
socioecondmico do Brasil, respeitando as peculiaridades étnico-raciais, os direitos humanos e

contribuindo para o fortalecimento da cidadania.

Dando concretude aos objetivos de uma educagao critica, comprometida com o pluralismo ¢ a
emancipagdo das comunidades historicamente oprimidas pelas praticas discriminatorias advindas do
colonialismo, racismo estrutural, sexismo, o curso de Bacherelado em Fisica da Unifei contempla, em
sua matriz curricular, componentes curriculares e extensionistas que tratam destas tematicas. Os
planos de ensino preveem a compreensdo, analise, avaliacdo, debate, definicdo de estratégias e
promocao dos direitos fundamentais dos grupos historicamente oprimidos em funcao das relagdes de
poder que estruturam e demarcam as subjetividades, criando as assimetrias sociais que ddo ensejo as
praticas discriminatorias e ndo igualitarias. Cumpre destacar que estes temas de aprendizagem servem
ndo apenas a reflexdo-transformacao igualitaria, mas, também, a uma compreensdo empreendedora e

inclusiva.

O curso de Bacharelado em Fisica da UNIFEI entende que uma economia forte e competitiva
promove, de forma consciente, a inclusdo e a expansdo dos cidaddos sem distingdes e discriminagao.
Com isto, € possivel que organizagdes e empresas realizem a equidade, agreguem valor a seus ativos e
promovam uma sociedade mais justa e equitativa. A defesa dos Direitos Humanos, do Meio-ambiente,
o combate a Discriminacdo racial, religiosa, de género e de orientacdo afetiva e sexual, constituem

elemento estruturante de uma economia produtiva e fortalecida do ponto de vista global.
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VIII.3 — Fundamentos Metodolégicos

O curso de Fisica Bacharelado da UNIFEI dispde seus fundamentos metodologicos de forma a
encaminhar seus discentes a formagao plena para o perfil de fisico-pesquisador, de acordo com as
competéncias e habilidades necessarias, bem como aos principios didatico-pedagdgicos descritos no
item anterior. Desta forma, a matriz curricular adotard metodologias de ensino que levem aos
discentes a oportunidade de desenvolver e amadurecer os conhecimentos necessarios a formagao
solida em Fisica, na metodologia cientifica e nas bases da pesquisa.

Para que os objetivos do curso sejam atingidos, o curso estd estruturado nos seguintes pilares

metodoldgicos:

* Integracdo plena de contetido teorico e atividades praticas;

* Envolvimento com atividades de pesquisa ao longo de todo o curso;

* Formagao especifica efetuada em dois niveis;

* Oferecimento de énfases formativas;

* Formacao responsavel, cidada, promovendo a equidade de oportunidades, com respeito as

minorias, a historia ¢ demandas da sociedade brasileira e a sustentabilidade ambiental.

Estes pilares metodologicos orientam o processo formativo dos futuros fisicos-pesquisadores,
estimulado-os a construir suas competéncias especificas, bem como refletir, produzir e exercitar

habilidades de pesquisa em fisica, a partir desses aspectos.

A integraciao plena de conteiido tedérico e atividades praticas, da-se através da juncio de
disciplinas teodricas e praticas que abordem os mesmos topicos. Tradicionalmente separadas em
“teoria” e “pratica”, com professores separados, levado a descompassos em contetidos e/ou aplica¢des
de didaticas e metodologias diferentes. No curso de bacharelado em Fisica da UNIFEI, as disciplinas
de formacao especifica foram elaboradas de modo a terem cargas horarias maiores, possibilitando uma
maior dindmica para o docente que a ministra, em aplicagdes praticas ou tedricas dos conteudos a
serem ministrados. Isto ¢ importante, sobretudo nas disciplinas dos Conteudos Basicos de Fisica,
possibilitando que praticas laboratoriais possam tanto testar modelos tedricos; quanto serem o ponto
de partida para a constru¢do de conhecimentos e modelos tedricos; reproduzindo a dindmica do
método cientifico e uma postura construtivista do conhecimento. Ademais, aumentando a carga
horaria das disciplinas integradas, existe tempo para que os resultados de praticas laboratoriais sejam
analisados e contemplados devidamente, fornecendo maior probabilidade de absor¢do de

conhecimento e compreensao, por parte do aluno.
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Esta integracdo também possibilita fornecer ao futuro fisico-pesquisador, um sentido maior para
a pratica laboratorial e a importincia da fisica experimental no ambito da fisica e do método
cientifico. Por esta perspectiva, ¢ preponderante que as agdes desenvolvidas no ambito das disciplinas
integradas do curso de Fisica Bacharelado, utilizem suas praticas para estimular os discentes a

desenvolver competéncias e habilidades para:

* Elaborar hipoteses sobre os fenomenos fisicos em estudo;

* Identificar as varidveis e as grandezas envolvidas no estudo experimental a partir de um
problema proposto;

* Planejar as formas experimentais de investigacao dos fendmenos em estudo;

* Coletar e analisar dados experimentais;

* Analisar, aplicando os instrumentos analiticos e/ou computacionais pertinentes, os resultados
encontrados;

* Expressar, de forma escrita e oral, as andlises de dados e as conclusdes produzidas em uma

investigacao experimental.

Outro pilar metodologico apontado neste PPC ¢ o envolvimento com atividades de pesquisa
ao longo de todo o curso. Este pilar refor¢a o perfil de formagao do curso de Bacharelado em Fisica
da UNIFEI (Conteudos de Introdu¢do a Pesquisa em Fisica) e estimula os discentes a despertarem
para a futura atuacdo profissional. Também reforga os lagos e vivéncia do aluno com sua instituicao,
com sua unidade académica e seus professores-pesquisadores. Espera-se também que auxilie na

diminui¢ao da evasao, tdo caracteristica dos cursos de bacharelado em Fisica no Brasil.

Este envolvimento ¢ elaborado na forma de disciplinas obrigatorias, nos trés primeiros semestres
(FIB102 — Seminarios de Fisica; FIB202 — Pesquisa em Fisica I; FIB302 — Pesquisa em Fisica II),
efetivamente na forma de aprendizado de elementos basicos do método cientifico e ferramentas
basicas para a pesquisa. Espera-se que os discentes interajam e atuem diretamente nos projetos de
pesquisa dos professores-pesquisadores, efetuando pequenas acdes e contribui¢des. Esta também € a
oportunidade para que os alunos conhecam os projetos de pesquisa do IFQ e da UNIFEI e possam
estabelecer futuras relacdes de orientagdo académica para iniciagdes cientificas e/ou trabalhos de

conclusdo de curso.

A iniciagdo cientifica (IC) ¢ atividade curricular obrigatoria para a Fisica Bacharelado da

UNIFEI, inclusa nas atividades complementares. Ela devera ocorrer com ou sem bolsa de agéncias de
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fomento. Espera-se que o discente efetue sua IC a partir do quarto ou quinto periodo, devendo cumprir

100 horas de trabalhos associados, ao longo de um ano.

O envolvimento com atividades de pesquisa € concluido pelo discente, ao produzir seu Trabalho
de Conclusao de Curso (TCC). Espera-se que ele seja desenvolvido a partir do sexto ou sétimo
periodo. O TCC ¢ registrado no SIGAA na forma de duas disciplinas, em dois periodos (semestres)
diferentes, que totalizam 100 horas de trabalho. E desejavel, mas ndo obrigatério, que o discente faca

do TCC, uma continuidade do trabalho desenvolvido na IC.

O terceiro pilar metodologico do curso ¢ a formacgao especifica efetuada em dois niveis; ou
seja; a aplicacdo dos Conteuidos Basicos de Fisica e dos Conteudos Profissionais de Fisica, em
disciplinas distintas, na etapa bdsica (quatro primeiros semestres) ou na etapa profissionalizante
(segunda metade do curso). Na pratica, isso significa que um mesmo topico (por exemplo, momento
angular e suas aplicacdes) pode ser visto de maneira conceitual e superficial, em um primeiro
momento, quando ainda faltam conhecimentos matematicos mais elaborados e visdo sistémica ao
discente; e em um segundo momento, quando este mesmo discente ja adquiriu os conhecimentos e
habilidades necessarios para compreender e assimilar concepcdes mais elaboradas e completas. O
cuidado do NDE da Fisica Bacharelado da UNIFEI em aplicar este pilar neste PPC (o que inclui as
ementas das disciplinas), também evita problemas que ocorriam com matrizes curriculares passadas,
nas quais alguns topicos eram vistos mais do que duas vezes, aumentando o tempo total de integragao

da matriz curricular de forma desnecessaria.

O quarto pilar metodologico do Curso € o oferecimento de énfases formativas. Estas énfases
sdo efetivadas na forma de disciplinas optativas, em um total de 320 horas-aula, brevemente descritas
no capitulo “IIl. Perfil do Curso” e mais detalhadamente no capitulo “XIV. Estrutura Curricular”,
deste PPC. A ideia basica das énfases ¢ explorar a capacidade instalada das areas predominantes de
pesquisa dos professores de Fisica do IFQ. Elas criam um diferencial para o Curso, pois amplificam as
oportunidades de atividades de pesquisa para os discentes que as seguem, bem como estabelecem

forte sinergia com a pds-graduagdo, mais especificamente o mestrado em Fisica da UNIFEL

O estabelecimento de novas énfases (e disciplinas optativas) ou a descontinuidade das
existentes, é de competéncia do Nucleo Docente Estruturante (6rgao propositor) e do Colegiado
de Curso (0rgao deliberador). Para que uma nova énfase seja criada, ¢ necessario que ela ofereca um

conjunto minimo de disciplinas que forneca um total de 320 horas-aula e esteja ligada a um grupo de
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docentes-pesquisadores, relacionados as areas de atuagdo da Fisica. Todas as disciplinas optativas de

uma énfase devem ser oferecidas ao longo de um ano letivo, a menos da auséncia total de demanda.

O tultimo pilar metodolégico do Curso ¢ a formagao responsavel e cidada. Ela insere-se na
matriz curricular de maneira transversal e interdisciplinar, com os estudos das rela¢des étnico-raciais,
o ensino da historia e cultura afro-brasileira e indigena em componentes curriculares obrigatdrios e
extensionistas (Diversidade e Inclusio I — EDU968 e projetos extensionistas listados abaixo),
conforme estabelece a Resolugdo CNE/CP n° 01 de 17 de junho de 2004; a abordagem da temadtica de
Educagao Ambiental nos componentes curriculares obrigatérios e extensionistas (Questdes Sociais e
Ambientais no Ensino de Fisica — FIS127 e projetos extensionistas listados abaixo), atendendo ao
Decreto n°® 4.281 de 25 de junho de 2002; com agdes de ensino, pesquisa ou extensdo que discutem
Direitos Humanos, incluindo a temdtica nos componentes curriculares obrigatorios e extensionistas
(Diversidade e Inclusao I — EDU968 e projetos extensionistas listados abaixo), atendendo o que
determina a Resolu¢ao CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012; com o oferecimento do ensino de Libras
como disciplina optativa com carga horaria de 48h, conforme determina o Decreto 5.626, de 22 de

dezembro de 2005.

Projetos de extensdo especificos, vinculados ao Instituto de Fisica e Quimica; proporcionam
que os alunos do Curso de Bacharelado em Fisica possam reforcar sua formagao responsavel e cidada,

ao mesmo tempo que cumprem suas horas de extensao obrigatorias:

1) Meninas com deficiéncia na Ciéncia: Mesmo diante de todo o aparato legal, as pessoas com
deficiéncia ainda encontram diversos obstaculos na sociedade. Entre eles ¢ possivel citar as
dificuldades que os professores possuem para abordar os conteudos, em especial os das areas
de Ciéncias, de forma inclusiva. Do mesmo modo, quando se langa o olhar para o contexto das
meninas com deficiéncia nas aulas de Ciéncias, verifica-se que em muitos momentos, elas
vivem um duplo desafio: o do padrao de corpo imposto pela sociedade e o sexismo. Diante
disso, o presente projeto tem como objetivo propor a¢des que visam contribuir para mudar esse

cenario, a partir de atividades experimentais realizadas nas escolas de Itajuba.

2) Classificacio ambiental de trilhas ecolégicas como tecnologia social para o
desenvolvimento do ecoturismo no sul de Minas Gerais: O objetivo geral deste projeto ¢
estudar formas de classificac¢do de trilhas ecoldgicas no sul de Minas Gerais como estratégia de
desenvolvimento social, principalmente dos envolvidos no tema, como: guias, representantes

de gestores de ambiente e turismo, docentes e discentes da rede educacional do ensino médio.
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Do ponto de vista metodoldgico, trés municipios mineiros foram pré-selecionados para este
estudo, a saber: Itajubd, Cristina e Conceicao das Pedras, definidos em fungdo da proximidade
com a Unifei e a existéncia de trilhas com potencial turistico ja estabelecido. Em cada
municipio sera selecionada uma trilha ecologica para estudo, mapeamento e aplicacao de
diferentes metodologias de classificagdo, envolvendo andlise da severidade do meio,

orientacdo/sinalizagdo durante o percurso, condi¢des do terreno e intensidade de esforgo fisico.

3) Nao Mexe com a Minha Cor: letramento racial e educacao antirracista nas escolas e
universidades: O projeto pretende contribuir com a construgdo de uma sociedade sem
racismo, levando o debate das relagdes raciais para fora da universidade e dos movimentos
negros. A luta antirracista, determinante para a tdo sonhada sociedade sem racismo, deve ser
pauta em escolas municipais, estaduais, particulares, empresas ¢ 6rgaos publicos e privados,
entre outras instituigdes, e protagonizada por pessoas negras e brancas, adultos e criangas,
aliadas na luta. Assim, o projeto espera como resultado, contribuir com a forma¢do humana da
comunidade académica, criando espacos de respeito a diversidade e de promog¢ao dos direitos
humanos. Além disso, espera-se evidenciar as formas sutis de racismo existentes na sociedade
a fim de combaté-las e prevenir a ocorréncia de injurias raciais, o racismo estrutural e o

racismo institucional.

44



IX. Sistemas de Avaliaciao do Projeto Pedagégico, do Discente e do Docente

Para que o curso tenha suas metas e objetivos verificados, sdo necessarias avaliagdes de suas
partes: o PPC, o corpo docente e o desempenho discente. Estas avaliagdes sao efetuadas internamente,
por professores do Curso, pelo NDE, pelo Colegiado do Curso e pela administragdo central da
UNIFEI; e externamente, por mecanismos de avaliagdo do governo Federal e de grupos privados
ligados a 4area de educagdo. A seguir, descrevemos estes sistemas de avaliacdo e a forma de

acompanhamento de seus resultados.
IX.1 — Sistemas de Avaliacao Internos

* Sistemas de Avaliacdo e Acompanhamento do Discente

Os discentes do Curso de Fisica Bacharelado da UNIFEI estdo sujeitos as determinagdes da
Norma de Graduagao da universidade, para avaliagdo e frequéncia nas diversas componentes
curriculares, bem como as regras que disciplinam o rendimento académico minimo e o tempo maximo

para integralizacdo curricular (capitulos VI, VII; apéndices B, C, F, G da referida Norma).
— Avaliagdo e Frequéncia das componentes curriculares

Em cada componente curricular o nimero minimo de avaliagdes ¢ definido no plano de ensino
da componente curricular. A avaliagdo ¢ feita por meio de provas escritas, trabalhos individuais ou em
grupo, atividades praticas, estudo de caso, resolu¢ao de problemas entre outras situagdes avaliativas, a
critério do docente. Para cada atividade de avaliagdo ¢ atribuida uma nota de 0 a 10, variando até a
primeira casa decimal, apds arredondamento da segunda casa decimal. O discente tem direito a
revisdo de suas avaliacdes, conforme consta no capitulo VII da Norma de Graduagdo. Para fins de
registro oficial da UNIFEI, que utiliza o SIGAA (Sistema Integrado de Gestdo de Atividades
Académicas), a atribui¢dao de notas das disciplinas fundamentalmente praticas podem ser organizadas

em uma Unica unidade e as disciplinas tedricas devem ser divididas em duas unidades.

Para aprovacdo nas componentes curriculares, o discente deverd obter média parcial igual ou
superior a 6,0 (seis) e frequéncia minima de 75% (setenta e cinco) do total das aulas ministradas pelo
docente. O discente que tiver frequéncia minima, mas ndo atingir os critérios de aprovagdo definidos,
tem direito a realizacdo de uma avaliagdo substitutiva. Essa avaliagdo substitui o valor da menor

unidade (em disciplinas com duas unidades) ou repde uma atividade avaliativa (disciplinas com uma
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unidade), devendo o discente, com a nova composicdo, atingir média final igual ou superior a 6,0

(seis).

— Rendimento Académico Geral e Prazo de Integralizagdo da Matriz Curricular

Os discentes do Curso também sdo avaliados e acompanhados por oito indices de rendimento

académico, a saber:

* Média de Conclusao (IMC)
E a média do rendimento académico obtido pelo discente nas componentes curriculares em

que obteve éxito, ponderadas pela carga horaria discente destas componentes.

* Média de Conclusdo Normalizada (IMCN)
E a padronizagdo da MC do discente, considerando-se a média e o desvio-padrio das MC de

todos os discentes que concluiram o mesmo curso na UNIFEI nos ultimos 5 (cinco) anos.

* Indice de Eficiéncia em Carga Horéria (IECH)
E a divisdo da carga horaria com aprovacdo, pela carga horéria cursada. O valor minimo ¢

limitado a 0,3.

* Indice de Eficiéncia em Periodos Letivos (IEPL)
E a divisdo da carga hordria acumulada pela carga horaria esperada, Os valores minimo e

maximo sdo limitados a 0,3 e 1,1; respectivamente.

* Indice de Eficiéncia Académica (IEA)
E o produto da MC pelo IECH e pelo IEPL.

* Indice de Eficiéncia Académica Normalizado (IEAN)

E o produto da MCN pelo IECH e pelo IEPL.
* {ndice de Rendimento Académico (IRA)

E a média ponderada do rendimento escolar final pela carga horaria, obtido pelo discente em

todos as componentes curriculares que concluiu (com aprovagao ou reprovacao) ao longo do Curso.
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* Indice de Eficiéncia em Carga Horéaria Semestral (IECHS)
E o mesmo que o IECH, mas obtido apenas para o tltimo semestre letivo, concluido pelo

discente.

Estes indices sdo utilizados para acompanhamento do discente por parte da coordenacdo do
Curso, para aconselhamentos e direcionamentos da vida académica do discente e para subsidiar
eventuais agdes. Também sdo utilizados nas decisdes dos processos para distribuicdo de bolsas,
monitorias de disciplinas; para inser¢ao do discente no Programa de Apoio ao Ensino de Graduagdo

(PAEQ) e para aberturas de processos de desligamento do Curso, por parte da PRG.

A inser¢do do discente no PAEG ocorrera quando ele obter insucesso em metade ou mais da
carga horaria matriculada no semestre, caracterizado pelo IECHS igual ou inferior a 0,5; ou quando da
integralizacdo de metade ou menos da carga horaria esperada, em funcdo do nimero de periodos

letivos cursados, caracterizada pelo IEPL igual ou inferior a 0,5.

A PRG fara abertura de processo de desligamento (com ampla possibilidade de defesa) do

Curso, contra o discente, se o IEA for menor ou igual a 1,5 por trés periodos consecutivos.

A PRG, com auxilio da Coordenacdo de Curso e do Colegiado, também monitora o tempo de
permanéncia de cada aluno na UNIFEIL Os alunos do Curso de Bacharelado em Fisica devem
integralizar todas as componentes da matriz curricular, no prazo maximo de 16 semestres, excluidos
os semestres suspensos (o aluno tem direito de suspender o programa do Curso por até 4 semestres

seguidos ou alternados, excetuando-se o primeiro periodo, em que ingressou na UNIFEI).

* Avaliagdo Anual Conjunta do Curso — DAFIS, NDE e Colegiado

Uma vez por ano, no ultimo més letivo do segundo semestre, haverd uma avaliagdo conjunta do
Curso, em todos os seus aspectos; envolvendo o Diretorio Académico da Fisica (DAFIS), o Nucleo
Docente Estruturante (NDE) e o Colegiado de Curso. Esta avaliacdo abordard disciplinas (ementa e
carga horaria), desempenho docente, desempenho discente, instalagdes do curso, entre varios aspectos
pertinentes ao bom funcionamento do Curso de Bacharelado em Fisica. O processo ocorrerd em trés
etapas: (i) abertura e preenchimento de questionarios destinados aos docentes e discentes; (i1) reunido
do Coordenador de Curso com os discentes, agendada pelo DAFIS; (iii) reunido conjunta do NDE
com o Colegiado de Curso, para analise dos questionarios e demandas dos discentes e docentes, com

eventuais deliberagodes.
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* Relatorio quinquenal de Gestao do Curso

A cada 5 anos, a Coordenacdo de Curso, em conjunto com o Colegiado, deverd emitir um
relatorio de gestdo do Curso, a fim de subsidiar uma andlise aprofundada do desempenho dos
estudantes do Curso (por componente curricular e geral), do desempenho dos docentes e do PPC, por

parte do NDE; com o intuito de estabelecer eventuais acdes para melhorias e mudangas.

* Revisdao quinquenal do Projeto Pedagogico do Curso

A cada 5 anos, O Nucleo Docente Estruturante, baseado nas avaliagdes anuais, no relatorio
quinquenal de gestdo do Curso e em fatores externos diversos (mudangas nas DCNs, recomendacdes
de comissdes de Area, Alteracdes no PDI da UNIFEI, etc); devera analisar e eventualmente
reformular o Plano Pedagogico do Curso por completo, buscando implementar melhorias e/ou

incorporar novos aspectos pertinentes ao funcionamento do Curso.

* Acompanhamento dos Egressos do Curso

Aproveitando os 20 anos de criacdo do Curso de Fisica Bacharelado da UNIFEI, em 2022, a
Coordenacdo de Curso iniciou um trabalho de pesquisa para acompanhar a trajetoria dos egressos do
Curso, nestes 20 anos. Previsto para terminar em 2023, este trabalho permanecera de forma continua,

para manter o banco de dados acerca das trajetérias dos egressos sempre atualizado.

O acompanhamento dos egressos ¢ importante, pois além de balizar a taxa de sucesso de
nossos ex-alunos no mercado de trabalho, as opinides deles sdo importantes para estabelecer eventuais

mudancas no PPC do Curso.

* Comissdo Propria de Avaliagdo (CPA)

A comissao propria de avaliagdo (CPA) ¢ uma comissao instituida pela UNIFEI, de acordo com
a necessidade de cumprir o estabelecido pelo Artigo 11 da Lei 10861/04, a qual instituiu o Sistema
Nacional de Avaliagdo da Educagao Superior — SINAES. A CPA ¢ o 6rgdo responsavel pela conducao
das avaliagdes internas da institui¢do e do fornecimento das informagdes pertinentes a educacao

superior ao Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP).
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A Auto-avaliagdo institucional coordenada pela CPA tem como objetivos: (i) desenvolver o
processo de avaliacdo na Universidade Federal de Itajub4; (ii) articular as comunidades interna e
externa, em um trabalho de avaliacdo continua das atividades inerentes a institui¢do; (iii) produzir
conhecimento; (iv) questionar o sentido das atividades e finalidades da instituicdo; (v) identificar as
causas de problemas e deficiéncias; (vi) aumentar a consciéncia pedagogica e capacidade profissional
dos docentes e funcionarios; (vii) fortalecer relagdes de cooperagdo entre os atores institucionais; (Vviii)

julgar a relevancia cientifica e social das atividades e produtos da instituigao.

A avaliagdo institucional ¢ realizada mediante um questionario semestral que engloba questdes
pertinentes ao funcionamento, responsabilidade social e desempenho da instituicdo, sendo elas
inerentes ao ensino, pesquisa, extensdo, setor administrativo, ¢ de infraestrutura. Participam desse
questionario; docentes, discentes e servidores técnico-administrativos de todos os setores da
institui¢do. O questionario ¢ disponibilizado e respondido de forma eletronica na plataforma SIG e a

identidade dos e das respondentes ¢ sigilosa.

Ao término do periodo da autoavaliagdo em cada semestre, a CPA faz o levantamento das
respostas de docentes, discentes e servidores técnico-administrativos, analisa pontos pertinentes,
sejam eles negativos ou positivos, elabora relatdrios contendo o parecer da comissdo e envia as chefias
e a administracdo da instituicdo, para que elas procedam com as agdes que se fizerem necessarias.
Desta forma, a partir de sua funcao de coordenar as avaliagdes institucionais, a CPA ¢ um 6rgao que
contribui com o curso de Bacharelado em Fisica, no ambito de coletar informagdes que proporcionam
a deteccdo de possiveis problemas de cunho pedagoégico, administrativo e de infraestrutura,
permitindo agdes por parte da coordenagdo do curso, NDE e colegiado, que visem sanar tais

problemas e/ou melhorar o desempenho do curso em nivel institucional e nacional.

* Indicadores da UNIFEI para os Cursos de Graduacdo

A Norma para os Programas de Formacao em Graduacao da UNIFEI, aprovada pelo Conselho
de Ensino, Pesquisa, Extensdo e Administragdo (CEPEAd) em outubro de 2010, estabelece os
indicadores dos cursos. Uma série de informagdes, expressas em formulas matematicas visa subsidiar
a tomada de decisdo por diferentes 6rgaos da Universidade. Sdo objetos de andlise e decisdo do
Colegiado de Curso. Os Indicadores definem: a) Numero de Alunos Ideal por curso; b) Numero de
Alunos Admitidos por curso; ¢) Sucesso na Admissao; d) Sucesso na Formagao; e) Evasdo; f) Taxa de

Evasdo; g) Retencdo; h) Taxa de Retengdo; 1) Vagas Ociosas e j) Taxa de Vagas Ociosas.
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IX.2 — Sistemas de Avaliacao Externos

* Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE)

O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE) avalia o rendimento dos
concluintes dos cursos de graduacdo em relacdo aos contetidos programaticos previstos nas diretrizes
curriculares dos cursos, o desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias ao
aprofundamento da formacao geral e profissional, e o nivel de atualiza¢ao dos estudantes com relacao

a realidade brasileira e mundial.

Aplicado pelo INEP desde 2004, o ENADE integra o Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educagao Superior (SINAES), composto também pela Avaliacdo de cursos de graduacdo e pela
Avaliagdo institucional. Juntos eles formam o tripé avaliativo que permite conhecer a qualidade dos
cursos e instituicdes de educagdo superior brasileiras. Os resultados do ENADE, aliados as respostas
do Questionario do Estudante, sdo insumos para o calculo dos Indicadores de Qualidade da Educagio

Superior.

O Ciclo Avaliativo do ENADE determina as areas de avaliagdo e os cursos a elas vinculados.
As areas de conhecimento para os cursos de bacharelado e licenciatura derivam da tabela de areas do
conhecimento divulgada pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq). Ja os eixos tecnologicos sdo baseados no Catdlogo Nacional de Cursos Superiores de

Tecnologia (CNCST), do Ministério da Educagao (MEC).

* Guia da Faculdade — Estaddo/Quero Educagao

O Guia da Faculdade ¢ uma iniciativa privada, iniciada em 2018, do grupo ligado ao Jornal
Estadao, de Sao Paulo-SP, em parceira com o grupo Quero Educagdo, de Sdo José dos Campos-SP.
Este Guia utiliza uma metodologia conhecida como “avaliacdo por pares” para analisar a qualidade de
quase 16 mil cursos superiores em todo o Brasil. Nesse processo, a equipe do Guia atua como um

instituto de pesquisa, colhendo a opinido de milhares de professores que atuam no ensino superior.

Todas as institui¢des de ensino superior cadastradas no MEC sdo convidadas a participar,

anualmente, preenchendo formuldrios online com dados e caracteristicas de seus cursos, O
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preenchimento ¢ efetuado, tipicamente, pelo Coordenador de cada Curso. Sdo avaliados (itens) o

Projeto Pedagogico, o Corpo Docente e a Infraestrutura.

Os avaliadores sdao professores de instituigdes superiores € efetuam um trabalho voluntério.
Cada curso ¢ avaliado por seis professores que atribuem notas de 1 (mais baixo) a 5 (mais alto) para
os trés itens de avaliagdo, com a maior e menor nota sendo descartadas. A média do ano vigente (peso
3) é combinada com as médias dos anos anteriores (peso 2 para o ultimo e peso 1 para o pentltimo).
No resultado final, tornado publico, cada Curso ¢ classificado de acordo com a média final
combinada:

— “5 estrelas (excelente)” (média entre 4,5 e 5);

— “4 estrelas (muito bom)” (média entre 3,5 e 4,5);

— “3 estrelas (bom)” (média entre 2,5 € 3,5);

— “ndo estrelado” (média abaixo de 2,5).

* Guia do Estudante — Abril

O Guia do Estudante ¢ uma iniciativa privada, iniciada em 1984, do grupo Abril, de Sao
Paulo-SP. Este Guia utiliza uma metodologia e avaliagdo similares ao “Guia da Faculdade”, mas os

resultados ficam disponiveis apenas para assinantes.
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X. Perfil Esperado para o Docente Atuante no Curso

Espera-se que o docente atuante no curso de Bacharelado em Fisica da Universidade Federal
de Itajuba (UNIFEI), tenha alta qualificacdo (doutorado) em sua area de competéncia; exerca de
forma plena atividades de pesquisa e/ou extensio, com projetos nos quais os discentes do Curso
possam se engajar; € que esteja compromissado com o sucesso de formaciao dos discentes e do
Curso, participando das atividades de avaliacdo e melhorias, exercidas pela Coordenagdo; Colegiado

e NDE do Curso e UNIFEI

Este docente deve estar atento as novas metodologias e técnicas de ensino, em particular o
ensino baseado em problemas, o ensino baseado em projetos e as metodologias ativas; procurando
incorpora-las nos planos de ensino de suas disciplinas de competéncia. Também espera-se que
desenvolva habilidades e competéncias na utilizacdo das tecnologias da informacdo e nos
ambientes virtuais de aprendizado, para uso didatico, quando necessario. E que procure atualizar e
aperfeicoar sempre sua didatica, seja através de esforco proprio ou de cursos de atualizacdo
disponibilizados pela UNIFEI. O docente atuante no Curso de Bacharelado em Fisica também deve ter
o compromisso de atender, em conjunto com a¢des do NEI, discentes portadores de necessidades

especiais, no ambito de sua atuagao.

Espera-se do docente atuante na Fisica Bacharelado, que exerca suas atividades com ética,
respeito aos discentes, seus colegas de profissdo e funcionarios técnico-administrativos; com a
consciéncia de que ¢ um educador e formador de carater profissional de seus alunos. Sua atuacao
deve ser baseada em compromissos com a pluralidade de ideias; a liberdade de pensamento; a
equidade de oportunidades; ao respeito e tolerancia as diferencas e minorias, ao crescimento e
atendimento as necessidades da sociedade nos ambitos local, regional e nacional; a preservagdo do
meio ambiente; a promocao da educagdo, ciéncia & tecnologia, como itens necessarios ao bem-estar

social.

Especificamente, nas atividades de magistério, ministrando componentes curriculares do Curso
de Fisica Bacharelado, espera-se que tenha o dominio pleno dos conteudos abordados na ementa, boa
didatica, plena adequagao com a ementa prevista, com a exposi¢cdo de todos os topicos em um nivel
adequado ao plano de ensino previsto. Além disso, espera-se que o docente avalie os alunos de forma
coerente e compativel com o nivel de profundidade esperado para a componente, no PPC; cumprindo

com os prazos estipulados para cada semestre letivo, pela PRG.
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Com relagdo as atividades de Pesquisa/Extensio, espera-se que o docente atuante no curso
de Bacharelado em Fisica atue como orientador ou tutor ou coordenador dos discentes, nestas
atividades, engajando-os, quando possivel, em seus projetos. Isso se justifica, uma vez que sao
atividades obrigatorias a integralizacdo da matriz curricular; a pesquisa e a extensdo. Desta forma,
espera-se que o docente defina, no inicio de cada ano letivo, as atividades de pesquisa e extensdo para
as quais podera atuar como orientador/tutor/coordenador de alunos participantes. Caberda ao
Coordenador de Curso, através de formulério especifico, requerer estas informagdes aos docentes

atuantes no Curso.

E importante observar que, pelas Normas internas da UNIFEI, a atribuicio de carga horéria
didatica, para os docentes, ¢ de responsabilidade dos diretores das unidades académicas (Institutos),
podendo cada unidade estabelecer regras e procedimentos distintos na escolha final do docente que
ministrara cada disciplina. O curso de Bacharelado em Fisica tem a grande maioria de suas disciplinas
sob alcada do Instituto de Fisica & Quimica (IFQ), mas todas as disciplinas de matematica do ciclo
basico, sdo de responsabilidade do Instituto de Matematica & Computagdo (IMC). Desta forma, a
unidade académica gestora e mantenedora do Curso (o IFQ), nao controla todo o corpo docente
atuante no Curso de Fisica Bacharelado; muito embora o IMC mantenha e preze por um corpo docente
de alta qualificacdo e desempenho. Via de regra, os docentes que ministram as disciplinas de

matematica sao professores doutores, com bom desempenho em pesquisa e/ou extensao.
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XI. Corpo Docente

Sdo listados, em ordem alfabética, na Tabela 11.1, todos os docentes lotados no Instituto de
Fisica & Quimica (IFQ) da UNIFEI, unidade académica responsavel pelo Curso de Bacharelado em

Fisica; que potencialmente podem ter componentes curriculares, listadas neste PPC, atribuidas pela

Diregao do IFQ, em algum semestre letivo.

Tabela 11.1 — Corpo Docente do IFQ Pertinente ao Curso de Fisica Bacharelado

Docente Regime Titulacio Areas de atuaciio Graduacio
. . . Ensino de Fisica Lo

Adhimar Flavio de Oliveira DE-40h Doutor Fisica da Matéria Condensada Lic. Fisica

Agenor Pina da Silva DE-40h Doutor EI}smO de: F1s1.ca © Astronomia Bac. e Lic. Fisica
Divulgacéo Cientifica

Alan Bendasoli Pavan DE-40h Doutor GraVItagao L Bac. Fisica
Aprendizado de Maquina

Alessandra Rodrigues DE-40h Doutora TDIC na Educagéo Letras

Alexis Roa Aguirre DE-40h Doutor T?(.)na Geral ‘%e. Particulas ¢ Campos Bac. Fisica
Fisica Matematica

Ana Carolina Sales de Oliveira DE-40h Doutora Ed,u cacao Inch.lswa nos Ens. Fund. ¢ Sup. Fonoaud.lologla
Praticas Inclusiva Pedagogia
Educacdo

Betania Mafra Kaiser DE-40h Doutora Gestdo de Pessoas Letras
Linguagens

Carla Patricia Lacerda Rubinger | DE-40h Doutora Aplicagdo de Semicondutores Organicos | Bac. Fisica

Daniele Aparecida Reis Leite DE-40h Doutora Ensino fl ¢ FISICZ}A . . Lic. Fisica
Educagdo em Ciéncias e Ambiente

Danilo Roque Huanca DE-40h Doutor Cristais FOtOP R . Bac. Fisica
Caracterizagdo de Filmes Finos

Denise Pereira de Alcantara DE-40h Doutora Edpca(;ag ' Psicologia

Ferraz Psicologia Social

Eduardo Henrique Silva Gravitagdo e Cosmologia s

Bittencourt DE-40h Doutor Teoria de Campos e Fisica Matematica Bac. Fisica

Fabricio Augusto Barone Rangel | DE-40h Doutor Teoria Geral de Particulas e Campos Bac. Fisica
Métodos ndo perturbativos

Gabriel Flores Hidalgo DE-40h Doutor Solitons Bac. Fisica
Termalizacdo

Gabriel Rodrigues Hickel DE-40h Doutor Fisica do Meio Interestelar Bac. Astronomia
Exoplanetas

Hektor Sthenos Alves Monteiro DE-40h Doutor Modelos NumeTICQS de Fotoinizagao Bac. Fisica
Nebulosas Fotoionizadas

Jodo Ricardo Neves da Silva DE-40h Doutor Ensino de Fisica Lic. Fisica

Luciano Fernandes Silva DE-40h Doutor Ensino fi N FISICEL . . Lic. Fisica
Educacdo em Ciéncias e Ambiente

Marcelos Lima Peres DE-40h Doutor Fisica dos Semicondutores Bac. Fisica

Marcia de Souza Luz Freitas DE-40h Doutora Educagdo e Linguistica Letras

Mikael Frank Rezende Junior DE-40h Doutor Ensino de Ciéncias Lic. Fisica

Newton de Figueiredo Filho DE-40h Doutor Ensino de F 1sica ¢ Astr.onomla Bac. e Lic. Fisica
Cosmologia Observacional

Oscar Cavichia de Moraes DE-40h Doutor Evoluq? N Qu1m19a fle Galdxias . Bac. Fisica
Abundancias Quimicas Cosmoldgicas

Paloma Alinne Alves Rodrigues | DE-40h Doutora Edu.c acao Inf: Alusllva Lic. Fisica
Ensino de Ciéncias

Paulo Cesar Nunes Junior DE-40h Doutor Educagdo [ . Bac. e Lic. Ed. Fisica
Estudos e Politicas Culturais

Paulo Sizuo Waki DE-40h Doutor Flslcq da Matéria COP densada Bac. Fisica
Planejamento e Gestdo em C&T

Rero Marques Rubinger DE-40h Doutor FI,S ica de Semicondutores Bac. Fisica
Células Solares
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Tabela 11.1 — Corpo Docente do IFQ Pertinente ao Curso de Fisica Bacharelado

(Continuagado)
Docente Regime Titulacio Areas de atuacio Graduacio
Roberto Shigueru Nobuyasu DE-40h Doutor Egp cetroscopia d? Materlals ¢ Lic. Fisica
Dispositivos Orgénicos
Rogério Rodrigues DE-40h Doutor Educagao, Satde e Trabalho Lic. Educacao Fisica
Sandra Nakamatsu DE-40h Doutora Transporte Elétrico ¢ fotoconducao Lic. Fisica
Heteroestruturas Isolantes
Suelen de Castro DE-40h Doutora Propriedades Fisicas de Semicondutores Bac. Fisica
Thiago Costa Caetano DE-40h Doutor Ensmg de FISI~C a Lic. Fisica
Experimenta¢do Remota
Gravitagdo e Cosmologia
Vitorio Alberto de Lorenci DE-40h Doutor Teoria Quantica de Campos Bac. Fisica
Otica ndo Linear
Wanderson Rodrigues Morais DE-40h Doutor Eflucag:ao em C_1enc1as N Aml_)}en‘Fal Pedagogia
Linguagem e Discurso nas Ciéncias
Wilton da Silva Dias DE40h |  Doutor | Aglomerados Estelares Abertos Lic. Fisica

Estrutura da Galaxia

A Tabela 11.2, lista todos os docentes atualmente lotados no Instituto de Matematica &

Computagao (IMC) da UNIFEI, que ministraram disciplinas de matematica presentes na antiga matriz

curricular do Curso de Fisica Bacharelado, nos ultimos 5 anos.

Tabela 11.2 — Corpo Docente do IMC Atuante no Curso de Fisica Bacharelado nos ultimos 5 Anos

Docente Regime Titulacao Areas de atuaciio Graduacao

Alexandre Carlos Brandao DE-40h Doutor Apllcagioes com Aeronaves Remotas Eng. Eletronica

Ramos Interagdo Humano-Computador

Braulio Augusto Garcia DE-40h Doutor SIStefIl as DlnéAll‘nI.COS Bac. Fisica
Mecanica Quéantica

Claudemir Pinheiro de Oliveira DE-40h Doutor Analise Funcional Bac. e Lic. Matematica

Denis de Carvalho Braga DE-40h Doutor Controladores e Bifurcagdes Eng. de C~0ntr01e ¢

Automacao

Fabio Scalco Dias DE-40h Doutor ]S;S%uslarldades Bac. Matematica

Gisele Leite da Silva DE-40h Mestre EDOs Lic. Matematica

Hevilla Nobre Cezar DE-40h Mestre Escoe}m.ento de Fluidos Bac. Matematica
Estatistica

Ingrid Sofia Mieza Sarmiento DE-40h Doutora Geometria e Topologia Bac. Matematica

Jacson Simsen DE-40h Doutor EDPs Lic. Matematica

Jose Humberto Bravo Vidarte DE-40h Doutor Sistemas Dindmicos Bac. Matematica

Juan Valentin Mendoza DE-40h Doutor Sistemas Dinadmicos Bac. Matematica

Mongollon

Leandro Gustavo Gomes DE-40h Doutor FISIC.a Matematica Bac. Matematica
Teoria de Campos

Lucas Ruiz dos Santos DE-40h Doutor Mecanica Celeste Bac. Fisica

Maicon Sonego DE-40h Doutor EDPs de reacdo e difuséo Bac. Matematica

Ricardo Ivan Medina Bascur DE-40h Doutor Teoria geral de Particulas e Campos Eng. Quimica

Rick Antonio Rischter DE-40h Doutor Geometria Algébrica Bac. Matematica

Rodrigo Silva Lima DE-40h Doutor Otimizagao Bac. Matematica

Analise ¢ Modelagem Numérica
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Importante citar que existe a possibilidade de algumas componentes curriculares serem
ministradas por professores substitutos, temporariamente contratados, para suprir a carga horéria
vacante de docentes com contrato permanente, que necessitam sair para qualificagcdes diversas ou para
assumir cargos na administragdo central da UNIFEI Via de regra, os tltimos editais para professores
substitutos da Fisica da UNIFEI tem exigido o mestrado em Fisica (ou matematica, no caso do IMC)

como qualificacdo minima dos candidatos.
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XII. Coordenador, Colegiado e Nucleo Docente Estruturante

XII.1 — Coordenador do Curso de Fisica Bacharelado

O Coordenador de Curso deve ser um professor da UNIFEI ligado ao Curso, responsavel por
disciplinas da parte profissionalizante do Curso, contratado em regime de Dedicagdao Exclusiva (DE),
com 40h semanais, lotado no Instituto de Fisica & Quimica (IFQ). Ele ¢ eleito pelo Colegiado de
Curso, em sua primeira sessdo, entre seus membros, por maioria simples, em escrutinio secreto e
unico, tendo um mandato de 2 anos. Desta forma, o Coordenador de Curso é, necessariamente,
membro e Presidente do Colegiado de Curso. O segundo mais votado nesta eleicao ¢ o Coordenador

Adjunto, que tera como atribuicdo substituir o Coordenador em suas auséncias ou impedimentos.

Sao atribuicées do Coordenador de Curso, conforme Regimento do IFQ e praxis:

— Representar o Curso junto a Dire¢do do IFQ, a PRG, a administracao central e aos 6rgaos
colegiados superiores da UNIFEI.

— Presidir o Colegiado de Curso e representa-lo;

— Estabelecer didlogo e sinergia entre o Colegiado de Curso e o Nucleo Docente Estruturante;

— Convocar as reunides do Colegiado de Curso, ordindria e extraordinariamente;

— Participar das reunidoes da Camara de Graduagao;

— Participar da elaborac¢do do calendério didatico da graduagao;

— Proceder os pedidos semestrais de aberturas de turmas e disciplinas, a Dire¢do do IFQ, nos
prazos definidos pela PRG;

— Efetivar o ajuste de matricula dos discentes no periodo estabelecido no calendario didatico
da graduagao;

— Orientar os alunos do Curso na matricula e na organizagdo e selecdo de suas atividades
curriculares;

— Estabelecer um bom didlogo e parceira com a representacao estudantil (DAFIS);

— Supervisionar e zelar pelo bom funcionamento do Curso;

— Decidir sobre assuntos da rotina administrativa do Curso;

— Manter instrumentos de avaliagdo e planejamento do Curso, junto ao Colegiado e NDE;

— Promover a divulgagao do Curso;

— Estar atento as suas demais atribui¢des, definidas nas Normas da UNIFEI.
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O coordenador atual do Curso de Bacharelado em Fisica da UNIFEI, no periodo de 06 de
Setembro de 2023 a 05 de Setembro de 2025; ¢ o Prof. Dr. Gabriel Rodrigues Hickel, conforme
Portaria n° 1443/2023 do IFQ, de 04 de Setembro de 2023.

XII.2 — Colegiado do Curso de Fisica Bacharelado

O Colegiado do Curso de Fisica Bacharelado ¢ o 6rgdo méaximo relativo as decisdes e
procedimento internos e inerentes ao Curso, sendo responsavel pelo seu planejamento,
acompanhamento e controle. Ele ¢é formado através de eleigdo secreta, em sistema eletronico,
conduzida pela Dire¢do do IFQ, com os resultados homologados em sessdo da Assembleia do IFQ;
para um mandato de 2 anos. As competéncias, composi¢cdo, funcionamento do Colegiado estdo

descritos no Capitulo VI do Regimento do IFQ.

* Composigdo do Colegiado

— Pelo menos 60% (sessenta por cento) dos membros deverdo ser docentes responsaveis por
disciplinas das areas que caracterizam a atuacao profissional do graduado;
— Até 30% (trinta por cento) dos membros serdo docentes, responsaveis pelas demais

disciplinas, indicados pelos Institutos a que pertencem;

— Pelo menos um membro do corpo discente do curso, indicado pela sua respectiva

representacao estudantil.

— O mandato dos membros docentes do colegiado serd de 2 (dois) anos, permitida a
reconducio.

— O mandato dos membros discentes do colegiado sera de 1 (um) ano, permitida a
reconducao.

— Deverdo ser eleitos pelo menos 2 (dois) membros suplentes dos docentes e pelo menos 1
(um) suplente do corpo discente.

— O membro suplente que se tornar efetivo tera o mandato expirado junto com o mandato dos

demais membros do colegiado.
O atual Colegiado do Curso de Bacharelado em Fisica foi nomeado pela Portaria n® 1444/2023 do

IFQ, de 04 de Setembro de 2023; para atuar no periodo entre 05 de Setembro de 2023 e 09 de Julho de
2025. A composicao do atual Colegiado é:
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IFQ:

* Membros Titulares:

Prof. Dr. Gabriel Rodrigues Hickel (Presidente e Coordenador do Curso)
Prof. Dr. Fabricio Augusto Barone Rangel (Coordenador Adjunto)

Prof. Dr. Adhimar Flavio Oliveira

Prof. Dr. Danilo Roque Huanca

Prof. Dr. Newton de Figueiredo Filho

Prof. Dr. Oscar Cavichia de Moraes

Prof. Dr. Leandro Gustavo Gomes (Membro Externo — IMC)

Victor Hugo Gingalves Morelli, matricula n® 2020029618 (Membro Discente)

* Membros Suplentes:

Prof. Dr. Gabriel Flores Hidalgo

Prof. Dr. Roberto Shigueru Nobuyasu Junior

Prof. Dr. Rodrigo Silva Lima (Membro Externo — IMC)

Maria Gabriela Salvioli Silva, matricula n°® 2021012580 (Membro Discente)

* Competéncias do Colegiado

Sdo competéncias do Colegiado do Curso de Fisica Bacharelado, conforme Regimento do

— Eleger o Coordenador de Curso;
— Propor nomes para comporem o NDE, encaminhando a Assembleia do IFQ para aprovacao;

— Deliberar sobre o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC), encaminhando a Assembleia do IFQ

para aprovagao;

— Promover a implementag¢ao do PPC;

— Aprovar alteracdes nos planos de ensino das disciplinas propostos pelo NDE;

— Elaborar e acompanhar o processo de avaliagdo e renovagao de reconhecimento do curso;
— Estabelecer mecanismos de orientagdo académica ao corpo discente do curso;

— Criar comissdes para assuntos especificos;

— Designar coordenadores de Trabalho de Conclusdao de Curso (TCC), Estagio, Mobilidade

Académica;

— Analisar e emitir parecer sobre aproveitamento de estudos e adaptagdes;
— Julgar, em grau de recurso, as decisdes do Coordenador do Curso;

— Decidir ou opinar sobre outras matérias pertinentes ao curso.
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* Funcionamento do Colegiado

O Funcionamento do Colegiado do Curso de Fisica Bacharelado também ¢ descrito no
Regimento do IFQ:

— O Colegiado deverad reunir-se ordinariamente pelo menos duas vezes por semestre e,
extraordinariamente, sempre que for convocado, por requerimento, pelo seu coordenador de curso ou
por pelo menos 1/3 (um ter¢o) de seus membros efetivos;

— As convocagdes deverdo acontecer com antecedéncia minima de 48 (quarenta e oito) horas,

a nao ser em caso de urgéncia, em que o prazo podera ser reduzido;

— Na convocagdo para reunides ordindrias e extraordindrias devera constar dia, local, hora e

pauta dos trabalhos;

— As reunides se instalardo com a presenga da maioria absoluta dos seus membros, isto ¢, a
partir do nimero inteiro imediatamente superior a metade do total de seus membros. Esse também

serd o seu quorum para deliberacdes;

— Perderd o mandato o membro do Colegiado que faltar, sem justificativa plausivel, a duas

reunides no semestre, € sera substituido pelo primeiro suplente;

— A ata da reunido do Colegiado sera apreciada na reunido seguinte e, apOs aprovacao, devera

ser assinada pelos membros que participaram da reunido correspondente.

— As reunides do colegiado serdo secretariadas por um membro do Colegiado ou por outro
servidor a quem for delegada a responsabilidade.
— As atas, devidamente assinadas, e as convocagdes fardo parte do arquivo permanente da

secretaria da Unidade.

XII.3 — Nucleo Docente Estruturante

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) foi instituido no Curso de Fisica Bacharelado da
UNIFEI, em conformidade com a Resolugdo do CONAES, n° 01/2010 de 17 de Junho de 2010. O
NDE ¢ um 6rgao do Curso, constituido por um grupo de docentes com atribuicdes académicas de
acompanhamento, atuante no processo de concep¢ao, consolidagao e continua atualizagdo do PPC. Ele
deve ser constituido por membros do corpo docente do Curso, que exer¢am lideranga no ambito do
mesmo, seja por producdo de conhecimentos na area, seja por desenvolvimentos em ensino ou em
outras dimensdes entendidas como importantes pela institui¢ao e que atuem sobre o desenvolvimento

do Curso.
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O NDE do Curso de Bacharelado em Fisica da UNIFEI é normatizado pelo Capitulo VII do

Regulamento do IFQ, quanto a composi¢do, competéncias e funcionamento.
* Composigdo do NDE

— O NDE serd constituido por um minimo de 5 (cinco) docentes pertencentes ao corpo
docente do curso, preferencialmente garantindo-se a representatividade das areas do curso;

— O Presidente do NDE ser4 eleito dentre seus pares;

— O Coordenador do Curso deve ser membro do NDE;

— Pelo menos 60% dos membros do NDE devem possuir titulagdo académica obtida em
programas de pos-graduacdo stricto sensu, preferencialmente com o titulo de doutor e com
experiéncia docente;

— Todos 0os membros devem estar em regime de tempo integral;

— O mandato dos membros do NDE sera de 3 (trés) anos;

— A renovacao serd, no maximo, de 60% (sessenta por cento) dos membros do NDE.

O atual NDE do Curso de Bacharelado em Fisica foi nomeado pela Portaria n° 1199/2022 do IFQ,
de 13 de Junho de 2022; para atuar no periodo entre 13 de Junho de 2022 e 12 de Junho de 2025. A

composicao do atual NDE é:

* Membros Titulares:
Prof. Dr. Gabriel Rodrigues Hickel (Presidente e Coordenador do Curso)
Prof. Dr. Fabricio Augusto Barone Rangel
Prof. Dr. Newton de Figueiredo Filho
Prof. Dr. Oscar Cavichia de Moraes
Profa. Dra. Sandra Nakamatsu
* Membros Suplentes:
Prof. Dr. Danilo Roque Huanca

Prof. Dr. Eduardo Henrique Silva Bittencourt

Esta composi¢ao de NDE ndo ¢ a responsavel pela discussdo, idealizagdo e criacdo deste Plano

Pedagogigo de Curso, mas tem efetuado a sua implementagdo, avaliagdo e acompanhamento desde a

primeira turma ingressante, em 2023.
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* Competéncias do NDE

Sao competéncias do NDE do Curso de Fisica Bacharelado, conforme Regimento do IFQ:

— Elaborar, acompanhar a execucao e propor atualizagdes continuas do Projeto Pedagogico
do Curso (PPC) e/ou estrutura curricular e disponibiliza-las ao Colegiado do Curso para deliberacao;

— Contribuir para a consolidagao do perfil profissional do egresso do curso;

— Zelar pela integragdo curricular interdisciplinar entre as diferentes atividades de ensino
constantes no PPC;

— Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensdo, oriundas
de necessidades da graduacdo, de exigéncias do mercado de trabalho e afinadas com as politicas
publicas relativas a area de conhecimento do curso;

— Zelar pelo cumprimento das diretrizes curriculares nacionais para o curso de graduagdo e
normas internas da UNIFEI;

— Propor agdes a partir dos resultados obtidos nos processos de avaliag@o internos e externos.

* Funcionamento do NDE

O Funcionamento do NDE do Curso de Fisica Bacharelado também ¢ descrito no Regimento
do IFQ:

— O NDE deverd reunir-se ordinariamente pelo menos duas vezes por semestre e,
extraordinariamente, sempre que for convocado, por requerimento, pelo seu presidente ou por pelo
menos 1/3 (um terco) de seus membros efetivos;

— As convocagdes deverdo acontecer com antecedéncia minima de 48 (quarenta e oito) horas,
a ndo ser em caso de urgéncia, em que o prazo podera ser reduzido;

— Na convocagdo para reunides ordinarias e extraordinarias devera constar dia, local, hora e
pauta dos trabalhos;

— As reunides se instalardo com a presenga da maioria absoluta dos seus membros, isto ¢, a
partir do nimero inteiro imediatamente superior a metade do total de seus membros. Esse também
serd o seu quorum para deliberacoes;

— Perderd o mandato o membro do NDE que faltar, sem justificativa plausivel, a duas
reunides no semestre;

— A ata da reunido do NDE sera apreciada na reunido seguinte e, apds aprovacao, devera ser
assinada pelos membros que participaram da reunido correspondente;

— As reunides do NDE serdo secretariadas por um membro do Colegiado ou por outro

servidor a quem for delegada a responsabilidade;

62



— As atas, devidamente assinadas, e as convocagdes fardo parte do arquivo permanente da
secretaria da Unidade.
— Cada NDE terd um Presidente eleito dentre seus membros, por maioria simples e em
escrutinio unico, o Presidente, que tera um mandato de 3 (trés) anos.
— Ao Presidente do NDE compete:
- Convocar e presidir as reunides do NDE, com direito, somente, ao voto de qualidade;
- Representar o NDE;
- Coordenar a integragdo do NDE com o Colegiado do curso e demais orgdos da
instituicao;

- Exercer outras atribui¢des inerentes ao cargo.
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XIII. Infraestrutura para o Funcionamento do Curso

O Curso de Bacharelado em Fisica dispde de ampla infraestrutura geral, da UNIFEI e
especifica, do IFQ; para o desenvolvimento de suas atividades didaticas, de apoio aos discentes e
docentes do Curso e para atividades de pesquisa/extensdo relacionadas; permitindo o seu

funcionamento pleno.
XIII.1 - Infraestrutura Fisica e Logistica Geral

Para atender as necessidades de infraestrutura fisica e logistica geral, a UNIFEI se
responsabiliza por disponibilizar as condi¢des bésicas de energia, 4gua, sanitarias, conforto, seguranga
e abrigo; em todas as instalagdes de seus dois campi. Em particular, o campus Prof. José Rodrigues
Seabra (Itajuba-MG), que abriga o Curso, possui uma 4rea total de quase 111 mil m? nos quais estdo
distribuidas 58 edifica¢des, inimeras vias € estacionamentos, areas abertas de lazer, lago e complexo

esportivo (vide Figura 13.2).

O acesso as edificacoes ¢ bem sinalizado e

PlatiaformasiElevatorias

iluminado (no periodo noturno), existindo vias | | W : ik S o GRS
especificas para pedestres, ciclistas e veiculos
automotores. Estes acessos ¢ as proprias edificagdes |
passaram por intensas reformas entre 2017 e 2022,
conforme o Plano de Promocido da Acessibilidade
para Portadores de Necessidades Especiais. Neste

Plano, foram efetuadas a instalacdo ¢ a manutengao de O@Freoa MOODLE UNIFE

plataformas elevatérias em diversos prédios, adequacao
de rampas, passeios € acessos, instalacdo de piso tatil,

tanto interno quanto externo, adequagdo de instalagdes

sanitarias apropriadas para esses usudrios, entre outras
melhorias (Figura 13.1). As edificacdes foram também
modernizadas quanto aos equipamentos de seguranca,

indicagado de rotas de fuga e adequacdo da rede elétrica.

Figura 13.1 — Exemplos de adequagdes efetuadas pelo Plano de

Promocédo da Acessibilidade da UNIFEL

IPisontatil nos passeios
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"UNIFEI
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Administracdo Central
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Centro de Educacédo - CEDUC
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o
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5 . . Lab. Ensaios Destrutivos - IEM

Centro Poliesportivo - CEFE Lab. Automag&o Mecanicca - [EM Lab. de Energia Heliotérmica - LEH
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Niicleo Est. Form. Dec. Tec e inclus&o - NEFTI LEB.f LHPCH

X . LEPCH - LTET
Projetos Especiais NEST
Coordenagéo de Transportes Lab. Didéticos/Gab Docentes - IRN
CEQUAM IEM - IRN
Lab. de Fisica - Quimica NUSEC

Empresas Juniores da Unifei NOMATI

Dir. de Sericos Gerais - DSG A
i Centro de Vivéncia

Restaurante Universitério
Inst. de Eng? de Sistemas e Tl - IESTI Inst. de Recursos Naturais — IRN
Inst. de Sist. Elétricos e Energia — ISEEE Academia ao ar livre
|ESTI - ISSE
Lab. Didaticos - IRN
Lab. Didaticos IESTI Capela Ecuménica

Figura 13.2 — Mapa do campus Prof. José Rodrigues Seabra da UNIFEL
Fonte: Pagina Virtual da UNIFEI (https://unifei.edu.br/institucional/mapa-do-campus-itajuba/)

O campus Prof. Jos¢ Rodrigues Seabra também conta com um amplo Centro de Servigos e
Convivéncia, que atende a toda comunidade universitaria (Figura 13.3). Além de amplo espago para
atividades sociais e culturais, neste Centro estdo localizados o Restaurante Universitario, uma
lanchonete que funciona em periodo integral, servigo de reprografia e plotagem, uma agéncia bancaria

(Banco do Brasil) e diversas salas de entidades de representacdo estudantil e de ex-alunos.
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Outro ponto importante ¢ o Prédio da Administracio Central (Reitoria) (Figura 13.3).
Concentra as Pro-Reitorias, comités, secretarias e diretorias pertinentes a administracdo da UNIFEL
Esta concentragdo permite maior agilidade nos processos internos da universidade e no atendimento
ao estudante. Também ¢é o ponto de “primeiro contato” do discente com a universidade, no

comparecimento fisico 8 PRG para confirmagao de matricula e vinculo.

Figura 13.3 — Imagem aérea mostrando o Prédio da Administragdo Central (em primeiro plano) e parte do Centro de

Servigos e Convivéncia (logo atras do primeiro, a esquerda).

O Centro de Educacio Fisica e Esportes (CEFE) do campus Prof. Jos¢ Rodrigues Seabra,
possui extenso complexo esportivo, com um campo de futebol circundado por pista de atletismo,
espago para a pratica de ragbi e futebol americano, duas quadras de ténis, duas quadras poliesportivas
descobertas, cancha de areia para futevolei e um ginasio poliesportivo (Figura 13.4), que também
abriga uma academia esportiva. O CEFE ¢ muito atuante e em seus programas, muitos discentes da
UNIFEI participam, obtendo opcdes de lazer, bem-estar e de praticas esportivas, para uma melhor

qualidade de vida.

Figura 13.4 — Vista interna da quadra do ginasio
poliesportivo. Recém reformada e modernizada, ¢ palco de
inumeros programas do CEFE e competi¢cdes envolvendo
equipes formadas por alunos dos cursos de graduagdo da
UNIFEL. O ginasio possui uma pequena arquibancada,
vestiarios ¢ uma academia. Esta é o principal espago do
CEFE, mas varios outros estdo na parte externa do complexo
esportivo.

Fonte: CEFE — UNIFEI
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Também destinado a lazer e bem-estar, o ambiente do lago interno da UNIFEI retne, em
seu espago amplo, opcdes para praticas esportivas (pistas de caminhada e ciclismo), aparelhos para
melhoria do tonus muscular e mobilidade, ambiente aprazivel e arborizado, em contato com a natureza
e animais do lago. E um ambiente muito visitado pela comunidade externa & UNIFEIL nos finais de

s€mana.

Figura 13.5 — Panoridmica parcial do lago interno da
UNIFEI e seu entorno. Um dos ambientes mais apraziveis
do campus Prof. José Rodrigues Seabra, atrai ndo so6 a
comunidade interna, como a comunidade externa, nos
finais de semana.

Fonte: Pagina Virtual da UNIFEL

A UNIFEI conta com quatro sistemas no que tange as Tecnologias de Informacao e
Comunicaciio: Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas (SIGAA), Google for
Education, Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment (Moodle) e o Microsoft Office

365.

O Sistema Integrado de Gestio de Atividades Académicas — SIGAA ¢ um pacote de
solucdes para os procedimentos relacionados a éarea académica da institui¢do, permitindo o
gerenciamento das informagdes e atividades em todos os niveis de ensino. O SIGAA ¢ essencial aos
procedimentos de registro académico e de funcionamento dos semestres letivos, desde o oferecimento
de turmas e disciplinas por parte da Coordenagdo de Curso e Direcdo do Instituto, passando pela
matricula dos discentes, ao registro de frequéncia e avaliacdo, por parte dos docentes. Ele gerencia
toda a vida académica do discente, permitindo que este possa, remotamente, realizar as matriculas,
imprimir documentos com autenticacao digital, buscar informacdes sobre volumes disponiveis na
biblioteca e participar das avaliagdes institucionais. O SIGAA conta também com um ambiente virtual
de aprendizagem (AVA), que apesar de ser focado para as disciplinas a distancia ¢ extensivamente
utilizado para complementar as atividades presenciais do curso. Nele ¢ possivel disponibilizar

materiais de apoio aos alunos e agendar as atividades da turma.

A plataforma AVA Moodle, disponibilizada pelo Centro de Educag¢do da UNIFEI (CEDUC)

e gerenciada pelo Nucleo de Educacdo Online e Aberta (NEOA), apresenta ferramentas e plugins que
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garantem ao docente a utilizagdo de TIC como ferramenta pedagdgica na constru¢do de materiais

didaticos ofertados aos alunos inscritos.

Para complementar os recursos do SIGAA, a instituicdo possui convénio com o sistema
Google for Education. Nesse sistema os professores e discentes t€ém acesso ao G-Suite que
disponibiliza:

- um ambiente multiusudrio para criagdo e gerenciamento colaborativo de documentos, planilhas e
apresentacoes; espaco de armazenamento e versionamento de arquivos on-line;

- e-mail integrado com agenda e com as demais ferramentas do sistema,;

- espaco para cria¢do de foruns para turmas;

- ferramenta de comunicag¢ao remota com suporte a som e video;

- ambiente virtual de sala de aula para apresentacdo de conteudo e execucdo colaborativa de

atividades.

Os alunos e educadores da UNIFEI também podem utilizar a ferramenta Microsoft Office
365 Educacio, que inclui o Word, Excel, PowerPoint, OneDrive e Microsoft Teams, além de outras

ferramentas.

A cobertura de Wi-Fi, com acesso a internet, se estende para todo o campus, inclusive fora
dos prédios. O acesso ¢ feito através de login na rede EDUROAM, que permite que o mesmo login
seja utilizado em qualquer instituicdo afiliada, em mais de 101 paises. S6 no Brasil, a rede pode ser
encontrada em mais de 2630 locais e ¢ organizada pela RNP. Existe também rede Wi-Fi limitada,

disponivel para visitantes do campus.

A Pro-Reitoria de Graduacao (PRG), através de sua equipe, ¢ o 6rgdo de ligagcdo entre o
Curso e a Administracao Central. Encarregada de aspectos legais, documentais e de registro do Curso,
a PRG centraliza as agdes de interagcdo com o banco de dados pertinente a vida académica do Curso,
seus docentes e discentes. Também ¢ responsavel pela organizacdo do calenddrio académico e
distribuicdo dos espacos didaticos. As acdes da PRG e seu apoio logistico, proporcionam maior
disponibilidade de tempo aos Coordenadores, para ocupar-se mais diretamente com o dia-a-dia do

Curso e um acompanhamento mais direto de seus discentes.

Igualmente importante no apoio logistico, estd a Diretoria de Tecnologia da Informacio
(DTI), garantido os servicos de e-mail e acesso a Internet; do Ambiente Virtual de Aprendizado

(AVA) e do Sistema Integrado de Gestao de Atividades Académicas (SIGAA).
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Outro apoio logistico fundamental ¢ fornecido pela Diretoria de Servicos Gerais (DSG),
responsavel pela manutencdo dos ambientes de aprendizado fisicos (salas de aula e laboratdrios),
monitorados antes do inicio das atividades letivas e semanalmente, ao longo dos periodos letivos.
Também ¢ a responsavel pelos insumos associados a limpeza, higiene e sanitiza¢ao das instalagdes; de
reprografia, de pincéis utilizados nas lousas brancas; no conserto ou reposi¢ao de aparelhos de
projecdo e ventiladores danificados; bem como do servigo de limpeza e jardinagem de areas abertas. A
DSG também se encarrega de contratar e assessorar servigos terceirizados, como pequenos consertos
em instalagdes elétricas e hidraulicas, pequenas reformas e instalagdes e consertos de equipamentos de
uso comum. Igualmente coordena os importantes servicos terceirizados de limpeza e higienizacio
das edificacdes (com ampla equipe) e de guarda e vigilancia da Instituicdo, que controla o acesso de

cargas nas Portarias.

XIII.2 — Infraestrutura de Apoio Exclusivo ao Trabalho Docente

Todos os docentes atuantes no Curso estdo alocados nas dependéncias da UNIFEI, em
gabinetes com mobiliario adequado, microcomputadores de uso pessoal com acesso personalizado a
internet cabeada e sistema de telefonia. Em particular, para os docentes lotados no IFQ, todos os 59

gabinetes sdo individuais e possuem sistema de refrigeragdo proprio.

Os docentes contam com apoio da Secretaria do IFQ e seu corpo administrativo, para
diversas atividades relacionadas ao Curso (aloca¢do de notebooks e projetores de midia, impressoras
rapidas para reproducdo de grandes quantidades de copias, alocacdo de salas extras e auditorios,
acompanhamento de processos diversos, auxilio e assessoria ao funcionamento dos NDEs e
Colegiados, dentre outras). Igualmente importante ¢ o apoio do corpo técnico para alocagao, uso e
montagem de experimentos nos diversos laboratdrios didaticos, bem como nos processos de

compra e licitacdo de insumos, reposi¢cdes € novos equipamentos.

Os docentes do IFQ contam com o apoio de uma copinha equipada com geladeira, micro-
ondas, fogdo, cafeteira, bebedouro refrigerado e mobiliario especifico; para pequenas pausas, lanches

e refeicdes proprias.

A UNIFEI e o IFQ mantém politicas continuas de incentivo a qualificagdo profissional do
docente, seja através da possibilidade de saidas para atividades de pesquisa e colaboragdo cientifica

(curtas, como participagdes em congressos, a mais longas, como pds-doutorado e pesquisador
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visitante), seja através de promog¢ado de cursos de atualizagdo em praticas pedagogicas e metodologias

de ensino.

Logicamente, os docentes também contam com as diversas estruturas e logisticas gerais da

UNIFEI e dos ambientes de aprendizado, descritas nos outros itens deste capitulo XIII.

XII1.3 — Infraestrutura de Apoio Exclusivo ao Discente

Além das diversas estruturas gerais da UNIFEI e dos ambientes de aprendizado, existe

infraestrutura especifica de apoio ao discente.

No IFQ, os discentes contam com uma sala de estudos exclusiva, com mesas e cadeiras, sofas
e lousa branca; que fica aberta e acessivel, nas datas e horarios letivos. Os alunos do Curso de
Bacharelado em Fisica fazem uso intenso desta sala, proporcionando um ambiente saudavel de
socializagdo, aprendizado coletivo, senso e pertencimento a uma comunidade académica, identificada

com a universidade e instituto.

Os discentes do IFQ contam com o apoio de uma copinha estudantil equipada com
geladeira, micro-ondas, fogdo, cafeteira, bebedouro refrigerado e mobiliario especifico; para pequenas
pausas, lanches e refeigdes proprias. Isto ¢ importante, sobretudo para alunos de cidades vizinhas a

Itajuba.

‘ XIII1.4 — Ambientes de Aprendizado

— Salas para Aulas

As salas de aula da UNIFEI (Figura 13.6) sdo administradas pela Pré-Reitoria de Graduagao
(PRG) que, a cada semestre letivo, aloca as salas de aula para todas as disciplinas ofertadas para todos
os cursos de graduacdo. Esta administracao centralizada busca otimizar recursos e evitar conflitos de
interesse entre as varias unidades académicas, uma vez que existem algumas edificagdes do campus

que exclusivamente s6 contém salas de aula, ao passo que em outras, elas praticamente inexistem.

Ao todo, o campus Prof. Jos¢ Rodrigues Seabra possui 85 salas de aula disponiveis, que
atendem aos cursos de graduacdo, com capacidades variadas (de 15 a 120 lugares). De modo geral,

estas salas sdo equipadas com lousa branca para pincel recarregavel, projetor de midia e tela, além de
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carteiras para os discentes, que na sua maioria, sdo no formato assento e brago-prancha integrados.
Todas elas possuem ventiladores de teto e/ou parede, para aumentar a circulacdo de ar, quando
necessario. Aproveitando que nos anos de 2020 e 2021 ficaram ociosas, devido a pandemia de
COVID, pequenas reformas e trocas de equipamentos e/ou mobilidrio, foram efetuadas na maioria
destas salas. A reposi¢do de mobilidrio danificado, quando ocorre, € praticamente imediata, assim

como qualquer manuten¢do necessaria (elétrica, de equipamentos, etc).

Figura 13.6 — Sala de aula tipica da UNIFEI (aqui, antes das reformas de 2020-21, sem os ventiladores laterais nas

paredes, retirados para substituicdo por outros mais modernos).

As atividades do Curso de Bacharelado em Fisica que necessitam deste tipo de ambiente de
aprendizado, podem ser alocadas em qualquer uma destas 85 salas. As edificacdes (vide Figura
XIII.1) mais comuns nas quais os discentes do Curso frequentam salas de aula sdo os blocos X1, B4,

ClL, 11 el2.

— Auditorios

Os auditorios sdo mais utilizados em atividades eventuais, como seminarios, palestras,
workshops, minicursos e demais eventos. Eventualmente, podem ser utilizados como salas de aula. A
UNIFEI possui 15 auditérios, que podem ser alocados em sistema Unico de reserva. Em particular, o
IFQ possui 2 auditérios em seu prédio principal, que preferencialmente abrigam eventos relacionados

ao Instituto, muitos dos quais, da area de Fisica.
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Os dois auditorios do IFQ contam com projetor de midia, tela, lousa branca, sistema de som e
sistema de video-conferéncia. As cadeiras da plateia sdo confortaveis e dispostas em pisos com niveis
distintos de elevacdo, no estilo arquibancada. Também sdo ambientes preparados para portadores de

necessidades especiais.

Figura 13.7 — Auditério 1 do IFQ. Palco de eventos
diversos, os auditorios sdo ambientes expositivos por

exceléncia. Os do IFQ também atendem defesas de TCCs

3

de seus cursos de graduagdo e de dissertacdes e teses, dos

cursos de pos-graduacao.

Fonte: Pagina Virtual da UNIFEL

— Laboratorios

Os laboratérios sdao importantes ambientes de aprendizado, sobretudo para o Curso de
Bacharelado em Fisica, tanto nas aplicagdes praticas didaticas para as diversas componentes da

matriz, quanto no desenvolvimento de atividades de pesquisa.

A UNIFEI possui 254 laboratérios, distribuidos entre suas edificagdes, e divididos entre
diaticos, de pesquisa e mistos. A maioria deles ¢ multiusuario. A universidade mantém uma politica
de continua manutencio e aperfeicoamento de seus laboratodrios, através do Comité Gestor de
Recursos Laboratoriais (CGLAB), instancia de assessoramento aos Conselhos Superiores, com
atribui¢des de propor politicas e diretrizes para a tomada de decisdes quanto a alocagdo de recursos
orcamentdrios, internos e externos, relacionados a infraestrutura, aquisicdo e manutencdo de
equipamentos e acessorios laboratoriais, bem como definicao de editais de concursos para servidores

técnicos de laboratorio.

Particularmente, o Instituto de Fisica & Quimica (IFQ) é a unidade académica da UNIFEI
com o maior numero de Laboratorios, sendo 16 laboratorios didaticos e 33 laboratorios de
pesquisa, nas mais diversas especialidades. O uso destes laboratorios ¢ regido por Norma especifica,
aprovada pela Assembleia do IFQ. Cada Laboratoério possui um coordenador, exceto os laboratorios
didaticos, que possuem coordenadores Unicos, um para os de Fisica e outra, para os de Quimica. Os
coordenadores dos Laboratdrios Didaticos, de Pesquisa e de Extensdo serdo docentes ou servidores do
quadro técnico-administrativo lotados no Instituto, nomeados pelo Diretor, com anuéncia do Conselho

Diretor do IFQ e homologados pela Assembleia do Instituto.
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O corpo técnico do IFQ (descrito no item XIIL.5) zela pelo bom funcionamento dos
laboratérios, auxilia os docentes na montagem dos experimentos, faz revisdes periddicas de materiais

permanentes e de consumo; e executa e/ou recomenda manutencgdes preventivas.

Especificamente para o Curso de Bacharelado em Fisica, listamos os laboratorios didaticos

mais utilizados:

* Laboratoério Didatico de Fisica 1 (LDF-1)

Localizado no prédio principal do IFQ (bloco C2) , piso térreo, possui 110 m?, 12 bancadas de
trabalho, 36 banquetas de assento, 8 computadores de apoio, projetor de midia e tela, lousa branca,
climatizador. E um laboratério multiusuario, acessivel aos portadores de necessidades especiais.
Possui experimentos de cinematica, mecanica (Figura 13.8) e eletricidade. Atendera as disciplinas
FIB101 - Introducdo a Fisica; FIB201 — Mecanica Béasica; FIB402 — Eletromagnetismo Bésico e
FIB403 — Mecanica Classica L.

[

Figura 13.8 — O versatil trilho de ar é muito utilizado no
LDF1. Muitos experimentos sfo efetuados neste
equipamento, ligados a cinematica e mecanica.

Fonte: Pagina Virtual dos Laboratérios do IFQ.

* Laboratorio Didatico de Fisica 2 (LDF-2)

Localizado no prédio principal do IMC (bloco C1), piso térreo, esta atualmente em reforma.
Possui 110 m? 12 bancadas de trabalho, 36 banquetas de assento, projetor de midia e tela, lousa
branca. E um laboratério multiusuario, acessivel aos portadores de necessidades especiais. Possui
experimentos de termodindmica e eletromagnetismo (Figura 13.9). Quando estiver funcional
novamente, atenderd as disciplinas FIB101 — Introdug¢do a Fisica; FIB301 — Termodindmica;

FIB402 — Eletromagnetismo Basico e FIB601 — Eletromagnetismo I.
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Figura 13.9 — Os experimentos de eletromagnetismo sdo || | |iavied | s ! |

desenvolvidos no LDF2. Atualmente em reforma, este ¢ um dos

o - 3 T | - " ‘

LDFs que fica no bloco C1, que abriga principalmente o IMC. O n\.

LDF2 também tem experimentos de termodinamica. ¥ |

Fonte: Pagina Virtual dos Laboratérios do IFQ. 3 T 10l "[4]
= ‘

* Laboratério Didatico de Fisica 3 (LDF-3)

Localizado no prédio principal do IFQ (bloco C2) , piso térreo, possui 110 m?, 12 bancadas de
trabalho, 36 banquetas de assento, 8 computadores de apoio, projetor de midia e tela, lousa branca,
climatizador. E um laboratério multiusuario, acessivel aos portadores de necessidades especiais.
Possui experimentos de termodindmica (Figura 13.10) e eletromagnetismo. Atualmente, também
substitui o LDF2, devido a reforma. Atendera as disciplinas FIB101 — Introdu¢do a Fisica;

FIB301 — Termodinamica; FIB402 — Eletromagnetismo Basico; FIB601 — Eletromagnetismo .

Figura 13.10 — O LDF3 tem diversos experimentos de
termodindmica e eletromagnetismo. Devido a reforma do
LDF2, também substitui este laboratorio.

Fonte: Pagina Virtual dos Laboratorios do IFQ.

* Laboratoério Didatico de Fisica 4 (LDF-4)

Localizado no prédio principal do IFQ (bloco C2) , piso térreo, possui 53 m? 8 bancadas de
trabalho, 24 banquetas de assento, 6 computadores de apoio, projetor de midia e tela, lousa branca,
climatizador. E um laboratério multiusuario, acessivel aos portadores de necessidades especiais.
Possui experimentos de ondulatoria (Figura 13.11) e oOtica. Atenderd as disciplinas
FIB101 — Introducdo a Fisica; FIB201 — Mecanica Basica; FIB402 — Eletromagnetismo Basico;
FIB502 — Fundamentos de Fisica Quantica; FIB503 — Mecanica Classica II ¢ FIB602 — Mecanica

Quantica I.
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Figura 13.11 — Experimentos de ondulatoria (mecénicas
ou eletromagnéticas) sdo a especialidade do LDF4. O
ambiente € escurecido (filme nos vidros das janelas) a fim
de auxiliar a visualizagdo dos experimentos de Gtica.

Fonte: Pagina Virtual dos Laboratérios do IFQ.

* Laboratdrio Didatico de Fisica 5 (LDF-5)

Localizado no prédio principal do IMC (bloco C1), piso térreo, estd atualmente em reforma.
Possui 110 m? 12 bancadas de trabalho, 36 banquetas de assento, 12 computadores de apoio; projetor
de midia e tela, lousa branca. E um laboratorio multiusuario, acessivel aos portadores de necessidades
especiais. Possui experimentos simples para disciplinas introdutérias (Figura 13.12), de cinematica e
mecanica. Quando estiver funcional novamente, atenderd as disciplinas FIB101 — Introducao a Fisica;

FIB201 — Mecanica Basica e FIB403 — Mecanica Classica 1.

Figura 13.12 — O LDF5 atende disciplinas experimentais introdutorias.
Possui experimentos muito simples, cujo aspecto relevante é o
aprendizado de metrologia e técnicas experimentais.

Fonte: Pagina Virtual dos Laboratérios do IFQ.

* Laboratério Didatico de Fisica 6 (LDF-6)

Localizado no prédio principal do IFQ (bloco C2) , segundo piso, possui 50 m?, 6 bancadas de
trabalho, 18 banquetas de assento, 4 computadores de apoio, projetor de midia e tela, lousa branca,
climatizador. E um laboratério multiusuario, acessivel aos portadores de necessidades especiais.
Possui experimentos de oOtica e fisica quantica (Figura 13.13). Atendera as disciplinas FIB502 —

Fundamentos de Fisica Quantica e FIB602 — Mecanica Quantica I.
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Figura 13.13 — Experimentos da etapa profissionalizante s@o
efetuados no LDF6. Este laboratorio atende diversas disciplinas,
com experimentais mais sofisticados e contemplativos, como o
famoso carga-massa, evidenciando os elétrons como particulas

com carga.

Fonte: Prof. Gabriel Hickel (IFQ).

Escalaemcm

* Laboratorio Didatico Computacional (LDC)

Localizado no prédio principal do IFQ (bloco C2) , piso térreo, possui 42 m? 20 mesas de
trabalho, 20 cadeiras, 20 computadores para uso, conectados na rede, projetor de midia e tela, lousa
branca, climatizador (Figura 13.14). E um laboratorio de uso especifico do IFQ, acessivel aos
portadores de necessidades especiais. Seu uso estd vinculado as praticas computacionais. Atendera as
disciplinas FIB302 — Pesquisa em Fisica II; FIB401 — Métodos Estatisticos para a Fisica; FIB403 —

Mecanica Classica I e FIB501 — Métodos Matematicos da Fisica.

Figura 13.14 — O LDC atende especificamente praticas
computacionais dos cursos (graduagdo e pds) do IFQ. A tela de
interacdo permite aplicag@o de praticas dindmicas.

Fonte: Pagina Virtual dos Laboratérios do IFQ.

* Laboratorio de Pesquisa em Ensino de Fisica (LPEF)

Localizado no prédio principal do IFQ (bloco C2) , segundo piso, possui 51 m? mobilia que
pode ser arranjada em diferentes formas, 26 cadeiras, projetor de midia e tela, TV Tela Plana grande;
lousa branca, climatizador (Figura 13.15). E um laboratério de uso especifico do IFQ, acessivel aos
portadores de necessidades especiais. Seu uso esta vinculado as diversas praticas de ensino e extensao
dos cursos de Licenciatura e Bacharelado em Fisica, bem como dos de pds-graduagdo, atrelados ao
IFQ. Atendera as disciplinas FIB102 — Semindarios de Fisica; FIB202 — Pesquisa em Fisica I e

FIB302 — Pesquisa em Fisica II.
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Figura 13.15 — A dindmica do espago do LPEF permite multiplos usos. De aulas tradicionais a dinamicas de equipes, estas
aplicacdes serdo essenciais nas disciplinas de pesquisa.

Fonte: Pagina Virtual dos Laboratorios do IFQ.

— Espacos Especificos do IFQ

Alguns espacos especificos do IFQ serdo utilizados também como ambientes de aprendizado

em algumas atividades praticas e oficinas associadas as componentes curriculares do Curso.

* Espaco Interciéncias

Edificagdo propria, anexa ao prédio principal do IFQ, possui 263 m’, com 6 ambientes que
contém experimentos didaticos e demonstrativos diversos, além de ampla area externa para atividades
variadas, na qual localiza-se um experimento didatico de ondas, reldégio de Sol e giroscopio humano
(Figura 13.16). Foi concebido para ser um espago de divulgacao cientifica e extensdo universitaria e ¢
acessivel aos portadores de necessidades especiais. Seu uso estard vinculado as diversas praticas de

ensino, pesquisa e extensdo dos cursos de Licenciatura e Bacharelado em Fisica.

mﬂ'\v\mﬂn Il

Figura 13.16 — O Interciéncias do IFQ ¢ um espago de multiplos usos. Concebido para ser um centro de divulgacdo e
difusdo de Fisica e Astronomia, o Interciéncias ¢ palco de inumeras atividades de extensao, ensino e pesquisa.

Fonte: Prof. Gabriel Hickel (IFQ).

71



* Laboratorios de Pesquisa do IFQ

O IFQ possui 33 laboratorios de pesquisa (Figura 13.17), onde os discentes do Curso poderdo
desenvolver atividades relacionadas a curricularizagdo da Pesquisa (disciplinas FIB102 — Seminarios
de Fisica; FIB202 — Pesquisa em Fisica I ¢ FIB302 — Pesquisa em Fisica II; Iniciacao Cientifica e

Trabalho de Conclusdo de Curso) e eventuais Atividades Complementares.

f . = \

&

Figura 13.17 — A pesquisa ¢ uma atividade intensa no
IFQ, em seus 33 laboratorios. Nestes espagos, 0s
docentes-pesquisadores  desenvolvem  projetos  que
incluem discentes da graduagdo e pos-graduagdo do IFQ.
Para os alunos do Curso de Bacharelado em Fisica, é a

oportunidade de desenvolver parte de seu perfil

profissional, desde as atividades das disciplinas iniciais
em pesquisa, passando pela IC e culminando no TCC.

Fonte: Pagina Virtual dos Laboratdrios do IFQ.

* Sagudes do bloco C2 (prédio principal do IFQ)

O prédio principal do IFQ (bloco C2) possui dois sagudes, ambos no piso térreo, sendo o
principal e mais amplo, em frente ao Auditorio 1 e um secundario, em frente a Sala de Estudos dos
Discentes. Estes espacos sdo frequentemente utilizados em eventos (Figura 13.18) associados a
pesquisa e extensdo, com a instalacdo de painéis porta-poster. Estes espacos serdo utilizados para a
exposi¢ao, apresentacdo e discussdo dos resultados dos trabalhos efetuados pelos discentes nas
disciplinas FIB102 — Seminarios de Fisica; FIB202 — Pesquisa em Fisica I ¢ FIB302 — Pesquisa em

Fisica II.

Figura 13.18 — Os sagudes do IFQ s3o ambientes apropriados para
exposigoes cientificas. Aqui, ¢ exemplificado o I Workshop de Fisica
Experimental, em 2019, evento de carater nacional, que aproveitou a
sinergia entre o auditorio 1 (principal) e o espago junto a sua entrada, o
sagudo principal.

Fonte: Prof. Marcelos Peres (IFQ).
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— Biblioteca Mauda (Biblioteca Central)

As bibliotecas sdo Fontes de Recursos de Aprendizagem e de Informacao, estendendo-se no
ambito da Cultura e Lazer, visando sempre o aprimoramento intelectual de seus usudrios.
A missdo da Biblioteca Maua (BIM) (Figura 13.19) é contribuir na geracdo do conhecimento,

preservar e disseminar a informacfo, em consonincia com a missao da UNIFEI.

Figura 13.19 — A BIM, com seus espagos multiplos e acervo, constituem um dos principais ambientes de aprendizado da
UNIFEI. Exposigdes, ambiente propicio ao estudo (individual ou em grupo), acervo informatizado, acesso a internet e
acervos virtuais, espagos interativos, sdo algumas das multiplas facilidades que a BIM oferece aos seus usuarios.

Fonte: Prof. Cleber Gongalves e Pagina Virtual da UNIFEI.

As instalacdes da BIM traduzem praticidade e conforto, distribuidas em diferentes e amplos
espagos: Direcdo, Secretaria, Processamento Técnico, Acervo de Periddicos, Acervo de Livros, Area
de Computadores, Saldo de Leitura e Espago para exposi¢des. A BIM é um Orgio ligado a Reitoria da
UNIFEI, sendo seu principal objetivo; apoiar os programas de ensino, pesquisa, € extensdo da
Instituicdo, através da prestacdo de servigos na area de Informagao Cientifica e Tecnoldgica. O acervo

fisico da BIM contém mais de 46 mil obras. A BIM também oferece os servicos de empréstimo entre
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bibliotecas (EEB) e acesso virtual a diversas plataformas e bibliotecas virtuais (Portal da CAPES de
periddicos; COMUT — Programa de Comutacao Bibliografica do IBICT; Biblioteca Virtual da Editora
Pearson; Biblioteca Virtual Cengage Learning; Acesso online as normas da ABNT). A BIM também
oferece os servigos de pesquisa on-line via internet e de acesso a internet por meio da Rede Nacional

de Pesquisa (RNP).

O acervo da BIM ¢ atualizado anualmente, mediante solicitagdo dos professores a
Coordenacao de Curso ou PRG. O acréscimo do acervo resulta de compras por licitagdes ou de
doagdes espontaneas. A BIM tem espago de computadores com acesso a internet disponivel aos
alunos e area de acesso Wi-Fi com mesas e tomadas. Seu saldo de leitura que dispde de 25 mesas e
250 assentos, nos quais os discentes podem ler, estudar e aprender, de forma individual ou coletiva. A
BIM passa por reformas para construcao de 18 salas de estudos, sendo 12 individuais e 6 coletivas, e
montagem de um laboratdério com 30 computadores de acesso a internet. Todo o espago tem acesso

Wi-Fi disponivel aos discentes, com tomadas para carregadores.

— Centro de Educacido (CEDUC) e Ambiente Virtual de Aprendizado (AVA)

O Centro de Educacao da UNIFEI (CEDUC) ¢ o 6rgado responsavel pelo apoio institucional
ao desenvolvimento de acdes de melhoria continua nos processos de ensino e de aprendizagem,
em nivel de graduagdo, pds-graduagdo e extensdo, conjugando o uso de tecnologia, de recursos, de
informagdo e de procedimentos didatico-pedagogicos em atividades docentes presenciais, online, a
distancia e hibridas. O CEDUC (Figura 13.20) ¢ estruturado em nucleos, o NEOA (Nucleo de
Educacao Online e Aberta) e o NEI (Nucleo de Educagao Inclusiva).

O NEOA tem como objetivo principal dar suporte ao desenvolvimento de atividades de
ensino que incorporem Tecnologias Digitais de Informacio e Comunicacido - TDICs e midias
digitais para a oferta de Educacdo On-line e Aberta. Ele ¢ o 6rgdo responsavel pela manutencao do
Ambiente Virtuais de Aprendizado (AVA) da UNIFEI, que pode ser utilizado para todo o tipo de
método educativo e modalidade de educagdo que envolvam algum tipo de tecnologia on-line, tais
como o Ensino Remoto, Ensino mediado por tecnologias, Ensino Hibrido, Ensino a Distancia, entre
outros. Especificamente para o curso de Graduacdo de Bacharelado em Fisica, que ¢ presencial, o
AVA ¢ utilizado como suporte das atividades presenciais (material apostilado, notas de aula, video-
aulas, listas de exercicios, relatorios de atividades praticas, ambiente para monitoria, dentre outros)
proporcionando um ambiente de aprendizado a mais. Para os cursos de graduacdo da UNIFEI ¢

utilizado a plataforma Moodle.
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Figura 13.20 — O CEDUC da UNIFEI trabalha para o aperfeicoamento do ensino e oferecimento de TDICs. Entre eles
estdi o AVA da plataforma Moodle, que fornece apoio direto as atividades de ensino dos docentes da UNIFEIL. Com
ambiente amigavel para portadores de necessidades especiais, 0 Moodle da UNIFEI facilita aplicagcdes e metodologias de
ensino diversas.

Fonte: Prof. Gabriel Hickel e P4gina Virtual da UNIFEI.

O Moodle (Figura 13.20), acronimo de Modular Object-Oriented  Dynamic
Learning Environment, ¢ o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), de codigo aberto, adotado
pela UNIFEI desde o ano de 2009. Ele ¢ um ambiente intuitivo que permite aos professores a criagao
de um espago privado on-line para a aprendizagem colaborativa. Esse espaco pode ser utilizado para a
disponibilizagao de contetidos, disciplinas e cursos. O Moodle UNIFEI ¢ destinado, principalmente, a
comunidade interna da UNIFEI e, por isso, ndo ¢ aberto. Mas isso ndo o impede de hospedar cursos
para a comunidade externa como, por exemplo, os cursos de extensdo universitaria. No momento, ele
abriga cursos de capacita¢do, de extensdo e disciplinas semipresenciais € a distdncia dos cursos de

graduacao e pos-graduagao da UNIFEI. Por meio da plataforma Moodle UNIFEI, sdo ofertados os
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cursos, na modalidade a distancia, de graduacdo e de especializagdo no ambito da Universidade

Aberta do Brasil, entre eles, o Curso de Licenciatura em Fisica EaD.

XIIL5 — Corpo Técnico-Administrativo de Apoio ao Curso

As atividades e funcionamento do Curso de Bacharelado em Fisica requerem apoio de corpo
técnico-administrativo de varios 6rgdos da UNIFEI. De forma mais especifica, por ser um curso de
graduacao de responsabilidade do Instituto de Fisica & Quimica (IFQ), o corpo técnico-administrativo
deste Instituto estd mais diretamente relacionado as questdes operacionais, ao apoio as atividades
académicas, bem como ao atendimento das demandas de docentes e discentes do Curso; fornecendo

condi¢des para seu funcionamento pleno e complementando a logistica institucional necessaria.

O Corpo Técnico-Administrativo do IFQ de apoio ao Curso ¢ descrito a seguir:

* Secretaria do IFQ
Silmara Kelly dos Santos (secretaria geral do Instituto)
Claudio José Brito (assistente administrativo)
June Jane Nogueira de oliveira (assistente administrativa)

Carolina Dias Dini (auxiliar em administragao)

* Técnicos dos Laboratorios de Fisica
Roberto Carlos Corréa (chefe da equipe e encarregado de elétrica-eletronica)
Thiago Coimbra de Gusmao (responsavel por licitagdes e T.I. dos laboratdrios)
Jorge Luis Barros Pereira (encarregado de montagem de experimentos)
Celso Henrique Corréa Carvalho (encarregado de montagem, catalogacao do acervo)

Matheus José da Silva (encarregado de montagem de experimentos)

* Técnicos em TDIC

Rafael Silva Freire (suporte e compras de T.1. do I[FQ)
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XIV. Estrutura Curricular

O Curso de bacharelado em Fisica da UNIFEI, campus Prof. Jos¢ Rodrigues Seabra ¢
oferecido na modalidade presencial, sendo suas atividades ministradas em periodo integral. O curso
¢ sequencial e semestral, sendo que o fluxo recomendado admite, em média, quatro a cinco
disciplinas simultdneas. A carga horaria média ¢ de 22,5 horas semanais para a integralizacdo da
matriz curricular em oito semestres. O periodo maximo para a integraliza¢do ¢ de 16 semestres. A
carga hordria total é de 2878 horas, sendo distribuida da seguinte forma:

* 1848 horas de disciplinas obrigatdrias (64,2 %);

* 293,33 horas de disciplinas optativas (10,2 %);

* 146,67 horas de disciplinas eletivas (5,1 %);

* 200 horas de atividades complementares (6,9 %);

* 290 horas de atividades de extensdo (10,1 %);

* 100 horas de Trabalho de Conclusao de Curso (3,5 %).

As 24 disciplinas obrigatérias sdo inerentes a formagdo do Bacharel em Fisica e sdo comuns
a todos os egressos do Curso, fornecendo-lhes a formagao necessaria em Matemadtica, Fisica Bésica e

Profissionalizante, além de cidadania e aspectos gerais.

As disciplinas optativas (320 horas-aula') estdo relacionadas as énfases oferecidas pelo
Curso de Bacharelado em Fisica. E possivel optar por uma das énfases ou por cursar apenas as
disciplinas introdutorias de cada énfase, obtendo-se uma formagdo mais generalista. Para que a

énfase seja certificada, é preciso integralizar as 293,33 horas em suas disciplinas.

As disciplinas eletivas (160 horas-aula) sdo de escolha do discente, podendo ser quaisquer
disciplinas oferecidas pelos cursos de graduacdo da UNIFEI (ou de outras instituicdes de ensino
superior reconhecidas pelo MEC), com carga horaria semestral minima de 32 horas-aula e desde que
ndo sejam equivalentes as disciplinas obrigatorias (ou optativas) da matriz curricular do Curso de
Bacharelado em Fisica da UNIFEI. Em caso de duavidas, o Coordenador do Curso devera ser

consultado.

1 Na UNIFEI, I hora-aula = 55 minutos (Manha e Tarde) ou 50 minutos (Noite).
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As Atividades Complementares (Capitulo XV) deverdo ser integralizadas, obrigatoriamente,
ao longo do tempo em que o aluno tem vinculo com o curso. Metade das atividades complementares
devera ser obrigatoriamente efetuada na forma de IC e as demais, deverdo enriquecer sua formagao

especifica.

As Atividades de Extensdao também deverdo ser integralizadas, obrigatoriamente, ao longo do
tempo em que o aluno tem vinculo com a UNIFEIL Sao caracterizadas por interacdo do discente com

comunidades e organizagdes externas a UNIFEI, em formas diversas, explicitadas no Capitulo XVI.

O Trabalho de Conclusdo de Curso (Capitulo XVII) ¢é efetuado em dois niveis, ao longo de
dois semestres, sendo 40h na primeira etapa e 60h na segunda etapa. Deverad ser desenvolvido ao
longo do tempo em que o discente tem vinculo com o curso. O tema do TCC devera estar relacionado

a grande area de Fisica, sendo a proposta, verificada e aprovada pelo Colegiado de Curso.

Para obter o diploma de Bacharel em Fisica, independente das componentes optativas e
eletivas escolhidas, o discente devera concluir todas as componentes e carga horaria exigidas na
matriz curricular, com aproveitamento (desempenho) maior ou igual a 60% e frequéncia presencial
maior ou igual a 75%. O discente que, além de cumprir todas as exigéncias da matriz curricular,
também concluir uma énfase optativa, com aproveitamento (desempenho) maior ou igual a 60% e
frequéncia presencial maior ou igual a 75%, receberd um Certificado da Coordenacio do Curso,

atestando sua formacao na énfase escolhida.

Por tipo de conteudo a matriz curricular é estruturada em duas etapas; basica e
profissionalizante. Na etapa bésica estdo concentradas as disciplinas de matematica e fisica basica.
Na etapa profissionalizante estdo as disciplinas de fisica profissional e optativas. As atividades de
pesquisa sao curricularizadas e estdo distribuidas ao longo do Curso, inicialmente como disciplinas e
depois, como IC e TCC. Ja a formagdo geral, assim como as atividades de extensdo, sdo
recomendadas de serem cumpridas ao longo do Curso, com concentracao das disciplinas eletivas na
parte profissionalizante. A Tabela 14.1 mostra a evolugdo (em horas) recomendada, por tipo de

contetido e por semestre letivo. As Figuras 14.1 e 14.2 mostram a mesma evolu¢do, na forma gréfica.
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Tabela 14.1 — Evolucao da Matriz Curricular por Tipo de Contetido (em horas)

Tipo de Etapa Basica Etapa Profissionalizante
Conteido Sem 1 Sem 2 Sem 3 Sem 4 TOTAL
Fisica Basica 117,3 146,7 117,3 146,7
Matematica 58,7 117,3 117,3 117,3
Fisica Profis. 0,0 0,0 0,0 58,7
Formacao Geral 61,3 20,0 20,0 20,0
Pesquisa 58,7 58,7 88,0 0,0
Extensio 40,0 20,0 20,0 20,0
TOTAL 336,0 362,7 362,7 362,7

Obs: A Fisica Profissional = disciplinas profissionais + disciplinas optativas; Formagdo Geral = disciplinas basicas e

eletivas + 50% Atividades Complementares; Pesquisa = 3 disciplinas basicas + IC + TCC.

Distribuigdo de Conteudo por Semestre Letivo (horas)

400
o 350
@
o
£ 3004
@
-
g -1 O Fisica Basica
ﬁ O Matematica
§ ol [ Fisica Profis.
g il B Form. Geral
E @ Pesquisa
i H Extensio
@
5 504
I

0-

Semestre Letivo

Figura 14.1 — Distribui¢do de horas de cada tipo de contetido da matriz curricular, por semestre letivo. As barras de cada
semestre letivo também indicam o nuimero de horas totais de cada semestre. Existe concentragdo de Fisica Basica e
Matematica nos quatro primeiros semetres (Etapa Bésica), ao passo que a Etapa Profissionalizante (quatro ultimos

semestres) ¢ dominada pela Fisica Profissionalizante. Os demais contetudos se distribuem de maneira mais uniforme.
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Horas Acumuladas de Contedldo por Semestre Letivo
900

O Fisica Basica
O Matematica
B Fisica Profis.
B Form. Geral
@ Pesquisa

B Extenséo

Horas Acumuladas

Semestre Letivo

Figura 14.2 — Distribui¢@o de horas acumuladas de contetido da matriz curricular, por semestre letivo. Este grafico mostra
claramente a separagdo entre as etapas (basica e profissionalizante). Os demais contetidos sdo administrados de forma

progressiva e suave, ao longo dos oito semestres letivos.

A seguir, segue a distribuicio idealizada das componentes curriculares, nos oito semestres
letivos propostos para a matriz curricular. Essa matriz, ¢ resumida na Tabela 14.2, na sequéncia.
Cada semestre letivo tem, no minimo, 16 semanas e 96 dias letivos. E obrigatorio ao aluno proceder a
renovacao de sua matricula e inscrigdo em disciplinas a cada semestre letivo (exceto no primeiro), sob
o risco de desligamento. E permitido ao aluno o trancamento de semestre ou de matricula em

disciplina, nos termos regulamentados pela Norma de Graduacao da UNIFEI.

A matriz ¢ apresentada por semestre letivo e explicita as componentes obrigatorias (disciplinas
obrigatdrias), as sugestdes para as outras componentes curriculares a serem cursadas no periodo, bem

como a integralizacdo ideal da matriz, ao final do periodo.

As disciplinas obrigatorias sao indicadas por sua sigla de identificagdo, nome oficial, com cor
de fundo relacionada ao tipo de conteudo, conforme indicado na Tabela 14.1. Também aparecem a
ementa resumida, as cargas horarias semanais teorica (CHT), pratica (CHP) e total (CH) em horas-
aula. Cada “hora-aula” equivale a 55 minutos, nos periodos matutino e vespertino ¢ a 50 minutos, no

periodo noturno.

86



As disciplinas podem apresentar pré-requisitos, que sdo contetidos adquiridos
anteriormente, necessarios a assimilacdo e aprendizado da ementa proposta. Os pré-requisitos sao
incorporados no processo de matricula em disciplinas, sem flexibilizacdo, além daquela ja prevista na
Norma de Graduagao da UNIFEI. Os pré-requisitos podem ser:

* Parciais — componente curricular no qual o aluno deve obter frequéncia minima legal
exigida para aprovagdo (75%) e média final maior ou igual a 3,0; para matricular-se em outro
componente;

* Totais — componente curricular no qual o aluno deve obter aprovagado (frequéncia minima de
75% e média final maior ou igual a 6,0) para efetuar matricula em outro componente.

O fluxograma da matriz curricular, conforme a estruturacao dos pré-requisitos, ¢ apresentado
na Figura 14.3, apos a apresentacdo da propria matriz. O fluxograma das discplinas optativas das

énfases ¢ apresentado na Figura 14.4.

O Anexo I traz os planos pedagégicos e as ementas detalhadas das disciplinas obrigatorias,

optativas e extensionistas.
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Matriz Curricular do Curso de Bacharelado em Fisica -UNIFEI
Curso em periodo Integral (Manha-Tarde-Noite)

SEMESTRE LETIVO 1

CHT - Carga Horaria Tedrica semanal (em horas-aula); CHP — Carga Horaria Pratica semanal (em horas-aula);
CH - Carga Horaria total semanal (em horas-aula); CHS — Carga Horaria Semestral (em horas-aula ou horas);
PR — Pré-Requisito para cursar a componente

Observar que 1 hora-aula (ha) = 55 minutos = 0,917 horas (Manhi e Tarde) ou = 50 minutos = 0,833 horas (Noite)

Componentes Obrigatérias do Periodo
Disciplina Ementa CHT CHP CH PR
MATO00A Fungdes, Limite e Continuidade,
Célculo A Derivada e Integral. 4 0 4 Nenhum

Grandezas Fisicas e Sistemas de
Unidades; Cinematica e Dinamica
Newtoniana; Ondulatéria; Mecanica de
Meios Continuos; Termodinamica;
Eletromagnetismo; Ondas 4 4 8 Nenhum
Eletromagnéticas; Otica; Estrutura da
Matéria; Interacdes entre Radiacdo e
Matéria; Nogdes de Medidas Fisicas e
Erros.

Seminarios de temas atuais em Fisica;
Desenvolvimento de mini-projetos de 2 2 4 Nenhum
pesquisa.

Estrutura, organizagdo, planejamento e
producdo de textos académico-
cientificos. = Linguagem,  discurso,
autoria e plagio na escrita académica. 2 0 2 Nenhum
Normas da ABNT. Géneros textuais
escritos: resumo académico, relatorio,
artigo cientifico e projeto de pesquisa.

TOTAIS SEMANALIS (ha) 12 6 18
Outras Componentes Recomendadas para o Periodo
Componente CHS PR
32 Nenhum
40 Nenhum
Integralizacido Curricular no Periodo
Componente Curricular Teoria | Pratica | Semestre | Matriz In;z%z::lif:gf 0

Disciplinas Obrigatorias (ha) 192 96 288 288 15,0 %

Disciplinas Optativas (ha) 0 0 0 0 0,0 %

Disciplinas Eletivas (ha) 0 0 0 0 0,0 %

Trabalho de Conclusdo de Curso (h) - - 0 0 0,0 %
Atividades Complementares (h) - - 32 32 16,0 %
Atividades de Extenséo (h) - - 40 40 13,8 %
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SEMESTRE LETIVO 2

PR — vermelho, pré-requisito total (aprovacao); PR — azul, pré-requisito parcial (NF > 3 e 75% de presenca)

Componentes Obrigatoérias do Periodo

Disciplina Ementa CHT CHP CH PR
Equagdes Paramétricas e Coordenadas
MAT00B Polares, Geometria Analitica, Fungdes ,
Célculo B Vetoriais, Fun¢des de Varias Varidveis 4 0 4 Céleulo A
e Derivadas Parciais.
Equagoes Diferenciais de Primeira Ordem,
MATO00D Equac;(:)es D.iferenc.iais de Segunda Qrdem,
~ g . . | Equagdes Diferencias de Ordem n, Sistemas .
Equacdes Diferenciais ~ . g L 4 0 4 Calculo A
de Equagdes Diferenciais de Primeira
A Ordem e Solugdo Numérica de Equagdes
Diferenciais Ordinarias.
Cinemadtica de uma particula; Dindmica da
particula; Leis de Newton; Trabalho e
energia; Conservacao da energia;
Quantidade de movimento; Conservagdo da
quantidade de movimento; Colisdes;
Cinemdtica e dindmica da rotagdo; I XA
’ trod
FIB201 Conservagdo do momento angular; Rotagdo o ,.UG%O 4
. , . P o 6 4 10 Fisica;
Mecanica Basica de corpos rigidos; Equilibrio de corpos ‘loul
rigidos; Gravitagdo; Oscilagoes; Calculo A
Hidrostatica; Hidrodinamica; Movimento
periddico; Ondas Mecanicas; Interferéncia
de ondas e modos normais; Som e audigdo;
Atividades  praticas e  experimentais
relacionadas aos topicos listados acima.
Linguagem (leitura, escrita) da ciéncia o
(Fisica), Método Cientifico, Scmmgrlos de
FIB202 Interdisciplinaridade, Impacto na Sociedade. Fisica;
P . Fisica I Pesquisa Bibliografica. Confiabilidade da 2 2 4 Escrita
esquisa em risica Informacdo. Técnicas de Estudo e Andlise Académico-
de dados. Elaboracdo de Projetos. cientifica
Disseminacdo dos resultados.
TOTAIS SEMANALIS (ha) 16 6 22
Outras Componentes Recomendadas para o Periodo
Componente CHS PR
Atividades Complementares 20 Nenhum
Atividades de Extensdo 20 Nenhum
Integralizaciio Curricular no Periodo
Componente Curricular Teoria | Pratica | Semestre | Matriz Integralizacdo
percentual
Disciplinas Obrigatorias (ha) 256 96 352 640 333%
Disciplinas Optativas (ha) 0 0 0 0 0,0 %
Disciplinas Eletivas (ha) 0 0 0 0 0,0 %
Trabalho de Conclusédo de Curso (h) - - 0 0 0,0 %
Atividades Complementares (h) - - 20 52 26,0 %
Atividades de Extensdo (h) - - 20 60 20,7 %
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SEMESTRE LETIVO 3

Componentes Obrigatorias do Periodo

Disciplina Ementa CHT CHP CH PR
M,ATOOC Integrais Multiplas e Calculo Vetorial. 4 0 4 Calculo B
Calculo C
Sequéncia e Séries, Zeros Reais de
MATON e, Tnenpolasto
Calculo stemas mneares, crpolagao |y 0 4 Calculo A
Numérico Polinomial, Ajuste de Curvas pelo
Método dos Minimos Quadrados e
Integracdo Numérica.
Lei Zero, temperatura e termometria,
calor, trabalho, Principio de joule e
Primeira Lei, Principio de Carnot,
entropia, gas ideal, processos ciclicos, Introducio 4
FIB301 principio de Clausius-Gibbs, Segunda 5 3 2 Fisici‘
Termodinidmica Lei, potenciais termodindmicos, Célculo’B
Principio de Nerst-Planck e Terceira
Lei, Teoria Cinética dos Gases,
Transicdo de Fase, Criticalidade,
misturas, aplicagoes
Programagdo  basica;  Ferramentas
computacionais aplicadas a Fisica; Uso
de programacao e softwares na pesquisa
em Fisica. Elementos de pesquisa nas
FIB302 énfases. Os discentes deverdo participar 3 3 6 Pesquisa em
Pesquisa em Fisica Il |ativamente de atividades de pesquisa Fisica I
nestas énfases, efetuando trabalhos,
tarefas e procedimentos que
proporcionem visdo dos projetos
cientificos efetuados nestas areas.
TOTAIS SEMANALIS (ha) 16 6 22
Outras Componentes Recomendadas para o Periodo
Componente CHS PR
Atividades Complementares 20 Nenhum
Atividades de Extensdo 20 Nenhum
Integralizaciio Curricular no Periodo
Componente Curricular Teoria | Pratica | Semestre | Matriz Integralizacdo
percentual
Disciplinas Obrigatorias (ha) 256 96 352 992 51,7%
Disciplinas Optativas (ha) 0 0 0 0 0,0 %
Disciplinas Eletivas (ha) 0 0 0 0 0,0 %
Trabalho de Conclusédo de Curso (h) - - 0 0 0,0 %
Atividades Complementares (h) - - 20 72 36,0 %
Atividades de Extensdo (h) - - 20 80 27,6 %
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SEMESTRE LETIVO 4

Componentes Obrigatorias do Periodo

Disciplina Ementa CHT CHP CH PR
Transformada de Laplace, Séries de Equagdes
MATOOE . ~ . - L . .
~ . . . | Fourier, Equagdes Diferenciais Parciais Diferenciais A;
Equagdes Diferenciais ~ ; .. L 4 0 4 i
B e Equacdes Diferenciais Ordinarias ndo Calculo
Lineares. Numérico
Amostragem, Estatistica descritiva,
Probabilidade, Variaveis Aleatorias,
Distribuicdes de Probabilidade,
Procedimentos de Amostragem, Céleulo
FIB401 Estimativa Pontual e Testes de Numérico:
Meétodos Estatisticos | Hipotese. Ajuste de curvas 2 2 4 Pesquisa efn
para a Fisica experimentais, correlagdo, regressao au
. - . ~ Fisica Il
linear multipla, introducdo ao desenho
de experimentos. Os diversos topicos
serdo abordados em forma pratica ao
longo do semestre.
Eletrostatica no vidcuo e em meios
materiais, corrente elétrica,
magnetostatica no vacuo e em meios
materiais, circuitos, equagdes de 6 4 10 Calculo C;
Maxwell (forma integral e diferencial), Mecanica Basica
ondas eletromagnéticas no vacuo ¢ em
meios materiais, Otica geométrica,
interferéncia e difragdo, polarizagio.
Mecanica newtoniana. Movimento de
uma particula. Movimento de um - L
. , .. Mecanica Basica;
sistema de particulas. Corpos rigidos. ~
. . 3 1 4 Equacgdes
Movimento de sistemas de . .
O Diferenciais A
coordenadas. Utilizacdo de ferramentas
computacionais e praticas ilustrativas.
TOTAIS SEMANALIS (ha) 15 7 22
Outras Componentes Recomendadas para o Periodo
Componente CHS PR
20 Nenhum
20 Nenhum
Integralizacdo Curricular no Periodo
Componente Curricular Teoria | Pratica | Semestre | Matriz Integralizagao
percentual
Disciplinas Obrigatorias (ha) 240 112 352 1344 70,0 %
Disciplinas Optativas (ha) 0 0 0 0 0,0 %
Disciplinas Eletivas (ha) 0 0 0 0 0,0 %
Trabalho de Conclusdo de Curso (h) - - 0 0 0,0 %
Atividades Complementares (h) - - 20 92 46,0 %
Atividades de Extensao (h) - - 20 100 34,5 %
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SEMESTRE LETIVO §

Componentes Obrigatérias do Periodo
Disciplina Ementa CHT CHP CH PR
FIB501 Variaveis complexas. Fungdes especiais Calculo C;
Métodos Matematicos | - Fungdes de Green. Transformada de 4 1 5 Equagdes
da Fisica Fourier Diferenciais B
Relatividade Restrita. Radiacao térmica.
Propr}edades corpusculare§ qa radiagdo. Equagdes
Propriedades ondulatérias das . -
cul delo d h 50 d Diferenciais B;
particu as. Modelo de Bohr. Equagfio e 6 4 10 Eletromagnetismo
Schroedinger. Atomos de um elétron. Bisico:
Momento de dipolo magnético. Spin. Termo dinz{mica
Atomos multieltrénicos. Moléculas.
Sélidos.
Formulagdo  Lagrangiana.  Calculo Equagdes
Variacional. Dinamica Rotacional. 4 1 5 Diferenciais B;
Pequenas  Vibragdes.  Formulagdo Mecanica
Hamiltoniana. Classica |
Exclusdo social: as nogles de
discriminagdo, preconceito e
estere6tipos. Inclusdo social: valores,
democracia e direitos humanos. A 2 0 2 Nenhum
dialética inclusdo/exclusdo nas
dimensdes de raca-etnia, classe,
condigdo social, género e aspecto fisico.
TOTAIS SEMANALIS (ha) 16 6 22
Outras Componentes Recomendadas para o Periodo
Componente CHS PR
50 * Nenhum
Integralizaciio Curricular no Periodo
Componente Curricular Teoria | Pritica | Semestre | Matriz Integralizagao
percentual
Disciplinas Obrigatorias (ha) 256 96 352 1696 84,1 %
Disciplinas Optativas (ha) 0 0 0 0 0,0 %
Disciplinas Eletivas (ha) 0 0 0 0 0,0 %
Trabalho de Conclusdo de Curso (h) - - 0 0 0,0 %
Atividades Complementares (h) - - 50 * 142 71,0 %
Atividades de Extensdo (h) - - 0 100 34,5 %

* Iniciacdo Cientifica obrigatoria
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SEMESTRE LETIVO 6

Componentes Obrigatérias do Periodo

Disciplina Ementa CHT CHP CH PR
Andlise vetorial; Eletrostitica no .
. P .. Eletromagnetismo
vacuo; Técnicas Especiais; Campos Basico: Métodos
Elétricos na Matéria; Magnetostatica; 4 2 6 I\ZSICO’ - d
Campos Magnéticos na Matéria; aten}a.tlcos a
Atividades Experimentais. Fisica
Particulas ¢ ondas. Fundamentos da
mecanica quantica. Ferramentas Fundamentos de
matematicas da mecénica quantica. Fisica Quantica;
Postulados da mecanica quantica. 4 5 6 Métodos
Aplicagdes dos postulados. Sistemas de Matematicos da
dois niveis. Oscilador harmonico. Fisica; Mecanica
Momento angular. Spin 1/2. Potenciais Classica II
centrais. Atomo de hidrogénio.
Diversidade e Inclusdo e Ensino de
Fisica. Problemas ambientais e sociais e
. L. 0 4 4 Nenhum
Ensino de Fisica. Temas Controversos e
Ensino de Fisica.
TOTAIS SEMANALIS (ha) 8 8 16
Outras Componentes Recomendadas para o Periodo
Componente CHS PR
64 ?
50 * Nenhum
32 Nenhum
Integralizaciao Curricular no Periodo
Componente Curricular Teoria | Pratica | Semestre | Matriz Integralizacdo
percentual
Disciplinas Obrigatorias (ha) 128 128 256 1952 96,8 %
Disciplinas Optativas (ha) ? ? 64 64 20,0 %
Disciplinas Eletivas (ha) 0 0 0 0 0,0 %
Trabalho de Conclusdo de Curso (h) - - 0 0 0,0 %
Atividades Complementares (h) - - 50 * 192 96,0 %
Atividades de Extensdo (h) - - 32 132 45,5%

* Iniciacdo Cientifica obrigatoria
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SEMESTRE LETIVO 7

Componentes Obrigatérias do Periodo

Disciplina Ementa CHT CHP CH PR
Introducdo aos métodos estatisticos.
Descricao estatistica de um sistema de A
p A .. Termodinamica;
particulas. Termodindmica estatistica. .
o < ‘- Meétodos
Ensambles estatisticos, Métodos basicos (-
resultados da mecani tatfsti Matematicos da
e resultados da mecdanica estatistica. 4 0 4 Fisica: Métodos

Sistemas com nudmero varidvel de
particulas. Estatistica quantica. Gases
ideais quanticos. Aplicagoes. Transicdo
de fase. Processos reversiveis e

Estatisticos para a
Fisica; Mecanica
Quantica I

flutuagoes.
TOTAIS SEMANALIS (ha) 4 0 4
Outras Componentes Recomendadas para o Periodo
Componente CHS PR

128 ?

64 ?
40 Nenhum
64 Nenhum

Integralizaciio Curricular no Periodo
Componente Curricular Teoria | Priatica | Semestre | Matriz In;zglc'::litz::li °

Disciplinas Obrigatorias (ha) 64 0 64 2016 100,0 %
Disciplinas Optativas (ha) ? ? 128 192 60,0 %
Disciplinas Eletivas (ha) ? ? 64 64 40,0 %
Trabalho de Concluséo de Curso (h) - - 40 40 40,0 %
Atividades Complementares (h) - - 0 192 96,0 %
Atividades de Extensdo (h) - - 90 222 76,6 %
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SEMESTRE LETIVO 8

Componentes Obrigatérias do Periodo: NAO HA

Outras Componentes Recomendadas para o Periodo

Componente CHS PR

128 ?

96 ?
60 FIB00A
8 Nenhum
68 Nenhum

Integralizaciio Curricular no Periodo
Componente Curricular Teoria | Priatica | Semestre | Matriz In;zglc“::litz::lﬁ °

Disciplinas Obrigatorias (ha) 0 0 0 2016 100,0 %
Disciplinas Optativas (ha) ? ? 128 320 100,0 %
Disciplinas Eletivas (ha) ? ? 96 160 100,0 %
Trabalho de Conclusdo de Curso (h) - - 60 100 100,0 %
Atividades Complementares (h) - - 8 200 100,0 %
Atividades de Extensdo (h) - - 68 290 100,0 %
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Disciplinas Optativas — Bacharelado em Fisica — UNIFEI

Enfase de Fisica de Altas Energias

Disciplina

Ementa

CHT

CHP

CH

PR

FIB011
Métodos Geométricos
da Fisica Teorica

Mecénica Relativistica. Grupos de
Transformagdes. Grupos  Unitarios.
Representagdes do Grupo de Lorentz.
Vetores, Tensores e  Espinores.
Variedades Diferenciaveis. Algebra
Tensorial. Calculo Diferencial de
Tensores.

Calculo C;
Mecanica
Classica I

FIB012
Introdugdo a
Relatividade Geral

Principios de relatividade geral.
Espaco-tempo na relatividade geral.
Geometria Riemanniana. Equacdes de
campo. Buracos negros. Gravitacdo
perturbativa. Ondas gravitacionais.
Gravioeletrodinamica.

Métodos
Geométricos da
Fisica Teodrica

FIB013
Teoria Classica
de Campos

Formulagdo Lagrangiana para Campos.
Campos nao-relativisticos. Campos
escalares. Camposvetoriais. Campo de
Dirac. Campo Eletromagnético.
Campos de Gauge.

Mecanica
Classica I1;
Métodos
Geométricos da
Fisica Teodrica

FIB014
Introdugéo a
Cosmologia

Panorama observacional. Cosmologia
newtoniana. Modelo padrdo da
cosmologia. Matéria escura e energia
escura. Radiacdo cosmica de fundo.
Nucleossintese. Problema do horizonte
e singularidade inicial.

Introducéo a
Relatividade Geral

FIB015
Introducao a Teoria
Quantica de Campos

Introducdo: Campos Relativisticos,
Particulas e Interacdes Elementares.
Quantizagdo candnica do campo de
Schroedinger: teoria de muitos corpos.
Quantizacdo candnica e por integral de
caminho do Campo Escalar: Real e
Complexo. Quantizacdo candnica e por
integral de caminho do Campo de
Dirac. Quantizacdo candnica e por
integral de caminho do Campo
Eletromagnético. Campo escalar auto-
interagente: o Introdugdo a
Eletrodindmica Quaéntica e Diagramas
de Feynman.

Teoria Classica
de Campos

TOTAIS DA ENFASE (ha)

320

320
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Enfase de Fisica da Matéria Condensada

Disciplina Ementa CHT CHP CH PR

Estrutura Atdmica e Ligacao
Interatomica. Estrutura dos Sélidos
FIB021 Cristalinos. Imperfeicdo dos Sélidos. 3

, . .. N . 1 4 Termodinamica
Fisica dos Materiais | Caracterizacdo microestrutural.
Polimeros. Compésitos, Nanomateriais,
Ceramicas.
Modelo de Drude. Estrutura Cristalina.
Difracdo de ondas e rede reciproca
FIB022 tedrica. Ligacdo Cristalina. Fonons I e Fundamentos de
. Vibragbes cristalinas. Fénos II e Fisica Quantica,
Fisica do ; . . . 4 0 4 i
s Propriedades térmicas. Gas de Fermi de Fisica dos
Estado Soélido . . ) o
elétrons livres. Bandas de energia. Materiais
Cristais semicondutores.
Supercondutividade.

Técnicas utilizadas na caracterizagdo
elétrica de materiais e dispositivos em
corrente continua e alternada em
conteddo tedrico e pratico, abordando
as técnicas de corrente-tensdo IV, efeito
Hall, medidas termelétricas, sob efeito

FIB023 o .
S de iluminacdo e temperatura e medidas .
Caracterizacio , . Fisica do
o em corrente alternada através da técnica 2 2 4 o
Elétrica Estado Solido

de espectroscopia de impedancia, bem
como a utilizacdo de técnicas
experimentais de preparacdo de
amostras, controle e aquisicdo de dados
e sua analise através das teorias de
transporte eletrénico e de propriedades
termelétricas.

de Materiais

Revisao dos conceitos da estrutura
cristalina, mecanica quantica, estado
s6lido; Semicondutores em equilibrio;
fendmenos de transporte; portadores de

FIB024 . Fisica dos
. carga nos  semicondutores  em e
Fisica dos s .. Materiais,
Di o desequilibrio; Fundamentos da Fisica 4 2 6 .
1Spositivos - . ~ . Mecanica
. de dispositivos; Juncdo semicondutor- ..
Semicondutores - T Quantica I
semicondutor; juncdo meta-
semicondutor; juncdo metal-isolante-
semicondutor; transistor bipolar e
dispositivos épticos.
FIB025 Introducdo. Atomos, moléculas e 3 1 4 Fisica do Estado
Espectroscopiae | polimeros.  Radiagio e Interagdo Solido
Caracterizagdo Otica | Ressonante. Espectroscopia Raman e
de Materiais dindmica molecular. Espectroscopia de

Absor¢do UV-vis. Espectroscopia no
Infravermelho: Absor¢do e Reflexao.
Espectroscopia Eletrénica de Emissdo e
Processos  Fotofisicos. Ressonancia
Magnética  Nuclear. Preparo de
amostras para caracterizagdo oOptica.
Detectores e aparatos experimentais
para caracterizagao éptica.
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Disciplina Ementa CHT CHP CH PR
Efeito Hall Quantico; Fotocondugdo em
FIB026 semicondutores;  Determina¢do  de
Laboratorio v ’ ¢ Fisica do Estado

superficies de Fermi em altos campos 0 4 4
magnéticos; Magnetorresisténcia em
sistemas ordenados.

TOTAIS DA ENFASE (ha) 256 160 416

de Fisica do
Estado Solido

Soélido

Obs.: esta énfase tem 6 disciplinas, mas para ter o Certificado de Enfase, o discente precisa integralizar apenas 5.
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Enfase de Astrofisica

Disciplina

Ementa

CHT

CHP

CH

PR

FIB031
Astrofisica I

Catalogando os céus e nascimento da
ciéncia moderna; Radiacéo e
espectroscopia; Telescépios e
Detectores; O sistema Solar; Formacao
de sistemas planetarios e exoplanetas; O
Sol; As estrelas; O meio interestelar;
Formacao estelar; Evolucdo Estelar;
Supernovas, estrelas de neutrons e
buracos negros; Escalas de distancias
até 25 Mpc.

Eletromagnetismo
Basico

FIB032
Astrofisica II

A Via Lactea; Galaxias; Escalas de
distncias acima 25 Mpc; Nucleos
ativos de galdxias e buracos negros
supermassivos; Grupos e Aglomerados
de Galéxias; Distribuicdo de galaxias no
universo; Lentes gravitacionais; Matéria
escura e energia escura; A origem do
universo; A vida no universo.

Astrofisica |

FIB033
Astrofisica
Observacional

Sistemas de coordenadas; Espectro
Eletromagnético; Atmosfera; Técnicas
observacionais no ultravioleta, visivel e
infravermelho; Técnicas observacionais
em altas energias; Técnicas
observacionais em radioastronomia;
Visitas técnicas: Observatério do Pico
dos Dias (LNA) e Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE).

Astrofisica |

FIB034
Astrofisica
Computacional |

Introducdo ao Python e programacao
basica; Listas, vetores e controle de
fluxo; Loops, erros e velocidade;
Integracdo e derivacdo numérica;
Solucdo numérica de eq. diferenciais;
Ajuste de funcbes e otimizagdo;
Introducdo a métodos Monte Carlo;
Processamento de sinais; Introducado ao
AstroPy; Visualizagdo cientifica.

Astrofisica II

FIB035
Astrofisica
Computacional 11

Introducdo: Github, logistica, wikis &
blogs; Melhores praticas de
programacao; Introdugdo a garimpagem
de dados (data mining); Classificadores
supervisionados; Classificadores nao
supervisionados; Visualizagdo
cientifica; Banco de dados; Introdugdo
aos métodos Bayesianos; Topicos de
estatistica moderna; Introducao a
machine learning

Astrofisica II

FIB036
Cosmologia
Observacional

Histéria da Cosmologia; A escala de
distancia; Cosmologia Newtoniana;
Cosmologia e relatividade geral; O Big-
Bang; A [Inflacdo; Formacdo das
estruturas; Constante cosmologica e
energia escura.

Astrofisica II

TOTAIS DA ENFASE (ha)

192

192

384
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Obs.: esta énfase tem 6 disciplinas, mas para ter o Certificado de Enfase, o discente precisa integralizar apenas 5.

Outras Disciplinas Optativas (ndo pertencem a nenhuma énfase)

Disciplina

Ementa

CHT

CHP

CH

PR

FIB901
Eletromagnetismo 11

Eletrodindmica; Leis de Conservagao;
Ondas Eletromagnéticas; Potenciais e
Campos; Radiacao; Eletrodindmica e
Relatividade; Atividades
Experimentais.

Eletromagnetismo
I

FIB902
Mecanica
Quantica II

Espalhamento por Potenciais Centrais;
Composi¢do de Momento Angular;
Teoria de Perturbacdo Estaciondria e
Aplicagdes; Teoria de Perturbagdo
Dependente do Tempo; Sistemas de
Particulas Idénticas; Oscilador
Harménico; Teoria do Momento
Angular; Quantizagdo do Campo
Eletromagnético e Aplicagoes;
Particulas  Carregadas;  Atividades
praticas computacionais.

Mecanica
Quantica I;
Métodos
Matematicos da
Fisica

LET007
LIBRAS -
Linguagem Brasileira
de Sinais

Propriedades das linguas humanas e as
linguas de sinais. Tecnologias na area
da surdez. O que ¢ a lingua de sinais
brasileira - libras: aspectos linguisticos
e legais. Parametros fonologicos,
morfossintaticos, semanticos e
pragmaticos. Nogdes e aprendizado
basico da libras. A combinag¢do de
formas e de movimentos das méaos. Os
pontos de referéncia no corpo e no
espago. comunicagdo e expressdo de
natureza visual motora.
Desenvolvimento de libras dentro de
contextos.

Nenhum
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Tabela 14.2 — Matriz Curricular Resumida

Etapa Basica Etapa Profissionalizante
Semestre 1 | Semestre2 | Semestre 3 | Semestre4 | Semestre 5 | Semestre 6 | Semestre 7 | Semestre 8
MATO0A MATO00B MATO00C MATOOE FIB501

MATO00D MATOON FIB401

Obs.: as cores das componentes estdo de acordo com o conteudo, conforme explicitado na Tabela 14.1. As atividades
complementares sdo indicadas por “At.Co.”, seguidas do niimero de horas do semestre; afora a iniciagdo cientifica,
indicada como “IC” e considerada como pesquisa. As atividades de extensdo sdo indicadas por “Ext” seguidas do niimero
de horas no semestre.

Nas paginas seguintes sdo apresentados os fluxogramas da matriz curricular, conforme a
estruturacdao dos pré-requisitos, apenas para as disciplinas e componentes obrigatorias (Figura 14.3);

bem como os fluxogramas das énfases (Figura 14.4).
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Figura 14.3 — Fluxograma da matriz curricular (disciplinas obrigatérias), conforme a estruturag@o dos pré-requisitos.
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Figura 14.4 — Fluxograma das Enfases (disciplinas optativas), conforme a estruturagéo dos pré-requisitos.
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XV. Atividades Complementares

As Atividades Complementares formam uma componente curricular do Curso e deverdo ser
integralizadas ao longo do tempo em que o aluno tem vinculo com a UNIFEI, devendo enriquecer sua
formacao profissional. Espera-se que estas atividades estejam relacionadas a formagao tipica de um
bacharel em Fisica. Cabe ao coordenador do curso de Bacharelado em Fisica da UNIFEI a
validacao da atividade, bem como a compilacio e registro das atividades complementares dos

discentes no SIGAA. Em caso de duvida, o Colegiado do Curso sera consultado.

Os discentes precisardo cumprir 200h de Atividades Complementares (com documentos
comprobatorios), enquanto devidamente matriculados no Curso de Fisica Bacharelado, divididas

obrigatoriamente em duas categorias:
a) 100 h de Iniciacao Cientifica;
b) 100 h de outras atividades, elencadas a seguir:

* Participacdo em projetos de pesquisa na area de Fisica (ou areas afins), desde que ndo caracterizem
atividades de disciplinas, Iniciagdo Cientifica ou Trabalho de Conclusdo de Curso (numero de horas

conforme especificado no certificado);

* Participacdo (como ouvinte / palestrante / organizador / assistente) em palestras, conferéncias,
congressos, seminarios, simposios, encontros e jornadas na area de Fisica ou em areas afins (2h por
palestra ou 8h por dia de evento ou conforme especificado no certificado), desde que estes eventos

nao estejam ligados a quaisquer disciplinas da UNIFEI,
* Apresentacdes de trabalhos cientificos (oral ou escrita) em conferéncias, congressos, simpdsios,
encontros e jornadas na area de Fisica ou em areas afins (2h por trabalho ou conforme especificado no

certificado), desde que ndo estejam ligados a quaisquer disciplinas da UNIFEI;

* Cursos e minicursos de formagdo, na area de Fisica ou em 4reas afins (conforme especificado no

certificado), desde que ndo sejam disciplinas de instituigdes de ensino superior;
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* Monitorias em disciplinas pertencentes ao curso de Fisica Bacharelado ou em outras disciplinas
afins, pertencentes aos curriculos dos cursos de graduacdo da UNIFEI (conforme especificado no

certificado);

* Produc¢do de material didatico (apostilas, livros, objetos educacionais, experimentos, hipertexto,
midias diversas, etc...) para as disciplinas pertencentes ao curso de Fisica Bacharelado ou em outras
disciplinas afins, pertencentes aos curriculos dos cursos de graduagdo da UNIFEI (necessita analise do

Colegiado);

* Artigos cientificos de autoria ou co-autoria proprias, relacionados a area de Fisica (ou areas afins) e
publicados em periddicos cientificos, desde que ndo sejam validados como Trabalho de Conclusdo de

Curso (100h por artigo);

* Artigos de divulgacao cientifica, relacionados a area de Fisica (ou areas afins), publicados em meios

de divulgagao publicos (necessita analise do Colegiado);

* Cursos livres/atividades culturais: linguas estrangeiras, lingua portuguesa, informatica, oratoria,
leitura dindmica, cursos de aperfeicoamento profissional, atividades literarias, bem como qualquer
atividade que propicie o desenvolvimento social e intelectual aos discentes do Curso, com sua
participacao efetiva; sem que sejam caracterizados como disciplinas de instituigdes de ensino superior

(conforme especificado no certificado, pode necessitar analise do Colegiado);
* Representagdo discente oficial (representante discente nos diversos 6rgaos colegiados do Curso, IFQ
e UNIFEI; ou membro da diretoria de diretorio académico especifico ou geral) (64h por semestre a

frente da representagdo);

* Participagdo em atividades extracurriculares de Empresa Junior ou similar (conforme especificado

no certificado);

* Outras atividades, aqui ndo elencadas, a serem analisadas e validadas pelo Colegiado de Curso.
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XVI. Atividades de Extensao

Em cumprimento a Resolucdo n° 7, do CNE, de 18 de dezembro de 2018, que institui as
Diretrizes para a Extensao na Educacdo Superior Brasileira; bem como a Norma 2.0.02 da UNIFEI, de
22 de Julho de 2020, que normatiza a curricularizacao da extensao nos cursos de graduagdo; o curso
de Bacharelado em Fisica da UNIFEI esta adicionando 290 horas de Atividades de Extensao

(cerca de 10,1% da carga horaria total do Curso) a serem efetuadas pelos seus discentes.

Antes mesmo da oficializagdo da Extensao como componente curricular, era muito comum
que a maioria dos alunos do Curso tivessem envolvimento com atividades de extensdo, que estavam
incorporadas as Atividades Complementares. Com a necessidade de curricularizagdo da Extensdo,
houve cuidado do NDE em separar e elencar atividades consideradas como extensionistas, apoiado na

documentacao citada no primeiro paragrafo.

As Atividades de Extensiao deverao ser efetuadas durante a manutencao do vinculo com a
UNIFEI e com certificado que registre o nome do aluno e o numero de horas da atividade,
excetuando-se as disciplinas extensionistas da UNIFEI, que ja tem o registro direto no SIGAA. Casos

omissos serdo decididos pelo Colegiado de Curso.

As atividades de extensdo se caracterizam pela interacio direta do aluno (e sua
instituicao), com a sociedade. Elas estdo vinculadas aos Programas e Projetos registrados na Pro-
Reitoria de Extensdo (PROEX) da UNIFEI, bem como as Disciplinas Extensionistas, devidamente
registradas pela PRG, no SIGAA da UNIFEI.

As atividades de extensao disponiveis aos discentes do Curso de Bacharelado em Fisica da
UNIFEI estdo elencadas a seguir. Os discentes tém total liberdade de escolha, precisando apenas
cumprir a carga minima de 290 horas, ao longo do periodo de integralizacdo da matriz curricular com

o devido registro no SIGAA e/ou através de certificados.

E preciso notar que o oferecimento de Atividades de Extensdo (excetuando-se as disciplinas
extensionistas), ¢ dindmico, estando sujeito a acdes de curta, média e longa duracdes. O NDE e o
Colegiado da Fisica avaliardo de forma continuada a oferta e a demanda destas Atividades, sobretudo

nestes primeiros anos da implementagao da Extensdo como componente curricular.
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XVI.1 — Disciplinas Extensionistas

Disciplinas Extensionistas s3o componentes curriculares tipo “disciplina” que possuem uma
carga horaria total ou parcial de Atividades de Extensdo, estando vinculadas a um Programa ou
Projeto de Extensdo. Elas deverdo estar vinculadas ao PPC. A Fisica Bacharelado possuira apenas

uma disciplina extensionista especifica:

Disciplinas Extensionistas Oficialmente Ligadas a FBA

Disciplina Ementa CHT CHP CHE PR

Ondas eletromagnéticas: emissdo ¢
recepcao. Espectro eletromagnético.
Modos de propagacdo de ondas

FIB951 i
~ eletromagnéticas. Fontes de .
Propagacao . P Lo . Eletromagnetismo
interferéncia. Legislacdo brasileira e 0 0 64 P
de Ondas . S Basico
" acordos internacionais sobre
Eletromagnéticas

telecomunica¢des.  Telecomunicagdes
em situagdes de emergéncia ¢ de
calamidade publica.

Por decisdao do NDE e Colegiado da Fisica Bacharelado, quaisquer disciplinas extensionistas
oferecidas por outras unidades académicas da UNIFEI, também serdo aceitas como Atividades de
Extensdo. Compete ao NDE analisar novas propostas de disciplinas extensionistas para o Curso, ao

passo que a aprovagao final ¢ de competéncia do Colegiado de Curso.

XVI.2 — Programas de Extensao

Conforme a Norma da UNIFEI para Extensao, “um Programa de Extensdao ¢ um conjunto de
atividades integradas, de médio e longo prazo, orientadas a um objetivo comum e que visam a
articulacao de projetos e outras atividades de extensao, cujas diretrizes e escopo de interagdo com a
sociedade integram-se as linhas de ensino e pesquisa desenvolvidas pela UNIFEIL, nos termos do

Regimento Geral e do Plano de Desenvolvimento Institucional 2019-2023.

Desta forma, o NDE e o Colegiado da Fisica Bacharelado; em conjunto com seus pares do
Curso de Fisica Licenciatura presencial, elaboraram o programa “Fisica sem Segredos”, que
contempla esta definicdo e oferece uma série de agdes e iniciativas de Extensao, para participagdo de

seus discentes. Este Programa de Extensdo € descrito a seguir.
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FiSICA SEM SEGREDOS: PROGRAMA DE EXTENSAO DOS CURSOS DE FiSICA DA
UNIFEI PARA ESTUDANTES E PROFESSORES DA EDUCACAO BASICA

Programa Continuo e¢ Permanente de prestacdo de servigos dos
cursos de Fisica Bacharelado e Licenciatura da UNIFEI para a

comunidade de Educacdo Bésica

Resumo

O programa de extensdo universitaria Fisica Sem Segredos (FSS) tem caracteristicas de programa de
atuacao continua e ¢ oferecido pelos cursos de Licenciatura e Bacharelado em Fisica da UNIFEI. Tem
como objetivo principal a prestacdo de servigos a comunidade escolar da cidade de Itajuba e regido,
principalmente para estudantes e professores de Educacdo Bésica. O programa ¢ composto por um
conjunto de atividades voltadas a abertura dos espacos do Instituto de Fisica ¢ Quimica para a oferta
de cursos e atividades didaticas de Fisica para alunos e professores da Educagdo Basica interessados e
sob agendamento. Os estudantes de Fisica da UNIFEI terdo a oportunidade de participar como
monitores e executores de agdes de formacdo em Fisica, voltadas para a comunidade da Educacao
Basica, caracterizando assim um processo permanente de extensdao universitaria das expertises dos

cursos de fisica para a comunidade da qual a UNIFEI faz parte.

Objetivos do Programa FSS

O Programa FSS se configura com uma oportunidade de parceria entre os estudantes dos
cursos de Fisica Licenciatura e Bacharelado da UNFIEI em uma gama de ag¢des de extensdo voltadas a
oferta de cursos e atividades que buscam atingir especificamente os estudantes e professores da
Educacdo Basica de Itajuba e regido. Sendo assim, os objetivos do FSS podem ser descritos
genericamente como:
* Promover extensdo universitaria dos cursos de Fisica da UNIFEI para a comunidade escolar da
Educagao Basica;
* Integrar os estudantes de Bacharelado e Licenciatura em Fisica da UNIFEI em ag¢des extensionistas
em parceria;
* Promover a disseminagdo e o aprofundamento do conhecimento de Fisica bésica aos alunos e

professores da Educacdo Bésica;
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* Desenvolver e oferecer cursos de formagao basica e complementar em Fisica para a comunidade de
estudantes e professores da Educacdo Basica;

* Promover a iniciagdo na pesquisa em Fisica para aqueles alunos e alunas da Educagdo Basica
interessados(as);

* Formar os estudantes de Fisica da UNIFEI para o compromisso social da extensdo e para a interacao

com a comunidade externa a UNIFEL

Atividades de extensdo que englobam o programa

O Programa de Extensdo Fisica sem Segredos ¢ composto por diversas atividades que, juntas
compdem o hall de agdes dos cursos de Fisica da UNIFEI para a comunidade da Educacio Basica. As
acoes listadas abaixo ocorrerdo sempre ao longo de um ano letivo e serao organizadas em forma de

projetos de curta duragdo que ocorrem dentro do Programa FSS. Sdo atividades que compdem o FSS.

e Jornada de Fisica para alunos da Educagdo Bésica

O projeto Jornada de Fisica ocorrerd durante o periodo de recesso escolar de meio de ano, nos meses
de Julho e sera composto por uma semana de imersao dos estudantes da educagdo basica inscritos no
universo da pesquisa em Fisica. Durante uma semana, serdo oferecidos cursos, palestras e atividades
de imersdao nos laboratorios de pesquisa em fisica da UNIFEL O curso de inverno tém o objetivo
principal de iniciar estudantes interessados na pesquisa em Fisica a partir de uma semana de imersao

completa nas atividades organizadas pelos alunos e professores dos cursos de Fisica da UNIFEL

e Manutencdo da Plataforma online de Fisica para estudantes da Educagdo Basica (reforgo e

aulas assincronas online)

A Plataforma online de Fisica ¢ um ambiente online no qual serdo disponibilizados materiais de
estudo, aulas online, chats de plantdo de davidas e outros recursos que poderdo ser utilizados por
estudantes da Educagdo Basica para complementacdo dos seus estudos de fisica. O objetivo principal
deste projeto € o de criar e manter uma plataforma de acesso continuo que possa ser utilizado como
recurso complementar e em parceria com a educagao basica para estudos de Fisica. Este projeto estara
associado a uma disciplina optativa extensionista do curso de fisica no qual os estudantes de fisica
planejam e executam as suas inser¢des na plataforma, sempre de forma supervisionada por um

docente dos cursos de Fisica.
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e Projeto de visitas em Laboratorios Didaticos de Fisica para escolas da Educagdo Basica para a

oferta de aulas experimentais de Fisica

O Projeto “Laboratérios Abertos de Fisica” tem por objetivo principal disponibilizar os
laboratorios didaticos de Fisica do IFQ para a realizacao de aulas experimentais complementares as da
Educagdo Basica. Os laboratorios didaticos serdo disponibilizados, em seus horarios vagos, para
agendamento por professores da educagdo bésica para a realizacdo de aulas experimentais, que serdo
planejadas e executadas pelos estudantes de fisica da UNIFEI sob supervisio de um(a) docente

responsavel pelo projeto.

Formas de participac¢io dos graduandos

A participagdo dos estudantes de Fisica se dard pela inscricdo nas atividades previamente e
pela certificacdo delas pelo professor(a) responsavel. As horas de participagdo serdo contabilizadas em
uma categoria de “hora de extensdo”, que sdo parte das componentes curriculares obrigatérias para a
conclusao do curso. Os projetos que compdem o FSS tém as cargas horarias apontadas na Tabela 16.1

e os estudantes de Fisica podem participar uma vez de cada um dos projetos que compdem o FSS.

Tabela 16.1 — Requisitos e Carga Horaria Contabilizada por Projeto de Extensao

Projeto Requisito CH contabilizada

80 horas por curso, desde que
participante da comissao
organizadora antes e durante o
curso

Curso de Inverno de Fisica | Se inscrever no projeto ao
para alunos da Educagdo | inicio do primeiro semestre
Bésica de cada ano letivo

Manutengdo da Plataforma
online de  Fisica para
estudantes da Educacgdo Basica
(reforco e aulas assincronas
online)

Estar matriculado também na
disciplina FIS444 (Ensino de
Fisica em  plataformas | 128 horas por semestre
digitais), que ¢ atrelada a
realizacao do projeto.

Projeto de  visitas em
Laboratérios  Didaticos  de
Fisica para escolas da| Se inscrever no projeto ao
Educagdo Basica para a oferta | inicio de cada semestre

de aulas experimentais de
Fisica

64 horas por semestre
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Por decisdo do NDE e Colegiado da Fisica Bacharelado, quaisquer acdes de programas
extensionistas da UNIFEIL, registrados na PROEX, também serdo aceitas como Atividades de

Extensao.

XVI.3 - Projetos de Extensao

Os Projetos de Extensdo sdo agdes de carater educativo, social, cultural, cientifico, tecnoldgico
ou de inovagdo tecnologica, com objetivo especifico e prazo determinado, vinculado ou ndo a um
programa. Os discentes do Curso de Bacharelado em Fisica poderao participar dos seguintes projetos

permanentes, associados aos docentes do Curso:

- Projeto “Coléquios Interdisciplinares”

Projeto atuante hd 3 anos, regsitrado na PROEX, atualmente ¢ coordenado pelo Prof. Dr.
Eduardo Henrique Silva Bittencourt. Caracteriza-se por Coldquios online, abertos ao Publico em
Geral, com exposi¢des dos convidados sobre temas que invocam a interdisciplinaridade de outras
areas com a Fisica. Tipicamente envolve uma equipe 4 discentes por semestre letivo, com um minimo

de 32 horas de trabalho.

- Projeto “Noites Astronémicas”

Projeto atuante ha 12 anos, resgistrado na PROEX, atualmente ¢ coordenado pelo Prof. Dr.
Gabriel Rodrigues Hickel. Caracteriza-se por eventos de observacdo astrondmica na UNIFEI, abertos
ao publico em geral; bem como idas as escolas para sessoes envolvendo uma palestra, seguida de
observagdo (diurna ou noturna). Tipicamente envolve uma equipe de 6 discentes por semestre letivo,

com um minimo de 64 horas de trabalho (pode ser mais, dependendo da demanda).

Por decisdo do NDE e Colegiado da Fisica Bacharelado, quaisquer acdes de projetos
extensionistas da UNIFEI, registrados na PROEX, também serdo aceitas como Atividades de

Extensao.

XVI1.4 — Cursos / Oficinas

Os Cursos / Oficinas sdao conjuntos articulados de atividades pedagogicas, de carater teorico
e/ou pratico, nas modalidades presencial ou a distancia, seja para a formacdo continuada,
aperfeicoamento ou disseminacdo do conhecimento, planejado, organizado e avaliado de modo

sistematico, com carga horaria e critérios de avaliacdo bem definidos. Os discentes do Curso de
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Bacharelado em Fisica poderdo participar dos seguintes projetos permanentes, associados aos

docentes do Curso:

- Minicurso preparatorio para olimpiadas de Fisica

Criacdo de um mini-curso no Ambiente Virtual de Atendimento (AVA), com atendimento
online para duvidas; destinado a preparagdo de estudantes dos ensinos fundamental e médio, para as
diversas olimpiadas de Fisica. Em uma primeira etapa, em 2023, o mini-curso sera montado e
aperfeicoado. Na segunda etapa, a partir de 2024, sera disponibilizado ao publico em geral. Esta
iniciativa serd coordenada pelos Profs. Drs. Jodo Ricardo Neves da Silva, Gabriel Rodrigues Hickel e
Newton de Figueiredo Filho. Deverd envolver uma equipe de 6 discentes por semestre letivo, com

carga horaria de 64 horas.

- Minicurso preparatorio para a Olimpiada Brasileira de Astronomia

Similar ao minicurso anterior, utilizara o Ambiente Virtual de Atendimento (AVA), com
atendimento online para duvidas; preparard estudantes dos ensinos fundamental ¢ médio para a
Olimpiada Brasileira de Astronomia. Também tera a etapa inicial de montagem e aperfeicoamento,
em 2023, com o mini-curso sendo oferecido ao publico a partir de 2024. Esta iniciativa sera
coordenada pelos Profs. Drs. Gabriel Rodrigues Hickel, Agenor Pina da Silva, Thiago Costa Caetano
e Newton de Figueiredo Filho. Devera envolver uma equipe de 6 discentes por semestre letivo, com

carga horaria de 64 horas.

Por decisdo do NDE e Colegiado da Fisica Bacharelado, quaisquer ac¢des de Cursos /
Oficinas extensionistas da UNIFEI, registrados na PROEX, também serdo aceitas como

Atividades de Extensdo.

XVI1.4 - Estagio Extracurricular

O Curso de Bacharelado em Fisica da UNIFEI nao tem Estagio Obrigatério como componente
curricular. Desta forma, por decisdo do NDE e Colegiado da Fisica Bacharelado, Estagios
Extracurriculares poderao ser validados, total ou parcialmente, como atividades de extensdo,
mediante exame detalhado pelo Colegiado do Curso, das atividades desenvolvidas pelo discente como
Estagiario. Elas terdo que caracterizar interacdo com a comunidade externa a UNIFEI (sociedade),

seja na forma de prestacao de servigos ou disseminacao do conhecimento, cultura e ciéncia.
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XVII. Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) constitui atividade académica de sistematizagdo de
conhecimentos e devera ser elaborado pelo discente, sob orientacdo e avaliagdo docente. Na matriz
curricular da Fisica Bacharelado na UNIFEI, ele ¢ a finalizacao da trilha de contetidos de pesquisa
(iniciado com as disciplinas formadoras e mediado pela iniciagdo cientifica), devendo contribuir de

maneira incisiva na formacao do futuro fisico-pesquisador.

O TCC tera uma carga horaria total de 100 horas, divididas em duas componentes
curriculares (FIBOOA e FIB00OB); sendo 40 horas para Trabalho de Conclusao de Curso I (FIBOOA),
no primeiro semestre; € 60 horas em Trabalho de Conclusdao de Curso II (FIBOOB) no segundo
semestre, conforme estabelece a Norma de Graduacdo da UNIFEIL O discente podera matricular-se
na componente curricular FBAOOA a partir do sexto periodo, como aluno regularmente
matriculado na UNIFEI. A componente FIBOOA é pré-requisito total da componente FIBO0OB. As
inscri¢des ocorrerdo no mesmo periodo regular de matricula em disciplinas, definido pela PRG para

cada semestre letivo.

O TCC deve ser uma trabalho original, na area de Fisica e/ou utilizar elementos da

Fisica na resolucao de problemas de outras areas (na divida, procure o coordenador de TCC).

Todo TCC devera ter um orientador, podendo também ter um co-orientador, a critério do(s)
discente(s) autor. O orientador devera ser, necessariamente, um professor da UNIFEIL. J4 o co-
orientador podera ser qualquer pessoa, de qualquer instituicdo, 6rgdo ou empresa; que tenha, pelo

menos o ensino superior completo.

A forma tradicional de desenvolvimento do TCC é a monografia, desenvolvida de forma
individual ou em dupla de discentes (ambos necessitam estar inscritos nas componentes FBAOOA e
FBAOOB, nos mesmos periodos letivos). A monografia ¢ um trabalho escrito conforme metodologia

da pesquisa cientifica e as normas da ABNT.

A avaliacio da componente curricular FBAOOA (TCC-I) dar-se-4 na forma de
apresentacio, escrita e oral, de uma monografia sobre 0 TEMA e PROPOSTA de trabalho
escolhidos pelo discente e seu orientador, sob a avaliagao de uma banca examinadora. A avaliacdo da
componente curricular FBAOOB (TCC-II) dar-se-4 na forma de apresentacio, escrita e oral, de

monografia contendo o trabalho COMPLETO, iniciado com a apresentacio de FBAOOA; sob a

113



avaliacilo da mesma banca examinadora de FBAOOA, a menos de impossibilidade ou

indisponibilidade de algum de seus participantes.

As bancas examinadoras, tanto para FBAOOA quanto para FBAOOB, serdao compostas pelo
orientador, co-orientador (se houver) e outros membros; com um minimo de 3 ¢ um maximo de 5
elementos. Todos os membros deverdo ter ensino superior completo, em alguma das areas afins ao
TCC. A indicagdo dos membros da banca examinadora devera ser feito pelo orientador do trabalho ao
Coordenador de TCC. A entrega da monografia escrita a banca examinadora devera ocorrer com

prazo minimo de duas semanas, antes da data do Ato de Defesa.

Os Atos de Defesa (apresentacdo oral) deverdo ocorrer na UNIFEIL, no Campus Prof. José
Rodrigues Seabra, durante horario e dia letivos. Os Atos de Defesa (excetuando a analise de mérito da
banca examinadora) sio publicos, devendo ter livre acesso aos interessados. E permitida a

participagdo remota (online), de membros da banca examinadora, nos Atos de Defesa.

A avaliacdo final da banca examinadora ocorre na fase de analise de mérito, da qual s6 a
banca participa, logo apds a exposicdo oral do trabalho. Cada membro da banca dard uma nota de 0 a

10 para o trabalho e conforme a média simples, um parecer ¢ redigido e anunciado ao(s) discente(s):

* REPROVADO(A) (Média final menor que 6,0): o(a) aluno(a) terd que reformular seu TCC

e apresenta-lo novamente, no semestre seguinte, perante a mesma ou outra Banca Examinadora;

* APROVADO(A) SEM RESSALVAS (Média final maior ou igual a 6,0): o(a) aluno(a) ¢
considerado(a) pré-aprovado(a) em TCC (ainda serdo necessarios os procedimentos de finalizagdo),
sem necessitar de quaisquer corregdes em seu documento escrito e/ou nas outras formas de exposicao

de seu trabalho;

* APROVADO(A) COM RESSALVAS (Média final maior ou igual a 6,0): a pré-aprovagao
do(a) aluno(a) em TCC ¢ vinculada as alteragdes em seu trabalho, sugeridas pela Banca Examinadora.
O(A) aluno(a) terd que implementar as modificagdes requeridas pela Banca Examinadora, em prazo

determinado.

A versao final do TCC, com as corregdes requisitadas pela banca examinadora, devera ser

encaminhada ao Coordenador de TCC para fins de registro e publicacdao pela BIM.

114



Além da monografia tradicional, o Curso de Fisica Bacharelado também aceita outras
formas de apresentacio do TCC, que podem ser validadas, mediante avaliagcdo especifica. Sao
exemplos de outras formas, a constru¢do de equipamentos e protdtipos, materiais didaticos diversos,
elaboragdo de processos (patenteados ou nao), autoria de livros, construgdo de softwares; dentre
muitos outras. SO serdo aceitas producdes efetuadas pelos discentes enquanto alunos do Curso de

Fisica Bacharelado da UNIFEIL.

Para validacao destas outras formas de apresentacao do TCC (que podera ser individual ou em
equipe); os interessados deverdo encaminhar ao Coordenador de TCC um pedido de dispensa por
producdo notéria. O coordenador de TCC ird compor uma banca de 3 integrantes na area do Trabalho
a ser validado como TCC, para que esta verifique e avalie 0 mesmo. Em caso de parecer favoravel da
banca, o aluno tera as componentes FIBOOA e FIBOOB consideradas como cumpridas. Caso contrario,

tera que seguir os ritos normais do TCC.

O Coordenador de TCC da Fisica Bacharelado ¢ um membro do Colegiado, eleito na
primeira sessdao de cada Colegiado, por um prazo de 2 anos. O atual Coordenador de TCC ¢ o
Prof. Gabriel Rodrigues Hickel, para o periodo entre 05 de Setembro de 2023 e 09 de Julho de 2025.
O Coordenador de TCC ¢ responsavel pelo gerenciamento das atividades de TCC sendo suas
atribuigdes:

* Acompanhar a matricula dos discentes nas componentes curriculares FIBOOA e FIBOOB;

* Identificar as 4reas de conhecimento dos Professores Orientadores, procurando
compatibilizar a preferéncia dos discentes com a disponibilidade e interesse dos docentes;

* Definir prazos para a entrega de documentos e datas de defesas;

* Divulgar as datas das apresentacdes dos trabalhos (Atos de Defesa);

* Apoiar o processo de avaliagdo das apresentacdes dos trabalhos realizados;

* Efetuar o langamento das notas obtidas pelos discentes, no SIGAA;

* Aprovar e nomear a banca examinadora sugerida pelo Professor Orientador;

* Emitir declaracdes aos membros da Banca Examinadora.

A Fisica Bacharelado possui um regulamento complementar para o TCC, presente no Anexo II

deste PPC.

115



ANEXO 1
Ementario e Bibliografia

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

* MATO00A — Calculo A

— Descrig¢ao: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 1° (primeiro)
Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Préatica: 0 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Nenhum
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
A disciplina de Célculo A ¢ oferecida pelo Instituto de Matematica & Computagdo. Ela tem como
objetivos introduzir os alunos ingressantes no calculo diferencial e integral e dar-lhes uma visdo de
suas aplicabilidades na resolucao de problemas variados.
Ao final do processo espera-se que o estudante seja capaz de:

e Identificar o comportamento de fun¢des matematicas;

e (Calcular limites e relacionar sua defini¢dao ao conceito de derivada de fungao;

e Derivar fungdes simples e aplicar regras de derivagao;

e Efetuar integragdes de funcgdes simples e aplicar as regras de integragao;

e Resolver problemas, aplicando os conceitos de derivacdo e integragao;

e Relacionar os conceitos aprendidos com problemas reais e situagdes cotidianas.
— Ementa:
Funcgdes; Limite e Continuidade; Derivada e Integral.
— Conteudo Detalhado:
1. Funcdes: Fungdes de uma Varidvel Real a Valores Reais; Fungdes Trigonométricas; Funcdes
Exponenciais; Fung¢des Inversas e Logaritmos; Operagdes com Funcdes.
2. Limite e Continuidade: Introdu¢ao; Defini¢cdo de Fun¢do Continua; Defini¢do de Limite; Limites
Laterais; Limite de Funcdo Composta; Teorema do Confronto; Continuidade das Fungdes
Trigonométricas; Limite Fundamental Trigonométrico; Propriedades Operatorias; Limites no Infinito;
Limites Infinitos; Limite Fundamental Exponencial; Limite Fundamental Polinomial; Limite
Fundamental Racional; Assintotas.
3. Derivada: Introducdo; Derivada de uma Funcdo; Derivabilidade e Continuidade; Regras de
Derivacgao; Funcao Derivada e Derivada de Ordem Superior; Regra da Cadeia; Derivagdo de Fungdes
Implicitas; Diferencial; Derivada da Func¢do Inversa; Estudo da Variagdo das Fungdes.
4. Integral: Primitivas; Primitivas Imediatas; Integracdo por Partes; Integragdo por Substituicdo de
Variaveis; Integragdo por fragdes parciais; Teorema Fundamental do Calculo.
5. Aplicagdes de Integrais Definidas. Integrais Improprias.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; utilizacdo de ferramentas computacionais;
metodologias ativas que levem a pesquisa de conteidos em meios tradicionais e digitais; estimulo ao
trabalho experimental em equipe; resolu¢do de problemas, com esfor¢o individual e/ou coletivo;
promocao do debate de ideias que permitam estimular o trabalho colaborativo; conexdo do conteudo
abordado com o cotidiano do discente.
— Forma de Avaliacao e Frequéncia:
Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 e MB2). A composicdo de
cada uma destas notas ficara a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.
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A média semestral (MS) sera a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MB1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) STEWART, J., Cdlculo, Volume 1, 7a Edi¢do, Editora Thomson, 2013.

2) GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo, Vol I, LTC, 2001.

3) GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo, Vol 11, LTC, 2001.

— Bibliografia Auxiliar:

1) FLEMMING, D. M., GONCALVES, M. B., Calculo A, Prentice Hall, 2006.

2) MUNEM, M. A; FOULIS, D. J., Cdlculo, Volume 1, Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982.

3) SWOKOWSKI, E. W., Cdlculo com geometria analitica, Volume 1, 2% Edi¢ao, Sao Paulo: Makron
Books, 1995.

4) AVILA, G., Cdlculo 1: Fungoes de uma Variavel, Volume 1, 6* Edi¢ao, Rio de Janeiro: L.T.C,
1994.

5) BOULOS, P., Introdug¢do ao Calculo, Volume 1, Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1983.
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* FIB101 — Introducio a Fisica

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 1° (primeiro)
Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Prética: 64 ha Total: 128 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Nenhum
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Esta disciplina visa revisar e/ou apresentar os conteudos basicos de Fisica aos discentes ingressantes,
recomendados para o Ensino Médio pelas Orientacdes Curriculares do MEC, a fim de atenuar as
defasagens de conhecimentos e saberes na area de Exatas (sobretudo Fisica e Matematica) e diminuir
o impacto de nivelamento para o Ensino Superior.
Ao final do processo espera-se que o estudante seja capaz de:
e Ter uma visdo geral da Fisica e seus campos de atuacao;
e Relacionar o aprendizado de Fisica aos fendmenos naturais, pesquisa, tecnologia e inovagao;
e Ter nogdes da aplicacdo do método cientifico a Fisica;
e Dominar as ferramentas matematicas necessarias para cursar as disciplinas iniciais do ciclo
basico do curso de Fisica;
e Aprender a elaborar, aplicar e analisar atividades experimentais na compreensao de fendmenos
fisicos;
e Ter nogdes de uso de laboratorios experimentais, de equipamentos de medi¢do e suas
limitagcdes em fun¢ao da condicao da medida;
e Construir e expressar corretamente medidas, graficos e relatorios técnicos-cientificos,
decorrentes de experimentos.
— Ementa:
Grandezas Fisicas e Sistemas de Unidades; Cinematica e Dindmica Newtoniana; Ondulatoria;
Mecanica de Meios Continuos; Termodinadmica; Eletromagnetismo; Ondas Eletromagnéticas; Otica;
Estrutura da Matéria; Interagdes entre Radiagao ¢ Matéria; Nogdes de Medidas Fisicas ¢ Erros.
— Conteudo Detalhado:
1 — Grandezas Fisicas e Sistemas de Unidades: Grandezas naturais; Sistema de unidades; Conversao
de unidades; Analise dimensional.
2 — Cinematica e Mecdnica: Cinematica Galileana; Leis de Newton; For¢as em equilibrio; Forca e
movimento; Movimento circular; Quantidade de movimento; Energia e Poténcia; Rotagdes;
Gravitagao.
3 — Ondulatoria: Conceitos de Ondas: amplitude, periodo e frequéncia, comprimento ¢ nimero de
onda; Principio de superposicdo; Forgas restauradoras; Movimento harmoénico simples; Péndulo
simples; Oscilagdes, Batimentos e Ressonancia.
4 — Mecanica de Meios Continuos: Densidade; Pressao; Empuxo; Tens3o superficial; Equagdo da
continuidade; Equacdo de Bernoulli; Tipos de ondas mecanicas; Velocidade de propagacdo de ondas
mecanicas; Propagacao de ondas numa corda; Ondas sonoras; Efeito Doppler-Fizeau.
5 — Termodinamica: Temperatura e equilibrio térmico; Escalas de temperatura; Calorimetria;
Mudanga de fase; Equacao de estado; Gas ideal; Primeira Lei da Termodinamica; Trabalho e energia
interna em fluidos; Segunda Lei da Termodindmica; Maquinas térmicas; Ciclo de Carnot; Entropia.
6 — Eletromagnetismo: Introducdo a Eletricidade: diferenca de potencial, resistividade, corrente
elétrica; Circuitos elétricos; Capacitores; Campos elétricos e magnéticos; Lei de Ampere; Indugao
eletromagnética; Indutores, transformadores e geradores; Corrente alternada; Semicondutores e
eletronica.
7 — Ondas eletromagnéticas: Geragdo e propagacdo de ondas eletromagnéticas; Espectro
eletromagnético; Telecomunicagdes.
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8 — Otica: Principios de otica geométrica; Leis de reflexdo; Refracdo e as leis de Snell; Formagao de
imagens em espelhos e lentes.

9 — Estrutura da Matéria: Particulas fundamentais; Modelos atomicos; Moléculas e estado
condensado.

10 — Interagoes entre a radiacdo e a Matéria: Fotons; Absor¢do e espalhamento da radiagdo
eletromagnética; Detec¢do de ondas eletromagnéticas; Radioatividade; Lasers.

11 — Nogoes de Medidas Fisicas e Erros: Como medir em Fisica; Teoria de erros ¢ medidas; Medidas
diretas e indiretas; Algarismos significativos; Tipos de erros; Incerteza no processo de medigdo;
Propagacdo de erros; Expressdo final de uma medida; Construgdo e andlise de graficos; Elaboracao de
relatdrios técnicos-cientificos.

— Metodologia de Ensino:

Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratorios; praticas de
ensino em espagos diversos; sinergia entre teoria e atividade experimental-pratica; utilizagdo de
ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolu¢cdo de problemas, com
esfor¢o individual e/ou coletivo; promocdo do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
colaborativo; conexao do conteudo abordado com o cotidiano do discente.

— Forma de Avaliacio e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MB1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliagdo substitutiva (PS), que substituira a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) BREITHAUPT, J. Fisica. 3* edigdo, LTC-GEN, 2016.

2) BONJORNO, JOSE ROBERTO ET AL. Fisica. 1* edigdo, FTD, 2011.

3) GIBIN, G.B. Atividades experimentais investigativas em Fisica & Quimica: uma abordagem para
o Ensino Médio. 1* edigdo, Livraria da Fisica, 2016.

— Bibliografia Auxiliar:

1) GRUPO DE REELABORACAO DO ENSINO DE FiISICA (GREF), Colecdo de livros virtuais de
Fisica para o Ensino Médio. Acesso em http://www.if.usp.br/gref/pagina0l.html, Universidade de
Sdo Paulo, 1998.

2) FERRARO, N.G. Fisica Basica. 3" edigao, 2009.

3) CAMPOS, A.A.G.; ALVES, E.S.; SPEZIALI, N.L. Fisica Experimental Basica na Universidade.
2% edicao, Editora da UFMG, 2008.

4) NUSSENZVEIG, H.M. Curso de Fisica Basica. Vol. 1, 11, Il e IV. 5% edi¢do, Ed. Edgard Blucher,
2014.

5) PERUZO, J. Experimentos de Fisica Basica: Mecanica. Livraria da Fisica-EDUSP, 2012.
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¢ FIB102 — Seminarios de Fisica

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 1° (primeiro)
Carga Horaria Teorica: 32 ha Carga Horaria Prética: 32 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Nenhum
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
A disciplina “Semindrios de Fisica” tem dois objetivos basicos:
a) apresentar aos discentes ingressantes um amplo panorama dos projetos de pesquisa e extensao que
sao executados na UNIFEI, em particular, no Instituto de Fisica & Quimica (IFQ);
b) proporcionar aos discentes ingressantes a oportunidade de entrar em contato relevante com a
pesquisa em Fisica.
Desta forma, apds concluir a disciplina, o aluno tera:

e subsidios para iniciar sua identificacdo com alguma area de pesquisa em Fisica;

e condicdo de reconhecer a relevancia dos projetos de pesquisa e extensao do IFQ-UNIFEI, bem

como os atores envolvidos em cada um deles;
e atualizado seu conhecimento basico em temas relevantes da Fisica contemporanea;
e iniciado o ciclo de aprendizado em pesquisa, que serda complementado com as disciplinas de
pesquisa em Fisica, iniciagdo cientifica e trabalho de conclusao de curso;

e nocdes iniciais em pesquisa colaborativa e divulgagdo de seus resultados.
— Ementa:
Semindrios de temas atuais em Fisica; Desenvolvimento de mini-projetos de pesquisa.
— Conteudo Detalhado:
1 — Seminarios de temas atuais em Fisica: semindrios expositivos ministrados por docentes
associados a projetos de pesquisa e/ou extensdo do IFQ da UNIFEI. Eventualmente, professores de
outros institutos da UNIFEI e até mesmo seminaristas externos, poderdo ser convidados, desde que
contribuam com temas relevantes a formacao dos alunos;
2 — Desenvolvimento de mini-projetos de pesquisa: mini-projetos de pesquisa em Fisica, associados
aos temas apresentados e orientados pelos seminaristas; a serem executados em equipe colaborativa,
com duragdo maxima de 5 semanas. Os resultados destes mini-projetos serdo apresentados nas formas
escrita, oral e expositiva.
— Metodologia de Ensino:
Na primeira metade do semestre (8 primeiras semanas), ocorrerao até¢ 16 seminarios ministrados
preferencialmente por docentes atuantes no curso, ligados aos projetos de pesquisa e extensdo,
executados no IFQ da UNIFEIL A ideia ¢ que os discentes ingressantes no curso de FBA possam
iniciar a identificagdo com temas de pesquisa, visando futuras atuagdes nas disciplinas de pesquisa,
iniciagdo cientifica e trabalho de conclusdo de curso. Os semindrios serdo expositivos ¢ de livre
formato, a critério do seminarista, devendo durar entre 45 e 80 minutos, com 15 a 30 minutos
destinados a perguntas, discussodes e diividas dos discentes.
Na 9? (nona) e 10* (décima) semanas do semestre; o professor responsavel pela disciplina auxiliard na
formacdo das equipes de trabalho, que deverdo reunir-se de acordo com a afinidade de tema e
orientador escolhido (conforme os apresentados nos seminarios), objetivando definir o mini-projeto a
ser desenvolvido, incluindo o cronograma de trabalho.
Da 11* (décima-primeira) a 14* (décima-quarta) semanas, as equipes de trabalho deverdo desenvolver
seus projetos sob orientacdo de um dos professores seminaristas, com supervisdo do professor
responsavel pela disciplina. A critério do docente responsavel pela disciplina, esta parte pode ser
executada no formato EaD.
Na penultima semana (15%), as equipes deverdo entregar o trabalho executado no mini-projeto, na
forma escrita (arquivo eletronico).
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Na ultima semana (16%), as equipes terdo que apresentar seus trabalhos nas formas oral (15 minutos
para cada equipe) e expositiva (poster; exposicdo de protdtipo; etc). A critério do professor
responsavel pela disciplina, em acordo com a dire¢do do IFQ, estas formas de apresentacdo poderdo
ocorrer na forma de uma exposi¢ao para a comunidade do IFQ.
— Forma de Avaliacio e Frequéncia:
Esta disciplina tera apenas uma nota semestral (MS), composta da seguinte forma:

MS =4xFS + 0,2xNT + 0,2xNO + 0,2xNE
FS = (nimero de seminarios assistidos) / (nimero total de seminarios);
NT = Nota da parte escrita do trabalho desenvolvido no mini-projeto, de 0 a 10;
NO = Nota da apresentacao oral do trabalho desenvolvido no mini-projeto, de 0 a 10;
NE = Nota da exposic¢do do trabalho desenvolvido no mini-projeto, de 0 a 10.
Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
Esta disciplina ndo tera avaliagdo substitutiva.
— Bibliografia Principal:
1) MARCONI, M.A.; LAKATOS, E.M. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 8" edi¢ao, Ed.
Atlas, 2019.
2) RUDIO, F.V. Introdugdo ao Projeto de Pesquisa Cientifica. 40" edi¢do, Ed. Vozes, 2012.
3) Leituras principais indicadas pelos seminaristas, bem como pelo professor orientador, no
desenvolvimento dos mini-projetos.
— Bibliografia Auxiliar:
1) VELOSO, W.P. Metodologia do Trabalho Cientifico. 2* edi¢do, Ed. Jurua, 2011.
2) SEVERINO, A.J. Metodologia do Trabalho Cientifico. 23" edigao, Ed. Cortez, 2007.
3) MATIAS-PEREIRA, J. Manual de Metodologia da Pesquisa Cientifica. 4" edi¢ao, Ed. Atlas, 2016.
4) FELIX, J.H.S. Como Escrever Bem Projeto de Pesquisa e Artigo Cientifico. 1* edigcdo, Ed. Appris,
2018.
5) Leituras auxiliares indicadas pelos seminaristas, bem como pelo professor orientador, no
desenvolvimento dos mini-projetos.
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e LET013 — Escrita Académico-Cientifica

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 1° (primeiro)
Carga Horaria Teorica: 32 ha Carga Horaria Prética: 0 ha Total: 32 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Nenhum
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
A melhora da leitura, redagdo e producao de texto sdo os objetivos desta disciplina. Ela auxiliara os
discentes ingressantes a compreender e interpretar textos acedémicos e cientificos, bem como
introduzi-los na metodologia e regrario para escrevé-los.
Ao final do processo espera-se que o estudante seja capaz de:

e Compreender e interpretar corretamente textos técnicos e coentificos;
Melhorar o pensamento congnitivo;
Identificar géneros textuais;
Entender a importancia de construir um texto claro, organizado e bem estruturado;
Valorizar a autoria de textos e ndo cometer plagios;

e Conhecer regras e normas para a produgao de textos técnicos e cientificos.
— Ementa:
Estrutura, organizacdo, planejamento e producdao de textos académico-cientificos; Linguagem,
discurso, autoria e plagio na escrita académica; Normas da ABNT; Géneros textuais escritos: resumo
académico, relatorio, artigo cientifico e projeto de pesquisa.
— Conteudo Detalhado:
Unidade 1 - A construcao do discurso académico-cientifico. O texto académico-cientifico: normas de
producdo e circulacdo. Estratégias de leitura: analise e sintese. Plagio e autoria.
Unidade 2 - Géneros textuais, elementos de textualidade (unidade, progressao, coesdo e coeréncia) e
estratégias argumentativas: Resumo académico, Artigo cientifico, Relatorio, Projeto de pesquisa
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentagdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; utilizacdo de ferramentas computacionais;
metodologias ativas que levem a pesquisa de contetidos em meios tradicionais e digitais; estimulo ao
trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com esfor¢o individual e/ou coletivo;
promocao do debate de ideias que permitam estimular o trabalho colaborativo; conexdo do contetido
abordado com o cotidiano do discente.
— Forma de Avaliacao e Frequéncia:
Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 e MB2). A composi¢ao de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.
A média semestral (MS) sera a média simples das notas bimestrais, ou seja:
MS = (MBI1+MB2)/2.
Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacao substitutiva (PS), que ira substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.
— Bibliografia Principal:
1) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14724: informagdo e
documentagdo: trabalhos académicos: apresenta¢do. Rio de Janeiro, 2011.
2) CERVO, Amado Luiz; BERVIAN, Pedro Alcino; SILVA, Roberto da. Metodologia cientifica. 6
edicao, Sao Paulo: Pearson, 2007.
3) MOTTA-ROTH, Dé¢sirée; HENDGES, Graciela Rabuske. Producdo textual na universidade. Sao
Paulo: Parabola, 2010.
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— Bibliografia Auxiliar:

1) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023:
documentagdo: referéncias: elaboragdo. Rio de Janeiro, 2002.

2) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6028:
documentagdo: resumo: apresentagdo. Rio de Janeiro, 2003.

3) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10520:
documentagdo: citagoes em documentos: apresenta¢do. Rio de Janeiro, 2002.

4) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10719:
documentagdo: relatorio técnico e/ou cientifico: apresentagdo. Rio de Janeiro, 2011.

5) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15287:
documentagdo: projeto de pesquisa: apresentagdo. Rio de Janeiro, 2011.

informagdo
informagdo
informagdo
informagdo

informagdo

e

6) MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia cientifica.

8" edicdo, Sao Paulo: Atlas, 2019.

7) MEDEIROS, Jodo Bosco. Redagdo cientifica: a pratica de fichamentos, resumos, resenhas. 11*

edicao, Sao Paulo, Atlas, 2013.
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* MATO00B - Calculo B

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 2° (segundo)
Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Prética: 0 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: MATOOA - Célculo A
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Na disciplina de Calculo B, oferecida pelo Instituto de Matematica & Computacao, os alunos terdo
nog¢des de geometria analitica, bem como o tratamento do célculo diferencial para funcdes vetoriais e
de multiplas variaveis.
Ao final do processo espera-se que o estudante seja capaz de:

e Construir equagdes paramétricas em diversos sistemas de coordenadas;
Definir um vetor e efetuar operagdes com os mesmos;
Derivar fungdes simples e aplicar regras de derivagao;
Tratar fungdes vetorias com o calculo diferencial e integral;
Resolver problemas, aplicando os conceitos de fungdes vetorias e multi-variaveis;

e Relacionar os conceitos aprendidos com problemas reais e situagdes cotidianas.
— Ementa:
Geometria Analitica, Fun¢des Vetoriais, Funcdes de Varias Variaveis e Derivadas Parciais.
— Conteudo Detalhado:
1 — Equagoes Paramétricas e Coordenadas Polares: Curvas Definidas por Equacdes Paramétricas;
Calculo com Curvas Parametrizadas: Tangentes, Comprimento de Arco e Area de Superficie;
Coordenadas Polares e Curvas Polares; Areas e Comprimentos em Coordenadas Polares; Se¢des
Conicas; Secoes Conicas em Coordenadas Polares.
2 — Geometria Analitica: Sistemas de Coordenadas Tridimensionais; Vetores: Adi¢do, Multiplicagao
por Escalar e Norma; Produto Escalar e Projecdes; O Produto Vetorial e o Produto Misto; Equacdes
de Retas e Planos; Cilindros e Superficies Quadricas.
3 — Fungdo Vetoriais: Fungdes Vetoriais e Curvas Espaciais; Derivada e Integrais de Fungdes
Vetoriais; Comprimento de Arco e Curvatura.
4 — Funcoes Reais de Varias Variaveis: Fungdo de Varias Variaveis; Graficos e Curvas de Nivel,;
Limite de Fungdes de Varias Variaveis; Continuidade de Funcdes de Véarias Variaveis; Derivadas
Parciais e Derivadas de Ordem Superior; Planos Tangentes e Aproximagdes Lineares; Diferenciais;
Regra da Cadeia; Derivagdo Implicita; Derivada Direcional; Vetor Gradiente; Maximizando a
Derivada Direcional; Valores Maximo e Minimo; Multiplicadores de Lagrange.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentagdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; utilizacdo de ferramentas computacionais;
metodologias ativas que levem a pesquisa de contetidos em meios tradicionais e digitais; estimulo ao
trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com esfor¢o individual e/ou coletivo;
promocao do debate de ideias que permitam estimular o trabalho colaborativo; conexdo do contetido
abordado com o cotidiano do discente.
— Forma de Avaliacao e Frequéncia:
Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 e MB2). A composi¢ao de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.
A média semestral (MS) sera a média simples das notas bimestrais, ou seja:
MS = (MBI1+MB2)/2.
Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
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No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) STEWART, J., Cdlculo, Volume 2, 7a Edi¢do, Editora Thomson, 2013.

2) GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo, Vol I, LTC, 2001.

3) GONCALVES, M. B.; FLEMMING, D. M., Cdlculo B, 2* Edi¢ao, Pearson & Prentice Hall, 2007.
— Bibliografia Auxiliar:

1) MUNEM, M. A; FOULIS, D. J., Cdlculo, Volumes 1 e 2, Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978,
1982.

2) SWOKOWSKI, E. W., Cdlculo com geometria analitica, Volumes 1 e 2, 2* Edi¢do, Sao Paulo:
Makron Books, 1995.

3) AVILA, G., Introdu¢do ao Calculo, Rio de Janeiro: LTC, 2014.

4) BOULOS, P., Introdugdo ao Cdalculo, Volumes 1 e 2, Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1983.

5) THOMAS, G.B.; WEIR, M.D.; HASS, J. Calculo, Volume 2, 12% edi¢do, Pearson Ed. do Brasil,
2013.
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* MATO00D — Equacées Diferenciais A

— Descric¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 2° (segundo)
Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Prética: 0 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: MATOOA - Calculo A
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
A disciplina de Equagdes Diferenciais A ¢ oferecida pelo Instituto de Matematica & Computagao,
tendo como objetivos principais habilitar os discentes na resolug¢do analitica e numérica de equagdes
diferenciais e sistemas de equagdes diferenciais.
Ao final do processo espera-se que o estudante seja capaz de:
e Identificar problemas que requeiram descri¢do por equagdes diferenciais, construir as equagdes
e resolvé-las;
e Discernir o tipo de equagdo diferencial que pretende resolver e qual técnica ¢ mais apropriada
para resolvé-la;
e Ter clara nogao de aplicagdes usuais de equagdes diferenciais em problemas diversos;
e Aplicar métodos numéricos para solucionar equagdes diferenciais ou sistemas de equacdes
diferenciais, quado pertinente;
e Relacionar os conceitos aprendidos com porblemas reais e situagdes cotidianas.
— Ementa:
Equacdes Diferenciais de Primeira Ordem; Equacdes Diferenciais de Segunda Ordem; Equagdes
Diferencias de Ordem N; Sistemas de Equagdes Diferenciais de Primeira Ordem; Solu¢do Numérica
de Equacdes Diferenciais Ordinérias.
— Conteudo Detalhado:
1 — Equacgoes Diferenciais Ordindrias de 1° Ordem: Defini¢do, Solucdo e Campo de Diregdes;
Equagdes Diferenciais Lineares de 1*° Ordem; Equagdes Diferenciais Separaveis; Equagdes
Diferenciais Autdnomas: Dinamica Populacional; Equagdes Diferenciais Exatas e Fatores Integrantes;
Teorema de Existéncia e Unicidade de Solugdes.
2 — Equacgoes Diferenciais de 2° Ordem: Equagdes Homogéneas com Coeficientes Constantes;
Equagdes Diferenciais Lineares Homogéneas e o Wronskiano; Equacdo Caracteristica com Raizes
Complexas; Equagdo Caracteristica com Raizes Repetidas e o Método da Reducdo de Ordem;
Equagdo Diferenciais ndo Homogéneas e o Método dos Coeficientes Indeterminados; Variagao dos
Parametros; Vibragdes Mecanicas; Vibracdes Elétricas.
3 — Equacgoes Diferenciais de Ordem n: Teoria Geral para as Equagdes Diferenciais de Ordem n;
Equag¢des Homogéneas com Coeficientes Constantes; Métodos dos Coeficientes Indeterminados; O
M¢étodo da Variagao dos Parametros.
4 — Sistemas de Equagoes Lineares de Primeira ordem: Sistemas de Equagdes Diferenciais Lineares
de Primeira Ordem; Sistemas Lineares Homogéneos com Coeficientes Constantes; Autovalores
Complexos; Matriz Fundamental; Autovalores Repetidos; Sistemas Lineares nao Homogéneos.
5 — Solug¢ao Numérica de Equacgoes Diferenciais: O Método de Euler; Aprimoramentos no Método de
Euler; O Método de Runge-Kutta; Métodos de Passos Multiplos; Erros e Estabilidade; Sistemas de
Equacgdes de Primeira Ordem.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; utilizacdo de ferramentas computacionais;
metodologias ativas que levem a pesquisa de conteidos em meios tradicionais e digitais; estimulo ao
trabalho experimental em equipe; resolu¢do de problemas, com esfor¢o individual e/ou coletivo;
promocao do debate de ideias que permitam estimular o trabalho colaborativo; conexdo do conteudo
abordado com o cotidiano do discente.
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— Forma de Avalia¢ao e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 e MB2). A composigdo de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) sera a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MBI1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno ter4 direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) BOYCE, W. E., DIPRIMA, R. C., Equagées Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno, 7* Edi¢ao, LTC, 2002.

2) DE FIGUEIREDO, D. G., Equag¢oes Diferenciais Aplicadas, 3* edigdo, Colecdo Matematica
Universitaria - IMPA, Rio de Janeiro, 2012.

3) ZILL, D. G., CULLEN, M. R., Equagdes diferenciais, 3* Edi¢ao, Sdo Paulo: Makron Books, 2003.
— Bibliografia Auxiliar:

1) BRANNAN, J. R., BOYCE, W. E., Equacoes diferenciais: uma introdu¢do a métodos modernos e
suas aplicagoes, Rio de Janeiro: LTC, 2008.

2) LOPES, A.O.; DOERING, C.I. Equagdes Diferenciais Ordinarias. 6* edi¢ao, Rio de Janeiro: editora
IMPA, 2016.

3) CHICONE, C., Ordinary differential equations with applications, 2nd Edition, Missouri: Springer,
2006.

4) PERKO, L., Differential equations and dynamical systems, 3rd Edition, New York: Springer, 2001.
5) BURIAN, R.; LIMA, A.C.; HETEM JUNIOR, A. Cdlculo Numérico. 1* edi¢ao, Rio de Janeiro:
LTC, 2013.

127



¢ FIB201 — Mecanica Basica

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 2° (segundo)
Carga Horaria Teorica: 96 ha Carga Horaria Prética: 64 ha Total: 160 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB101 — Introdugao a Fisica
Parcial: MATOOA — Calculo A
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Nesta disciplina os discentes aprenderdo, em primeiro nivel (a ser complementado no
profissionalizante, com as disciplinas de Mecanica Cléssica I e II); principios béasicos da mecanica
newtoniana, utilizando o calculo diferencial e integral como ferramenta. Ao findar do semestre,
espera-se que o estudante seja capaz de:

e Compreender as Leis de Newton e aplica-las na resolugao de problemas;

e Saber os conceitos de trabalho e energia e reconhecer sistemas conservativos e dissipativos;

e Conceituar as varidveis unidimensionais basicas da cinematica e dindmica de um corpo rigido

em rotacdo em torno de um eixo fixo;

e Aplicar as leis da mecanica no estudo e resolucdo de problemas de sistemas fisicos em
equilibrio;
Compreender os conceitos, leis e modelos matematicos relacionados a Gravitagao Universal;
Reconhecer as diferencas no tratamento da Fisica de fluidos ¢ solidos;
Conbhecer e aplicar o conceito de pressao hidrostatica e diferenciar forca de pressao;
Identificar e analisar um sistema que execute movimento harménico;
Resolver problemas relativos a propagagao de ondas em meios continuos;
Relacionar os conteudos aprendidos com problemas reais, identificando as limitagdes dos
modelos fisicos-matematicos em cada aplicacao.
— Ementa:
Cinemadtica de uma particula; Dinamica da particula; Leis de Newton; Trabalho e energia;
Conservacdo da energia; Quantidade de movimento; Conservagdo da quantidade de movimento;
Colisdes; Cinematica e dinamica da rotagdo; Conservacdo do momento angular; Rotacdo de corpos
rigidos; Equilibrio de corpos rigidos; Gravitagdo; Oscilagdes; Hidrostatica; Hidrodinamica;
Movimento periddico; Ondas Mecanicas; Interferéncia de ondas e modos normais; Som e audi¢do;
Atividades praticas e experimentais relacionadas aos topicos listados acima.
— Conteudo Detalhado:
1 — Movimento em uma Dimensdo: Cinematica da Particula; Velocidade Média; Velocidade
Instantanea; Equagdes do Movimento Retilineo; Velocidade Variavel, Aceleragdo; Aceleracao
Constante; Corpos em Queda Livre; Equacdes do Movimento de Queda Livre.
2 — Movimento em um Plano: Deslocamento; Velocidade e Aceleragao; Movimento em um Plano com
Aceleracao Constante; Movimento de Projétil; Movimento Circular Uniforme; Aceleragdo Tangencial
no Movimento Circular; Velocidade e Aceleragao Relativas.
3 — Dinamica da Particula: Leis de Newton; Sistemas de Unidades Mecanicas; For¢as Naturais; Peso
e Massa; Procedimento Estatistico para Medir Forcas; Aplicagdes das Leis de Movimento de Newton;
Forga de Atrito; Dindmica do Movimento Circular Uniforme; Forcas Reais e Forgas Aparentes.
4 — Trabalho e Energia: Trabalho Realizado por uma For¢a Constante; Energia Cinética e o Teorema
do Trabalho; Trabalho, Energia e Poténcia.
5 — Conservagcdao da Energia: Forcas Conservativas; Energia Potencial; Sistemas Conservativos
Unidimensionais; Solu¢do Completa do Problema para Forcas Dimensionais; Forgas Nao
Conservativas; Conservacao da Energia Mecanica.
6 — Quantidade de Movimento e Colisoes: Quantidade de Movimento de uma particula; Conceito de
Impulso; Sistemas de Particulas; Centro de Massa; Movimento do Centro de Massa; Quantidade de
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Movimento de um Sistema de Particulas; Conservacdo da Quantidade de Movimento e Aplicagdes
deste Principio; Sistemas de Massa Variavel; Colisdes em uma e duas Dimensdes.

7 — Cinemdatica da Rotagdo: Grandezas Fisicas da Rotagdo; Cinematica da Rotagcdo; Rotacdo com
Aceleracao Angular Constante; Grandezas Vetoriais da Rotagdo; Relacdo entre Cinematica Linear a
Cinematica Angular de uma Particula.

8 — Dindmica da Rota¢ao: Momento de uma For¢a; Momento Angular de uma Particula; Rotacdo em
um Sistema de Particulas; Energia Cinematica de Rotacdo e Momento de Inércia; Dindmica de
Rotagdo de um Corpo Rigido; Conservacdo do Momento Angular; Momento Angular e Velocidade
Angular; Aplicagdes da Conservacdo do Momento Angular.

9 — Equilibrio dos Corpos Rigidos: Corpos Rigidos; Equagdo de Um Corpo Rigido; Centro de
Gravidade; Exemplo de Equilibrio; Equagdo Estavel, Instavel e Indiferente dos Corpos Rigidos em um
Campo Gravitacional.

10 — Gravitagdo: Lei da Gravitagdo Universal de Newton; Gravita¢do perto da superficie da Terra;
Gravita¢do no interior da Terra; Energia Potencial Gravitacional; Leis de Kepler; Orbitas e energia
dos satélites.

11 — Movimento periodico: Forgas restauradoras; Movimento harmonico simples; Energia no
movimento harmdnico simples; Relacdo com o Movimento circular; Péndulo simples; Péndulo fisico;
Oscilagoes amortecidas; Oscilagoes forgadas; Ressonancia.

12 — Hidrostatica: Massa especifica e pressdo dos fluidos; Medidores de pressao; Principio de Pascal;
Principio de Arquimedes.

13 — Mecanica dos fluidos: Escoamento de fluidos; Equacdo de continuidade; Equagdo de Bernoulli;
Turbuléncia.

14 — Ondas Mecdnicas: Tipos de ondas mecanicas; Ondas periddicas; Descri¢do matematica de uma
onda; Velocidade de uma onda transversal; Velocidade de uma onda longitudinal; Ondas de som em
gases; Energia no movimento ondulatdrio.

15 — Interferéncia de ondas e modos normais: Condi¢des de contorno em uma corda; Principio de
Superposi¢do; Propagagdo de ondas numa corda; Ondas estaciondrias em uma corda; Modos normais
em uma corda; Ondas longitudinais estacionarias; Modos normais em ondas longitudinais;
Ressonancia.

16 — Som e audi¢do: Ondas sonoras; Intensidade do som; Batimentos; Efeito Doppler-Fizeau; Ondas
de choque.

17 — Atividades Praticas e Experimentais: Realizacdo de experimentos controlados em laboratorio
e/ou aplicagdes de praticas em espagos diversos; relacionados a Cinematica, Dindmica, Leis de
Newton, Energia, Colisdes, Rotacdo, Estatica de Corpos Rigidos, Principio de Arquimedes, Sistemas
massa-mola, Péndulo fisico, Velocidade do som, Ondas estacionarias em cordas e tubos, Ressonancia
e batimento. Uso dos recursos dos laboratorios de Fisica e de ferramentas computacionais.

— Metodologia de Ensino:

Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratorios; praticas de
ensino em espagos diversos; sinergia entre teoria e atividade experimental-pratica; utilizagdo de
ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com
esfor¢o individual e/ou coletivo; promocdo do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
colaborativo; conexdo do conteudo abordado com o contidiano do discente.

— Forma de Avaliacio e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MB1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
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No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) SERWAY, R.A; Jewett, JJW.: Principios de Fisica. Volumes I e II. Sdo Paulo, Thomson, 3 edi¢ao,
2004.

2) HALLIDAY, D., HESNICK, R.; WALKER, J.: Fundamentos de Fisica. Volumes I e II. Rio de
Janeiro, LTC, 10? edi¢ao, 2018.

3) YOUNG, H.D.; FREEDMAN, R. A.: SEARS E ZEMANSKY .: Fisica. Volumes I ¢ II. Sdo Paulo,
Pearson Education do Brasil, 14* edic¢ao, 2016.

— Bibliografia Auxiliar:

1) TIPLER, P.A. MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros — Mecanica, Oscilagoes e Ondas,
Termodinamica: Volume 1. Rio de Janeiro, LTC, 6 edicao, 2013.

2) NUSSENZVEIG, HM. Curso de Fisica Bdsica. Volumes 1 e II. Sdo Paulo: Editora Edgard
Bliicher, 5% edigao, 2014.

3) ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica: Mecanica. Volume I. Editora Blucher, 1972.

4) PERUZZO, J. Experimentos de Fisica Basica: Mecanica. 1* edigdo, Sao Paulo: Livraria da Fisica -
EDUSP, 2012.

5) FEYNMAN, R.P.; LEIGHTON, R.B.; SANDS, M. Li¢oes de Fisica, Volumes I, Il e IIl. Editora
Bookman, 2008.
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* FIB202 — Pesquisa em Fisica I

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 2° (segundo)
Carga Horaria Teorica: 32 ha Carga Horaria Prética: 32 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB102 — Seminarios de Fisica
Parcial: LET013 — Escrita Académico-Cientifica
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Esta disciplina tem como objetivo iniciar a trilha de disciplinas e trabalhos que o discente da Fisica
bacharelado perocorrerd, a fim de tornar-se um fisico profissional, atuante em pesquisa. Ao findar do
semestre, espera-se que a disciplina proporcione:

e Apresentar os fundamentos tedricos e praticos da metodologia cientifica visando a realizagao

de projetos de pesquisa em Fisica;

e Promover praticas de realizacdo e apresentacao de projetos de pesquisa;

e Incentivar o trabalho em equipe.
— Ementa:
Linguagem (leitura, escrita) da ciéncia (Fisica), Método Cientifico, Interdisciplinaridade, Impacto na
Sociedade. Pesquisa Bibliografica. Confiabilidade da Informacdo. Técnicas de Estudo e Andlise de
dados. Elaboracao de Projetos. Disseminagdo dos resultados.
— Conteudo Detalhado:
1) Linguagem da Fisica: Formas de linguagem; Escrita formal e cientifica x linguagem comum:
Caracteristicas da linguagem cientifica; O inglés como linguagem da ciéncia.
2) Método cientifico: Filosofia da ciéncia: Defini¢do de método; Definicdo e classificagdo da ciéncia;
O conhecimento cientifico e suas fontes; O método cientifico: Caracteristicas e etapas; Metodologia
cientifica.
3) Interdisciplinaridade: Ciéncias basicas; Interagdo entre disciplinas; Vantagens e desafios da
interdisciplinaridade; Impacto na Sociedade.
4) Técnicas de Pesquisa: Documentagdao indireta: Pesquisa documental; pesquisa bibliografica;
Documentagdo direta: Pesquisa de campo; pesquisa de laboratério; Observagdo intensiva:
assistematica, sistematica, participante, individual, em equipe, na vida real, em laboratorio;
Observacao extensiva: Questionario, formulario.
5) Confiabilidade da Informagdo: Caracteristicas da ciéncia; Defini¢do de pseudociéncia; Divulgagdo
da ciéncia; A midia e a ciéncia: vantagens e perigos; A ciéncia nas redes sociais.
6) Técnicas de Estudo e Analise de dados: Conceito de medida e erros: algarismos significativos, tipos
e fontes dos erros; Tratamento de dados experimentais: Propagacdo de erros, Métodos estatisticos,
Ajuste de curvas experimentais; Interpretagdo das curvas experimentais; Uso de software para ajuste
de dados.
7) Elaborag¢do de Projetos: Nogdes preliminares; Estrutura do projeto: Apresentacdo, objetivo,
justificativa, objeto, metodologia, embasamento tedrico, cronograma, orcamento, instrumentos de
pesquisa, referéncias.
8) Disseminac¢do dos resultados: Divulgacdo escrita: monografias, dissertacdo, tese, artigos
cientificos; Divulgacdo oral: Apresentacdo em eventos académicos.
9) Atividades Praticas: Estudo individual e em grupo sobre a metodologia cientifica; Elaboragdo de
projeto de pesquisa; Apresentacdo oral ou poster do projeto de pesquisa.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos conteidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratorios; praticas de
ensino em espacos diversos; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com
esfor¢o individual e/ou coletivo; promocao do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
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colaborativo; conexdao do conteido abordado como o dia-a-dia do discente e sua futura atuagao
profissional.

— Forma de Avaliacio e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MBI1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) MARCONI, M.A.; LAKATOS, E.M, Fundamentos de Metodologia Cientifica, editora Atlas, 8*
Edi¢ao, 2019.

2) RUDIO, F.V. Introdugdo ao Projeto de Pesquisa Cientifica. 40" edi¢dao, Ed. Vozes, 2012.

3) APPOLINARIO, F., Metodologia da Ciéncia — Filosofia e Prdtica da Pesquisa, Editora Cengage
Learning, 2009.

— Bibliografia Auxiliar:

1) CERVO, A.L. Metodologia Cientifica. 6* edi¢ao, Ed. Pearson Prentice Hall, 2007.

2) KOCHE, J.C. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 32a edi¢ao, Editora Vozes, 2013.

3) SEVERINO, A.J. Metodologia do Trabalho Cientifico. 23 edi¢do, Ed. Cortez, 2007.

4) MATIAS-PEREIRA, J. Manual de Metodologia da Pesquisa Cientifica. 4* edig¢ao, Ed. Atlas, 2016.
5) LAKATOS, E.M., Fundamentos de Metodologia Cientifica. 3" edigdo, Ed. Atlas, 1991.
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* MATO00C — Calculo C

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 3° (terceiro)
Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Prética: 0 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: MATOO0B - Calculo B
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Os principais objetivos da disciplina de Calculo C, oferecida pelo Instituto de Matematica &
Computacado, sdo aprofundar os conhecimentos dos discentes no tratamento do céalculo diferencial e
integral, para fun¢des multi-varidveis e aplicar estes conhecimentos e ferramentas na resolugdo de
problemas cléssicos reais.
Ao final do processo espera-se que o estudante seja capaz de:

e (Calcular areas e volumes diversos;

e Abordar problemas multi-dimensionais com o melhor conjunto de coordenadas;

e Compreender a aplicagdo do cdalculo diferencial e integral para fungdes vetoriais multi-

variaveis;
e Reconhecer a importancia e aplicar corretamente os Teoremas de Green, Stokes e da
Divergéncia, na resolugdo de problemas fisicos classicos;

e Relacionar os conceitos aprendidos com problemas reais e situagdes cotidianas.
— Ementa:
Integrais Multiplas e Calculo Vetorial.
— Conteudo Detalhado:
1 — Integrais Multiplas: Integrais Duplas sobre Retangulos; Integrais Iteradas e o Teorema de Fubini;
Integrais Duplas sobre Regides Genéricas; Integrais Duplas em Coordenadas Polares; Aplicagdes;
Area de Superficies; Integrais Triplas; Aplicagdes da Integral Tripla; Coordenadas Cilindricas e
Esféricas; Mudanga de Variaveis em Integrais Multiplas.
2 — Calculo Vetorial: Campos Vetoriais; Integrais de Linha; Teorema Fundamental para as Integrais
de linha; Teorema de Green; Rotacional e Divergéncia; Superficies Paramétricas e suas Areas;
Integral de Superficie; Teorema de Stokes; Teorema da Divergéncia.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; utilizacdo de ferramentas computacionais;
metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios tradicionais e digitais; estimulo ao
trabalho experimental em equipe; resolu¢do de problemas, com esfor¢o individual e/ou coletivo;
promocgao do debate de ideias que permitam estimular o trabalho colaborativo; conexao do conteudo
abordado com o cotidiano do discente.
— Forma de Avaliacao e Frequéncia:
Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficara a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.
A média semestral (MS) sera a média simples das notas bimestrais, ou seja:
MS = (MBI1+MB2)/2.
Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliagdo substitutiva (PS), que ira substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.
— Bibliografia Principal:
1) STEWART, J., Calculo, Volume 2, 7a Edi¢ao, Editora Thomson, 2013.
2) GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Cdalculo, Vol I, LTC, 2001.
3) GONCALVES, M. B.; FLEMMING, D. M., Cdlculo B, 2* Edi¢ao, Pearson & Prentice Hall, 2007.
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— Bibliografia Auxiliar:

1) MUNEM, M. A; FOULIS, D. J., Calculo, Volumes 1 e 2, Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982.

2) SWOKOWSKI, E. W., Cdlculo com geometria analitica, Volumes 1 e 2, 2* Edi¢do, Sao Paulo:
Makron Books, 1995.

3) AVILA, G., Introdugdo ao Cdalculo, Rio de Janeiro: LTC, 2014.

4) BOULOS, P., Introdugdo ao Calculo, Volumes 1 e 2, Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1973.

5) LEITHOLD, L., O cdlculo com geometria analitica, Volumes 1 e 2, 2* Edi¢do, Sao Paulo: Harper
& How do Brasil, 1982.
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e MATOON — Calculo Numérico

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 3° (terceiro)
Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Prética: 0 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: MATOOA - Célculo A
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Nesta disciplina de Calculo Numérico, oferecida pelo Instituto de Matematica & Computagdo, os
discentes aprenderdo técnicas numéricas, para resolver diversos problemas matematicos. Estas
solucdes aplicam-se a situagdes importantes para estudos e analises em ciéncias naturais, incluindo a
Fisica.
Ao final do processo espera-se que o estudante seja capaz de:

e Analisar séries e sequéncias sob o ponto de vista numérico;

e Encontrar numericamente raizes de polindmios e fungdes;

e Solucionar, numericamente, sistemas lineares;

e Aplicar métodos numéricos para solucionar equacdes diferenciais ou sistemas de equagdes

diferenciais, quado pertinente;

e Ajustar e interpolar curvas;

e Efetuar integracdes numéricas;

e Relacionar os conceitos aprendidos com problemas reais e situagdes cotidianas.
— Ementa:
Sequéncia e Séries; Zeros Reais de Fungdes a Valores Reais; Resolugdo de Sistemas Lineares;
Interpolagdo Polinomial; Ajuste de Curvas pelo Método dos Minimos Quadrados; Integracdo
Numérica.
— Conteudo Detalhado:
1 — Sequéncias e Séries: Sequéncias; Séries; O Teste da Integral e Estimativas de Somas; Os Testes de
Comparagao; Séries Alternadas; Convergéncia Absoluta e os Testes da Razdo e da Raiz; Séries de
Poténcias; Representagdes de Fungdes como Séries de Poténcias; Séries de Taylor e Maclaurin;
Aplicacdes dos Polindmios de Taylor.
2 — Zeros Reais de Funcoes a Valores Reais: Isolamento de Raizes, Refinamento e Critérios de
Parada; Método da Bissecdo e da Posi¢do Falsa; Método do Ponto Fixo; Método de Newton e da
Secante.
3 — Resolu¢do de Sistemas Lineares: Métodos Diretos: Inversa de Matriz ¢ Regra de Cramer;
Operagdes Elementares em Matrizes, Matrizes Equivalentes, Forma Escada e o Posto de uma Matriz;
Sistemas Lineares e suas Classificagdes; Método da Eliminacdo de Gauss e Estratégias de
Pivoteamento; Fatoragao LU; Métodos Iterativos e Critérios de Parada; Método de Gauss-Jacobi;
Meétodo de Gauss-Seidel.
4 — Interpolag¢do: Interpolagdo Polinomial e Formas de se Obter o Polindmio Interpolador; Forma de
Lagrange; Forma de Newton; Estudo do Erro de Interpolagdo; Interpolacdo Inversa.
5 — Ajuste de Curvas pelo Método dos Minimos Quadrados: Casos Discreto e Continuo; Método dos
Minimos Quadrados: Casos Discreto e Continuo; O Caso nao Linear.
6 — Integragdo Numérica: Formulas de Newton-Cotes; Regra dos Retangulos; Regra dos Trapézios;
Regra de Simpson.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentagcdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; utilizagdo de ferramentas computacionais;
metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios tradicionais e digitais; estimulo ao
trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com esfor¢o individual e/ou coletivo;
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promocado do debate de ideias que permitam estimular o trabalho colaborativo; conexao do contetido
abordado com o cotidiano do discente.

— Forma de Avaliacio e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MBI1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) STEWART, J., Calculo, Volume 2, 7a Edi¢ao, Editora Thomson, 2013.

2) MARCIA A. G. RUGGIERO, VERA L. R. Lopes, Cdlculo Numérico: Aspectos Teéricos e
Computacionais, 2* Edi¢ao, Pearson, 1996.

3) GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo, Vol IV, LTC, 2002.

— Bibliografia Auxiliar:

1) CHAPRA, S. C., CANALE, R. P., Numerical methods for engineers, 5th Edition, Boston: McGraw
Hill Higher Education, 2006.

2) FILHO, F. F. C., Algoritmos numéricos, 2* Edi¢ao, Rio de Janeiro: LTC, 2007.

3) YANG, W. Y., Cao, W., Chung, T.-S., Morris, J., Applied Numerical Methods Using MATLAB,
New Jersey: John Wiley & Sons, 2005.

4) SPERANDIO, D., MENDES, J. T., SILVA, L. H. M., Cdlculo Numérico: Caracteristicas
Matematicas e Computacionais dos Métodos Numéricos, Sao Paulo: Editora Prentice Hall, 2003.

5) MILNE, W. E., Cdlculo Numérico, Sao Paulo: Poligono, 1968.
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¢ FIB301 — Termodinamica

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 3° (terceiro)
Carga Horaria Teorica: 80 ha Carga Horaria Prética: 48 ha Total: 128 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB101 — Introdugao a Fisica
Parcial: MATO0B — Célculo B
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Nesta disciplina os discentes aprenderdo, em primeiro nivel (a ser complementado no
profissionalizante, com as disciplinas de Fundamentos de Fisica Quantica e Fisica Estatistica);
principios basicos de termodinamica, utilizando o calculo diferencial e integral como ferramenta. Ao
findar do semestre, espera-se que o estudante seja capaz de:

e Conhecer as Leis da Termodinamica e saber aplica-las para resolver problemas fisicos;

e Conhecer a teoria de fendmenos criticos e de misturas;

e Ter nogdes de teoria cinética dos gases.
— Ementa:
Lei Zero, temperatura e termometria, calor, trabalho, Principio de joule e Primeira Lei, Principio de
Carnot, entropia, gas ideal, processos ciclicos, principio de Clausius-Gibbs, Segunda Lei, potenciais
termodinamicos, Principio de Nerst-Planck e Terceira, Lei, Teoria Cinética dos Gases, Transicdao de
Fase, Criticalidade, misturas, aplicacoes.
— Conteudo Detalhado:
1 — Lei Zero e Temperatura: Estado termodinamico, visdo microscopica e macroscopica de sistemas;
Lei Zero da Termodinamica e definicdo de temperatura. Termometria e escalas de temperatura;
Dilatacao térmica (linear, superficial € volumétrica).
2 — Primeira lei da termodindmica: Processos quase estaticos; Principio de Joule, pressdo e trabalho
mecanico em um gas; Calor, capacidade térmica, reservatorio térmico, conducdao de calor.
Equivaléncia caloria-Joule; Primeira Lei da Termodindmica, conservacdo da energia; Processos
reversiveis e exemplos, ciclos; Processos irreversiveis; Equacao de estado de um gas, gases ideais.
3 — Segunda lei da termodindmica: Maquinas térmicas, refrigeradores ¢ motores; Enunciados de
Clausius e de Kelvin, Principio de Carnot e ciclo de Carnot; Teorema de Clausius; Entropia
termodindmica, entropia em processos reversiveis, entropia m processos irreversiveis, Principio do
aumento da entropia; Coeficientes termodinamicos, estabilidade termodinamica.
4 — Potenciais termodindmicos: Variaveis extensivas e intensivas; Quantidades molares;
Transformada de Legendre, Energia livre de Helmholtz, entalpia, energia livre de Gibbs grande
potencial termodinamico; Relagdes de termodinamicas; Equacdao de Van der Waals.
5 — Terceira lei da termodindmica: Postulado de Nerst, calor especifico dos sélidos; Postulado de
Planck; Terceira Lei da Termodinamica.
6 — Transigoes de fases: Diagrama de fases; Variagao de volume e calor latente; Equagao de Clausius-
Clapeyron; Ponto triplo.
7 — Criticalidade: Pontos criticos; Teoria Van der Waals Maxwell e constru¢do de Maxwell;
Compressibilidade e capacidade térmica; Expoentes criticos, teoria de escala.
8 — Misturas: Misturas de substancias puras; Mistura de gases ideais; Solugdes diluidas, d Raoult e
Henry, osmose, ponto de fusdo de solugdes; Solugdes ideais e solucdes de Hildebrand; Equilibrio
quimico.
9 — Teoria cinética dos gases: Hipdteses fundamental; Teoria cinética da pressdo, eqiliiparticdo da
energia e calor especifico, relagdo temperatura-energia cinética média, livre percurso médio; Gases
reais, Teoria de Van der Waals; Distribui¢ao de Maxwell e de Boltzmann.
10 — Atividades experimentais: Transferéncia de calor: condugao, convecgao e irradiagdo; Dilatagao
térmica linear e volumétrica; Mudanga de fase da agua.
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— Metodologia de Ensino:

Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratorios; praticas de
ensino em espagos diversos; sinergia entre teoria e atividade experimental-pratica; utilizagdo de
ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com
esfor¢o individual e/ou coletivo; promocdo do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
colaborativo; conexdo do conteudo abordado com o contidiano do discente.

— Forma de Avaliacio e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MB1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) HALLIDAY, D., RESNICK, R.; WALKER, J.: Fundamentos de Fisica: Gravitagdo, Ondas e
Termodinamica, volume 2. Rio de Janeiro, Editora LTC, 10* edigao, 2018.

2) CALLEN, H.B., Thermodynamics and an Introduction to Thermostatics, 2" edition, John Wiley &
Sons, 1985.

3) DE OLIVEIRA, M.J., Termodindmica, 2* Edi¢do, Livraria da Fisica, 2012.

— Bibliografia Auxiliar:

1) NUSSENZVEIG, H.M. Curso de Fisica Basica — Volume 2: Fluidos, Oscilagoes e Ondas, Calor.
Sao Paulo: Editora Edgard Bliicher, 5* edigdo, 2014.

2) SEARS, F.W., SALINGER, G.L., Termodindmica Teoria Cinética e Termodinamica Estatistica, 3*
edi¢do, Editora Guanabara Dois, 1979.

3) YOUNG, H.D.; FREEDMAN, R.A. Termodinamica e Ondas. 14" edi¢gdo, Sao Paulo: Ed. Pearson
Education do Brasil, 2016.

4) TIPLER, P.A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros — Volume 1: Mecdanica,
Oscilagoes e Ondas, Termodinamica. 6° edi¢do, Rio de Janeiro: ed. LTC, 2013.

5) FEYNMAN, R.P.; LEIGHTON, R.B.; SANDS, M. Li¢oes de Fisica, Volumes I, Il e IIl. Editora
Bookman, 2008.
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* FIB302 — Pesquisa em Fisica I1

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 3° (terceiro)
Carga Horaria Teorica: 48 ha Carga Horaria Prética: 48 ha Total: 96 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB202 — Pesquisa em Fisica |
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Nesta segunda etapa de contato do discente com a pesquisa em Fisica, ele terd uma visao dos trabalhos
de pesquisa em Fisica, efetuados na UNIFEI; além de ter no¢des da computacdo aplicada a Fisica.
Até o findar do semestre, espera-se que a disciplina efetue:
e Introduzir os conceitos e ferramentas computacionais basicas das linguagens de programagao
contemporaneas visando aplicacdo direta na atividade de pesquisa em Fisica;
e Oferecer aos alunos a oportunidade de entrar em contato direto com as diversas pesquisas
desenvolvidas em cada uma das énfases vinculadas ao curso;
e Utilizar ferramentas computacionais para a analise de problemas especificos de importancia na
Fisica atual.
— Ementa:
Programagdo bésica; Ferramentas computacionais aplicadas a Fisica; Uso de programagdo e softwares
na pesquisa em Fisica. Elementos de pesquisa nas énfases. Os discentes deverdo participar ativamente
de atividades de pesquisa nestas énfases, efetuando trabalhos, tarefas e procedimentos que
proporcionem visao dos projetos cientificos efetuados nestas areas.
— Conteudo Detalhado:
1) Conceitos Basicos de Programagdo: Metodologia da programagdo: Conceito de algortimo; Nog¢des
de légica, algoritmos e programas; Conceito de varidvel, tipos de dados, classificagdo, operacdes e
aplicagdes; Algoritmos; Estrutura sequéncial, de condicional e de repeticao.
2) Uso de pacotes de software matemadaticos: Introdu¢do a linguagem de programagdo: Historia e
linguagens de uso mais frequénte na Fisica; Comandos bésicos: variaveis e fungdes; Operacdes
algébricas basicas: vetores, matrizes, aplicacdes; Derivacdo e Integracdo numérica; Algoritmos para
equacdes diferenciais ordindrias.
3) Aplicagoes na Fisica: Aplicagdes em Mecanica; Aplicagdes em Oscilagdes e Ondas; Aplicagcdes em
Termodinamica; Aplicagdes em Eletricidade e Magnetismo; Aplicagdes em Optica e Fisica moderna.
4) Atividades Praticas: Desenvolvimento de pequenos projetos que ponham em pratica o
conhecimento das conceitos computacionais desenvolvido durante a matéria como propodsito de
aprimorar o conhecimento do aluno; Elaboragdo de projetos individuais ou em equipe relacionados a
topicos de pesquisa em alguma das énfases. Para esse fim serd necessario a participagdo dos docentes,
através dos diferentes grupos de pesquisa.
— Metodologia de Ensino:
Em uma primeira parte, o tempo que dure o apredizado dos conceitos basicos, as aulas serdo
predominantemente expositivas, da forma tradicional; entretanto, apos esse periodo, a metodologia
devera ser gradativamente mudada para aulas praticas que permitam ao aluno familiarizar-se com o
computador e a lingugem de programagdo empregada; de forma que possam aplica-las a situagdes
reais de pesquisa nas diferentes énfases, de forma que se familiarizem com o uso das ferramentas
computacionais nos diferentes campos da Fisica, bem como em problemas do dia-a-dia.
— Forma de Avaliacao e Frequéncia:
Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficara a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.
A média semestral (MS) sera a média simples das notas bimestrais, ou seja:
MS = (MBI1+MB2)/2.
Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
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No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) ASCENCIO, A.F.G.; CAMPOS, E.A.V. Fundamentos da programac¢do de computadores:
Algoritmos, Pascal e C/C++. 3" Edi¢ao, Sdo Paulo: Ed. Pearson Prentice Hall, 2012.

2) MENEZES, N.N.C. Introdugdo a Programagdao com Python: algoritmos e logica de programagdo
para iniciantes. 3" edi¢do, Sdo Paulo: ed. Novatec, 2019.

3) SCHERER, C. Métodos Computacionais da Fisica. 1* edigdo, Sao Paulo: ed. Livraria da Fisica-
EDUSP, 2005.

4) CUNHA, M.C.C. Métodos Numéricos. 2% edi¢ao, Campinas: Ed. da UNICAMP, 2003.

— Bibliografia Auxiliar:

1) LANDAU, R.H; PAEZ, M.J.; BORDEIANU, C.C. Computational physics: problem solving with
computers. 2* edi¢do, Weinheim: ed. Wiley-VCH Verlag, 2007.

2) SPERANDIO, D.; MENDES, J.T.; SILVA, L.HM. Cdlculo Numérico: -caracteristicas
matematicas e computacionais dos métodos numéricos. 1* edi¢ao, Sdo Paulo: ed. Prentice Hall, 2003.
3) CHEN, D.Y. 4nadlise de Dados com Python e Pandas. 1* edi¢do, Sao Paulo: ed. Novatec, 2018.

4) CARMO, J. ET AL. Introdugdo a Programag¢do em Mathematica. 1* edigdo, Lisboa: ed. IST Press,
2004.

5) BAHDER, T.B. Mathematica for Scientists and Engineers. 1° edi¢do, Reading: ed. Addison-
Wesley Publishing Company, 1995.
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* MATOOE — Equacdes Diferenciais B

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 4° (quarto)
Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Prética: 0 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: MATOOD - Equagdes Diferenciais A; MATOON - Calculo Numérico
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Na disciplina de Equagdes Diferenciais B, oferecida pelo Instituto de Matematica & Computagao, os
discentes aprederao técnicas sofisticadas de resolucao de equagdes diferenciais parciais e EDOs ndo-
lineraes (Ginicas ou em sistemas), utilizando séries e transformadas. Ao final do processo espera-se que
o estudante seja capaz de:

e Entender e aplicar séries e transformadas;

e Resolver EDOs (singulares e sistemas), aplicando séries e transformadas;

e Reconhecer as situagcdes-problema em que as técnicas de séries e transformadas se fazem

necessarias;

e Relacionar os conceitos aprendidos com problemas reais e situagdes cotidianas.
— Ementa:
Transformada de Laplace, Séries de Fourier, Equacdes Diferenciais Parciais e Equagdes Diferenciais
Ordinarias ndo Lineares.
— Conteudo Detalhado:
1 — A Transformada de Laplace: Defini¢do da Transformada de Laplace; Solu¢des de Problemas de
Valores Iniciais; Fungdes Degrau; Equagdes Diferenciais sob a A¢do de Fungdes Descontinuas;
Fungdes de Impulso; Integral de Convolugao.
2 — Equacoes Diferenciais Parciais e Series de Fourier: Problemas de Valores de Contorno para
Fronteira com dois Pontos; Séries de Fourier; Teorema de Convergéncia de Fourier; Fungdes Pares e
fmpares; Separacio de Variaveis: Condugio de Calor em uma Barra; Equacio da Onda; Equacio de
Laplace.
3 — Equacgoes Diferenciais ndo Lineares e Estabilidade: Plano de Fase: Sistemas Lineares; Sistemas
Autdénomos e Estabilidade; Sistemas Quase Lineares; Espécies em Competicao; Equacdes Predador-
presa; O Segundo Método de Lyapunov; Solucdes Periddicas e Ciclos Limites; Caos e Atratores
Estranhos: As Equagdes de Lorenz.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentagdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; utilizacdo de ferramentas computacionais;
metodologias ativas que levem a pesquisa de contetidos em meios tradicionais e digitais; estimulo ao
trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com esfor¢o individual e/ou coletivo;
promocao do debate de ideias que permitam estimular o trabalho colaborativo; conexao do contetido
abordado com o cotidiano do discente.
— Forma de Avaliacdo e Frequéncia:
Esta disciplina deverd ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 e MB2). A composi¢ao de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.
A média semestral (MS) sera a média simples das notas bimestrais, ou seja:
MS = (MBI1+MB2)/2.
Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno terd direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.
— Bibliografia Principal:
1) BOYCE, W. E., DIPRIMA, R. C., Equag¢des Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno, 7* Edi¢ao, LTC, 2002.
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2) DE FIGUEIREDO, D. G., Equagoes Diferenciais Aplicadas, 3" edi¢do, Colecio Matematica
Universitaria - IMPA, Rio de Janeiro, 2012.

3) ZILL, D. G., Equacoes diferenciais com Aplicacoes em Modelagem, 3" edi¢do, Editora Pioneira,
2003.

— Bibliografia Auxiliar:

1) DE FIGUEIREDO, D. G., Andlise de Fourier e equagoes diferenciais parciais, 2* Edi¢ao, Rio de
Janeiro: IMPA, 1977.

2) DOERING, C. L., LOPES, A. O., Equagdes diferenciais ordinarias, 3* Edicdo, Rio de Janeiro:
IMPA, 2008.

3) BRANNAN, J. R., BOYCE, W. E., Equacoes diferenciais: uma introdu¢do a métodos modernos e
suas aplicagoes, Rio de Janeiro: LTC, 2008.

4) DIACU, F., Introdu¢do a Equagoes Diferenciais, 2°* edigdo, Editora LTC, 2013.

5) AYRES Jr, F., Equacées Diferenciais, Editora Livro Técnico, 1966.
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* FIB401 — Métodos Estatisticos para a Fisica

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular

— Periodo de oferta: 4° (quarto)

Carga Horaria Teorica: 32 ha Carga Horaria Prética: 32 ha Total: 64 ha

— Modalidade: 100% Presencial

— Pré-Requisitos:

Total: FIB302 — Pesquisa em Fisica Il

Parcial: MATOON — Calculo Numérico

— Objetivos, Habilidades e Competéncias:

Esta disciplina busca introduzir os conceitos estatisticos aos alunos do curso de Fisica bacharelado de
forma tal que ao finalizar o processo espera-se que o estudante seja capaz de:

Aprender os conceitos estatisticos;

Coletar e processar de dados experimentais;

Extrair informacao a partir de um conjunto de dados;

Aplicar os conceitos estatisticos a fisica experimental e temas afins;

Realizar experimentos e analisar os dados experimentais.

— Ementa:

Amostragem, Estatistica descritiva, Probabilidade, Variaveis Aleatorias, Distribuicoes de
Probabilidade, Procedimentos de Amostragem, Estimativa Pontual e Testes de Hipo6tese. Ajuste de
curvas experimentais, correlacdo, regressao linear multiple, introducdo sao desenho de experimentos.
Os diversos topicos serdo abordados em forma pratica ao longo do semestre.

— Conteudo Detalhado:

1 - Amostragem: Tipos de dados, coleta de dados, e planejamento de experimentos, técnicas de
amostragem.

2 - Estatistica para dados ndo agrupados: Média, moda, mediana, desvio padrio, desvio padrao de
valor médio para dados ndo agrupados. Aplica¢des as medidas: Conceitos de medida e fontes de erros.
Propagacao de erros.

3 - Distribui¢do de Frequéncias: Agrupacdo de dados; Frequéncia absoluta e relativa; representacao
grafica: histograma, poligono de frequéncias.

4 - Medidas de Tendéncia central: média, moda, mediana para dados agrupados;medidas de
assimetria. Validac¢do de dados - intervalo de inclusao.

5 - Medidas de dispersdo: Graus de liberdade, desvio médio, desvio padrdo, coeficiente de variagdo.
A estatistica como ferramenta para medir: Experimentos de tempo de resposta humano.

6 - Probabilidade: conceitos basicos; principio fundamental da contagem; permutagdes e
combinagdes; probabilidade condicional e regra da multiplicagdo; regra da adigdo.

7 - Distribuicdo de probabilidade: conceitos basicos: varidvel discreta e continua; variavel aleatoria;
significado da distribuicdo de probabilidade; distribuicdo binomial, distribuicdo de Poisson,
Distribui¢ao de Cauchy; Distribuicdo de Gauss; Distribuicdo de Bose-Eistein, Distribui¢ao de Fermi-
Dirac.

8 - Aplicagoes da distribui¢cdo de probabilidade: Ajuste de dados a curva

9 - Rejei¢do de dados ou intervalo de inclusdo: Critério empirico; Critério de Chauvenet; Regra de
Chebyshev

10 - Teste de hipotese: Teste ¥, teste t-student e teste de Fisher, teste Neyman-Pearson.

11 - Ajuste de curvas experimentais: Método da maxima verossimilhanca; método dos minimos
quadrados.

12 - Correlacgao: Coeficiente de correlagao. Correlacao-causa.

13 - Regressdo linear multipla: Equagdo da regressdo, Uso de Matrizes, Significado da regressao
multiple.

14 - Introdugdo ao desenho de experimentos: Sele¢ao e tamanho da amostragem, modelo com efeitos
aleatorios, Analise residual e verificagado do modelo.
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— Metodologia de Ensino:

Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentagdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratoérios; praticas de
ensino em espagos diversos; sinergia entre teoria e atividade experimental-pratica; utilizagdo de
ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com
esforgo individual e/ou coletivo; promog¢do do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
colaborativo; conexdo do conteudo abordado com o quotidiano do discente e sua futura atuagdo
profissional.

— Forma de Avaliacio e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MB1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) MAGALHAES, M.N.; LIMA, A.C.P. No¢des de Probabilidade e Estatistica, 7* edigdo, Sdo Paulo:
ed. EDUSP, 2010.

2) WALPOLE, R.E.; MYERS, R.H.; MYERS, S.L.; YE, K. Probabilidade e Estatistica para
Engenharia e Ciéncias. 8" edi¢ao, Sao Paulo: ed. Pearson & Prentice Hall, 2009.

3) MINGOTI, S.A., Andlise de dados através de métodos de estatistica multivariada: uma abordagem
aplicada. Editora da UFMG, 2005.

— Bibliografia Auxiliar:

1) MONTGOMERY, D.C., Estatistica aplicada e probabilidade para engenheiros. S5a edi¢ao, Editora
LTC, 2012.

2) TRIOLA, F. M., Elementary Statistics. Boston: ed. Pearson Education, 2010.

3) PINHEIRO, J.; CUNHA, S.; GOMES, G.; CARVAIJAL, S. Probabilidade e Estatistica-
Quantificando a Incerteza, Ed. Elsevier, Rio de Janeiro, 2012.

4) BUSSAB, W.O., Estatistica basica. 4a edi¢ao, Editora Atual, 1987.

5) BECKER, J.L., Estatistica basica: transformando dados em informagoes. 2a edi¢do, Editora
Bookman, 2015.
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* FIB402 — Eletromagnetismo Basico

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 4° (quarto)
Carga Horaria Teorica: 96 ha Carga Horaria Prética: 64 ha Total: 160 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB201 — Mecanica Basica
Parcial: MATOOC — Célculo C
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Nesta disciplina os discentes aprenderdo, em primeiro nivel (a ser complementado no
profissionalizante, com as disciplinas de Eletromagnetismo I e II); principios basicos de
eletromagnetismo, utilizando o célculo diferencial e integral como ferramenta. Ao findar do semestre,
espera-se que o estudante seja capaz de:

e Compreender os conceitos e os fendmenos fundamentais do eletromagnetismo;

e Entender o funcionamento de componentes elétricos e magnéticos, e entender a operagdao de
circuitos elétricos simples;
Entender a geragdo de energia elétrica através da Lei de Lenz e Faraday;
Compreender as Leis de Maxwell e suas aplicagdes;
Reconhecer as equagdes de ondas magnéticas e estudar sua interacdo com a matéria;

e Conceituar a Optica geométrica e fisica.
— Ementa:
Eletrostatica no vacuo e em meios materiais, corrente elétrica, magnetostatica no vacuo e em meios
materiais, circuitos, equacdes de Maxwell (forma integral e diferencial), ondas eletromagnéticas no
vacuo e em meios materiais, Otica geométrica, interferéncia e difracao, polarizacao.
— Conteudo Detalhado:
1 — Eletrostatica: Lei de Coulomb; For¢a de distribuigdes continuas de carga; Campo elétrico; Lei de
Gauss; Potencial eletrostatico e energia potencial elétrica; Capacitancia; Polarizagdo da matéria;
Dielétricos e a Lei de Gauss.
2 — Corrente Elétrica: Densidade de corrente; Resisténcia e resistividade; Lei de Ohm; Poténcia,
semicondutores e supercondutores; Amperimetro e voltimetro; Circuitos RC.
3 — Magnetostatica: Campo magnético; For¢a de Lorentz e efeito Hall; Particula carregada em
movimento circular; For¢ga magnética em um fio percorrido por corrente; Torque em uma espira
percorrida por corrente; Momento dipolar magnético; Campos produzidos por uma corrente; Lei de
Ampere; Solenoides e toroides.
4 — Indugdo e Indutancia: Lei de Faraday e lei de Lenz; Inducdo e transferéncia de energia; Campos
elétricos induzidos; Indutores, indutancia e autoindugdo; Circuitos RL; Densidade de energia de um
campo magnético.
5 — Oscilagoes eletromagnéticas e corrente alternada: Circuito LC; Oscilagdes amortecidas e
forcadas em circuitos RLC; Poténcia em circuitos de corrente alternada; Transformadores.
6 — Equacgoes de Maxwell e magnetismo da matéria: Lei de Gauss para campos magnéticos; Campos
magnéticos induzidos; Corrente de deslocamento; Magnetismo e os elétrons; Diamagnetismo,
paramagnetismo e ferromagnetismo.
7 — Ondas eletromagnéticas: Equagdes de Maxwell e a equacdo de onda; Interacdo de onda com a
matéria; Energia e intensidade da onda eletromagnética, Momento linear e pressdo de radiagdo;
Momento angular e onda polarizada.
8 — Propriedades da Luz: Velocidade da luz e propagacao da luz; Principio de Huygens. Reflexao e
refracdo; Principio de Fermat; Polarizacdo da luz.
9 — Optica Geométrica: Principios das Optica geométrica e dptica fisica; Espelhos planos e esféricos;
Lentes delgadas; Instrumentos Opticos.
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10 — Interferéncia e Difragdo da Luz: Diferenca de fase e coeréncia; Interferéncia em peliculas
delgadas. Interferéncia em duas fendas estreitas; Difracdo por fenda simples; Interferéncia e difragdo
em duas fendas; Difragdo de Fraunhofer e difragdo de Fresnel; Difracdo de Fraunhofer por fenda
circular e critério de resolugdo; Dispersao e poder de resolugdo em redes de difragdo.

11 — Atividades experimentais: Linhas de for¢a do campo elétrico; Medidas de potencial elétrico;
Circuitos elétricos RC; Transformadores; Motores ¢ geradores; Ondas estaciondrias; Ressonancia e
batimento; Leis de Snell; Formagdo de imagens com espelhos e lentes; Difracdo; Espectro.

— Metodologia de Ensino:

Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentagdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratoérios; praticas de
ensino em espagos diversos; sinergia entre teoria e atividade experimental-pratica; utilizagdo de
ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com
esfor¢o individual e/ou coletivo; promog¢do do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
colaborativo; conexdo do conteudo abordado com o contidiano do discente.

— Forma de Avalia¢ao e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 e MB2). A composigdo de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) sera a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MB1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) RESNICK, R.; Fundamentos de Fisica 3: Eletromagnetismo. Rio de Janeiro: Ed. LTC, 10? edigao,
2006.

2) HALLIDAY, D., RESNICK, R.; WALKER, J.: Fundamentos de Fisica — Volume 1V: Optica e
Fisica Moderna. Rio de Janeiro: Ed. LTC, 10*edicao, 2018.

3) YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica Ill. Eletromagnetismo. Sao Paulo: Ed. Pearson
Education do Brasil, 14° edigao, 2016.

4) YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica IV. Otica e Fisica Moderna. Sdo Paulo: Ed. Pearson
Education do Brasil, 14° edi¢ao, 2016.

— Bibliografia Auxiliar:

1) SERWAY, R.A; JEWETT JR, J.W.: Principios de Fisica - Volume III: Eletromagnetismo. Sao
Paulo, Ed. Thomson Learning, 3% edigao, 2004.

2) SERWAY, R.A; JEWETT JR, J.W.: Principios de Fisica - Volume IV: Optica e Fisica Moderna.
Sao Paulo, Ed. Thomson Learning, 4° edigao, 2005.

3) NUSSENZVEIG, HM. Curso de Fisica Basica — Volume 3: Eletromagnetismo. Sdo Paulo: Ed.
Edgard Bliicher, 2% edi¢do, 2015.

4) NUSSENZVEIG, H.M. Curso de Fisica Basica — Volume 4: Otica, Relatividade, Fisica Quantica.
Sao Paulo: Ed. Edgard Bliicher, 2% edi¢ao, 2014.

5) FEYNMAN, R.P.; LEIGHTON, R.B.; SANDS, M. Li¢oes de Fisica, Volumes I, Il e IIl. Editora
Bookman, 2008.
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e FIB403 — Mecanica Classica |

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 4° (quarto)
Carga Horaria Teorica: 48 ha Carga Horaria Prética: 16 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB201 — Mecanica Bésica
Parcial: MATOOD — Equagdes Diferenciais A
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Nesta segunda etapa de contato do discente com a mecanica classica, ele terd uma visdo aprofundada
da resolucao de problemas de cinematica e dindmica multi-dimensionais; com o uso do calculo
vetorial e andlise de referenciais em movimento. Até o findar do semestre, espera-se que a disciplina
seja efetiva em:

e Aprofundar o estudo dos principais conceitos fisicos € matematicos da mecanica newtoniana;

e Discutir as principais aplicacdes da mecénica classica em problemas especificos de importancia na

Fisica atual;

e Assentar os principios basicos da mecanica classica para estudos das disciplinas subsequentes;

e Utilizar ferramentas computacionais para a analise de sistemas mecanicos;

e Aplicar os conceitos tedricos da mecanica em sistemas fisicos reais.
— Ementa:
Mecanica newtoniana; Movimento de uma particula; Movimento de um sistema de particulas; Corpos
rigidos; Movimento de sistemas de coordenadas; Utilizacdo de ferramentas computacionais e praticas
ilustrativas.
— Conteudo Detalhado:
1 - Mecanica Newtoniana: Leis de Newton e sistemas de referéncia inerciais; Movimento
unidimensional sob a acdo de for¢as dependentes do tempo, ¢ da velocidade; Movimento sob interagdo
gravitacional; Movimento unidimensional sob a agdo de forcas conservativas; O método da integral da energia;
Movimento de uma particula em duas e trés dimensdes; Principios de conservagao.
2 - Oscilagoes: Oscilador harmonico simples; Oscilador harménico amortecido; Oscilador harménico
forgado; Ressonancia; Principio da superposi¢do; Séries de Fourier; Oscilador harmonico em duas e trés
dimensdes; Figuras de Lissajous.
3 - Movimento sob uma for¢a central: Equagdo de movimento e equacdo orbital; Conservagao do
momento angular; Energia centrifuga e potencial efetivo; Movimento planetario; Orbitas elipticas; O problema
de Kepler; Orbitas hiperbolicas; O problema de Rutherford.
4 - Movimento de um sistema de particulas: Centro de massa; Leis de conservagdo; Problema de dois
corpos; Massa reduzida; Colisdes uni e bidimensionais; Sistemas de massa variavel.
5 - Corpos Rigidos: Dinamica de um corpo rigido; Rota¢do em torno de um eixo fixo; Célculos de centro
de massa ¢ momentos de inércia; Teoremas dos eixos paralelos, e dos eixos perpendiculares; Estatica de
corpos rigidos.
6 - Movimentos de um sistema de coordenadas: Movimento relativo de translagdo; Sistemas de
coordenadas em rotagdo; Forgas centrifugas e for¢as de Coriolis; Movimento relativo a Terra; Aplicagdes:
Péndulo de Foucalt e Precessdo de Larmor.
7 - Atividades Experimentais: Uso de ferramentas computacionais, sempre que possivel, na resolucao
de exercicios, ou na compreensao das equagdes; Estudo de um sistema fisico real, onde o aluno deve
aplicar os conceitos estudados.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; utilizagdo de ferramentas computacionais;
metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios tradicionais e digitais; estimulo ao
trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com esfor¢o individual e/ou coletivo;
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promocado do debate de ideias que permitam estimular o trabalho colaborativo; conexao do contetido
abordado com o cotidiano do discente.

— Forma de Avaliacio e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MBI1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) THORNTON, S.T.; MARION, J.B. Dinamica Cladssica de Particulas e Sistemas. 5% edigdo, Sao
Paulo: Ed. Cengage Learning, 2011.

2) BARCELOS NETO, J. Mecdnica Newtoniana, Lagrangiana e Hamiltoniana. 2° edigao, Sao Paulo:
Ed. Livraria da Fisica, 2013.

3) GOLDSTEIN, H.; POOLE, C.; SAFKO, J. Classical Mechanics. 3 edigao, San Francisco: Ed.
Addison Wesley, 2002.

— Bibliografia Auxiliar:

1) SYMON, K.R. Mecanica, 5% edi¢ao, Rio de Janeiro: Ed. Campus, 1982.

2) WATARI, K. Mecdnica Classica, volume 1, Editora Livraria da Fisica, SP, 2% edi¢ao, 2004.

3) WATARI, K. Mecanica Classica, volume 2, Editora Livraria da Fisica, SP, 1? edigdo, 2003.

4) TAYLOR, J.R. Mecdnica Classica. 1* edi¢cdo, Porto Alegre: Ed. Bookman, 2013.

5) WRESZINSKI, W.F., Mecanica classica moderna. Editora EDUSP, 1997.
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* FIB501 — Métodos Matematicos da Fisica

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 5° (quinto)
Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Prética: 16 ha Total: 80 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: MATOOC — Calculo C; MATOOE - Equagdes Diferenciais B
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Nesta disciplina, os discentes do curso de Fisica bacharelado aplicardo técnicas matematicas
sofisticadas para a resolucdo de problemas fisicos. Estas ferramentas ja foram estudadas, em primeiro
nivel, nas disciplinas de Calculo C e Numérico, bem como nas Equacdes Diferenciais A e B. Nesta
disciplina, o enfoque ¢ mais especifico, para resolu¢do de problemas fisicos variados, de forma tal que
ao finalizar o processo, espera-se que o estudante seja capaz de:
e Obter as solugdes das equacdes diferenciais de Bessel e Legendre em termos de suas
respectivas funcdes para simetrias esféricas e cilindricas;
e Conhecer as fungdes especiais da fisica.
e Dominar situagcdes em que métodos matematicos avangados sejam exigidos na solu¢ao de
problemas em Fisica Tedrica.
— Ementa:
Variaveis complexas. Fungoes especiais; Funcdes de Green; Transformada de Fourier.
— Conteudo Detalhado:
1 - Variaveis Complexas: Numeros complexos: algebra, representacdes e operagdes; Fungdes
analiticas; Condi¢des de Cauchy-Riemann e fungdes elementares; Fungdes multivalentes, pontos de
ramificagdo; Integrais de contorno e o teorema de Cauchy; Séries de poténcia; Teorema do residuo,
zeros e singularidades; Integrais improprias e integrais definidas; As funcdes Gama e Beta e suas
representacdes integrais.
2 — Fungoes Especiais: Equacdo de Laplace em coordenadas cilindricas e esféricas; Bessel, Legendre,
Laguerre, Hermite, Harmonicos Esféricos; Propriedades; Relagdes de recorréncia; Fungdes geradoras.
3 - Funcgoes de Green: Nogoes elementares de teoria de distribui¢des: a funcdo delta de Dirac;
Defini¢ao e conceitos basicos sobre fun¢do de Green; Fungdes de Green para condi¢des de contorno e
para condigdes iniciais (fungdo de Green dependente do tempo); Expansao de fungdes de Green em
auto-fungdes; Fungdes de Green para espectros continuos: representacdo integral; Calculo de fungdes
de Green: equagao de Poisson, teoria de potencial, equacao de Schrédinger, Equagao da onda, equagao
de Helmholtz, campos devido a fontes pontuais.
4 - Transformada de Fourier: Definicdo de Transformada de Fourier; Transformada de Fourier e
funcdes absolutamente integraveis; Transformada de Fourier da funcdo caracteristica; Transformada
de Fourier de fun¢des especiais; Espectros continuos da Transformada de Fourier: espectros,
amplitude e fase; Propriedades da Transformada de Fourier: translagdo no tempo, translagdo na
frequéncia, homotetia (escala) na varidvel; Transformada Inversa de Fourier; Convolugdao de
Fungdes; Definicdo de convolucdo; Produto de transformadas e a convolugdo; Propriedades da
convolugao.
5 - Atividades Praticas: utilizagdo das ferramentas computacionais ja abordadas no curso, para analise
das fungdes especiais e o estudo da transformada de Fourier.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos conteidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; utilizacdo de ferramentas computacionais;
metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios tradicionais e digitais; estimulo ao
trabalho experimental em equipe; resolu¢do de problemas, com esfor¢o individual e/ou coletivo;
promocgao do debate de ideias que permitam estimular o trabalho colaborativo; conexao do conteudo
abordado com o quotidiano do discente e sua futura atuacao profissional.
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— Forma de Avaliacio e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MBI1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) BUTKOV, E. Fisica Matematica. Rio de Janeiro: Ed. LTC, 1988.

2) AVILA, G. Varidveis Complexas e Aplicacées. 3* edigdo, Rio de Janeiro: ed. LTC, 2008.

3) ARFKEN, G.B.; Weber, H.J.; Fisica Matematica: métodos matemdticos para Engenharia e
Fisica. 1° edi¢do, Rio de Janeiro: Ed. Elsevier, 2007.

— Bibliografia Auxiliar:

1) LINS NETO, A., Fun¢oes de uma variavel complexa, 2* edi¢dao, Rio de Janeiro: Ed. do IMPA,
2008.

2) GONDAR, J.L., Inicia¢do a fisica matematica: modelagem de processos e métodos de solugdo. 2a
edicao. Editora IMPA, 2016.

3) SPIEGEL, M. R., Variaveis complexas. Editora McGraw-Hill, 1973.

4) BARCELOS PINTO, J., Matematica para Fisicos com aplicagoes: vetores, tensores e spinores,
Volume I. Sao Paulo: Ed. Livraria da Fisica, 2010.

5) BRAGA, C.L.R. Fisica Matematica. 1* edi¢ao, Sao Paulo: Ed. Livraria da Fisica, 2006.
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* FIB502 — Fundamentos de Fisica Quantica

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 5° (quinto)
Carga Horaria Teorica: 96 ha Carga Horaria Prética: 64 ha Total: 160 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Parcial: MATOOE — Equagdes Diferenciais B; FIB402 — Eletromagnetismo Basico; FIB301 —
Termodinamica
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Nesta disciplina os discentes terdo o primeiro contato com a descri¢do quantica de sistemas. Terdo
uma visdao ampla das transformagdes da Fisica entre o final do século XIX e inicio do século XX,
decorrentes de diversos avangos experimentais e tedricos, que culminaram no surgimento da Fisica
Quantica. Também fardo experimentos que evidenciem a estrutura da matéria e a natureza quantica
destes sistemas. Ao encerrar o processo espera-se que o estudante seja capaz de:

e Ter nogdes basicas de relatividade restrita;
Entender os principais processos de interagdo entre radiagdo e matéria, a nivel quantico;
Compreender a natureza dual onda/particula da matéria e energia;
Descrever sistemas quénticos conforme o formalismo de Schrodinger;
Conhecer e aplicar as propriedades de spin e simetria das particulas;
Efetuar modelos basicos de atomos multi-eletronicos;
Dominar os principios da formacao e estruturacao de moléculas simples;
Descrever propriedades macroscopicas de solidos, decorrentes de fendmenos quanticos;
Repetir varios experimentos fundametais que revelam a natureza quantica das particulas,
atomos, moléculas e solidos e da interagdo entre radiacdo ¢ matéria;

e Associar o conteudo estudado na disciplina as descri¢cdes de fendmenos naturais e tecnologia

utilizada no dia-a-dia.

— Ementa:
Relatividade restrita; Radiagdo térmica; Propriedades corpusculares da radiagdo; Propriedades
ondulatorias das particulas; Modelos Atomicos; Equagdo de Schrodinger; Atomos de um elétron;
Momento de dipolo magnético e Spin; Atomos multieltrénicos; Moléculas; Sélidos; Experimentos
basicos de Fisica Quantica.
— Conteudo Detalhado:
1 — Relatividade restrita: Nogdes basicas: experimentos mentais e dilatagdo espago-temporal;
Experimento de Michelson-Morley; Transformag¢des de Lorentz; Quantidade de Momento e Energia
relativisticos; Efeito Doppler-Fizeau.
2 — Radiacdo termica : Descrigao classica da radiagao de uma cavidade térmica; Catastrofe do UV e
Emissividade observada; Descri¢dao de Planck para o problema da radiagdo térmica.
3 — Propriedades corpusculares da radiagdo: Efeito fotoelétrico; Efeito Compton; Produgdo e
aniquilacao de pares; Se¢des de choque de espalhamento de radiagdo de altas energias.
4 — Propriedades ondulatorias das particulas: As ideias de De Broglie; Espalhamento e difragdo de
particulas; Descri¢ao ondulatéria das particulas; O Principio da Incerteza.
5 — Modelo de Bohr: ldeias primarias acerca do atomo; Modelo de Thomson; Experimento de
Rutherford e a inconsisténcia da fisica classica em explicar o &tomo; Modelo de Bohr; Experimento de
Frank-Hertz; Modelo de Sommerfeld.
6 — Equacdo de Schrodinger: Postulados e modelos atdmicos; Equacao de onda classica; Interrelagdo
entre propriedades quanticas e macroscopicas das particulas; Construcao da equagao de Schrodinger;
Equacdo de Schrodinger independente do tempo; Resolugdo da equacdo de Schrédinger para situagdes
simples; Oscilador harmoénico quantico; Significado das auto-fungdes espaciais e dos auto-valores.
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7 — Atomos de um elétron: Simplificagdes e potencial tri-dimensional; Equacio de Schrodinger para o
atomo de Hidrogénio; Auto-fungdes espaciais e distribuicdes de densidade de probabilidade;
Quantizagao e degenerescéncia dos niveis de energia; Quantizagdo do momento angular.

8 — Momento de dipolo magnético e Spin: Momento magnético orbital e o magntén de Bohr;
Experimento de Stern-Gerlach; Spin do elétron e 0 Momento angular total; Regras e taxas de transi¢ao
de estados.

9 — Atomos multieltrénicos: Descrigdo quantica de sistemas com particulas idéncticas;
Indistinguibilidade quantica; Principio de Exclusdo de Pauli; O 4tomo de Hélio; Teoria de Hartree;
Tabela Periddica; Interacdo spin-orbita; Excitagdes dticas e raios-X.

10 — Moléculas: Ligagdes moleculares; Niveis de energia e espectros moleculares; Efeito Raman,;
Spin nuclear e simetria das auto-fungdes.

11 — Solidos: Distribuigdes quanticas de estados de energia: bosons e férmions; Fétons e Fonons;
Lasers; Tipos de Solidos; Calor especifico de um so6lido; Estrutura cristalina e bandas de energia em
solidos; Conducdo em sdlidos; Efeito Hall; Isolantes, condutores e semi-condutores; Dispositivos
semicondutores; Supercondutividade; Propriedades Magnéticas dos Solidos.

12 — Experimentos bdasicos de Fisica Quantica: Experimento de Michelson-Morley; Emissividade de
um corpo térmico; Experimento carga-massa do elétron; Efeito foto-elétrico; Efeito Compton;
Difragdo de elétrons; Espectroscopia de niveis atomicos: H e He; Experimento de Frank-Hertz; Efeito
Zeeman; Excitagdes por raios-X; Espectroscopia molecular; Efeito Hall, Condutividade de uma
jungdo PN.

— Metodologia de Ensino:

Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratorios; praticas de
ensino em espagos diversos; sinergia entre teoria e atividade experimental-pratica; utilizagdo de
ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com
esfor¢o individual e/ou coletivo; promocdo do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
colaborativo; conexdao do conteudo abordado com o cotidiano do discente e sua futura atuacgio
profissional.

— Forma de Avalia¢ao e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 e MB2). A composigdo de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja: MS = (MB1+MB2)/2.
Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) EISBERG, R., RESNICK, R. Fisica Quantica: atomos, moléculas, solidos, nucleos e particulas. 1*
edi¢do, Rio de Janeiro: Ed. Campus ¢ Elsevier, 1979.

2) TIPLER, P.A.; Fisica Moderna. Editora Guanabara Dois, 1981.

3) CARUSO NETO, F., OGURI, V. Fisica Moderna. 2 edigao, Rio de Janeiro: Ed. Elsevier, 2016.

— Bibliografia Auxiliar:

1) OLIVEIRA, LS. Fisica Quantica: fundamentos, formalismo e aplica¢oes. Sao Paulo: Ed. Livraria
da Fisica, 2020.

2) PESSOA JR, O. Conceitos de Fisica Quantica. 2° edi¢do, Sdo Paulo: Ed. Livraria da Fisica, 2005.
3) VALADARES, E.C.; ALVES, E.G.; CHAVES, A.S. Aplicacoes da Fisica Quantica: do transistor
a nanotecnologia. 1* edigao, Sao Paulo: Ed. Livraria da Fisica, 2005.

4) ASENJO, O.R., Fisica Quantica. Ed. Organizacion de los Estados Americanos (OEA), 1971.

5) CARUSO, F., Fisica moderna: origens classicas e fundamentos quanticos. 2a edi¢ao, Ed. Elsevier,
2016.
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e FIB503 — Mecanica Classica I1

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 5° (quinto)
Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Prética: 16 ha Total: 80 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB403 — Mecanica Classica |
Parcial: MATOOE — Equagdes Diferenciais B
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Nesta terceira e ultima etapa de contato do discente com a mecanica classica, ele terd uma visao
aprofundada da resolucdao de problemas de sistemas, utilizando as concepgdes avancadas de energia
(Lagrangiana e Hamiltoniana). Até o findar do semestre, espera-se que o discente possa:

e Estudar os métodos e a estrutura da mecénica cladssica nas formulagdes lagrangiana e

hamiltoniana;
e (Consolidar o conhecimento dos fundamentos da mecanica classica para o estudo de ramos
mais modernos da fisica como a mecanica quantica, e a mecanica estatistica;

e Utilizar ferramentas computacionais para a analise de sistemas mecanicos;

e Aplicar os conceitos teoricos da mecanica em sistemas fisicos reais.
— Ementa:
Célculo Variacional; Formulagdo Lagrangiana; Teoria das Pequenas Oscilagcdes; Formulagdo
Hamiltoniana; Dindmica Rotacional; Atividades Praticas.
— Conteudo Detalhado:
1 - Calculo Variacional: Fundamentos do calculo das variagdes; O problema da Braquistdcrona e outras
aplicagdes; Principio da minima a¢do de Hamilton.
2 - Formulag¢do Lagrangiana: Equagdes de Euler-Lagrange; Invaridncia das equacgdes de Euler-
Lagrange; Coordenadas generalizadas. Graus de liberdades. Espago de configuragdes; Vinculos, tipos
de vinculos, e classificacdo de sistemas mecanicos; Aplicacdes das equacdes de Euler-Lagrange;
Potenciais generalizados. For¢as dependentes das velocidades; Forgas de vinculo, e multiplicadores de
Lagrange; Constantes de movimento, coordenadas ignoraveis, e leis de conservagao.
3 - Teoria de Pequenas Oscilagoes: Configuragdes de equilibrio, e condi¢des de estabilidade;
Movimento estaciondrio € pequenas oscilagdes; Pequenas oscilagdes: caso geral; Modos normais de
vibragao; Coordenadas normais.
4 - Formula¢do Hamiltoniana: Transformagdes de Legendre; As equacdes candnicas de Hamilton;
Aplicacdes; Simetrias e leis de conservacdo; Paréntese de Poisson; Transformagdes candnicas;
Teorema de Liouville; Introdugao a Teoria de Hamilton-Jacobi.
5 - Dindmica Rotacional: Transformagdes Ortogonais, e deslocamentos possiveis de um corpo rigido;
Angulos de Euler, e velocidade angular; Momento angular e tensor de inércia; Energia cinética e
teorema dos eixos paralelos; Diagonalizagdo do tensor de inércia; Momentos e produtos de inércia;
Simetrias e eixos principais de inércia; Exemplos; Equagdes de Euler, e rotacdo livre; O pido
simétrico.
6 - Atividades Praticas: Uso de ferramentas computacionais, sempre que possivel, na resolucao de
exercicios, ou na compreensao das equagoes.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentagdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; utilizacdo de ferramentas computacionais;
metodologias ativas que levem a pesquisa de contetidos em meios tradicionais e digitais; estimulo ao
trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com esfor¢o individual e/ou coletivo;
promocao do debate de ideias que permitam estimular o trabalho colaborativo; conexao do contetido
abordado com o cotidiano do discente.
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— Forma de Avaliacio e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MBI1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) LEMOS, N.A. Mecanica Analitica. Ed. Livraria da Fisica, 2007.

2) GOLDSTEIN, H.; POOLE, C.; SAFKO, J. Classical Mechanics. 3* edi¢ao, San Francisco: Ed.
Addison Wesley, 2002.

3) THORNTON, S.T.; MARION, J.B. Dindmica Classica de Particulas e Sistemas. 5* edi¢dao, Sao
Paulo: Ed. Cengage Learning, 2011.

— Bibliografia Auxiliar:

1) BARCELOS NETO, J. Mecdnica Newtoniana, Lagrangiana e Hamiltoniana. 2* edi¢do, Sdo Paulo:
Ed. Livraria da Fisica, 2013.

2) DERIGLAZOV, A.A.; FILGUEIRAS, J.G. Formalismo Hamiltoniano e Transformagoes
Canonicas em Mecanica Classica. 1* edi¢ao, Sdo Paulo: Ed. Livraria da Fisica, 2009.

3) SYMON, K.R. Mecdnica, 5% edi¢ao, Rio de Janeiro: Ed. Campus, 1982.

4) TAYLOR, J.R. Mecdnica Classica. 1* edigdo, Porto Alegre: Ed. Bookman, 2013.

5) ARNOLD, V.I., Mathematical methods of classical mechanics. 2a edi¢do. Ed. Springer, 1989.
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* EDU968 — Diversidade e Inclusao — I

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular

— Periodo de oferta: 5° (quinto)

Carga Horaria Teorica: 32 ha Carga Horaria Prética: 0 ha Total: 32 ha

— Modalidade: 100% Presencial

— Pré-Requisitos:

Nao ha.

— Objetivos, Habilidades e Competéncias:

Ao final do processo espera-se que o estudante seja capaz de:

e Conhecer, de maneira geral, o contexto nacional e os desafios contemporaneos globais relacionados
a diversidade;

e Criar pontos de vista criticos e respeitar diferentes opinides, com base no didlogo democratico sobre
os temas ligados ao escopo do curso;

e Compreender conceitos basicos da sociologia e de outros campos de saber das humanidades sobre o
tema da diversidade e sua relacdo com a educagao;

e Refletir sobre como o ensino de ciéncias pode dialogar com o campo das humanidades e do
pensamento critico.

— Ementa:

Exclusdo social: as nocOes de discriminacdo, preconceito e estereotipos. Inclusdao social: valores,
democracia e direitos humanos. A dialética inclusdo/exclusdo nas dimensdes de raca-etnia,
classe/condicdo social, género e aspecto fisico.

— Conteudo Detalhado:

1. Introdugdo: como tirar o uniforme dos olhos?

2. Direitos humanos, preconceito e estigma

3. Recortes sociais da desigualdade no Brasil

4. Ondas e tendéncias feministas

5. Diversidade Sexual e Questoes de Género

6. Relagoes étnico-raciais

7. Racismo

8. Questdo indigena

9. Interseccionalidade e questoes contempordneas ligadas a diversidade

10. Escola, curriculo e multiculturalismo

11. Sexualidade, educacdo e cotidiano escolar

12. Bullying e disturbios de aprendizagem

13. Legislag¢do da educagao e diversidade

— Metodologia de Ensino:

Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de
conteudos em meios tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; promogao
do debate de ideias que permitam estimular o trabalho colaborativo; conexdo do contetido abordado
com o quotidiano do discente e sua futura atuacdo profissional.

— Forma de Avaliaciao e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficara a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MB1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.
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— Bibliografia Principal:

1) ARAUJO, U.; AQUINO, J.G. Os direitos humanos na sala de aula. Sio Paulo: Moderna, 2001.

2) GOFFMAN, E. Estigma: notas sobre a manipulagdo da identidade deteriorada. Rio de Janeiro:
Zahar Editores, 1982.

3) SAWAIA, B. (Org.). As artimanhas da exclusdo: analise psicossocial e ética da desigualdade
social. 13* ed. Petropolis: Vozes, 2013.

— Bibliografia Auxiliar:

1) KASSAR, M.C.M. (Org). Didlogos com a diversidade: sentidos da inclusdo. Campinas: Mercado
de Letras, 2011.

2) MARTINS, J.S. Exclusdo social e a nova desigualdade. Sdo Pulo: Paulus, 1997.

3) MUNANGA, K. Superando o racismo na escola. Brasilia: Ministério da Educagdo, Secretaria de
Educa¢ao Fundamental, 2001.

4) PATTO, M. H. S. (org.). A cidadania negada: politicas publicas e formas de viver. Sao Paulo: Casa
do Psicologo, 2010
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* FIB601 — Eletromagnetismo I

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 6° (sexto)
Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Prética: 32 ha Total: 96 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB402 - Eletromagnetismo Basico
Parcial: FIB501 - Métodos Matematicos da Fisica
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Nesta disciplina, o eletromagnetismo ¢ tratado em segundo nivel de complexidade, utilizando métodos
matematicos sofisticados para rever e compreender a melhor campos elétricos € magnéticos estaticos;
de tal forma que ao finalizar o processo, espera-se que o estudante seja capaz de:

e Desenvolver um conhecimento fundamental e funcional da teoria classica do campo

eletromagnético e as interagdes com a matéria;
e Discutir solu¢des e aplicacdes do campo eletromagnético para diferentes configuracdes de
cargas estaticas e correntes estacionarias;

e Aplicar os conceitos teoricos do eletromagnetismo em praticas laboratoriais.
— Ementa:
Anadlise vetorial; Eletrostatica no vacuo; Técnicas Especiais; Campos Elétricos na Matéria;
Magnetostatica; Campos Magnéticos na Matéria; Atividades Experimentais.
— Conteudo Detalhado:
1 - Analise vetorial: Elementos do calculo vetorial e diferencial; Teoremas do célculo integral;
Coordenadas curvilineas; Funcao delta de Dirac.
2 - Eletrostatica no vacuo: Lei de Coulomb e o Campo Elétrico; Lei de Gauss e aplicagdes; Potencial
elétrico; Trabalho e energia na eletrostatica; Condutores e Capacitores.
3 - Técnicas Especiais: Equacao de Laplace; Método das imagens; Separagdo de variaveis; Expansdo
multipolar.
4 - Campos Elétricos na Matéria: Polarizagdo e campo elétrico de um objeto polarizado;
Deslocamento elétrico; Dielétricos lineares; Energia e Forca em dielétricos.
5 - Magnetostatica: For¢a de Lorentz e Correntes Estacionarias; Lei de Biot-Savart; Lei de Ampére;
Potencial vetorial magnético.
6 - Campos Magnéticos na Matéria: Magnetizacdo e campo magnético de um objeto magnetizado;
Meios lineares e ndo-lineares; Intensidade magnética H; Energia magnetostatica.
7 - Atividades Experimentais: Bobina de Helmholtz; Osciloscépio digital; Razdo carga-massa;
Magnetoresisténcia.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratoérios; praticas de
ensino em espacos diversos; sinergia entre teoria e atividade experimental-pratica; utilizagdo de
ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com
esfor¢o individual e/ou coletivo; promog¢do do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
colaborativo; conexdao do conteudo abordado com o cotidiano do discente e sua futura atuagao
profissional.
— Forma de Avaliacao e Frequéncia:
Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficara a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.
A média semestral (MS) sera a média simples das notas bimestrais, ou seja:
MS = (MBI1+MB2)/2.
Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
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No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) GRIFFITHS, D.J., Eletrodinamica. 3* edi¢ao, Sao Paulo: Ed. Pearson, 2011.

2) REITZ, J.R., MILFORD, F.J., CHRISTY, R.W., Fundamentos da Teoria Eletromagnética, 1°
edi¢do, Rio de Janeiro: Ed. Campus, 1988.

3) PURCELL, E.M.; Electricidade e Magnetismo., Ed. Blucher, 1973.

— Bibliografia Auxiliar:

1) JACKSON, J.D. Classical Electrodynamics. 3a edi¢cao. Ed. John Wiley and Sons, 1999.

2) BASSALO, J.M.F. Eletrodindmica Classica. 1* edigdo, Sao Paulo: Ed. Livraria da Fisica, 2007.

3) SADIKU, M.N.O. Elementos de Eletromagnetismo. 5 edi¢ao, Porto Alegre: Ed. Bookman, 2012.
4) FEYNMAN, R.P.; LEIGHTON, R.B.; SANDS, M. Li¢coes de Fisica, Volumes I, Il e Ill. Editora
Bookman, 2008.

5) HAYT JR, W.H. Eletromagnetismo. 8" edigao, Porto Alegre: Ed. AMGH, 2013.
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* FIB602 — Mecanica Quantica I

— Descric¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 6° (sexto)
Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Prética: 32 ha Total: 96 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB502 — Fundamentos de Fisica Quantica
Parcial: FIB501 — Métodos Matematicos da Fisica; FIB503 — Mecanica Classica II
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
As disciplinas de Mecanica Quantica I (obrigatoria) e II (optativa) fornecem oportunidade para
estudar e compreender melhor os sistemas quanticos ligados, utilizando ferramentas matematicas
sofisticadas para alcancar as solu¢des de onda. Ao encerrar da disciplina I espera-se que o estudante
seja capaz de:

e ter o dominio pleno das ferramentas matematicas utilizadas na mecanica quantica;

e saber e compreender os postulados da mecanica quéntica;

e desenvolver solugdes para sistemas quanticos simples, sujeitos a potenciais centrais.
— Ementa:
Particulas e ondas; Fundamentos da mecanica quantica; Ferramentas matematicas da mecanica
quantica; Postulados da mecanica quantica; Aplicagdes dos postulados; Sistemas de dois nivesis;
Oscilador harmoénico; Momento angular; Spin 1/2; Potenciais centrais; Atomo de hidrogénio;
Atividades Praticas Computacionais.
— Conteudo Detalhado:
1 - Particulas e ondas: Ondas eletromagnética e o foton, relacdo de De Broglie, relagdes de Planck-
Einstein, dualidade particula-onda, experimento de dupla-fenda para particulas cldssicas, ondas e
particulas quanticas, ondas de matéria e interpretagdo probabilistica, equagdo de Schrodinger, pacotes
de onde e sua evolucao temporal, velocidade de fase e de grupo, exemplos simples (pogo quadrado,
barreira de potencial).
2 - Ferramentas matematicas da mecanica quantica: espaco das fungdes de onda, espaco de Hilbert,
bases ortonormais (discretas e continuas: fungdes Delta de Dirac e ondas planas), kets e brés, 4lgebra
linear com a notacdo de Dirac, operadores, operadores adjuntos e operadores hermitianos,
representacdo matricial de operadores, fungdes de operadores, mudanca de base, auto-valores, auto-
vetores, observaveis, conjunto completo de observaveis comutantes, representacao de posicao e
representacdo de momento, operadores de posi¢do e operadores de momento, produto tensorial,
desigualdade de Schwarz, operadores unitarios.
3 - Postulados da mecdnica qudntica: Enunciado dos postulados e interpretagdo, regras de
quantizagdo, valores médios de observaveis e interpretacdo probabilistica, operadores de posi¢do e
momento, incertezas e principios de incerteza (posi¢do X momento, energia X tempo), observaveis
compativeis, Equacdo de Schrodinger e consequéncias, operador de evolucao temporal, equagao da
continuidade da probabilidade, evolucao temporal de valores médios e Teorema de Ehrenfest, auto-
valores de energia, amplitude de transicao e interferéncia quantica de probabilidades, estados ligados e
Teorema dos nds, estados instaveis.
4 - Sistemas de dois niveis: sistemas com dois niveis de energia, probabilidade de transi¢do e
frequéncia de transi¢do, acoplamento forte e acoplamento fraco.
5 - Oscilador harmonico: resolugdo algébrica, operadores de criacdo e destruicdo e interpretacao,
operador niimero, auto-valores de energia e interpretacdo, auto-vetores de energia, operadores de
posicdo e momento, valores médios e incertezas. Resolucdo por série de poténcia e autofuncoes,
polindmio de Hermite.
6 - Momento angular: Teoria geral do momento angular (estudo operatorial), conjunto completo de
observaveis comutantes, operadores J* € Jz e seus auto-valores e auto-estados comuns, interpretagio,
operadores J+ e J-. Momento angular orbital, auto-valores e auto-fungdes, harmdnicos esféricos,
rotagdes € momento angulas orbital. Momento angular de spin (momento angular intrinseco), spin %,
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experimento de Stern-Gerlach, auto-estados e auto-valores de spin 'z, estados de spin '2, matrizes de
Pauli, espinores e estado total de uma particula de spin !4, operadores, analise do experimento de
Stern-Gerlach, rotagdes de espinores.

7 - Potenciais centrais: Potenciais centrais, equagdo de Schrodinger em coordenadas esféricas,
potencial centrifugo quantico, auto-fun¢des da energia e momento angular, degenerescéncia essencial,
equacdo radial, exemplos particula livre, oscilador harmoénico isotropico, pogco esférico infinito.
Potencial Coulombiano e atomo de hidrogénio, regime de espalhamento e regime de estados ligados,
auto-valores de energia, auto-func¢des de energia, polindmio de Legendre modificado, degenerescéncia
acidental, interpretacdo dos orbitais e corrente de probabilidade, sistemas similares ao dtomo de
hidrogénio.

— Metodologia de Ensino:

Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; praticas de ensino em espacos diversos; sinergia
entre teoria e atividade pratica; utilizagdo de ferramentas computacionais; metodologias ativas que
levem a pesquisa de conteudos em meios tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho em equipe;
resolugdo de problemas, com esfor¢o individual e ou coletivo; promogdo do debate de ideias que
permitam estimular o trabalho colaborativo; conexdo do contetido abordado com o cotidiano do
discente e sua futura atuagdo profissional.

— Forma de Avaliacio e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MB1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) COHEN-TANNOUDIJI, C., DIU, B., LALOE, F., Quantum Mechanics, Vol. I e I1. 1* Edition, New
York: Ed. John Wiley & Sons, 2005.

2) GRIFFITHS, J.D., Mecdnica Quantica. 2* edi¢ao, Sao Paulo: Ed. Pearson Pretince Hall, 2011.

3) SAKURAI, J.J., Modern quantum mechanics. Revised Edition, Ed. Addison Wesley Logman,
1994.

— Bibliografia Auxiliar:

1) GREINER, W. Quantum Mechanics: Symmetries. 2 edition, Berlin: Ed. Springer-Verlag, 2001.

2) GRIFFITHS, J.D., Introduction to Quantum Mechanics. 2™ edition, Upper Saddle: Ed. Pearson
Education, 2005.

3) LANDAU, L.; LIFSHITZ, E. Mecanica Qudntica — Teoria ndo Relativista. 1* edigdo, Moscou: Ed.
Mir Publishers, 1985.

4) SANTOS, F.D.; AMORIM, A.; BATISTA, J. Mecdnica Quantica. 1* edi¢ao, Lisboa: Ed. Fund.
Calouste Gulbenkian, 2008.

5) BALLENTINE, L. Quantum Mechanics: a modern development. 1* edition, New Jersey: Ed.
World Scientifc, 2006.
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* FIS127 — Questoes Sociais e Ambientais no Ensino de Fisica

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular

— Periodo de oferta: 6° (sexto)

Carga Horaria Teorica: 32 ha Carga Horaria Prética: 32 ha Total: 64 ha

— Modalidade: 100% Presencial

— Pré-Requisitos:

Nao ha.

— Objetivos, Habilidades e Competéncias:

Esta disciplina tem por finalidade relacionar questdes de cunho social, ambiental e humanistico e
Ensino de Fisica, buscando fomentar a formag¢do do licenciandos em Fisica para a criagdo e o
desenvolvimento de praticas pedagogicas associadas com as ideias de Alfabetizagdo Cientifica e
Tecnoldgica. Serdo abordados problemas associados com Diversidade, Inclusdo, Temas Controversos,
Sustentabilidade, Cidadania e Justi¢a Social para o planejamento de aulas de Fisica. Assim, ao final do
processo espera-se que o estudante seja capaz de:

e Problematizar questdes sociais € ambientais e utiliza-las na construcao de praticas pedagdgicas de
Fisica;

e Entrar em contato com literatura da Educagdo e da Educagdo em Ciéncias que tratam de questdes
relacionadas com Diversidade, Inclusdo, Sustentabilidade, Cidadania e Justica Social;

e Discutir aspectos relacionados a justica social e ambiental no Ensino de Fisica;

e Elaborar planejamentos de aulas e projetos de ensino de fisica que contemplem a relagdo entre as
questdes inclusivas, sociais e ambientais € as questdes cientificas.

— Ementa:

Diversidade e Inclusdo e Ensino de Fisica. Problemas ambientais e sociais e Ensino de Fisica. Temas
Controversos e Ensino de Fisica.

— Conteudo Detalhado:

1 - Diversidade e Inclusdo e Ensino de Fisica.

2 - Abordagens CTS/CTSA e Ensino de Fisica.

3 - Questoes Sociocientificas e projetos de Ensino de Fisica.

4 - Fisica e questoes relacionadas com justi¢a social e ambiental.

5 - Projetos de Ensino de Fisica como estratégia de trabalho das questées humanitdrias e
socioambientais.

— Metodologia de Ensino:

Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratorios; praticas de
ensino em espacos diversos; sinergia entre teoria e atividade experimental-pratica; utilizagdo de
ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolugdo de problemas, com
esfor¢o individual e/ou coletivo; promocdo do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
colaborativo; conexao do conteudo abordado com o cotidiano do discente e sua futura atuagdo
profissional.

— Forma de Avaliaciao e Frequéncia:

Apenas uma nota, N1. Sdo realizadas atividades avaliativas em todas as aulas. Constituem em
atividades curtas que buscam subsidiar o planejamento da disciplina. Ou seja, ndo se tratam de
avaliacdes convencionais com objetivo de medir ou examinar os alunos. Mas sim, orientar a atividade
pedagogica revelando falhas do processo e possiveis melhorias. Busca-se utilizar a avaliagdo como
instrumento para integrar o aluno ao processo educacional e promove-lo, mostrando o quanto ele
aprendeu com a disciplina. Nesse sentido, os alunos tem autonomia, flexibilidade e liberdade de
realizarem as atividades em locais variados, com consulta a diversas fontes € em um esquema
colaborativo.
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— Bibliografia Principal:

1) CARVALHO, Isabel Cristina de Moura. Educacdo Ambiental a formagao do sujeito ecoldgico.
Editora Cortez. Sao Paulo. 2012.

2) FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. Rio de Janeiro: Ed. Paz e Terra. 1987.

3) DELIZOICOV, Demétrio; ANGOTTI, Jos¢ André; PERNAMBUCO, Marta Maria. Ensino de
Ciéncias: fundamentos e métodos. Cortez. Sdo Paulo. 2011.

— Bibliografia Auxiliar:

1) SANTOS. Wildson Luiz Pereira dos. CTS e Educacdo Cientifica: desafios, tendéncias e resultados
de pesquisa. Editora UNB. Brasilia. 2011.

2) PIETROCOLA. Mauricio. Ensino de Fisica conteido, metodologia e epistemologia em uma
concepgao integradora. Editora UFSC. Floriandpolis-SC. 2005.

3) KASSAR, Monica de Carvalho Magalhdes (Org.). Didlogos com a Diversidade: sentidos da
inclusdo. Mercado de Letras. Campinas-SP. 2011.
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* FIB701 — Fisica Estatistica

— Descrig¢do: Disciplina Obrigatoria Regular
— Periodo de oferta: 7° (oitavo)
Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Prética: 0 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB301 — Termodinanica; FIB401 — Métodos Estatisticos para a Fisica;
FIB501 — Métodos Matematicos da Fisica; FIB602 — Mecanica Quantica |
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Nesta disciplina os discentes aplicardo e aperfeicoardo conceitos aprendidos em Termodindmica,
Meétodos Estatisticos para a Fisica, Mecanica Quantica I e II e Métodos Matematicos para a Fisica I
para descrever estatisticamente sistemas classicos e quanticos de particulas, utilizando as técnicas de
calculo com ensembles. Ao encerrar o processo espera-se que o estudante seja capaz de:

e Ter uma visdo geral da Fisica Estatistica e suas aplicagdes;
Descrever distribui¢oes de estados de um sistema;
Associar quantidades termodinamicas a descri¢ao probabilistica de sistemas;
Dominar e conhecer as principais distribui¢des quanticas de particulas;
Associar o contetido estudado na disciplina as descrigdes de fendmenos naturais variados,
como transi¢oes de fase e flutuacdes de estados de energia.
— Ementa:
Introdugdo aos métodos estatisticos; Descrigao estatistica de um sistema de particulas; Termodinamica
estatistica; Ensambles estatisticos, Métodos basicos e resultados da mecanica estatistica; Sistemas com
numero variavel de particulas; Estatistica quantica; Gases ideais quanticos; Aplicagdes; Transicao de
fase; Processos reversiveis ¢ flutuacoes.
— Conteudo Detalhado:
1 — Introducdo aos Métodos Estatisticos: Variavel aleatoria; Calculo de valores médios; Distribuicoes
de Probabilidade. Sistemas com muitas variaveis aleatorias, Teorema do Limite Central. Informacao,
entropia e estimativas. Teorema de Liouville.
2 — Descrig¢do estatistica de um sistema de particulas: Especificacdo do estado de um sistema;
Ensembles; Postulados Bésicos; Comportamentos € processos.
3 — Termodindmica Estatistica:
Condigdes de equilibrio e vinculos; Processos reversiveis e irreversiveis; Equilibrio; Calculo
estatistico de quantidades termodinamicas. Interpretacdo das Leis da Termodindmica com a Fisica
Estatistica.
4 — Métodos basicos e resultados da mecdnica estatistica: Distribuigdo microcanodnica; Distribui¢cao
Canonica; Distribui¢do gra-canonica.
5 — Aplicagoes da mecdnica estatistica: Calculo de quantidades termodindmicas; Teorema da
equiparticdo; Aproximagdo cléssica; Calor especifico dos sdlidos; Distribuicdo de velocidades de
Maxwell; Magnetizacgao.
6 — Fases: Sistemas em contato com reservatorios diversos; Condi¢des de estabilidade e equilibrio.
Criticalidade.
7 — Estatistica quantica dos gases ideais: Particulas idénticas e simetria; Estatisticas de Fermi-Dirac,
Bose-Einstein e Maxwell-Boltzmann; Radiagdao térmica de um corpo condensado; Calor especifico
dos solidos.
8 — Sistemas de particulas interagentes: Expansdo culunante, expansdo em cluster. Segundo
coeficiente Virial e equagdes de Van der Waals, aproximacao de campo médio. Vibracdes da rede e
modos normais; Aproximag¢ao de Debye; Célculo da funcdo de parti¢do; Interagdo entre spins.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; praticas de ensino em espagos diversos; utilizagdo
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de ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de contetidos em meios
tradicionais e digitais; resolu¢do de problemas, com esfor¢o individual e/ou coletivo; promog¢do do
debate de ideias que permitam estimular o trabalho colaborativo; conexdo do conteudo abordado com
o cotidiano do discente e sua futura atuagdo profissional.

— Forma de Avaliacio e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MBI1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) KARDAR, M., Statistical Physics of Particles, 1* edition, Ed. Cambridge University Press, 2007.
2) REIF, F. Fisica Estatistica. 1* edi¢ao, Barcelona: Ed. Reverte, 1969.

3) SALINAS, S. R. A. Introdug¢do a Fisica Estatistica. 2* edigao, EQUSP, 2008.

— Bibliografia Auxiliar:

1) NAZARENO, H., Mecanica Estatistica ¢ Funcoes de Green. Ed. UNB, 1986.

2) YOSHIOKA, D. Statistical Physics: an Introduction. 1* edition, New York: Ed. Springer, 2007.

3) LANDAU, L.D. Statistical Physics — part I. 3 edition, Amsterdam: Ed. Elsevier, 2007.

4) LANDAU, L.D. Statistical Physics — part II. 2" edition, Amsterdam: Ed. Elsevier, 2004.

5) HUANG, H., Statistical Mechanics., 2 edition, Ed. John Wiley & Sons, 1987.
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DISCIPLINAS OPTATIVAS

ENFASE DE FISICA DE ALTAS ENERGIAS

* FIB011 — Métodos Geométricos da Fisica Teorica

— Descricdo: Disciplina Optativa
— Periodo de oferta: 5° (quinto)
Carga Horaria Tedrica: 64 ha Carga Horaria Pratica: 0 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB403 — Mecanica Classica I
Parcial: MATO0C — Calculo C
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
e Apresentar os aspectos geométricos e algébricos fundamentais subjacentes nas teorias de
gravitagdo, particulas e campos.
e Discutir o papel das simetrias na formulacao das equac¢des fundamentais da fisica.
e Apresentar uma visao introdutoria da formulagao relativistica das teorias de fisica de altas
energias, e sua formulacdo geométrica.
e Estudar os principais conceitos da Geometria Diferencial para descri¢do da fisica em espago-
tempos curvos.
— Ementa:
Mecanica Relativistica. Grupos de Transformacdes. Grupos Unitarios. Representacdes do Grupo de
Lorentz. Vetores, Tensores e Espinores. Variedades Diferenciéveis. Algebra Tensorial. Calculo
Diferencial de Tensores.
— Conteudo Detalhado:
1) Mecdnica Relativistica: Intervalo invariante e transformag¢des de Lorentz. Contragdo do
comprimento, e dilatacdo do tempo, Transformagdo de velocidades. Cinematica de uma particula
relativistica. Dinamica relativistica.
2) Grupos de transformagoes: Grupo ortogonal de rotagdes. Grupos de Lorentz, e de Poincaré.
Representagdes do grupo de Lorentz: Vetores, Tensores e Espinores. Grupos e algebras de Lie.
Grupos unitarios: SO(n), SU(n).
3) Variedades Diferenciaveis: Calculo diferencial em R", Curvas e Superficies. Transformagao de
coordenadas. Defini¢do e exemplos de variedades. Fungdes sobre variedades. Espaco tangente
ecampos vetoriais. Espaco cotangente e formas diferenciaveis.
4) Algebra Tensorial: Tensores simétricos e anti-simétricos. Tensores covariantes e contravariantes.
Operagdes elementares com tensores. Tensor energia-momento no eletromagnetismo. Tensor métrico.
5) Cdlculo Diferencial de Tensores: Fluxo e Derivada de Lie. Transporte paralelo, e conexdes e
derivada covariante. Geodésicas, conexdes métrica e afim. Tensor Riemann, e tensor de torsdo. Tensor
de curvatura, e tensor de Weyl.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentagdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; praticas de ensino em espagos diversos; utilizacao
de ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de contetidos em meios
tradicionais e digitais; resolu¢do de problemas, com esfor¢o individual e/ou coletivo; promogdo do
debate de ideias que permitam estimular o trabalho colaborativo; conexdo do conteudo abordado com
o cotidiano do discente e sua futura atuagdo profissional.
— Forma de Avaliacio e Frequéncia:
Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.
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A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MB1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) NAKAHARA, M. Geometry, Topology and Physics. 2™ edition, ed. IOP Publishing, 2003.

2) SZEKERES, P. A course in modern mathematical physics groups, Hilbert space and differential
geometry. 1* edition, Ed. Cambridge University Press, 2006.

3) D’INVERNO, R. Introducing Einstein’s Relativity, 1* edition, Ed. Oxford University Press, 1992.
— Bibliografia Auxiliar:

1) ISHAM, C.J. Modern Differential Geometry for Physicists. 2™ edition, Ed. World Scientific
Publishing, 1999.

2) SCHUTZ, B. Geometrical Methods of Mathematical Physics. 1* edition, Ed. Cambridge University
Press, 1999.

3) FELSAGER, B. Geometry, Particles and Fields. 1* edition, New York: Ed. Springer, 1998.

4) BARCELOS PINTO, J. Matematica para Fisicos com Aplicagoes: Vetores, Tensores e Spinores —
Volume I. 1* edi¢do, Sao Paulo: Ed. Livraria da Fisica, 2010.

5) PIRES, A.S.T. Geometria Diferencial para Fisicos. 1* edi¢cdo, Sdo Paulo: Ed. Livraria da Fisica,
2015.
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* FIB012 — Introducio a Relatividade Geral

— Descrigdo: Disciplina Optativa
— Periodo de oferta: 6° (sexto)
Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Prética: 0 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIBO11 — Métodos Geométricos da Fisica Tedrica
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:

e Compreender os fundamentos matematicos e fisicos da relatividade geral.

e Conhecer as equacdes de Einstein e suas principais solugdes.
— Ementa:
Principios de relatividade geral. Espaco-tempo na relatividade geral. Geometria Riemanniana.
Equacdes de campo. Buracos negros. Gravitagdo perturbativa. Ondas gravitacionais.
Gravioeletrodinamica.
— Conteudo Detalhado:
1) Principios de relatividade geral: Principio de Mach. Principio da equivaléncia. Principio da
covariancia. Principio da correspondéncia. Acoplamento gravitacional minimo.
2) Geometria Riemanniana: Transporte paralelo, simbolos de Christoffel, derivada covariante.
Curvatura, equagdo geodésica e sua formulagdo lagrangiana, conexdo métrica.
3) Equagoes de campo: A equagdo de Einstein. Formulagdo Lagrangeana. Abordagem de Palatini.
Densidade tensorial, tensor energia momento, fluidos perfeitos, tensor para o campo eletromagnético.
Solu¢do de Schwarzschild exterior e interior e propriedades, forcas de maré, limite Newtoniano,
desvio da luz, periélio de Merctrio, red-shift gravitacional.
4) Buracos negros: Caracterizagao de coordenadas, singularidades. Buracos negros de Schwarzschild.
Solugdo de Reissner-Nordstrom, singularidades e propriedades. Solucdo de Kerr, singularidades e
propriedades, efeito Hawking.
5) Gravitagdo perturbativa: Lineariza¢do das equacdes de Einstein, fun¢do de Green do campo
linearizado e solugdes gerais. Ondas gravitacionais. Radiagdo de ondas gravitacionais por fontes de
campo. Gravitoeletrodinamica.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentagdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; praticas de ensino em espagos diversos; utilizacdao
de ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de contetidos em meios
tradicionais e digitais; resolucdo de problemas, com esforco individual e/ou coletivo; promog¢ao do
debate de ideias que permitam estimular o trabalho colaborativo; conexdo do conteudo abordado com
o cotidiano do discente e sua futura atuag@o profissional.
— Forma de Avaliacao e Frequéncia:
Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 e MB2). A composi¢ao de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.
A média semestral (MS) sera a média simples das notas bimestrais, ou seja:
MS = (MBI1+MB2)/2.
Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacao substitutiva (PS), que ira substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.
— Bibliografia Principal:
1) HOBSON, M.P., EFSTATHIOU, G.P., LASENBY, A.N. General Relativity: An Introduction for
Physicists. 1* edition, Ed. Cambridge University Press, 2006.
2) FOSTER, J.D., NIGHTINGALE, J. 4 short course on general relativity. 3" edition, New York: Ed.
Springer Science, 2006.
3) D’INVERNO, R. Introducing Einstein’s Relativity, 1* edition, Ed. Oxford University Press, 1992.
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— Bibliografia Auxiliar:

1) LANDAU, L.D., LIFCHITZ, EM. The Classical Theory of Fields. 4™ edition, Amsterdam: Ed.
Elsevier, 2005.

2) HENRIQUES, A.B. Teoria da Relatividade Geral: uma Introdugdo. 1* edigdo, Lisboa: Ed. IST
Press, 2009.

3) GAZZINELLI, R. Teoria da Relatividade Especial. 2* edi¢do, Sdo Paulo: Ed. Edgrad Bliicher,
2009.

4) CARROL, S. Spacetime and Geometry: an Introduction to General Relativity. 1* edition, San
Francisco: Ed. Addison Wesley, 2004.

5) SCHUTZ, B. 4 first Course in General Relativity. 2™ edition, Ed. Cambridge University Press,
2009.
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* FIB013 — Teoria Classica de Campos

— Descrigdo: Disciplina Optativa
— Periodo de oferta: 7° (sétimo)
Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Prética: 0 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB503 — Mecanica Classica II; FIBO11 — Métodos Geométricos da Fisica Tedrica
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:

e Apresentar os fundamentos da teoria classica de campos.

e Discutir os principios fisicos de simetria e sua relacdo com as teorias fisicas.

e Estudar as principais ferramentas matematicas necessarias para descrever teorias fisicas

modernas.

e Discutir os principais problemas atuais envolvendo a Fisica de particulas e campos.
— Ementa:
Formulacdo Lagrangiana para Campos. Campos ndo-relativisticos. Campos escalares.
Camposvetoriais. Campo de Dirac. Campo Eletromagnético. Campos de Gauge.
— Conteudo Detalhado:
1) Campos relativisticos : Conceito basico de campo, e classificagdo dos campos. Formulagdo
Lagrangiana. Derivadas e variagdes funcionais. Simetrias e Teorema de Noether. Tensor Energia-
Momento. Formulagao Hamiltoniana.
2) Campos ndo-relativisticos: Campo de Schrédinger. Hidrodindmica, equacao de Navier-Stokes.
Ondas de 4gua. Equacao de Korteweg-de Vries (KdV).
3) Campos Bosonicos: Campos escalares: real e complexo. Campos vetoriais: real e complexo.
Solugdes exatas. Cargas topologicas. Fungdes de Green.
4) Campo Eletromagnético: Tensor eletromagnético. Forma covariante das equacdes de Maxwell.
Lagrangianae tensor energia-momento do campo eletromagnético. Epin e helicidade do campo E.M.
Formula¢dao Hamiltoniana da eletrodinamica classica. Fungdes de Green.
5) Campo de Dirac: A equagdo de Dirac. Limite ndo relativistico da equag¢do de Dirac (teoria de
Pauli). Formulagdo covariante da equacdo de Dirac. Representacao espinorial do grupo de Lorentz e
estruturas bilineares. Lagrangiana e Hamiltoniana de Dirac. Tensor energia momento do campo de
Dirac. Spin e helicidade do campo de Dirac. Solucdes da equagdo de Dirac, e simetriasdiscretas CPT.
Funcgdes de Green.
6) Campos de Gauge: Simetrias de Gauge e Teorema de Noether. Tensor de intensidade de campo
(fieldstrength). Lagrangiana e equagdes de Yang-Mills e simetria BRST. Solugdes exatas. Interagao
Eletrofraca. Interagoes Fortes.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; praticas de ensino em espagos diversos; utilizacdo
de ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios
tradicionais e digitais; resolu¢do de problemas, com esfor¢o individual e/ou coletivo; promoc¢do do
debate de ideias que permitam estimular o trabalho colaborativo; conexdo do conteudo abordado com
o cotidiano do discente e sua futura atuagdo profissional.
— Forma de Avaliaciao e Frequéncia:
Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficara a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.
A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:
MS = (MB1+MB2)/2.
Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.
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— Bibliografia Principal:

1) NASTASE, H. Classical Field Theory. 1* edition, Ed. Cambridge University Press, 2019.

2) FELSAGER, B. Geometry, Particles and Fields. 1* edition, New York: Ed. Springer, 1998.

3) BARUT, A. O. Electrodynamics and Classical Theory of Fields and Particles. 2™ edition, Ed.
Dover Publications, 2010.

— Bibliografia Auxiliar:

1) BARCELOS NETO, J., Teoria de Campos ¢ a natureza, Livraria da Fisica, 2017.

2) GREINER, W., REINHARDT, J., Field Quantization, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 1996.

3) RYDER, L.H., Quantum Field Theory, Cambridge University Press, Cambridge, 1996.

4) SCHWBL, F., Adavanced Quantum Mechanics, Springer, 2nd edition, 2008.

5) LANDAU, L.D., LIFCHITZ, E.M. The Classical Theory of Fields. 4™ edition, Amsterdam: Ed.
Elsevier, 2005.
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* FIB014 — Introduciao a Cosmologia

— Descrigdo: Disciplina Optativa
— Periodo de oferta: 8° (oitavo)
Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Prética: 0 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIBO12 — Introdugao a Relatividade Geral
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
e Apresentar um panorama geral das observagdes que sustentam o modelo cosmologico padrao.
e Discutir os principios fisicos e matematicos que descrevem os cendrios cosmologicos em
geral.
e Alcancar uma visdo global das fases de evolugdo do universo segundo a cosmologia moderna.
e Utilizar ferramentas computacionais para a analise de modelos cosmoldgicos.
e Discutir os principais problemas do modelo cosmoldgico padrao e propor possiveis solugdes.
— Ementa:
Panorama observacional. Cosmologia newtoniana. Modelo padrdo da cosmologia. Matéria escura e
energia escura. Radiagdo cosmica de fundo. Nucleossintese. Problema do horizonte e singularidade
inicial.
— Conteudo Detalhado:
1) Panorama observacional: O universo visto em todos os comprimentos de ondas. Homogeneidade e
isotropia. A expansao do universo. Distribui¢do espectral das particulas no universo.
2) Cosmologia newtoniana: A primeira equacdo de Friedmann. O significado da expansdo do
universo. A equacao de fluido perfeito. Equagao de estado. A segunda equacdo de Friedmann
3) Modelo padrdo da cosmologia: As possiveis geometrias do universo. Expansdo e redshift.
Resolucdo das equagdes de Friedmann para diferentes equagdes de estado. Parametros observacionais:
Ho, Qo € Qo-
4) Matéria escura e energia escura: O elemento faltante na densidade total do universo. O que ¢
matéria escura. Candidatos a matéria escura. Introdu¢do da constante cosmologica A. Descricao de
fluido para A. Modelos cosmolégicos com A. A idade do universo.
5) Radiagdo cosmica de fundo: Propriedades da radiagdo cdsmica. razdo foton-barion. Origem da
radiacdao cosmica. O universo primordial. Historia térmica do universo.
6) Nucleossintese: Hidrogénio e hélio. Comparando com as observacdes. Desacoplamento da
radiagao.
7) Problema do horizonte e singularidade inicial: Problema da planicidade. Problema do horizonte.
Abundancia de particulas residuais. Modelo inflacionario. O problema da singularidade inicial.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; praticas de ensino em espagos diversos; utilizacdo
de ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios
tradicionais e digitais; resolu¢do de problemas, com esforco individual e/ou coletivo; promoc¢do do
debate de ideias que permitam estimular o trabalho colaborativo; conexdo do conteudo abordado com
o cotidiano do discente e sua futura atuagdo profissional.
— Forma de Avaliaciao e Frequéncia:
Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficara a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.
A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:
MS = (MB1+MB2)/2.
Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
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No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) LIDDLE, A. An Introduction to Modern Cosmology. 2™ edition, Ed. John Wiley & Sons Ltd, 2003.
2) RYDEN, B. Introduction to Cosmology. 2™ edition, Ed. Cambridge University Press, 2016.

3) SILK, J. The Big Bang. 3" edition, Ed. W. H. Freeman & Co., 2001.

4) ROWAN-ROBINSON, M. Cosmology. 4™ edition, Ed. Oxford University Press, 2004.

— Bibliografia Auxiliar:

1) WEINBERG, S. Cosmology. 1* edition, New York: Ed. Oxford University Press, 2008.

2) PEACOCK, J.A. Cosmological Physics. 2™ edition, Ed. Cambridge University Press, 2010.

3) ROOS, M. Introduction to cosmology. 4™ edition, Ed. John Wiley & Sons, Chichester, 20135.

4) SOUZA, R.E. Introdu¢do a Cosmologia. 1* edi¢do, ed. EDUSP, 2004.

5) NOVELLO, M.; PINTO NETO, N.; BERGLIAFFA, S.E.P. Programa Minimo de Cosmologia. 1*
edicdo, Rio de Janeiro: Ed. Jaua, 2010.
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* FIB015 — Introducao a Teoria Quantica de Campos

— Descrigdo: Disciplina Optativa
— Periodo de oferta: 8° (oitavo)
Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Prética: 0 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIBO13 — Teoria Classica de Campos
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:

e Saber quantizar os principais campos abelianos

e Conhecer a Eletrodinamica Quantica, suas regras de Feynman e seus processos fundamentais
— Ementa:
Introducdo: Campos Relativisticos, Particulas e InteracOes Elementares. Quantizacdo canonica do
campo de Schroedinger: teoria de muitos corpos. Quantizagdo canonica e por integral de caminho do
Campo Escalar: Real e Complexo. Quantizacdao canonica e por integral de caminho do Campo de
Dirac. Quantizacdo canodnica e por integral der caminho do Campo Eletromagnético. Campo escalar
auto interagente: ¢*. Introducdo a Eletrodindmica Quantica e Diagramas de Feynman.
— Conteudo Detalhado:
1) Quantiza¢do por integral de caminho: Formulagdo de Feynman da Mecanica Quantica. Aplicagao
ao oscilador harménico.
2) Quantizagdao do campo de Schroedinger. teoria de muitos corpos. Quantizagdo candnica do campo
de Schroedinger: relagdes de comutacdo, operadores de criacdo e aniquilacdo (bdsons e férmions).
Autovalores de energia e momento. Estados de multiplas particulas (bdsons e férmions).
3) Quantizacdo do campo escalar: Quantizacdo candnica do campo escalar real e complexo,
operadores de campo e operadores bilineares. Espaco de Fock, relagdes de comutagdo,
microcausalidade, estados de vacuo e de muitas particulas. Propagadores. Efeito Casimir.
Ordenamento normal. Integral de Feynman para o campo escalar real e complexo, funcional gerador.
4) Quantizagdo do campo de Dirac: Quantizagdo canodnica do campo de Dirac, operadores de campo e
operadores bilineares. Espago de Fock, relagdes de comutagdao, microcausalidade, estados de vacuo e
de muitas particulas. Propagadores. Ordenamento normal. Integral de Feynman para o campo de
Dirac, funcional gerador.
5) Quantizagdo do campo Eletromagnético: Quantizagdo canonica do campo de Maxwell, operadores
de campo e operadores bilineares. Relagdes de comutagdo, estados de vacuo e de muitas particulas.
Propagadores. Integral de Feynman para o campo de Maxwell, funcional gerador.
6) Eletrodindmica Quantica: Acoplamento minimo do campo de Dirac com o campo EM. Matriz S da
QED. Processos fisicos da QED em mais baixa ordem, espalhamento Coulombiano, espalhamento
elétronpositron, aniquilagdo particula-anti-particula, espalhamento Compton. Identidade de Ward-
Takahashi. Regras de Feynman da QED. Regularizagdo de Pauli-Villars, regularizacdo dimensional.
Renormalizacdo. Equacdo de Gell-Mann-Low. Grupo de Renormalizacdao. Polarizacdo do vacuo,
Auto-energia do elétron, correcao de vértice, lagrangeana efetiva para o campo EM e efeitos de nao
linearidade.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; praticas de ensino em espagos diversos; utilizacdo
de ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios
tradicionais e digitais; resolu¢do de problemas, com esforco individual e/ou coletivo; promog¢do do
debate de ideias que permitam estimular o trabalho colaborativo; conexdo do conteudo abordado com
o cotidiano do discente e sua futura atuagdo profissional.
— Forma de Avaliaciao e Frequéncia:
Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficara a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.
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A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MB1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) DAS, A. Lectures on Quantum Field Theory. 2™ edition, Ed. World Scientific, 2020.

2) GREINER, W.; REINHARDT, J. Field Quantization. 1* edition, Ed. Springer-Verlag, 1996.

3) GREINER, W.; REINHARDT, J. Quantum Eletrodynamics. 4™ edition, Berlin: Ed. Springer-
Verlag, 2009.

4) GREINER, W.; MULLER, B. Gauge Theory of Weak Interactions. 4™ edition, Berlin: Ed. Springer,
2009.

— Bibliografia Auxiliar:

1) COTTINGHAM, W.N.; GREENWOOD, D.A. An Introduction to the Standard Model of Particle
Physics. 2" edition, Ed. Cambridge University Press, 2007.

2) GREINER, W.; SCHRAMM, S.; STEIN, E. Quantum Chromodynamics. 3" edition, Heidelberg:
Ed. Springer-Verlag, 2007.

3) HUANG, K. Quarks, Leptons & Gauge Fields. 2™ edition, Ed. World Scientific, 1992.

4) HUANG, K. Quantum Field Theory: from operators to path integrals. 1* edition, Weinhein: Ed.
Wiley-VCH Verlag, 2004.

5) GOMES, M.O.C. Teoria Quantica de Campos. 1* edigdo, Sao Paulo: ed. EDUSP, 2002.

174



ENFASE DE FISICA DA MATERIA CONDENSADA

* FIB021 — Fisica dos Materiais

— Descricdo: Disciplina Optativa

— Periodo de oferta: 5° (quinto)

Carga Horaria Tedrica: 48 ha Carga Hordaria Pratica: 16 ha Total: 64 ha

— Modalidade: 100% Presencial

— Pré-Requisitos:

Total: FIB301 — Termodinamica

— Objetivos, Habilidades e Competéncias:

Conhecer as familias de materiais solidos e sua classificagdo. Familiarizar os alunos com as
propriedades e o comportamento dos materiais. Correlagdo das propriedades do material com o
processamento ¢ microestrutura. Aplicagdes dos materiais em fungao das propriedades.

— Ementa:

Estrutura Atdmica e Ligacdo Interatomica. Estrutura dos So6lidos Cristalinos. Imperfei¢cao dos Solidos.
Caracterizagdo microestrutural. Polimeros. Compositos, Nanomateriais, Ceramicas. Praticas de
Laboratorio.

— Conteudo Detalhado:

1) Introdugdo: Classificagdo dos materiais. Materiais avancados. Necessidades dos materiais
modernos.

2) Estrutura atomica, ligagoes interatomicas e defeitos: Energias e forcas de ligagdes. Ligacdes
covalentes, i0nicas, metalicas e for¢as fracas - propriedades intrinsecas dos materiais.

3) Solidos Cristalinos e Amorfos: Estrutura cristalografica — sistemas cristalinos. Defeitos. Impurezas.
Técnicas microscopicas de observagdo: difragdo de raios-X e microscopia eletronica de varredura.

4) Polimeros: Peso molecular e sua distribuicdo. Algumas técnicas para analise e caracterizagdo de
polimeros. Cristalizagdo e grau de cristalinidade dos polimeros. Temperaturas de transicdo e a
estrutura quimica. Processamento. Orientacdo e seus efeitos nas propriedades. Relagdo estrutura-
propriedade de polimeros. Aplicagdes. Elasticidade da borracha.

5) Compositos: Defini¢do. Fibras. Materiais das matrizes. Compdsitos de matriz: polimérica, metalica
e ceramica. Compositos de fibra de carbono.

6) Nanotecnologia Aplicada a Materiais: nanopds, nanofios, nanofilmes/ Propriedades na escala nano
/ Técnicas de observagdo, manipulagdo e fabricagao.

7) Ceramicas: Definigdo. Matérias primas. Estruturas de silicato e o6xidos. Equilibrio entre fases
ceramicas. Composigdes de corpos ceramicos. Rea¢des em altas temperaturas. Métodos de fabricagdo
de ceramicos. Ensaios fisicos, quimicos e térmicos. Microestruturas ceramicas. Propriedades de
materiais ceramicos.

— Metodologia de Ensino:

Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratorios; praticas de
ensino em espagos diversos; sinergia entre teoria e atividade experimental-pratica; utilizagdo de
ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com
esfor¢o individual e/ou coletivo; promocdo do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
colaborativo; conexido do conteudo abordado com o contidiano do discente.

— Forma de Avaliacio e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MB1+MB2)/2.
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Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) ASHBY, M.F.; SHERCLIFF, H.; CEBON, D. Materiais: Engenharia, Ciéncia, Processamento e
Projeto. Tradugao da 2° edigdo, Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.

2) BOYLESTAD, R., NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 11* edigao,
New York: Ed. Prentice Hall, 2013.

3) CALLISTER JR., W.D.; RETHWISCH, D.G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma
Introducdo. 9* edigao, Sdo Paulo: ed. LTC, 2018.

— Bibliografia Auxiliar:

1) ASKELAND, D.R.; PHULE, P.P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 2* edi¢do, Sio Paulo: Ed.
Cengage Learning, 2015.

2) REZENDE, S.M. Materiais e Dispositivos Eletronicos. 4* edigao, Sao Paulo: Ed. Livraria da Fisica,
2015.

3) SCHMIDT, W. Materiais Elétricos — Volume 3: Aplicagoes. Sao Paulo: Ed. Edgard Bliicher, 2011.
4) SHACKELFORD, J.F. Ciéncia dos Materiais. 6* edi¢ao, Sao Paulo: Ed. Prentice Hall, 2008.

5) VLACK VAN, L.H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. 4* edigao, Rio de Janeiro:
Ed. Elsevier, 2003.
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* FIB022 — Fisica do Estado Solido

— Descrigdo: Disciplina Optativa

— Periodo de oferta: 6° (sexto)

Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Prética: 0 ha Total: 64 ha

— Modalidade: 100% Presencial

— Pré-Requisitos:

Total: FIB502 — Fundamentos de Fisica Quantica; FIB021 — Fisica dos Materiais

— Objetivos, Habilidades e Competéncias:

Introduzir o Aluno nos Conceitos Basicos da Fisica do Estado Solido.

— Ementa:

Estrutura Cristalina. Difracdo de Ondas e Rede Reciproca Teérica. Ligacdo Cristalina. Foénons I:
Vibracodes Cristalinas. Fonons II: Propriedades Térmicas. Gas de Fermi de Elétrons Livres. Bandas de
Energia. Cristais Semicondutores. Supercondutividade.

— Conteudo Detalhado:

1. Modelo de Drude: aproximagdo do elétron livre; colisdes instantaneas; tempo de relaxacao;
condutividade elétrica DC de um metal.

2. Estrutura Cristalina: Arranjo periddico de atomos. Tipos fundamentais de Redes. Sistema de
Indices para Planos Cristalinos. Estruturas Cristalinas Simples. Imagem Direta da Estrutura Atomica.
Estruturas Cristalinas ndo Ideais. Dados da Estrutura Cristalina.

3. Difragdo de ondas e rede reciproca teorica: Difracdo de Ondas por Cristais. Amplitude da Onda
Espalhada. Zona de Brillouin. Analise de Fourier da Base.

4. Ligagdo cristalina: Cristais de Gases Inertes. Cristais Ionicos. Cristais Covalentes. Metais. Liga¢des
por Pontes de Hidrogénio. Interagdes elétron-fonon. Raio Atomico.

5. Fénons I e Vibragées cristalinas: Vibragdes Cristalinas com Base Monoatomica. Dois Atomos por
Base Primitiva. Quantizacdo das Ondas Elasticas. Momento do Fonon. Espalhamento Ineléastico por
Fonons.

6. Fonons Il e propriedades térmicas: Capacidade Térmica do Fonon. Interacdes Anarmonicas.
Condutividade Térmica.

7. Gas de Fermi de elétrons livres: Niveis de Energia em uma Dimensdo. Efeitos da Temperatura na
Distribui¢ao de Fermi-Dirac. Gés de Fermi em Trés Dimensdes. Capacidade Térmica do Gas de
Elétrons. Condutividade Elétrica e Lei de Ohm. Movimento em um Campo Magnético —Efeito Hall.
Condutividade Térmica de Metais.

8. Bandas de energia: Modelo do Elétron Quase Livre. Fungdes de Bloch. Modelo de Kronig-Penney.
Equac¢do de Onda de um Elétron em um Potencial Periddico. Numero de Orbitais em uma Banda.

9. Cristais semicondutores: Gap de Energia. Equagdes de Movimento. Concentragdo de Portadores
Intrinsecos. Condutividade de Impurezas. Efeitos Termoelétricos.

10. Supercondutividade.

— Metodologia de Ensino:

Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos conteudos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; praticas de ensino em espagos diversos; utilizacao
de ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios
tradicionais e digitais; resolu¢do de problemas, com esfor¢o individual e/ou coletivo; promog¢do do
debate de ideias que permitam estimular o trabalho colaborativo; conexao do conteudo abordado com
o cotidiano do discente e sua futura atuagdo profissional.

— Forma de Avaliacao e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 e MB2). A composigdo de
cada uma destas notas ficara a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MB1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
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No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) KITTEL, C.; Introduction to solid State Physics; 8" edition, New York: ed. John Wiley & Sons,
2005.

2) OLIVEIRA, 1.S.; JESUS, V.L.B. Introdug¢do a Fisica do Estado Solido, 3* edicao, Ed. Livraria da
Fisica, 2017.

3) PHILLIPS, P. Advanced Solid State Physics. 1* edition, Boulder: ed. Westview Press, 2003.

— Bibliografia Auxiliar:

1) REZENDE, S.M. Materiais e Dispositivos Eletronicos. 4* edi¢cao, Sao Paulo: Ed. Livraria da Fisica,
2015.

2) ASCHCROFT, N.W.; MERMIN, N.D. Fisica do Estado Solido. 1* edi¢ao, Sao Paulo: Ed. Cengage
Learning, 2011.

3) STREETMAN, B.G. Solid State Eletronic Devices. 1* edition, Ed. Prentice Hall, 2000.

4) TILLEY, R.J.D. Cristalografia: cristais e estruturas cristalinas. 1* edigdo, Sdo Paulo: Ed. Oficina
de Textos, 2014.

5) OSTERMANN, F.; PUREUR, P. Supercondutividade. 1* edi¢ao, Sdo Paulo: Ed. da SBF, 2005.
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* FIB023 — Caracterizacao Elétrica de Materiais

— Descrigdo: Disciplina Optativa

— Periodo de oferta: 7° (sétimo)

Carga Horaria Teorica: 32 ha Carga Horaria Prética: 32 ha Total: 64 ha

— Modalidade: 100% Presencial

— Pré-Requisitos:

Total: FIB022 — Fisica do Estado Sélido

— Objetivos, Habilidades e Competéncias:

Ao final do curso o aluno deve possuir as habilidades técnicas e de analise para o estudo de
propriedades elétricas dos materiais. Mais especificamente a disciplina pretende: desenvolver
habilidades de preparacao de amostras e desenho de programas de controle e aquisi¢ao de dados;
desenvolver experimentos de caracterizacdo elétrica e interpreta-los a luz das teorias pertinentes.

— Ementa:

Técnicas utilizadas na caracterizacdo elétrica de materiais e dispositivos em corrente continua e
alternada em contetido tedrico e pratico, abordando as técnicas de corrente-tensdo IV, efeito Hall,
medidas termelétricas, sob efeito de iluminagdo e temperatura e medidas em corrente alternada através
da técnica de espectroscopia de impedancia, bem como a utilizacdo de técnicas experimentais de
preparacao de amostras, controle e aquisi¢ao de dados e sua andlise através das teorias de transporte
eletronico e de propriedades termelétricas.

— Conteudo Detalhado:

1) Técnicas utilizadas na caracterizagdo elétrica de materiais e dispositivos em corrente continua e
alternada em conteudo tedrico e pratico, abordando as técnicas de corrente-tensdo IV, efeito Hall,
medidas termelétricas, sob efeito de iluminacao e temperatura;

2) Medidas em corrente alternada através da técnica de espectroscopia de impedancia,

3) Utilizagao de técnicas experimentais de preparacao de amostras, controle e aquisi¢ao de dados e sua
analise através das teorias de transporte eletronico, geragdo de energia por meio de células solares e de
modulos geradores termelétricos.

— Metodologia de Ensino:

Aulas teoricas expositivas; Aulas praticas em grupo; Elaboracao de Relatorios das atividades praticas
que ocorrera a medida que as atividades forem sendo desenvolvidas.

— Forma de Avaliacao e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 e MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas levara em conta os seguintes critérios:

* Envolvimento na execu¢ao das atividades realizadas em grupo, bem como individualmente;

* Relatorios das atividades praticas;

* Desenvolvimento de projetos.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MB1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliagdo substitutiva (PS), que ira substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) REZENDE, S.M. Materiais e Dispositivos Eletronicos. 4* edigdao, Sao Paulo: Ed. Livraria da Fisica,
2015.

2) BARSOUKOV, E. Impedance spectroscopy: theory, experiment, and applications. 2™ edition, New

Jersey: Ed. John Wiley & Sons, Inc., 2005.
3) KITTEL, C.; Introduction to solid State Physics; 8" edition, New York: ed. John Wiley & Sons,
2005.
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— Bibliografia Auxiliar:

1) TRAVIS, J., LabVIEW for everyone: graphical programming made easy and fun. 3™ edition, Ed.
Prentice Hall, 2007.

2) SCHMIDT, W. Materiais elétricos — Volume I: Condutores e Semicondutores. 3" edi¢do, Sao
Paulo: Ed. Edgard Bliicher, 2010.

3) SCHMIDT, W. Materiais elétricos — Volume II: Isolantes e Magnéticos. 3* edigao, Sao Paulo: Ed.
Edgard Bliicher, 2012.

4) NALWA, H.S. Handbook of Nanostructured Materials and Nanotechnology: Electrical Properties.
3" edition, San Diego: Ed. Academic Press, 2000.

5) GREEN, M.A. Third Generation Photovoltaics: Advanced Solar Energy Conversion. 1* edition,
New York: Ed. Springer, 2006.
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* FIB024 — Fisica dos Dispositivos Semicondutores

— Descrigdo: Disciplina Optativa

— Periodo de oferta: 7° (sétimo)

Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Prética: 32 ha Total: 96 ha

— Modalidade: 100% Presencial

— Pré-Requisitos:

Total: FIB021 — Fisica dos Materiais, FIB602 — Mecanica Quantica I

— Objetivos, Habilidades e Competéncias:

Introduzir os alunos a fisica de semicondutores e das suas aplicagdes como dispositivos
semicondutores. Espera-se que ao finalizar a matéria os alunos sejam capazes de associar os conceitos
da Mecanica quantica e Fisica do estado s6lido no caso dos semicondutores, bem como explicar o
mecanismo de funcionamento dos dispositivos semicondutores (diodo, transistor, célula solar, etc).

— Ementa:

Revisdo dos conceitos da estrutura cristalina, mecanica quantica e estado s6lido. Semicondutores em
equilibrio. Fendmenos de transporte. Portadores de carga nos semicondutores em desequilibrio.
Fundamentos da Fisica de dispositivos. Jungdo semicondutor-semicondutor. Jungdo meta-
semicondutor. Jun¢ao metal-isolante-semicondutor. Transistor bipolar. Dispositivos opticos.

— Conteudo Detalhado:

1) Recapitula¢do dos conceitos de: estrutura cristalina dos solidos (tipos de solidos, rede cristalina,
estrutura do diamante; ligacdes atdmicas e defeitos e imperfeicdes nos soélidos), Mecanica quantica
(principios; equacdo da onda, etc.), Estado solido (bandas proibidas, conducao elétrica em solidos,
densidade de estados), mecanica estatistica (leis, fun¢do e distribuicdo de probabilidade de Fermi-
Dirac).

2) Semicondutores em equilibrio: portadores de carga, atomos dopantes e niveis de energia.
Semicondutor extrinseco, posi¢ao dos niveis de Fermi.

3) Fenomenos de transporte: portadores de carga, difusdo dos portadores, distribui¢do do grau de
impureza, efeito Hall).

4) Portadores de carga nos semicondutores em desequilibrio: geragdo e recombinacdo, excesso de
portadores, transporte ambipolar, quase niveis de energia de Fermi, tempo de vida dos portadores de
carga em excesso, efeitos de superficie.

5) Jungdo semicondutor-semicondutor: estrutura de bandas da juncdo p-n, polarizagdo reversa e
direta, juncao de ruptura, jun¢do de dopantes gradativos.

6) O diodo de jungdo p-n: corrente através da jungado; corrente de geracao- recombinagdo e regime de
alta inje¢do; modelo de pequeno sinal; armazenamento de cargas; o diodo tinel.

7) Jun¢do metal-semicondutor e heterojungoes: A barreira de Schottky; contato 6hmico metal-
semicondutor; heterojuncao.

8) Jungdo metal-isolante-semicondutor: o transistor de efeito campo (MOSFET): Estrutura MOS de
dois terminais; caracteristica capacitancia-voltagem; principio de operacdo dos MOSFET.

9) Transistor bipolar: principio de funcionamento; distribuicdo de portadores de carga; correntes de
transistor; efeitos ndo ideais; circuito equivalente.

10) Dispositivos opticos: absor¢ao oOptica; célula solar, fotodetector, diodos emissores de luz, diodos
LASER.

11) Atividades experimentais: Caracterizacao elétrica do diodo (Determinar corrente de saturacdo e
coeficiente de idealidade); calculo da banda proibida do silicio por meio de diodos; calculo da
capacitancia e resisténcia da camada de deplecdo; calculo de potencial de juncdao e concentragdao de
dopagem do silicio usado como substrato para um diodo; célculo da constante de Planck com diodos
emissores de luz.

— Metodologia de Ensino:

Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos conteudos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratoérios; praticas de
ensino em espacos diversos; sinergia entre teoria e atividade experimental-pratica; utilizagdo de
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ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com
esfor¢o individual e/ou coletivo; promocdo do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
colaborativo; conexido do conteudo abordado com o contidiano do discente.

— Forma de Avaliacio e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MBI1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) NEAMEN, D.A. Semicondutor Physics and Devices: Basic principles. 4™ edition, Ed. McGraw-
Hill, 2011.

2) DIMITRIJEV, S. Principles of Semiconductor Devices. 2™ edition, Ed. Oxford Univerity Press,
2011.

3) SZE, S.M., KWOK, N.G.K. Physics of Semiconductor Devices. New Jersey: Ed. John Wiley &
Sons, 2007.

— Bibliografia Auxiliar:

1) SCHMIDT, W. Materiais elétricos — Volume I: Condutores e Semicondutores. 3 edi¢do, Sao
Paulo: Ed. Edgard Bliicher, 2010.

2) ANDERSON, B.L.; ANDERSON, R.L. Fundamentals of Semiconductors Devices. 1* edition,
Boston: Ed. McGraw-Hill, 2005.

3) SEEGER, K. Semiconductor Physics: an Introduction. 9" edition, Berlin: Ed. Springer-Verlag,
2004.

4) STREETMAN, B.G. Solid State Eletronic Devices. 1% edition, Ed. Prentice Hall, 2000.

5) Artigos sobre os primordios dos dispositivos semicondutores € novos avangos tecnologicos sobre
esses dispositivos, indicados pelo docente que ministrara a disciplina.
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« FIB025 — Espectroscopia e Caracterizacio Otica dos Materiais

— Descrigdo: Disciplina Optativa
— Periodo de oferta: 8° (oitavo)
Carga Horaria Teorica: 48 ha Carga Horaria Prética: 16 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB022 — Fisica do Estado Soélido
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Os alunos aprenderdo os principios teoricos e praticos de espectroscopia € como aplicar esses
principios a espectroscopia de fotons e elétrons. Os alunos concluirdo o curso com o conhecimento
necessario para explicar os conceitos relevantes e baseados nos principios de funcionamento das
diversas técnicas espectroscopicas, propor experimentos que possibilitem a caracterizacdo de
materiais.
— Ementa:
Introducdo. Atomos, moléculas e polimeros. Radiagdo e Interagio Ressonante. Espectroscopia Raman
e dindmica molecular. Espectroscopia de Absor¢do UV-vis. Espectroscopia no Infravermelho:
Absorcao e Reflexdao. Espectroscopia Eletronica de Emissdao e Processos Fotofisicos. Ressonancia
Magnética Nuclear. Preparo de amostras para caracterizagdo Optica. Detectores e aparatos
experimentais para caracterizagao optica.
— Conteudo Detalhado:
1) Introdugdo: Espectroscopia. Importancia das técnicas para caracterizacdo de materiais. Interagdo
radiacdo matéria
2) Atomos, moléculas e polimeros: Niveis rotacionais, vibracionais e eletrénicos. Distribuicio de
Boltzmann. Semicondutores organicos e inorganicos. Polimeros.
3) Radiagao e Interagdo Ressonante: Fotons. Absorcao de radiagao. Emissao de radiagdo. Laser.
4) Espectroscopia Raman e dinamica molecular: Simetria e teoria de Grupos e suas relacdes com a
espectroscopia. Efeito Raman. Espectroscopia de Absor¢ao UV-vis. Lei de Lambert-Beer. Espectro de
Absorcao.
5) Espectroscopia no Infravermelho: Absor¢ao e Reflexdo. Instrumentacao basica. Absor¢ao, técnicas
de reflexao.
6) Espectroscopia Eletronica de Emissdo e Processos Fotofisicos: Transi¢des radiativas e nado
radiativas, entre estados eletronicos. Fluorescéncia. Cruzamento Intersistemas, acoplamento spin-
orbita. Processos fotofisicos: Fosforescéncia, Aniquilagao Tripleto-Tripleto (TTA) e Fluorescéncia.
7) Atrasada Ativada Termicamente (TADF): Eficiéncia Quantica de Emissdo. Emissdo polarizada.
Espectros de Emissdo e espectros de Excitacdo. Deslocamento Stokes. Fotoluminescéncia Resolvida
no Tempo.
8) Preparo de amostras para caracterizagcdo optica: Técnicas de preparo de amostras. Preparo de
solugdes. Producdo de filmes finos.
9) Detectores e aparatos experimentais para caracteriza¢do optica.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos conteudos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratérios; praticas de
ensino em espacos diversos; sinergia entre teoria e atividade experimental-pratica; utilizagdo de
ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolugdo de problemas, com
esfor¢o individual e/ou coletivo; promog¢do do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
colaborativo; conexdo do conteudo abordado com o contidiano do discente.
— Forma de Avaliacao e Frequéncia:
Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 e MB2). A composi¢ao de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.
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A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MB1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) PAVIA, D.L. ET AL. Introdug¢do a Espectroscopia (Tradugdo da 5° edi¢do norte-americana). 2°
edi¢do, Sao Paulo: Ed. Cengage Learning, 2015.

2) SALA, O. Fundamentos da Espectroscopia Raman e no Infravermelho. 2* edi¢do, Sao Paulo: Ed.
da UNESP, 2008.

3) FOX, Mark. Optical properties of solids. 1* edition, New York: Ed. Oxford University Press, 2007.
— Bibliografia Auxiliar:

1) BALL, D.W. Field guide to spectroscopy. 1* edition, Washington: Ed. SPIE the International
Society for Optical Engineering, 2006.

2) OLIVEIRA, G.M. Simetria de moléculas e cristais: fundamentos da espectroscopia vibracional. 1*
edi¢do, Porto Alegre: Ed. Bookman, 2009.

3) ATKINS, P.W.; PAULA, J. Fisico-Quimica. 9°* edi¢do, Rio de Janeiro: ed. LTC, 2013.

4) TKACHENKO, N.V. Optical spectroscopy: Methods and Instrumentations. 1% edition,
Amsterdam: Ed. Elsevier, 2006.

5) VALEUR, B.; BERBERAN-SANTOS, M.N. Molecular Fluorescence: Principles and
Applications, 2™ edition, Ed. Wiley-VCH, 2013.
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* FIB026 — Laboratorio da Matéria Condensada

— Descrigdo: Disciplina Optativa

— Periodo de oferta: 8° (oitavo)

Carga Horaria Teorica: 0 ha Carga Horaria Prética: 64 ha Total: 64 ha

— Modalidade: 100% Presencial

— Pré-Requisitos:

Total: FIB022 — Fisica do Estado Soélido

— Objetivos, Habilidades e Competéncias:

Permitir ao aluno realizar experimentos para verificar a validade dos modelos desenvolvidos a partir
da teoria de estado solido.

— Ementa:

Disciplina puramente laboratorial, serdo trabalhados experimentos que ajudem o aluno a fixar e
compreender os conteudos basicos da fisica do estado sélido.

— Conteudo Detalhado:

Experimentos Propostos:

1) Efeito Hall Quantico

2) Fotoconducao em semicondutores

3) Determinacao de superficies de Fermi em altos campos magnéticos

4) Magnetorresisténcia em sistemas ordenados

— Metodologia de Ensino:

Experimentos em laboratorios de pesquisa e relatérios.

— Forma de Avaliacao e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 e MB2). A composi¢ao de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) sera a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MBI1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacao substitutiva (PS), que ira substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) KITTEL, C.; Introduction to solid State Physics; 8" edition, New York: ed. John Wiley & Sons,
2005.

2) REZENDE, S.M. Materiais e Dispositivos Eletronicos. 4* edigao, Sao Paulo: Ed. Livraria da Fisica,
2015.

3) ASCHCROFT, N.W.; MERMIN, N.D. Fisica do Estado Solido. 1* edigao, Sdo Paulo: Ed. Cengage
Learning, 2011.

— Bibliografia Auxiliar:

1) PHILLIPS, P. Advanced Solid State Physics. 1* edition, Boulder: ed. Westview Press, 2003

2) SCHMIDT, W. Materiais elétricos — Volume II: Isolantes e Magnéticos. 3* edi¢ao, Sao Paulo: Ed.
Edgard Bliicher, 2012.

3) FOX, Mark. Optical properties of solids. 1* edition, New York: Ed. Oxford University Press, 2007.
4) SHACKELFORD, J.F. Ciéncia dos Materiais. 6* edi¢ao, Sao Paulo: Ed. Prentice Hall, 2008.

5) PLANES, A.; MANOSA, L.; SAXENA, A. Magnetism and Structure in Functional Materials. 1*
edition, New York: Ed. Springer, 2005.
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ENFASE DE ASTROFISICA

* FIB031 — Astrofisica I

— Descricdo: Disciplina Optativa
— Periodo de oferta: 5° (quinto)
Carga Horaria Tedrica: 32 ha Carga Hordaria Pratica: 32 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB402 — Eletromagnetismo Basico
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Introduzir os conceitos fundamentais da astrofisica moderna aos alunos do curso de Fisica
bacharelado. Nesse curso Astrofisica Moderna I sdo vistos os topicos referentes a: Instrumentacio
astrondmica, Sistema Solar e Exoplanetas e Estrelas. Espera-se que ao finalizar o curso o estudante
seja capaz de:
* Compreender os astros como objetos de estudo astrofisico;
* Conhecer as formas de captag@o e analise das ondas eletromagnéticas advindas dos astros;
* Identificar e discutir as componentes do Sistema Solar e as propriedades do Sol;
* Compreender o meio interestelar e sua importancia na estrutura das galaxias;
* Saber as propriedades das estrelas, suas estruturas e trajetorias evolutivas;
* Entender e aplicar métodos astrofisicos de determinagao de distancias.
— Ementa:
Esfera Celeste, Ondas Eletromagnéticas, Sistema Solar, Exoplanetas, Estrutura e Evolugdo Estelar,
Meio Interestelar, Escalas de Distancia.
— Conteudo Detalhado:
1) Catalogando os céus e nascimento da ciéncia moderna
2) Radiagdo e espectroscopia
3) Telescopios e Detectores
4) O Sistema Solar
5) Formacao de sistemas planetarios e exoplanetas
6) O Sol
7) As estrelas
8) O meio interestelar
9) Formacao estelar
10) Evolugdo Estelar
11) Supernovas, estrelas de neutrons e buracos negros
12) Escalas de distancias até 25 Mpc
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratorios; praticas de
ensino em espagos diversos; sinergia entre teoria e atividade experimental-pratica; utilizagdo de
ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com
esfor¢o individual e/ou coletivo; promocdo do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
colaborativo; conexido do conteudo abordado com o contidiano do discente.
— Forma de Avaliacio e Frequéncia:
Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.
A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:
MS = (MB1+MB2)/2.
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Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) CHAISSON, E.; McMILLAN, S. Astronomy Today, 8" edition, San Francisco: Ed. Pearson
Education, 2008.

2) FRIACA, A.C.S.; ET AL, Astronomia: uma Visdo Geral do Universo. 3* edigao, Sao Paulo:
EDUSP, 2003.

3) OLIVEIRA FILHO, K.S. Astronomia e Astrofisica, 3* edi¢do, Sdo Paulo: Ed. Livraria da Fisica,
2014.

— Bibliografia Auxiliar:

1) BOCZKO, R. Conceitos de Astronomia. 1* edi¢ao, Sdo Paulo: Ed. Edgrad Bliicher, 1984.

2) CARROL, B.; OSTLIE, D. 4n Introduction to Modern Astrophysics. 4™ edition, Reading: Ed.
Addison-Wesley Pub. Comp., 1996.

3) HORVATH, J.E. O ABCD da Astronomia e Astrofisica. 1* edi¢do, Sao Paulo: Ed. Livraria da
Fisica, 2008

4) ZEILIK, M. Astronomy: the Evolving Universe. 9" edition, Ed. Cambridge University Press, 2002.
5) FRAKNOI, A.; MORRISON, D.; WOLFF, S.C. Voyages Through the Universe. 3™ edition, Ed.
Thomson Brooks/Cole, 2004.
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* FIB032 — Astrofisica 11

— Descrigdo: Disciplina Optativa
— Periodo de oferta: 6° (sexto)
Carga Horaria Teorica: 32 ha Carga Horaria Prética: 32 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB031 — Astrofisica I
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Introduzir os conceitos fundamentais da astrofisica moderna aos alunos do curso de Fisica
bacharelado. Nesse curso Astrofisica Moderna II sdo vistos os topicos referentes a nossa Via Lactea e
outras galaxias no Universo. Também sao abordados conceitos de cosmologia e origem do Universo e
da possibilidade de vida fora da Terra. Espera-se que ao finalizar o curso o estudante seja capaz de:

* Identificar os componentes que formam a Via-Lactea e sua estrutura;

* Conhecer o diagrama de Hubble e os tipos de galaxias;

* Saber aplicar a lei de expansao cosmologica na determinagdo de distancias;

* Compreender a estrutura do Universo e agrupamentos de galéxias;

* Entender o modelo cosmolégico padrao, seus observaveis e suas incognitas;

* Ter nogao da vida como elemento evolutivo do Universo.
— Ementa:
Via-Lactea, Galaxias, Estrutura ¢ Evolugao do Universo.
— Conteudo Detalhado:
1) A Via Lactea
2) Galaxias
3) Escalas de distancias acima 25 Mpc
4) Nucleos ativos de galaxias e buracos negros supermassivos
5) Grupos e Aglomerados de Galaxias
6) Distribui¢ao de galéxias no Universo
7) Lentes gravitacionais
8) Matéria escura e energia escura
9) A origem do Universo
10) A vida no Universo
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos conteudos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratérios; praticas de
ensino em espacos diversos; sinergia entre teoria e atividade experimental-pratica; utilizagdo de
ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolugdo de problemas, com
esfor¢o individual e/ou coletivo; promog¢do do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
colaborativo; conexdo do conteudo abordado com o contidiano do discente.
— Forma de Avaliacao e Frequéncia:
Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 e MB2). A composi¢ao de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.
A média semestral (MS) sera a média simples das notas bimestrais, ou seja:
MS = (MBI1+MB2)/2.
Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacao substitutiva (PS), que ira substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.
— Bibliografia Principal:
1) CHAISSON, E.; McMILLAN, S. Astronomy Today, 8" edition, San Francisco: Ed. Pearson
Education, 2008.
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2) FRIACA, A.C.S.; ET AL, Astronomia: uma Visdo Geral do Universo. 3* edigao, Sao Paulo:
EDUSP, 2003.

3) OLIVEIRA FILHO, K.S. Astronomia e Astrofisica, 3* edi¢do, Sdo Paulo: Ed. Livraria da Fisica,
2014.

— Bibliografia Auxiliar:

1) BOCZKO, R. Conceitos de Astronomia. 1* edi¢ao, Sdo Paulo: Ed. Edgrad Bliicher, 1984.

2) CARROL, B.; OSTLIE, D. 4n Introduction to Modern Astrophysics. 4™ edition, Reading: Ed.
Addison-Wesley Pub. Comp., 1996.

3) HORVATH, J.E. O ABCD da Astronomia e Astrofisica. 1* edi¢do, Sao Paulo: Ed. Livraria da
Fisica, 2008

4) ZEILIK, M. Astronomy: the Evolving Universe. 9" edition, Ed. Cambridge University Press, 2002.
5) FRAKNOI, A.; MORRISON, D.; WOLFF, S.C. Voyages Through the Universe. 3™ edition, Ed.
Thomson Brooks/Cole, 2004.

6) SCHNEIDER, P. Extragalactic Astronomy and Cosmology: an Introduction. 1* edition, Berlin:
Ed. Springer-Verlag, 2006.
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* FIB033 — Astrofisica Observacional

— Descrigdo: Disciplina Optativa

— Periodo de oferta: 7° (sétimo)

Carga Horaria Teorica: 32 ha Carga Horaria Prética: 32 ha Total: 64 ha

— Modalidade: 100% Presencial

— Pré-Requisitos:

Total: FIB031 — Astrofisica |

— Objetivos, Habilidades e Competéncias:

Apds concluida a disciplina o aluno devera ser capaz de: conceituar as diferentes faixas do espectro
relevantes para a observagdo astrondmica. Definir os principais mecanismos de interacdo entre
radiagdo e matéria. Aplicar os fendmenos ondulatorios a deteccdo do sinal de interesse astrofisico.
Dominar as principais técnicas observacionais em cada regido do espectro.

— Ementa:

Aspectos Gerais de Observagdes Astrondmicas; Astronomia Otica: UV, otico e IR; Astronomia de
Altas Energias; Radioastronomia.

— Conteudo Detalhado:

1) Sistemas de coordenadas;

2) Espectro Eletromagnético;

3) Atmosfera: absor¢ao e transmissao;

4) Técnicas observacionais no ultravioleta, visivel e infravermelho: Fotometria, espectroscopia,
detectores. Redugao e analise de dados. Visita técnica: Observatorio Pico dos Dias (LNA);

5) Técnicas observacionais em altas energias: interacdes de fotons de altas energias, detectores para
particulas de altas energias, raios-x e gama. Telescopios de raios cosmicos, raios-x, raios gama e
neutrinos. Particulas; Ondas Gravitacionais; Matéria e Energia Escura;

6) Técnicas observacionais em radioastronomia: Fundamentos da radioastronomia: conceitos basicos,
processos radiativos e atmosfera. Radio telescopios: sensibilidade, resolucdo, antenas, receptores,
espectrometros ¢ Interferometros. Radioastronomia pratica: caracterizacdo, métodos observacionais,
reducdo e andlise de dados. Visita técnica: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.

— Metodologia de Ensino:

Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratorios; praticas de
ensino em espagos diversos; sinergia entre teoria e atividade experimental-pratica; utilizagdo de
ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteidos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com
esfor¢o individual e/ou coletivo; promocao do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
colaborativo; conexdo do conteudo abordado com o contidiano do discente.

— Forma de Avaliacao e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 e MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficara a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MB1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliagdo substitutiva (PS), que ira substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) OLIVEIRA FILHO, K.S. 4stronomia e Astrofisica, 3* edicao, Sdo Paulo: Ed. Livraria da Fisica,
2014.

2) CHROMEY, F.R. To Measure the Sky: an Introduction to Observational Astronomy. 2™ edition,
Ed. Cambridge University Press, 2016.

3) HOWELL, S.B. Handbook of CCD Astronomy. 2™ edition, Ed. Cambridge University Press, 2011.
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— Bibliografia Auxiliar:

1) KITCHIN, C.R. Astrophysical Techniques. 7" edition, Ed. CRC Press, 2020.

2) LENA, P.; ROUAN, D.; LEBRUN, F.; MIGNARD, F.; PELAT, D. Observational Astrophysics. 3™
edition, Ed. Springer-Verlag, 2016.

3) WILSON, T.L.; ROHLFS, K.; HUTTEMEISTER, S. Tools of Radio Astronomy. 5" edition, Ed.
Springer, 2009.

4) SCHROEDER, D.J. Astronomical Optics. 2™ edition, Orlando: Ed. Academic Press, 2000.

5) LONGAIR, M.S. High Energy Astrophysics: particles, photons and their detectors. 2™ edition,
New York: Ed. Cambridge University Press, 2004.

6) HOLST, G.C.; LOMHEIM, T.S. CMOS/CCD Sensors and Camera. 1* edition, Ed. SPIE Press &
JCD Pub., 2007.
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* FIB034 — Astrofisica Computacional I

— Descrigdo: Disciplina Optativa
— Periodo de oferta: 7° (sétimo)
Carga Horaria Teorica: 32 ha Carga Horaria Prética: 32 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB032 — Astrofisica II
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Nesse curso Astrofisica Computacional sdo vistos os topicos referentes a programacdo em python,
técnicas numéricas tradicionais implementadas em python para problemas astrofisicos, pacotes
adotados como padrdo na area como o AstroPy. Espera-se que ao finalizar o curso o estudante seja
capaz de:
* Aprender os conceitos referentes ao uso de python e métodos numéricos em dados
astronOmicos e sua importancia na astrofisica;
* Lidar com dados e processa-los com as técnicas numéricas e pacotes relevantes da
astronomia;
* Resolver problemas computacionais e apresentar resultados cientificos complexos de
maneira eficiente.
— Ementa:
Programagdo em python, Métodos numéricos-computacionais para aplicagdes astrofisicas; Pacotes
astrofisicos baseados em python.
— Conteudo Detalhado:
1) Introducdo ao python e programagao basica
2) Listas, vetores e controle de fluxo
3) Loops, erros e velocidade
4) Integracao e derivagdo numérica
5) Solugao numérica de equagdes diferenciais
6) Ajuste de funcdes e otimizagao
7) Introdugao a métodos monte carlo
8) Processamento de sinais
9) Introducao ao AstroPy
10) Visualizagao cientifica
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratorios; praticas de
ensino em espagos diversos; sinergia entre teoria e atividade experimental-pratica; utilizagdo de
ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteidos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com
esfor¢o individual e/ou coletivo; promocao do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
colaborativo; conexdo do conteudo abordado com o contidiano do discente.
— Forma de Avaliacao e Frequéncia:
Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 e MB2). A composigdo de
cada uma destas notas ficara a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.
A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:
MS = (MB1+MB2)/2.
Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliagdo substitutiva (PS), que ira substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.
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— Bibliografia Principal:

1) NEWMAN, M. Computational Physics. 1* edition, Ed. CreateSpace, 2012

2) HUNT, J. 4 Beginners Guide to Python 3 Programming. 1* edition, Ed. Springer, 2019.

3) BODENHEIMER, P. ET AL. Numerical Methods in Astrophysics: an Introduction. 1* edition, Ed.
CRC Press, Taylor & Francis Group, 2007.

— Bibliografia Auxiliar:

1) PANG, T. An introduction to computational physics. 2" edition, Ed. Cambridge University Press,
2006

2) LANDAU, R.H.; PAEZ, M.J.; BORDEIANU, C.C. Computational Physics: Problem solving with
computers, 2™ edition, Weinhein: ed. Wiley-VCH, 2007.

3) GIORDANO, N.; NAKANISHI, H. Computational Physics, 2™ edition, New Jersey: Ed. Pearson
Education, 2006.

4) THIJSSEN, J.M. Computational Physics, 2™ edition, Ed. Cambridge University Press, 2010.

5) SOBOLEV, S.L. Selected works of S. L. Sobolev volume 1: equations of mathematical physics,
computational mathematics and cubature formulas. 1* edition, New York: Ed. Springer, 2006.
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* FIB035 — Astrofisica Computacional II

— Descrigdo: Disciplina Optativa
— Periodo de oferta: 8° (oitavo)
Carga Horaria Teorica: 32 ha Carga Horaria Prética: 32 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB032 — Astrofisica II
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Serdao abordados os topicos referentes a: bases de dados astrondmicos e técnicas modernas de
mineracdo de dados e testes de hipdteses e modelos astrofisicos complexos. Espera-se que ao finalizar
o curso o estudante seja capaz de:
* aprender os conceitos referentes ao uso de bases de dados astronomicos e sua importancia na
astrofisica moderna;
* coletar e processar dados de grandes bases relevantes da astronomia moderna;
* gerar, aplicar e testar modelos computacionais complexos e discutir as ultimas descobertas e
as questdes ainda em aberto nesse campo de pesquisa.
— Ementa:
Programagdo avangada para astrofisica, técnicas de extracdo de informacdo de grandes bancos de
dados, estatistica avancada para astrofisica, aprendizado de maquina aplicado.
— Conteudo Detalhado:
1) Introducao: Github, logistica, wikis & blogs
2) Melhores praticas de programacao
3) Introdugao a garimpagem de dados (data mining)
4) Classificadores supervisionados
5) Classificadores nao supervisionados
6) Visualizacao cientifica
7) Banco de dados
8) Introdugdo aos métodos Bayesianos
9) Topicos de estatistica moderna
10) Introdug@o a machine learning
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratorios; praticas de
ensino em espagos diversos; sinergia entre teoria e atividade experimental-pratica; utilizagdo de
ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteidos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com
esfor¢o individual e/ou coletivo; promocao do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
colaborativo; conexdo do conteudo abordado com o contidiano do discente.
— Forma de Avaliacao e Frequéncia:
Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 e MB2). A composigdo de
cada uma destas notas ficara a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.
A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:
MS = (MB1+MB2)/2.
Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliagdo substitutiva (PS), que ira substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.
— Bibliografia Principal:
1) IVEZIC, Z.; CONNOLLY, A.J.; VANDERPLAS, J.T. Statistics, Data Mining, and Machine
Learning in Astronomy: A Practical Python Guide for the Analysis of Survey Data. 1% edition, Ed.
Princeton University Press, 2014.
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2) IGUAL, L.; SEGUI, S. Introduction to Data Science: A Python Approach to Concepts, Techniques
and Applications. 1St edition, Ed. Springer, 2017.

3) BODENHEIMER, P. ET AL. Numerical Methods in Astrophysics: an Introduction. 1* edition, Ed.
CRC Press, Taylor & Francis Group, 2007.

— Bibliografia Auxiliar:

1) NEWMAN, M. Computational Physics. 1* edition, Ed. CreateSpace, 2012.

2) HEY, T.; TANSLEY, S.; TOLLE, S. The Fourth Paradigm: Data-Intensive Scientific Discovery.
1* edition (free online book), Ed. Microsoft Research, 2009.

3) PANG, T. An introduction to computational physics. 2" edition, Ed. Cambridge University Press,
2006

4) LANDAU, R.H.; PAEZ, M.J.; BORDEIANU, C.C. Computational Physics: Problem solving with
computers, 2™ edition, Weinhein: ed. Wiley-VCH, 2007.

5) GIORDANO, N.; NAKANISHI, H. Computational Physics, 2" edition, New Jersey: Ed. Pearson
Education, 2006.

6) THIJSSEN, J.M. Computational Physics, 2" edition, Ed. Cambridge University Press, 2010.

7) SOBOLEV, S.L. Selected works of S. L. Sobolev volume 1: equations of mathematical physics,
computational mathematics and cubature formulas. 1* edition, New York: Ed. Springer, 2006.
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* FIB036 — Cosmologia Observacional

— Descrigdo: Disciplina Optativa

— Periodo de oferta: 8° (oitavo)

Carga Horaria Teorica: 32 ha Carga Horaria Prética: 32 ha Total: 64 ha

— Modalidade: 100% Presencial

— Pré-Requisitos:

Total: FIB032 — Astrofisica II

— Objetivos, Habilidades e Competéncias:

Fornecer uma visdo geral da cosmologia atual, tratar de modelos cosmoldgicos, lei da gravitacao de
Einstein, teste da relatividade, fisica de particulas e teoria da inflagdo cdsmica. A énfase ¢ dada na
parte observacional, em particular, a radiagdo cosmica de fundo, nucleossintese primordial e estrutura
em grande escala.

— Ementa:

Primérdios da Cosmologia, Relatividade Geral e Cosmologia, Modelo Cosmolégico Padrao, Inflagdo,
Perturbagdes Cosmoldgicas Iniciais, Estruturas em Larga Escala, Matéria e Energia Escura.

— Conteudo Detalhado:

1) Introdugdo historica: o geocentrismo, o heliocentrismo, o periodo pds-heliocéntrico, concepgao do
principio cosmolégico.

2) Escalas de distancia.

3) 4 cosmologia newtoniana: equagdo de expansdo e parametro de escala, solugdes da equacdo de
Friedmann, singularidade inicial e limite de Planck, o problema da planaridade, a idade do Universo
no modelo padrio.

4) Cosmologia e relatividade geral: fundamentos de relatividade geral, gravitagdo e curvatura do
espaco-tempo, métrica de Robertson-Walker, cosmologia relativista, distdncias no universo em
expansao, correcao K, radiofontes e evolucao do Universo, paradoxo de Olbers.

5) O Big-Bang: fundo de microondas, efeito Sunyaev-Zel'dovich, nucleossintese primordial, formagao
do Deutério, Hélio, abundancia dos barions, Neutrinos cosmologicos.

6) A Inflagdo: criagdo de matéria no vacuo, radiacdo de Hawking, bariogénese e GUTs, Universo
inflaciondrio, perturbagdes primordiais.

7) Desacoplamento matéria-radiagdo: interagdo matéria-radiacdo, comprimento de onda de Jeans,
flutuagdes na radiagdo de fundo e grandes e pequenas escalas angulares.

8) Formagdo das estruturas: evolu¢ao das perturbagdes iniciais, o modelo barionico, matéria escura
no Universo, matéria escura e perturbagdes, HDM e CDM, simula¢des numéricas, época de formacao
das galaxias, o meio intergalactico.

9) Constante cosmologica e energia escura: o Universo acelerado, constante cosmologica, modelo
lambda-CDM, energia escura e quintesséncia.

— Metodologia de Ensino:

Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratorios; praticas de
ensino em espagos diversos; sinergia entre teoria e atividade experimental-pratica; utilizagdo de
ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteidos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com
esfor¢o individual e/ou coletivo; promocao do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
colaborativo; conexdo do conteudo abordado com o contidiano do discente.

— Forma de Avaliacao e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 e MB2). A composigdo de
cada uma destas notas ficara a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MB1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
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No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) SOUZA, R.E. Introdug¢do a Cosmologia. 1* edi¢do, ed. EDUSP, 2004.

2) CARROL, B.; OSTLIE, D. 4n Introduction to Modern Astrophysics. 4™ edition, Reading: Ed.
Addison-Wesley Pub. Comp., 1996.

3) SCHNEIDER, P. Extragalactic Astronomy and Cosmology: an Introduction. 1* edition, Berlin:
Ed. Springer-Verlag, 2006.

— Bibliografia Auxiliar:

1) MUKHANOV, V. Physical Foundations of Cosmology. 1* edition, Ed. Cambridge University
Press, 2008.

2) LIDDLE, A.R. 4n Introduction to Modern Cosmology. 2™ edition, Ed. John Wiley & Sons Ltd,
2003.

3) RYDEN, B. Introduction to Cosmology. 1* edition, San Francisco: Ed. Pearson Education &
Addison Wesley, 2003.

4) COMBES, F.; MAZURE, A, BOISSE, P.; BLANCHARD, A. Galaxies and Cosmology. 2™
edition, Berlin: Ed. Springer, 2002.

5) LYTH, D.H.; LIDDLE A.R. The Primordial Density Perturbation: cosmology, inflation and the
origin of structures. 1* edition, New York: Ed. Cambridge University Press, 2009.

6) MORAIS, A.M.A. Supernovas e Cosmologia. 2°* edigdo, Sao Paulo: Ed. Livraria da Fisica, 2009.
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DISCIPLINAS OPTATIVAS QUE NAO PERTENCEM A NENHUMA ENFASE

* FIB701 — Eletromagnetismo 11

— Descricdo: Disciplina Optativa
— Periodo de oferta: 7° (sétimo)
Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Prética: 32 ha Total: 96 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB601 - Eletromagnetismo |
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Nesta disciplina, o eletromagnetismo ¢ tratado em segundo nivel de complexidade, utilizando métodos
matematicos sofisticados para rever e compreender a melhor campos elétricos e magnéticos dindmicos
e a propagacao de ondas eletromagnéticas; de tal forma que ao finalizar o processo, espera-se que o
estudante seja capaz de:

e Desenvolver um conhecimento fundamental tedrico e pratico da eletrodindmica cléssica;

e Entender a origem e aplicacdes das ondas eletromagnéticas;

e Entender os processos de radiagdo eletromagnética;

e Discutir os principios da eletrodindmica relativistica;

e Aplicar os conceitos tedricos da eletrodinamica em praticas laboratoriais.
— Ementa:
Eletrodinamica; Leis de Conservagdo; Ondas Eletromagnéticas; Potenciais e Campos; Radiagdo;
Eletrodindmica e Relatividade; Atividades Experimentais.
— Conteudo Detalhado:
1 - Eletrodindmica: Forga eletromotriz, ¢ Lei de Faraday; Indu¢do eletromagnética; Energia em
campos eletromagnéticos; Equacdes de Maxwell.
2 - Leis de Conservagdo: Carga e energia; Momento.
3 - Ondas Eletromagnéticas: Ondas em uma dimensdo; Ondas eletromagnéticas no vdcuo € em meios
materiais; Absorcao e dispersdo; Ondas guiadas.
4 - Potenciais e Campos: Formulagdo potencial; Distribui¢des continuas; Cargas pontuais; Potenciais
de Liénard-Wiechert.
5 - Radiagdo: Radiacao de cargas pontuais; Radiagao de dipolo.
6 - Eletrodindmica e Relatividade: Teoria da relatividade especial; Mecanica relativistica;
Eletrodinamica relativistica.
7 - Atividades Experimentais: 1. Efeito Hall, 2. Velocidade da luz, 3. Espectrometro digital, 4.
Espectroscopia de impedancia.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratorios; praticas de
ensino em espacos diversos; sinergia entre teoria e atividade experimental-pratica; utilizagdo de
ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteudos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolu¢do de problemas, com
esfor¢o individual e/ou coletivo; promocdo do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
colaborativo; conexdao do conteudo abordado com o cotidiano do discente e sua futura atuagdo
profissional.
— Forma de Avaliacao e Frequéncia:
Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 e MB2). A composicdo de
cada uma destas notas ficara a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.
A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:
MS = (MB1+MB2)/2.
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Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) GRIFFITHS, D.J., Eletrodindmica. 3* edi¢ao, Sao Paulo: Ed. Pearson, 2011.

2) REITZ, J.R., MILFORD, F.J., CHRISTY, R.W., Fundamentos da Teoria Eletromagnética, 1*
edi¢do, Rio de Janeiro: Ed. Campus, 1988.

3) LORRAIN, P., CORSON, D. Electromagnetic fields and waves. 3™ edition, Ed. W.H. Freeman &
Co., 1988.

— Bibliografia Auxiliar:

1) PURCELL, E.M.; MORIN, D.J., Electricity and Magnetism. 3" edicdo, Cambridge: Ed. Cambridge
University Press, 2015.

2) ZANGWILL, A., Modern Electrodynamics. 1* edi¢cao, Ed. Cambridge University Press, 2012.

3) FRANKEL, J. Principios de Eletrodindmica Classica. 2 edi¢ao, Ed. EDUSP, 2017.

4) BASSALO, J.M.F. Eletrodinamica Classica. 1* edigdo, Sao Paulo: Ed. Livraria da Fisica, 2007.

5) SADIKU, M.N.O. Elementos de Eletromagnetismo. 5° edi¢ao, Porto Alegre: Ed. Bookman, 2012.
6) FEYNMAN, R.P.; LEIGHTON, R.B.; SANDS, M. Li¢oes de Fisica, Volumes I, II e IIl. 2* edigao,
editora Bookman, 2019.
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* FIB702 — Mecanica Quantica I1

— Descrigdo: Disciplina Optativa
— Periodo de oferta: 7° (sétimo)
Carga Horaria Teorica: 64 ha Carga Horaria Prética: 16 ha Total: 80 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB501 — Métodos Matematicos da Fisica; FIB602 — Mecanica Quantica |
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
As disciplinas de Mecanica Quantica I e II fornecem oportunidade para estudar e compreender melhor
os sistemas quanticos ligados, utilizando ferramentas matematicas sofisticadas para alcancar as
solucdes de onda. Ao encerrar o processo espera-se que o estudante seja capaz de:

e Conhecer o teorema spin-estatistica e suas consequéncias;

e Aplicar a teoria de perturbacdo estacionaria, o método WKB, o método variacional e a teoria

de perturbacao dependente do tempo e a aproximagdo secular na resolucdo de problemas e
suas aplicagdes no estudo de atomos;

e Resolver problemas de espalhamento por potenciais centrais;

e Efetuar composi¢do de momento angular em mecanica quantica.
— Ementa:
Espalhamento por Potenciais Centrais; Composi¢ao de Momento Angular; Teoria de Perturbagdo
Estacionaria e Aplicagdes; Teoria de Perturbacdo Dependente do Tempo; Sistemas de Particulas
Idénticas; Oscilador Harmonico; Teoria do Momento Angular, Quantizagdo do Campo
Eletromagnético e Aplicagdes; Particulas Carregadas; Atividades Praticas Computacionais.
— Conteudo Detalhado:
1 — Espalhamento por potenciais centrais: Teoria elementar do espalhamento por potenciais centrais;
Secodes de choque diferencial e total; Tratamento por ondas parciais; Espalhamento pelo potencial de
Yukawa e de Coulomb.
2 — Composi¢do de momento angular: ldeias elementares da composi¢ao de momento angular;
Coeficientes de Clebsch-Gordan; Exemplos e interpretacdo. Composicdo de dois spins Y2 (tripletos e
singleto).
3 — Sistemas de particulas idénticas: Degenerescéncia de troca, postulado de
simetrizagdo/antissimetrizacao; Bosons e Férmions, Teorema Spin-Estatistica; nimero de ocupagao;
Principio de exclusdo e conseqiiéncias, forcas de troca, estados fundamentais; Interferéncia e
probabilidade com termos diretos e termos de troca; Estados ligantes e antiligantes, gas de Férmions e
energia de Fermi, pressao de degenerescéncia.
4 - Particula qudntica carregada: Invariancia de calibre global e local na Mecanica Quantica,
acoplamento minimo, particula quantica em campos eletromagnéticos externos; Exemplos, campo
magnético constante e uniforme (niveis de Landau), oscilador 3-D em campos eletromagnéticos
constantes e uniformes, atomo de hidrogénio em campo magnético externo. Efeito Aharonov-Bohm
de estados ligados e de espalhamento.
5 — Teoria de perturbagdo estacionaria e aplicagoes: Método geral para problemas nao-degenerados e
degenerados; Exemplos; termos ndo harmonicos para o oscilador; perturbacao linear; for¢as de Van
der Waals; Método variacional e aplica¢des; atomo de Hélio; Estrutura fina; estrutura hiperfina; efeito
Zeeman, efeito Stark; Método WKB e aplicagdes.
6 — Teoria de perturbag¢do dependente do tempo: Método geral; probabilidades de transicdo;
perturbagdes senoidais e ressonancias; Decaimentos continuos e regra de ouro de Fermi; Interacdes de
atomos com ondas eletromagnéticas, regras de selecao de dipolo e quadrupolo; Oscilagdes ressonantes
e aproximagao secular.
7 — Quantizagdo do campo eletromagnético e aplicagoes: Quantizagdo candnica do campo
eletromagnético, taxa de emissao e absor¢ao da radiacdo por atomos, emissao espontanea.
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— Metodologia de Ensino:

Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentacdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; praticas de ensino em espacos diversos; sinergia
entre teoria e atividade pratica; utilizagdo de ferramentas computacionais; metodologias ativas que
levem a pesquisa de conteudos em meios tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho em equipe;
resolugdo de problemas, com esfor¢o individual e ou coletivo; promo¢do do debate de ideias que
permitam estimular o trabalho colaborativo; conexdo do contetido abordado com o cotidiano do
discente e sua futura atuagdo profissional.

— Forma de Avaliacio e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MB1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) COHEN-TANNOUDIJI, C., DIU, B., LALOE, F., Quantum Mechanics, Vol. I e 11. 1* Edition, New
York: Ed. John Wiley & Sons, 2005.

2) GRIFFITHS, J.D., Mecdnica Quantica. 2* edi¢ao, Sao Paulo: Ed. Pearson Pretince Hall, 2011.

3) ZETTILIL, N., Quantum Mechanics: Concepts and Applications. 3™ Edition, Ed. John Wiley &
Sons., 2022.

— Bibliografia Auxiliar:

1) GREINER, W. Quantum Mechanics: Special Chapters. 1* edition, Berlin: Ed. Springer-Verlag,
2001.

2) GRIFFITHS, J1.D., Introduction to Quantum Mechanics. 2™ edition, Upper Saddle: Ed. Pearson
Education, 2005.

3) LANDAU, L.; LIFSHITZ, E. Mecanica Qudntica — Teoria ndo Relativista. 1* edigao, Moscou: Ed.
Mir Publishers, 1985.

4) SANTOS, F.D.; AMORIM, A.; BATISTA, J. Mecdnica Qudntica. 1* edigao, Lisboa: Ed. Fund.
Calouste Gulbenkian, 2008.

5) BALLENTINE, L. Quantum Mechanics: a modern development. 1* edition, New Jersey: Ed.
World Scientifc, 2006.
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* LET007 — LIBRAS — Linguagem Brasileira de Sinais

— Descrigdo: Disciplina Optativa
— Periodo de oferta: 5° (quinto)
Carga Horaria Teorica: 48 ha Carga Horaria Prética: 0 ha Total: 48 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Nenhum
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
Conhecer um pouco da cultura surda e da LIBRAS sensibilizando-se para essa realidade.
apresentar as propriedades das linguas humanas; conceituar e caracterizar a LIBRAS; ter nog¢des de
uso da LIBRAS (sinais; combinacdo de formas e de movimentos das maos; pontos de referéncia no
COIpo € No espago).
— Ementa:
Propriedades das linguas humanas e as linguas de sinais. Tecnologias na area da surdez. O que ¢ a
lingua de sinais brasileira - LIBRAS: aspectos linguisticos e legais. Parametros fonologicos,
morfossintaticos, semanticos e pragmaticos. Nogdes e aprendizado basico da LIBRAS. A combinagdo
de formas e de movimentos das maos. Os pontos de referéncia no corpo e no espago. Comunicagdo e
expressao de natureza visual motora. Desenvolvimento de LIBRAS dentro de contextos.
— Conteudo Detalhado:
1) Linguas humanas, comunicacao e cogni¢ao

* Propriedades das linguas humanas;

* O processo comunicativo e as diferentes linguagens;

* O papel da lingua na cognicao;

* As linguas de sinais;

* Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS).
2) LIBRAS

* Tecnologias na area da surdez;

* Aspectos legais da LIBRAS:

* A Lingua Brasileira de Sinais: parametros fonologicos, morfossintaticos, semanticos e
pragmaticos.
3) LIBRAS: nogdes basicas

* Alfabeto manual;

* A combinacdo de formas e de movimentos das maos;

* Os pontos de referéncia no corpo e no espago, Cumprimentos/apresentagoes;

* Pronomes pessoais, possessivos, demonstrativos, indefinidos e interrogativos;

* Numerais cardinais e ordinais;

* Verbos;

* Expressoes afetivas e gramaticais;

* Alimentagao;

* Adjetivos;

* Objetos;

* Valores monetarios.
— Metodologia de Ensino:
Deve-se empregar diferentes metodologias de ensino, na apresentagdo dos contetidos. Entre elas,
podem ser citadas: aulas expositivas tradicionais; aulas experimentais em laboratorios; praticas de
ensino em espagos diversos; sinergia entre teoria e atividade experimental-pratica; utilizagdo de
ferramentas computacionais; metodologias ativas que levem a pesquisa de conteidos em meios
tradicionais e digitais; estimulo ao trabalho experimental em equipe; resolucdo de problemas, com
esfor¢o individual e/ou coletivo; promocao do debate de ideias que permitam estimular o trabalho
colaborativo; conexdao do conteudo abordado com o cotidiano do discente ¢ sua futura atuagdo
profissional.
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— Forma de Avaliacio e Frequéncia:

Esta disciplina devera ter, obrigatoriamente, duas notas bimestrais (MB1 ¢ MB2). A composi¢do de
cada uma destas notas ficard a critério do professor, devendo os alunos estarem cientes destes
critérios.

A média semestral (MS) serd a média simples das notas bimestrais, ou seja:

MS = (MBI1+MB2)/2.

Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno tera direito a uma avaliacdo substitutiva (PS), que ird substituir a
menor nota bimestral (MB1 ou MB2), compondo uma nova MS.

— Bibliografia Principal:

1) BUENO, J.G.S. 4 educagdo especial nas universidades brasileiras. Brasilia: Ministério da
Educagao, 2002.

2) FALCAO, L.A. Aprendendo a LIBRAS e reconhecendo as diferengas: um olhar reflexivo sobre a
inclusdo: estabelecendo novos dialogos. 2* ed. Recife: O autor, 2007.

3) QUADROS, R.M., KARNOPP, L.B. Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos. Sao Paulo:
Artmed, 2004.

— Bibliografia Auxiliar:

1) FERNANDES, E. et al. Surdez e bilinguismo. Porto Alegre: Mediacao, 2005.

2) LACERDA, C.B.F., GOES, M.C.R. Surdez: processos educativos e subjetividade. Sao Paulo:
Lovise, 2000.

3) LODI, A.C. et al. Letramento e minorias. 3* ed. Porto Alegre: Mediacao, 2009.

4) PFROMM NETO, S. Psicologia da Aprendizagem e do Ensino. Sao Paulo: USP, 1985.

5) VYGOTSKY, L.S. 4 formagdo social da mente: o desenvolvimento dos processos psicoldgicos
superiores. Editora Martins Fontes, 2007.
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DISCIPLINAS EXTENSIONISTAS

* FIB951 — Propagacio de Ondas Eletromagnéticas

— Descricao: Disciplina Extensionista
— Periodo de oferta: 5° (quinto)
Carga Horaria Teorica: 0 ha Carga Horaria de Extensdo: 64 ha Total: 64 ha
— Modalidade: 100% Presencial
— Pré-Requisitos:
Total: FIB402 — Eletromagnetismo Basico
— Objetivos, Habilidades e Competéncias:
A disciplina ¢ vinculada ao projeto de extensdo ‘“Monitoramento da propagacdo de ondas
eletromagnéticas no campus da Unifei em Itajubd” e tem duas vertentes: (1) Instalagdo e operacao de
uma estagdo receptora de radiofrequéncia no campus da Unifei em Itajubd para monitorar
continuamente emissoes na faixa de radio do espectro eletromagnético e (2) Instalagcdo e operacao de
um transmissor de radiofrequéncia (“beacon’) no campus da Unifei, cuja emissdo serd monitorada por
estagcdes receptoras ja em operagdao em diversos locais no Brasil e no exterior.
Nesta disciplina os alunos vdo montar e operar um receptor (e/ou um transmissor) de ondas
eletromagnéticas em uma determinada faixa do espectro, de modo que, a cada oferta da disciplina,
uma nova faixa de frequéncias serd acrescentada as j& existentes. As estagdes terdo uma conexao
permanente a internet, de modo que os dados coletados serdo imediatamente colocados a disposi¢ao
de qualquer pessoa interessada. Serdo monitoradas diversas modalidades de propagacdo, incluindo
ondas de superficie, reflexdao ionosférica, dutos troposféricos, reflexdo lunar, reflexdo por meteoros e
comunicagdo via satélite. Como se trata de uma disciplina extensionista, os alunos vao organizar e
participar de atividades voltadas a comunidade externa. O publico-alvo dessas atividades serdo
pessoas que fazem uso de equipamentos de telecomunicagdes, tanto de forma regular quanto em
situagdes de emergéncia, como os integrantes da defesa civil, do corpo de bombeiros, policiais,
radioamadores e escoteiros. Uma atencdo especial sera dada aos estudantes da educacdo basica que
tenham interesse no tema.
— Ementa:
Ondas eletromagnéticas: emissdo e recep¢ao. Espectro eletromagnético. Modos de propagagao de
ondas eletromagnéticas. Fontes de interferéncia. Legislacdo brasileira e acordos internacionais sobre
telecomunicagdes. Telecomunicagdes em situagdes de emergéncia e de calamidade publica.
— Conteudo Detalhado:
1. Ondas eletromagnéticas: emissao e recepgao.

1.1. Producdo de ondas eletromagnéticas

1.2. Detecgao de ondas eletromagnéticas

1.3. Linhas de transmissao

1.4 Antenas
2. Espectro eletromagnético.

2.1. Ondas longas e médias

2.2. Ondas curtas

2.3. VHF e UHF
3. Modos de propagacao de ondas eletromagnéticas.

3.1. Difracgao, refragdo e polarizagao

3.2. Ondas de superficie

3.3. Reflexao ionosférica

3.4. Dutos troposféricos

3.5. Reflexao lunar e reflexdo por meteoros

3.6. Comunicagdo via satélite.
4. Fontes de interferéncia.

4.1. Fontes naturais de interferéncia
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4.2. Fontes artificiais de interferéncia
5. Legislacdo brasileira e acordos internacionais sobre telecomunicagdes.

5.1. Codigo Brasileiro de Telecomunicagdes

5.2. Unido Internacional de Telecomunicagdes
6. Telecomunicagdes em situagcdes de emergéncia e de calamidade publica.

6.1. Sistema Nacional de Prote¢do e Defesa Civil

6.2. Equipamentos portateis de transmissdo e recepgao de radio
— Metodologia de Ensino:
Aprendizagem baseada em projetos.
— Forma de Avalia¢ao e Frequéncia:
Participacdo nas atividades de planejamento, execugdo, divulgacao e interacdo com o publico externo.
No SIGAA, a disciplina devera ter nota inica, a Média Semestral (MS).
Para ser aprovado, o discente devera ter MS maior ou igual a 6,0 e frequéncia maior ou igual a 75%.
No caso de MS ser inferior, o aluno sera reprovado, pois ndo havera avaliagdo substitutiva. O aluno
também podera ser reprovado se sua frequéncia for menor que 75% nas atividades propostas para a
disciplina.
— Bibliografia Principal:
1) ALENCAR, M. S.; QUEIROZ, W J. L. Ondas eletromagnéticas e teoria de antenas. Sao Paulo:
Ed. Erica, 2010.
2. RIBEIRO, J. A. J. Engenharia de antenas: fundamentos, projetos e aplicagoes. Sao Paulo: Ed.
Erica, 2012.
3. RIBEIRO, J. A. J. Propagac¢do das ondas eletromagnéticas: principios e aplicagoes. Sao Paulo:
Ed. Erica, 2008.
— Bibliografia Auxiliar:
1) BRASIL. Lei n° 4117, de 27 de agosto de 1962. Disponivel em
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I4117compilada.htm. Acesso em 01 de junho de 2022.
2) BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Regional. Sistema Nacional de Protegdo e Defesa Civil.
Disponivel em https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/protecao-e-defesa-civil/sinpdec . Acesso em 01
de junho de 2022.
3) INTERNATIONAL TELECOMMUNICATION UNION. Radio Regulations: Articles. Edition
2016. Geneva: International Telecommunication Union. Disponivel em https:/www.itu.int/pub/R-
REG-RR-2016 . Acesso em 01 de junho de 2022.
4) QUEVEDO, C. P.; QUEVEDO-LODI, C. Ondas eletromagnéticas: eletromagnetismo,
aterramento, antenas, guias, radar, ionosfera. Sao Paulo: Ed. Pearson Prentice Hall, 2010.
5) YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica Ill. Eletromagnetismo. Sao Paulo: Ed. Pearson
Education do Brasil, 14° edi¢do, 2016.
6) YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica IV. Otica e Fisica Moderna. Sio Paulo: Ed. Pearson
Education do Brasil, 14° edi¢do, 2016.
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Anexo 11

Regulamento do Trabalho de Conclusio de Curso

TODO(A)S o(a)s aluno(a)s do Curso de Fisica Bacharelado da UNIFEI deverdo seguir o presente
regulamento para completar a componente curricular obrigatoria “Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC)”, prevista na matriz curricular do curso. Salienta-se que ndo observancia das regras implicara
em reprovacdo do(a) aluno(a), na componente em que ele estiver matriculado (FIBOOA ou FIBOOB),
em qualquer etapa do processo; devendo o(a) mesmo(a) efetuar a componente no semestre seguinte.

Recomenda-se que toda documentacdo seja encaminhada de forma digital (imprimir os
documentos, assinar e escanear).

1) Inscri¢do em TCC — FIB0OOA ou FIB00B

Prazo: periodo de inscricdo em disciplinas, de acordo como Calendério Académico da UNIFEL.
Inscrigao ¢ efetuada no SIGAA.

O trabalho deve ser da area de Fisica e/ou utilizar elementos da Fisica na resolucdo de problemas de
outras areas (na duvida, procure o coordenador de TCC da FBA, com antecedéncia). O(A)
orientador(a) deve ser, obrigatoriamente, um(a) professor(a) da UNIFEL. No caso de trabalho
desenvolvido com orientador(a) externo(a), este(a) podera constar como co-orientador(a). O(A) co-
orientador(a) devera ter, como formag¢ao minima, o ensino superior completo.

2) Indica¢ao dos membros da Banca Examinadora de TCC (FIB00A ou FIB00B)

Prazo: até o findar da 12 Semana Letiva do Semestre letivo vigente

Preencher por completo o Formulirio de Banca Examinadora de TCC, que encontra-se no
enderego a seguir:

https://sigaa.unifei.edu.br/sigaa/public/curso/documentos.jsf?lc=pt BR&i1d=43969931&idTipo=4

Apos preencher o formulario, assine-o (aluno(a), orientador(a) e demais membros da banca) e
envie a versio eletronica (somente em PDF) para a Coordenacio da FBA
(fba.itajuba@unifei.edu.br).

A Banca Examinadora devera ter um minimo de 3 e um maximo de 5 membros: Presidente,
Orientador(a) e demais membros. Todos os membros da Banca Examinadora deverdo ter ensino
superior completo. O(A) Presidente da Banca devera ser necessariamente do quadro de docentes do
curso de Fisica Bacharelado da UNIFEI e ndo podera ser o Orientador(a) do TCC. O(A) Presidente da
Banca ficara encarregado(a) de conduzir a defesa, preencher a avaliacdo e entregé-la a Coordenagdo
da Fisica bacharelado. Também serd o(a) responsavel por conferir eventuais alteragdes propostas pela
banca, na versdo escrita final a ser apresentada pelo(a) aluno(a) e preencher o Formulario de Alteracao
de Parecer.
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3) Validacao da Banca Examinadora de TCC pelo Colegiado de Curso
Prazo: até uma semana apds o recebimento do Formulario de Banca Examinadora de TCC

O Colegiado do Curso sera comunicado eletronicamente pela coordenacdo da FBA, de cada
documento de indicacdo de banca que for enviado. Cada membro do Colegiado devera apreciar o
documento e tera até dois dias letivos, para manifestar qualquer impedimento. No caso de algum
membro do Colegiado acusar impedimento na validagdo da Banca, uma reunido emergencial e
extraordinaria do Colegiado sera convocada pela coordenagdo da FBA, para decidir sobre a validagao.

Se ndo houver impedimentos ou nao, o resultado da analise do Colegiado sera publicado até uma
semana depois do encaminhamento da Indicacdo de Banca Examinadora do TCC. O endereco de
divulgacdo é:

https://sigaa.unifei.edu.br/sigaa/public/curso/documentos.jsf?lc=pt BR&id=43969931&idTipo=4

Em caso de niio aprovacio do Colegiado, para a Banca Examinadora proposta para a defesa de
TCC, o(a) aluno(a) e Orientador(a) deverao reformular o documento de Indicagdo, propondo uma
nova Banca Examinadora, com as mudangas sugeridas pelo Colegiado, em até uma semana apos a
divulgagdo da andlise. O Colegiado avaliara a nova versao, divulgando a analise até um dia letivo apos
a entrega da nova versdo. Em caso de ndo aprova¢do da nova Banca Examinadora para a defesa de
TCC, o(a) aluno(a) tera sua inscricao revogada e devera defender seu TCC (FIBOOA ou FIBOOB) no
semestre seguinte.

Importante: ap6s aprovagdo do Colegiado, a composi¢do da Banca Examinadora ndo podera ser mais
alterada, sem causa ou justificativa plausivel, a ser analisada pelo Colegiado do Curso.

4) Entrega do TCC (completo) e Marcag¢io do Ato de Defesa do TCC
Prazo: até o findar da 14" Semana Letiva do Semestre letivo vigente

Entregar o TCC (completo, nio pode ser versio parcial ou preliminar), na forma eletronica
(somente PDF), para todos os membros da Banca Examinadora e Coordenagdo da FBA
(fba.itajuba@unifei.edu.br).

Devera ser respeitado um prazo minimo de duas semanas entre a entrega do TCC completo a
Banca Examinadora e o Ato de Defesa. Todas as Defesas de TCC deverdo ocorrer em dias ¢
horarios considerados LETIVOS, no calendario académico oficial da UNIFEL

O(A) orientador(a) devera cadastrar a Banca Examinadora do TCC, no SIGAA, seguindo os
passos:

Portal do Docente - Ensino - Orientagdo Académica - Graduacao - Trabalho de Conclusao de Curso -
Solicitar Cadastro de Banca.

Em “Tipo de Trabalho de Conclusdo” selecionar “Monografia”. Em “Local”, indicar a sala presencial
marcada, bem como o endereco da videochamada, quando necessario.

A marcagao da defesa (incluindo sala presencial e o possivel link para a videochamada, data e
horério), ficard sob total responsabilidade do(a) aluno(a) e Orientador(a). Esta responsabilidade
inclui ter a certeza (em combinagdo prévia), que todos os membros da Banca Examinadora aprovada,
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poderdo participar do Ato de Defesa, na data e horario propostos; bem como a reserva da sala
presencial e videochamada.

Atente que uma vez oficializado no SIGAA, nio serdo possiveis quaisquer alteragdes, de
membros da Banca Examinadora, de dia e horario, bem como do link da videochamada, sem causa ou
justificativa plausivel, a ser analisada pelo Colegiado do Curso.

Obrigatério! Enviar um e-mail a Coordenacido da FBA (fba.itajuba@unifei.edu.br), avisando sobre
o cadastro de banca.

A ndo observancia dos prazos e/ou entrega de toda a documentagdo pertinente, implicard na anulagao
da inscri¢do do(a) aluno(a), tendo o mesmo que desenvolver seu TCC no semestre seguinte.

5) Ato de Defesa
Prazo: até o ultimo dia letivo do Semestre Letivo vigente

O Ato de Defesa de TCC ¢ publico, exceto pela fase da analise de mérito da Banca Examinadora. O
Coordenador de TCC da FBA ficard encarregado, conjuntamente com a Secretaria do Instituto de
Fisica & Quimica, de providenciar os editais e divulga¢do das defesas de TCC, aprovadas pelo
Colegiado.

Todos os Atos de Defesa terdo sua parte publica transmitida na Internet, através do canal da FBA no
Youtube. Esta transmissdo sera de responsabilidade da Coordenagao de Curso.

Nota: todo Ato de Defesa de TCC podera ser replicado em salas virtuais, para atender os casos em
que hajam membros externos na Banca Examinadora, que ndo podem deslocar-se para o Ato de
Defesa presencial.

O Ato de Defesa de TCC ocorrera no dia/hora/local e com os membros previamente aprovados para a
Banca Examinadora, conforme consta no Edital. O Ato de Defesa podera ocorrer com a auséncia de
algum membro da Banca Examinadora (excetuando-se o(a) Presidente), desde que haja um minimo de
3 (tr€s) membros. Cabe ao(a) Presidente da Banca, conduzir o Ato de Defesa, observando os ritos
e os tempos de cada fase:

Abertura: O(A) Presidente da Banca abre o Ato, citando o titulo do trabalho e o(a) aluno(a) que o
defendera. Apresenta, também, os membros da banca: Orientador(a), Presidente da Banca e demais
membros. Em seguida, passa a palavra para o(a) aluno(a), a fim de dar inicio & Exposigao.

Exposi¢cao: O(A) aluno(a) terd entre 20 e 40 minutos para a exposicdo do TCC, incluindo eventuais
demonstragdes praticas, computacionais e de outras formas de divulgagdo de seu trabalho.

Arguicdo: Cada membro da Banca podera utilizar até 20 minutos, para arguir o(a) aluno(a) acerca de
seu TCC, incluindo a Exposicdo do Ato de Defesa e a parte escrita desenvolvida e previamente
entregue.

Analise de Mérito: O(A) Presidente da Banca solicita aos expectadores que deixem o recinto
presencial do Ato de Defesa, permanecendo apenas a Banca Examinadora, que fard a analise de
mérito, emitindo a nota e escrevendo o parecer acerca do TCC, no Formulario de Avaliacdo. Os
pareceres possiveis sao:

208



.REPROVADO(A) (Média final menor que 6,0): o(a) aluno(a) terd que reformular seu TCC e
apresenta-lo novamente, no semestre seguinte, perante a mesma ou outra Banca Examinadora;

.APROVADO(A) SEM RESSALVAS (Média final maior ou igual a 6,0): o(a) aluno(a) ¢
considerado(a) pré-aprovado(a) em TCC (ainda serdo necessarios os procedimentos de finalizagdo),
sem necessitar de quaisquer corregdes em seu documento escrito e/ou nas outras formas de exposicao
de seu trabalho;

.APROVADO(A) COM RESSALVAS (Média final maior ou igual a 6,0): a pré-aprovacao do(a)
aluno(a) em TCC ¢ vinculada as alteracdes em seu trabalho, sugeridas pela Banca Examinadora. O(A)
aluno(a) tera que implementar as modificacdes requeridas pela Banca Examinadora, em um prazo
maximo de uma semana corrida, apos o Ato de Defesa.

Antincio do Resultado: o presidente da Banca Examinadora convida o(a) aluno(a) e demais
expectadores a retornarem ao recinto do Ato de Defesa, para divulgar a nota e o parecer da Banca
Examinadora. Também devera informe-lhe acerca dos prazos e procedimentos de Finalizagdo do
TCC.

O(A) Presidente da Banca devera remeter copia eletronica (somente PDF) do Formulario de
Avaliacio, devidamente preenchido, para a Coordenacdo da FBA (fba.itajuba@unifei.edu.br), até
24 horas ap0s o encerramento do Ato de Defesa.

6) Finalizacao do TCC

Prazo: até uma semana apos o Ato de Defesa.

O Ato de Defesa NAO encerra o TCC!!! Sem os procedimentos de finalizacio, a inscricdo do
aluno ¢é cancelada e ele devera completar a finalizaciio da etapa do TCC s6 no semestre seguinte!

Se o(a) aluno(a) foi aprovado sem ressalvas, a finalizacdo do TCC tera as seguintes etapas:

- Se for a componente FIBOOB, preencher e assinar o Formulario de Autorizacio para
Publicacio, disponivel no link abaixo, e enviar copia eletronica (somente PDF) a Coordenagdo da
FBA (fba.itajuba@unifei.edu.br):

https://sigaa.unifei.edu.br/sigaa/public/curso/documentos.jsf?lc=pt BR&i1d=43969931&idTipo=4

O(A) aluno(a) podera ser dispensado de preencher este formulario, se o TCC envolver
problemas referentes a patente ou sigilo de pesquisa. Nestes casos, ele(a) devera enviar justificativa
escrita, assinada também pelo Orientador(a), remetendo-a na forma eletronica (somente PDF) a
Coordenacdo da FBA (fba.itajuba@unifei.edu.br).

- Se for a componente FIBOOA ou FIBOOB, requerer ao Orientador(a), a inser¢cado da nota
(Média Final da Banca Examinadora) no SIGAA.

Se o(a) aluno(a) foi aprovado com ressalvas, a finalizagdo do TCC tera as seguintes etapas:

- Implementar as correcdes sugeridas pela Banca Examinadora, no TCC e encaminha-las ao
Presidente da Banca, em até uma semana apos o Ato de Defesa.
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- Apos receber a nova versao, o Presidente da Banca terd uma semana de prazo para avaliar se
as alteracdes foram implementadas corretamente e preenchera o Formulario de Alteragao de
Parecer, entregando-o de ~ forma eletronica (somente PDF) a Coordenacdo da FBA
(fba.itajuba@unifei.edu.br). No caso de julgadas as alteracdes INSUFICIENTES, o(a) aluno(a) sera
REPROVADO e devera refazer seu TCC no semestre seguinte.

- Se as alteragdes forem julgadas SUFICIENTES, o(a) aluno(a) tera até dois dias corridos
para enviar a Coordenacdo da FBA (fba.itajuba@unifei.edu.br), uma cdpia eletronica (somente
PDF) da versao corrigida do trabalho e no caso da componente FIBOOB, o Formulario de
Autorizacdo para Publicacio assinado (vide endereco abaixo). :

https://sigaa.unifei.edu.br/sigaa/public/curso/documentos.jsf?lc=pt BR&i1d=43969931&idTipo=4

O(A) aluno(a) podera ser dispensado de preencher este formuléario, se o TCC envolver
problemas referentes a patente ou sigilo de pesquisa. Nestes casos, ele(a) deverd enviar
justificativa escrita, assinada também pelo  Orientador(a), remetendo-a na forma eletronica (somente
PDF) a Coordenacao da FBA (fba.itajuba@unifei.edu.br).

- Requerer ao Orientador(a), a inser¢do da nota (Média Final da Banca Examinadora) no
SIGAA.
7) Insercao dos Resultados no SIGAA

Prazo: até o ultimo dia para insercdo de notas no SIGAA, conforme estipulado no Calendéario
Académico

O(A) Orientador(a) oude TCC ficara responsavel por inserir no SIGAA, a Média Final deliberada pela
Banca Examinadora. O cadastro da média final devera ser realizado através dos seguintes passos:

Portal do Docente WX Orientacdo Académica - Graduagao X Trabalho de Conclusdo de Curso WX
Inserir Resultado de Banca.

Enviar um e-mail a Coordenacdo da FBA (fba.itajuba@unifei.edu.br); solicitando a validagdo da
nota.

IMPORTANTE: O Coordenador de TCC s6 validara a nota de TCC, ap0s a finalizagao COMPLETA
do TCC !!!

Estas regras e calendario estio em vigor no semestre vigente. Situacées e casos omissos

neste documento serao decididos pelo Colegiado de Curso.
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