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1. Introducéo

1. INTRODUCAO

O objetivo deste documento é apresentar a atualizagdo do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) de
Engenharia Hidrica da Universidade Federal de ltajuba (UNIFEI) organizada pelo Nucleo Docente
Estruturante (NDE) do curso. Este documento foi baseado na Resolugéo n° 2, de 24 de abril de 2019 do
Conselho Nacional de Educagdo (CNE) (ME/CNE/DES, 2019), que institui as Diretrizes Nacionais do
Curso de Graduagéo em Engenharia.

De uma maneira geral o NDE priorizou uma robusta formagéo técnica de engenharia, com forte enfoque
sistémico e holistico, que visa preparar profissionais com sensibilidade social e ambiental, que incorpore
as restricdes econdmicas a melhor técnica. De forma muito significativa, a contribuicdo dos egressos foi
fundamental para o “desenho” das competéncias apresentadas neste documento, na analise do perfil dos
egressos do curso que estdo atuando do mercado, que além de responderem um questionario, enviaram
varias demandas a coordenagao do curso que puderam ser compiladas neste.

Considerando que o curso de Engenharia Hidrica foi criado em 1998, além da cooperagéo dos egressos,
o NDE buscou apoio entre varios seguimentos para uma revisao baseada no mercado, nas areas de
tecnologias e teve como diretriz a Resolugdo n°2, de 24 de abril de 2019, do CNE (ME/CNE/DES, 2019),
a qual propde uma estrutura baseada em competéncias.

A Engenharia Hidrica é a engenharia da agua em seus mais diferentes aspectos. Dessa forma, ela exige
uma visdo ampla e interdisciplinar, ndo s6 integrando areas de engenharia (civil, mecanica, ambiental e
elétrica), mas também incorporando conceitos e visdes de outras areas do conhecimento, principalmente
das ciéncias humanas. Assim, a economia, a geografia, a geopolitica tem papéis importantes para a
formacdo deste engenheiro, j& que a &gua ndo pode ser concebida apenas por seus aspectos e
comportamentos fisicos, quimicos e biologicos.
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1. Introducéo

E uma engenharia com forte enfoque sistémico e holistico, que visa preparar profissionais com
sensibilidade social € ambiental, que incorpore as restrigdes econdmicas a melhor técnica. Sua formagéo
deve se basear na aplicagao da melhor teoria.

1.1. HISTORICO DA UNIFEI

Em 1879 Thomas Alva Edison apresentava ao mundo a primeira transmissao de energia elétrica e 5 anos
depois a Edison Electric llluminating Co, a pedido de Dom Pedro Il, iluminava o Rio de Janeiro. Até 1913,
0 ensino da eletricidade fazia parte do curriculo de alguns cursos de engenharia civil e naquele mesmo
ano, ou seja, 34 anos ap6s o inicio da transmissdo de energia elétrica, foi fundado, pelo advogado
Theodomiro Carneiro Santiago, o Instituto Eletrotécnico e Mecanico de Itajuba — IEI para se dedicar ao
ensino e pesquisa da eletricidade, abrigando um curso especifico de engenharia elétrica, com forte
vocagdo pratica em geracgdo hidrelétrica e transmissdo de energia elétrica. Para tanto, em 1912
Theodomiro vai para a Europa e Estados Unidos para aquisi¢ao de itens laboratoriais e contratagéo de
professores.

A primeira turma de 16 alunos engenheiros mecéanicos-eletricistas formou-se em 1917, ano em que o
Instituto foi oficialmente reconhecido pelo Governo Federal. Em 1936, o Instituto Eletrotécnico e Mecanico
de ltajuba passou a se chamar Instituto Eletrotécnico de Itajubd — IEI o curso foi completamente
reformulado para curso de engenheiros eletricistas com disciplinas afetas as engenharias elétrica,
mecanica e civil.

Embora o IEl tenha sido federalizado em 1956, somente em 1968 passou a se chamar Escola Federal de
Itajuba-EFEI. Em 1963 ocorreu o desmembramento em dois cursos independentes: Engenharia elétrica e
engenharia mecanica, sendo responsavel por 40% dos engenheiros formados nestas areas.
Posteriormente, estes cursos foram desdobrados em engenharia elétrica, engenharia eletrénica,
engenharia mecanica e engenharia de produgao.

Em 24 de abril de 2002 a EFEI foi transformada em Universidade Federal de Itajuba. Em 2008, mediante
convénio com a Companhia Vale do Rio Doce, é implantado o campus avangado de Itabira. Atualmente,
a UNIFEI abriga 34 cursos de graduagdo com 6.333 discentes e 23 cursos de pds-graduagdo com 859
discentes e emprega 493 docentes e 468 técnicos administrativos, além de 70 empregados publicos.

A miss&o da universidade, de acordo com o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) (UNIFEI, 2019)
é:

“Ser uma Universidade que contribua efetivamente para o desenvolvimento
cientifico e tecnologico da sociedade, por meio da geragéo, disseminagéo e
aplicagdo do conhecimento, da responsabilidade social e da formagédo de
profissionais empreendedores e inovadores. “ (UNIFEl.a, 2019)

Baseado nisso e somado as metas institucionais buscou-se neste PPC alinhar o desenvolvimento da
UNIFEI a consolidagéo do curso de Engenharia Hidrica.

1.1. HISTORIA DA EHD

Vale ressaltar dois fatos historicos envolvendo o curso de Engenharia Hidrica (EHD), o primeiro foi a
aprovacdo da Lei n® 9.433/1997 (BRASIL, 1997), que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
criando o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Trata-se de um marco legal, que
serviu para mudar as estratégias do setor e permitiu agbes de regulamentacdo operacional e a
participagao de grupos nao governamentais e de toda a sociedade na gestao dos recursos hidricos.

10



1. Introducéo

Neste mesmo ano, a Escola Federal de Engenharia de Itajuba, de acordo com MEC, pelo DOU de 02 de
dezembro de 1997, N° 233, Secdo 1 pag. 28269, cria o primeiro curso de Engenharia Hidrica do pais
(Ministério da Educagéo e do Desporto, 1997).

A Engenharia Hidrica comegou no Brasil em 1998, por meio da iniciativa UNIFEI (Universidade Federal
de ltajuba). Posteriormente, instituices tradicionais e publicas iniciaram cursos semelhantes, como a
UFPel (Universidade Federal de Pelotas), em 2010, a UFRS (Universidade Federal do Rio Grande do Sul)
em 2012, e UFVJM (Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri) em 2012 e, UFRPE
(Universidade Federal Rural De Pernambuco) em 2017, o que demonstra o potencial dessa nova carreira.
Algumas outras experiéncias internacionais devem ser destacadas, como o Bacharelado em Ciéncias da
Agua, na Argentina, e o "Hydraulicien", na Franga, que s&o semelhantes & experiéncia brasileira.

Inicialmente o curso de EHD foi abrigado no Instituto de Engenharia Mecanica da UNIFEI, mas em 2004
passou a compor o Instituo de Recursos Naturais (IRN), juntamente com o curso de Engenharia
Ambiental.

Desde a criagdo do curso de EHD, muitos profissionais, professores e egressos contribuiram para o seu
amadurecimento, tanto no que se refere ao conteldo, infraestrutura e praticas pedagdgicas, quanto na
dimensao do profissional atuando no mercado. Buscando meios de atender e formar profissionais de
forma ética, técnica e pratica.

No inicio, a estrutura do curso estava baseada nos seguintes pilares: Sistemas Hidricos, Hidromecanica,
Sistemas de Informagdes Hidricas e Gestdo de Sistemas Hidricos. Ao longo dos anos (duas décadas)
esses pilares foram sendo avaliados diante do mercado e do desenvolvimento de novas tecnologias e
alteragbes no PPC foram sendo realizadas. Esta proposta que estd apresentada neste documento conta
com a contribuigdo de ex-coordenadores do curso, professores que atuam no curso desde a sua criagdo
e que séo de diferentes areas do conhecimento desta engenharia, além de profissionais e egressos.

A proposta deste projeto foi identificar competéncias e habilidades de forma mais clara e direta, buscando
aprender com os erros e problemas e aplicar as experiencias de sucesso levantados ao longo do tempo.
Assim de forma geral o Capitulo 2 ira apresentar como o processo de elaboragdo do PPC foi
desenvolvido.

1.1. JUSTIFICATIVA

A palavra “hidrica” (ou hidrico) significa “aquilo que se relaciona a agua”’, enquanto a palavra “hidraulica”
se refere aos “caminhos” por onde a agua passa. Dai a escolha do nome: “engenharia da agua” ou
“engenharia hidrica”.

Engenharia Hidrica tem como foco todas as disciplinas técnicas relacionadas a agua. Além disso, reline
habilidades tradicionais de Engenharia Civil (como hidraulica e recursos hidricos), com outros campos
hidricos, como geografia (Sistemas de Informagdo Geografica), geologia (producdo e transporte de
sedimentos e agua subterrdnea), engenharia mecénica (hidromecanica), saneamento (tratamento e
distribuicdo de agua e esgoto), estudos ambientais (limnologia, qualidade da agua) e engenharia agricola
(irrigagéo, drenagem) entre outros.

Dentre os objetivos do curso esta integracdo de areas como hidrologia, hidraulica, hidromecanica,
planejamento espacial e economia, visando resolver desafios do uso racional dos recursos hidricos
naturais e explora-los com a ajuda de sistemas de engenharia (geracao, irrigacdo, navegagao, drenagem,
armazenamento de agua, uso industrial etc.) para atender as necessidades da sociedade.

Hoje a Engenharia Hidrica possui papel de destaque na gestdo e utilizagdo dos recursos hidricos no
Brasil. Os engenheiros hidricos tém atuacdo consolidada nas mais diversas areas. Ele pode planejar e
orientar a utilizagdo das aguas de bacias hidrograficas, prevenindo os impactos negativos que elas
possam sofrer em consequéncias de atividades industriais, agricolas e urbanas. Pode cuidar da
captacdo, do transporte, do emprego e do tratamento de agua para atender a populagéo, preocupado
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1. Introducéo

sempre com a conservacao, reduzindo perdas e desperdicios desse bem. A determinacdo da demanda e
da disponibilidade hidrica nas bacias e do auxilio na implantagdo de politicas de uso e controle de
qualidade de &gua, bem como da manutencao e recupera¢do de mananciais s&o fungdes do engenheiro
hidrico. Cabe ao engenheiro hidrico elaborar redes de agua e esgoto, irrigagdo e drenagem, além de, na
area de energia, atuar na operagéo de reservatorios e no planejamento dos recursos hidricos

O mercado de trabalho para engenharia da dgua é amplo e diversificado. O egresso pode trabalhar em
todos os setores econdmicos, particularmente em processos hidrelétricos intensivos. As crises hidricas
nacionais e internacionais (caidas e excedentes), os eventos extremos e as mudangas climaticas
constatam a importancia do(a) Engenheiro(a) Hidrico(a).

1.1. Dados do curso

O curso é ofertado na modalidade Presencial, com periodicidade Integral e dura¢do minima de 10
semestres. A Tabela 1 apresenta os atos regulatérios do curso de EHD da UNIFEI disponibilizados pelo
site do Ministério da Educacgdo (MEC). Inicialmente a quantidade de vagas anuais eram 20 alunos (em
1998) e em 2015 foi alterada para 40, de acordo com a Portaria n® 157, de 07 de outubro de 2015.

Tabela 1 — Atos Regulatérios do Curso de EHD/UNIFEI

- Tipo de N° do Data do Data de
Ato Regulatério L
documento documento documento publicagédo
Autorizagédo Portaria 2.196 28/11/1997 02/12/1997
Reconhecimento de Curso Portaria 1.446 21/05/2004 24/05/2004
§°"°"393° de Reconhecimento 50 1329 06/09/2010 09/09/2010
e Curso
Renovagdo de Reconhecimento 1 i) 286 2111212012 271212012
de Curso
Alteragéo de Vaga Resolugéo 157 07/10/2015 07/10/2015
Renovagdo de Reconhecimento 5\ 1) 1097 2411212015 3011212015
de Curso
Renovacdo de Reconhecimento i) 920 271212018 28/12/2018
de Curso
Renovagdo de Reconhecimento i) 111 04/02/2021 050212021
de Curso

Fonte: Site do MEC: https://emec.mec.gov.br/emec/consulta-
cadastro/detalhamento/d96957{4556405d14c6542552b0f6eb/NTk4/c1b85ea4d704f246bcced664fdaeddb6/RUSHRU
51QVJJQSBIzZURSSUNBH#, acesso em 24/04/2022

A Tabela 2 apresenta o histérico dos Ultimos 3 anos dos indices do curso, disponibilizados pelo site do
MEC.

Tabela 2 - Histdrico dos indices do curso de EHD na UNIFEI.

ANO ENADE CPC IDD
2019 4 3 2
2017 4 4 3
2014 3 4 -

Fonte: Site do MEC: https://femec.mec.gov.br/emec/consulta-
cadastro/detalhamento/d96957{4556405d14c6542552b0f6eb/NTk4/c1b85ea4d704f246bcced664fdaeddb6/RUSHRU
51QVJJQSBIzZURSSUNBH#, acesso em 24/04/2022
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1. Introducéo

Onde o ENADE é o Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes, que é aplicado nos ingressantes e
concluintes dos cursos de bacharelado vinculados as areas de avaliagdo da edigdo (este exame era
aplicado a cada trés anos até 2017 nas engenharias, mas foi em 2019 houve uma edi¢éo extra).

A nota do ENADE é calculada baseada no desempenho da formagao geral e conhecimento especifico (a
prova é dividida nestes dois grupos de questdes), sendo calculada média ponderada, com peso 1 para o
primeiro grupo e com peso 3 para conhecimento especifico. As notas deste exame variam entre 1 e 5.

Vale ressaltar a importancia da discussdo do resultado da ultima edicdo do ENADE realizado pelo
concluintes, apds uma analise rigorosa dos resultados obtidos e do perfil dos discentes foi possivel propor
alteragbes em algumas areas do curso.

O CPC é o Conceito Preliminar do Curso, que (i) considera o conceito do ENADE, o (ii) IDD (Indicador de
Desempenhos Observado e Esperado), (iii) o corpo docente (regime de trabalho e titulagdo académica) e
(iv) e a percepgdo dos estudando quanto o seu processo formativo, através de um questionario aplicado
nos discentes participantes do ENADE. A nota do CPC considera 0 desempenho dos estudantes com
55% de peso, a infraestrutura contribui com 15% e o corpo docente, 30%.

O IDD busca mensurar o valor agregado aos estudantes concluintes, mediante o desempenho dos
ingressante, através do Enem, e dos concluintes, utilizando o ENADE.

No inicio do curso de EHD, o curso era anual (como todos os demais cursos que iniciaram na
universidade no mesmo periodo), mas depois passou a ser semestral. Os professores responsaveis pelas
disciplinas profissionalizantes e especificas, para as primeiras turmas foram (até os dez primeiros anos):

Afonso Henrique Moreira Santos
Alexandre Augusto Barbosa
Alexandre Augusto Moreira Santos
Ana Lucia Fonseca

Arthur Benedicto Ottoni

Augusto Nelson Viana

Edson Da Costa Bortoni

Eliane Guimaraes Pereira Melloni
Fernando Das Gragas Braga Da Silva
Francisco Crescencio Junior
Geraldo Lucio Tiago Filho

Herlane Costa Calheiros

Marcelo de Paula Corréa

Marcelo Ribeiro Barison

Marcia Viana Lisboa Martins
Oswaldo Enrique Calisto Acosta
Rogerio Melloni

Zulcy de Souza

N N N N e e N N N NN

Ao longo do tempo foram feitas diversas contratagdes foram feitas, em fung¢do do Programa de Apoio a
Planos de Reestruturagdo e Expansdo das Universidades Federais (REUNI), em 2007, alguns
professores foram redistribuidos e outros aposentaram. Atualmente os professores doutores que atuam
na EHD e que ministram disciplinas profissionalizantes e especificas séo:

Ana Paula Moni Silva
Adinele Gomes Guimaraes
Alessandro Luvizon Bergamo
Alexandre Augusto Barbosa
Arthur Benedicto Ottoni
André Luiz Vivan

Benedito Claudio Da Silva
Carlos Barreira Martinez
Carlos Roberto Rocha

N N N N N NN
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Daniela Rocha Teixeira Riondet Costa
Edson Da Costa Bortoni

Eliane Guimaraes Pereira Melloni
Fabrina Bolzan Martins

Fernando Das Gragas Braga Da Silva
Geraldo Lucio Tiago Filho

Herlane Costa Calheiros

Ivan Felipe Silva Dos Santos

Marcelo de Paula Corréa

Marcia Viana Lisboa Martins

Maria Rita Raimundo e Almeida
Marina Batalini de Macedo

Milady Renata Apolinario Da Silva
Nivea Adriana Dias Pons

Oswaldo Honorato De Souza Junior
Regina Mambeli Barros

Roberto Alves De Almeida

Rogerio Melloni

Samara Calcado De Azevedo
Valquiria Claret Dos Santos

NN N N N N N N N N N N NN NN

1.1. FORMAS DE INGRESSO

A selecdo para as vagas iniciais ocorre por meio do Sistema de Selecdo Unificada (SISU) e Vagas
Olimpicas.

Anualmente s&o disponibilizadas 40 vagas para ingressantes, sendo que 2% sao para vagas olimpicas e
as demais via SISU.

Todo ano é langado um edital referente as vagas olimpicas, o qual propde a sele¢do para os estudantes
que tenham obtido excelente desempenho em olimpiadas e competi¢des de conhecimento.

A Tabela 3 apresenta os dados referente as notas de corte para ingresso no curso.

Tabela 3 - Nota de corte do curso de Engenharia Hidrica na UNIFEI

Edigao Turno  Modalidades Nota de
corte
20191 Integral  Candidatos autodeclarados pretos, pardos ou indigenas, com renda  603.94

familiar bruta per capita igual ou inferior a 1,5 salario-minimo e que tenham
cursado integralmente o ensino médio em escolas publicas (Lei n°
12.711/2012).

20191 Integral  Candidatos autodeclarados pretos, pardos ou indigenas que,  587.78
independentemente da renda (art. 14, I, Portaria Normativa n° 18/2012),
tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas publicas (Lei n°
12.711/2012).

20191 Integral L1 -Candidatos com renda familiar bruta per capita igual ou inferiora 1,5  666.86
salario-minimo que tenham cursado integralmente o ensino médio em
escolas publicas (Lei n° 12.711/2012).

20191 Integral  Candidatos que, independentemente da renda (art. 14, Il, Portaria  668.45
Normativa n° 18/2012), tenham cursado integralmente o ensino médio em
escolas publicas (Lei n°® 12.711/2012).

20191 Integral  Candidatos com deficiéncia autodeclarados pretos, pardos ou indigenas, N/D
que tenham renda familiar bruta per capita igual ou inferior a 1,5 salario-
minimo e que tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas
publicas (Lei n®12.711/2012)
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201941

Integral

Candidatos com deficiéncia autodeclarados pretos, pardos ou indigenas
que, independentemente da renda (art. 14, Il, Portaria Normativa n°
18/2012), tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas
publicas (Lei n® 12.711/2012).

495.73

201941

Integral

Ampla concorréncia

705.86

20201

Integral

Candidatos autodeclarados pretos, pardos ou indigenas, com renda
familiar bruta per capita igual ou inferior a 1,5 salario-minimo e que tenham
cursado integralmente o ensino médio em escolas publicas (Lei n°
12.711/2012).

590.88

20201

Integral

Candidatos autodeclarados pretos, pardos ou indigenas que,
independentemente da renda (art. 14, Il, Portaria Normativa n° 18/2012),
tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas publicas (Lei n°
12.711/2012).

600.63

20201

Integral

Candidatos com renda familiar bruta per capita igual ou inferior a 1,5
salario-minimo que tenham cursado integralmente o ensino médio em
escolas publicas (Lei n° 12.711/2012).

658.24

20201

Integral

Candidatos que, independentemente da renda (art. 14, Il, Portaria
Normativa n° 18/2012), tenham cursado integralmente o ensino médio em
escolas publicas (Lei n°® 12.711/2012).

673.11

20201

Integral

Candidatos com deficiéncia autodeclarados pretos, pardos ou indigenas,
que tenham renda familiar bruta per capita igual ou inferior a 1,5 salario-
minimo e que tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas
publicas (Lei n® 12.711/2012)

20201

Integral

Ampla concorréncia

697.14

202141

Integral

Candidatos autodeclarados pretos, pardos ou indigenas, com renda
familiar bruta per capita igual ou inferior a 1,5 salario-minimo e que tenham
cursado integralmente o ensino médio em escolas publicas (Lei n°
12.711/2012).

527.4

202141

Integral

Candidatos autodeclarados pretos, pardos ou indigenas que,
independentemente da renda (art. 14, I, Portaria Normativa n° 18/2012),
tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas publicas (Lei n°
12.711/2012).

528.74

202141

Integral

Candidatos com renda familiar bruta per capita igual ou inferior a 1,5
saldrio-minimo que tenham cursado integralmente o ensino médio em
escolas publicas (Lei n® 12.711/2012).

629.72

202141

Integral

Candidatos que, independentemente da renda (art. 14, Il, Portaria
Normativa n° 18/2012), tenham cursado integralmente o ensino médio em
escolas publicas (Lei n° 12.711/2012).

648.08

202141

Integral

Candidatos com deficiéncia autodeclarados pretos, pardos ou indigenas,
que tenham renda familiar bruta per capita igual ou inferior a 1,5 salario-
minimo e que tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas
publicas (Lei n° 12.711/2012)

202141

Integral

Ampla concorréncia

675.52

20221

Integral

Candidatos autodeclarados pretos, pardos ou indigenas, com renda
familiar bruta per capita igual ou inferior a 1,5 salario-minimo e que tenham
cursado integralmente o ensino médio em escolas publicas (Lei n°
12.711/2012).

N/D

202241

Integral

Candidatos autodeclarados pretos, pardos ou indigenas que,
independentemente da renda (art. 14, I, Portaria Normativa n° 18/2012),
tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas publicas (Lei n°
12.711/2012).

N/D

202241

Integral

Candidatos com renda familiar bruta per capita igual ou inferior a 1,5
salario-minimo que tenham cursado integralmente o ensino médio em
escolas publicas (Lei n° 12.711/2012).

N/D

202241

Integral

Candidatos que, independentemente da renda (art. 14, Il, Portaria
Normativa n° 18/2012), tenham cursado integralmente o ensino médio em
escolas publicas (Lei n° 12.711/2012).

N/D

202241
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Candidatos com deficiéncia autodeclarados pretos, pardos ou indigenas,
que tenham renda familiar bruta per capita igual ou inferior a 1,5 salario-

N/D



1. Introducéo

minimo e que tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas

publicas (Lei n° 12.711/2012)

2022-1 Integral  Candidatos com deficiéncia autodeclarados pretos, pardos ou indigenas N/D
que, independentemente da renda (art. 14, Il, Portaria Normativa n°
18/2012), tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas
publicas (Lei n® 12.711/2012).

2022-1 Integral  Ampla concorréncia N/D

As vagas remanescentes sdo preenchidas por meio de Transferéncia Externa, Transferéncia Interna e

Fonte: https://simuladorsisu.com/UNIFEI-campus-itajuba-engenharia-hidrica/

portadores de diploma de curso superior.

1.1.

PERFIL DO CURSO

Tabela 4 - Resumo dos dados gerais do curso de EHD na UNIFEI.
A Tabela 4 apresenta os dados gerais do curso de Engenharia Hidrica, na UNIFEL

Instituigao Universidade Federal de Itajuba
Curso Engenharia Hidrica
Modalidade Presencial
Turno de funcionamento Integral
Numero de Vagas Anuais 40

Formas de ingresso

- SISU (anualmente)

- Vagas olimpicas (anualmente)
- Transferéncia (anualmente)

Ano de Inicio

1998

Campus de Oferta

Itajubd/MG

Tempo de Integraliza¢éo (minimo)

10 semestres

Tempo maximo

18 semestres, exceto o(s) periodo(s) de trancamento

Tempo méximo de trancamento

4 semestres (consecutivos ou n&o)

Regime letivo

semestral

Grau conferido

Bacharel em Engenharia Hidrica

Titulo (de acordo com o CREA)

Engenheiro Hidrico ou Engenheira Hidrica

Trabalho conclusao de curso

Obrigatério

Estégio supervisionado

Obrigatério (160 horas)

1.1.

O PPC do curso de EHD ¢ apresentado da seguinte forma neste documento: no Capitulo 2 é explicada a
metodologia adotada para o desenvolvimento do documento. Todas as informagbes correlatas a
organizagao didatica-pedagégica estdo no Capitulo 3. As informagdes sobre o corpo docente estdo
discriminadas no Capitulo 4. No Capitulo 5 é apresentada a infraestrutura disponibilizada ao curso na
UNIFEL
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1. METODOLOGIA E DESENVOLVIMENTO DO

PPC

Neste capitulo sera apresentado qual foi a metodologia adotada pelo NDE para a elaboragéo do novo PPC da
EHD e como foi seu desenvolvimento.

Diversas reunides ocorreram para a elaboragdo deste documento, tendo como base as Novas DCN's
(ME/CNE/DES, 2019) e a necessidade de atualizar o PPC e propor melhorias, alinhado com o PDI da
universidade e as necessidades do mercado. A seguir é apresentado, na Figura 1, um fluxograma da
metodologia adotada pelo NDE da EHD para discussdes, analises e elabora¢do do PPC. O trabalho do NDE
pode ser dividido em duas fases: a primeira baseia-se no entendimento das normas e propostas de atualizagao
do PPC e, a segunda fase, tratou a adequacao para as novas competéncias construidas.
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Figura 1 — Fases da Elaboragdo do Novo PPC da EHD.

Modernizagao -
Estruturacdo do curso

* Levantamento dos dados do curso (ENADE,
CPA, questionarios dos discentes

+ Levantamento dos problemas dos ultimos
anos (CREA, corpo docente, estrutura)

* Carga horario
* Regime académico
¢ Duragéo do curso

DCN'’s Atividades de ensino e aprendizado
* Objetivos

« Contetdos

¢ Ementas

+ Bibliografia

¢ Estudo das DCN's e demais
normas e resolugdes

Perfil do egresso Componentes Curriculares

* Grade

* Trabalho de Conclusao de Curso

» Estagio Supervisionado

* Atividades Complementares e de Extenséo

* Estudodasinformacdes de
egressos e mercado

Definicdo das competéncias Acompanhamento

*+ Analise do PPCantigo * Acolhimento

+ Areasde atuagao * Avaliagédo dos alunos

+ Construgado de novas competéncias, baseado * Autoavaliacdo : docentes, estrutura, PPC
no perfil do profissional que deseja -se.

9010/
QOO

Houve por parte da universidade uma proposta de modernizagao dos cursos no inicio de 2019, onde iniciaram-
se as discussdes sobre uma necessidade de mudangas no curso. Com a proposi¢do das novas DCN's
(ME/CNE/DES, 2019), o NDE se aprofundou nas novas normas e resolugdes buscando conhecer o perfil do
egresso do curso.

A partir dos dados levantados e do conhecimento desenvolvido foram construidas novas competéncias para o
Engenheiro Hidrico da UNIFEI, pois as antigas eram as mesmas da criagdo do curso (precisavam ser revistas).
A etapa FD1 foi a mais demorada e discutida.

Na segunda fase foi analisada a carga horaria do curso e se haveria uma alteragéo no regime académico. Neste
ponto foram verificadas varias experiéncias internacionais e baseado na realidade da UNIFEI o regime e duragao
do curso foi mantido.

As atividades de ensino e aprendizado exigiu as competéncias técnicas dos membros do NDE e a articulagéo
com os demais docentes do curso e da instituicdo. Além disso, foi necessario o envolvimento dos cursos de
Engenharia Civil e Engenharia Ambiental para analisar os conteidos em comum.

Com relagdo aos componentes, foram verificadas as resolugdes e normas vigentes, tanto da IES, quanto do
MEC, mas sobretudo a necessidade de desenvolver as habilidades propostas pelas novas competéncias.

Com relagdo ao acompanhamento, foi verificado a necessidade de autoconhecimento nos varios niveis e na
realidade brasileira, que envolve ensino, pesquisa e extensao para promover gestdo mais eficaz do curso.

1.1. AS NOVAS DCN’S

Atendendo a Resolugao n° 2, de 24 de abril de 2019, o NDE do curso propde o arranjo apresentado pela Figura
2 para guiar a elaboragdo do seu projeto pedagdgico. Sendo possivel identificar cinco pilares: (i) o perfil do
Egresso, no qual s&o definidas as competéncias; (ii) as atividades de ensino-aprendizagem, que compdem a
grade do curso; (iii) o acolhimento e auto avaliagdo, que possibilitam receber e avaliar o curso, na dimenséo do
aluno, docentes e IES; (iv) a estrutura do curso, que juntamente o anterior, irdo nortear a forma como o curso
sera ofertado; e (v) as demais componentes curriculares, que irdo permitir ao discente a vivéncia de projetos
técnicos e sociais.
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Na

Figura 2 - Proposta de organizagdo do PPC, baseada nos requisitos das DCNs das engenharias.

Acolhimento do curso

Sistematica de avaliagdo das ~ Carga horaria Ementas Conteudos
atividades (pelos alunos)

Autoavaliagdo e gestdo de
aprendizagem do curso

Regime Académico

Duragdo do curso

Objetivos de

e —— Bibliografias

Atividades de

Ensino-
Aprendizagem

Perfil do Egresso de EHD

Areas de atuacdo

Competéncias e Atividades Complementares
Habilidades

Projeto de Final de Curso

Estagio Curricular Supervisionado

construcdo das competéncias, definicdo dos objetivos de aprendizado e implantagdo das Novas DCN's

(baseada em competéncias), duas linhas de estudo foram fundamentais, baseada no PPC do curso de
Eletrénica (PPC ELT, 2019): CDIO e Taxonomia de Bloom.

Na

proposta do CDIO (CRAWLEY, 2001 apud PPC ELT, 2019) o perfil do egresso pode ser dividido em 4

grandes areas de competéncia:

1. Conhecimento técnico e raciocinio;

2. Habilidades e atributos pessoais e profissionais;

3. Habilidades interpessoais: trabalho em equipe e comunicagao;

4. Concepgao, projeto, implementagao e sistemas operacionais no contexto empresarial e social.

Em funcdo do amplo espectro de atividades que o Engenheiro Hidrico pode desenvolver e atuar, torna-se
pertinente alguns esclarecimentos com relagdo a sistemas e recursos hidricos. Assim, classificam-se os
sistemas de recursos hidricos como naturais (SHN) e artificiais (SHA).

Como sistemas hidricos naturais tem-se:

v"as bacias hidrograficas,

v aatmosfera,

v" os aquiferos,

v acosta e plataforma maritimas.

Como sistemas hidricos artificiais podem ser citados:
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Sistema de abastecimento de agua,
Sistema de tratamento de efluentes,
Sistema de combate ao incéndio,

Sistema de produgéo (Linha de producao),
Sistema de resfriamento,

Sistemas de geragao de energia,
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Sistema de ar-condicionado,

Sistema de irrigagéo,

Sistema hidroviario (maritimo e fluvial),
Sistemas de recreagao,

Sistemas de Drenagem etc.

ANANENENAN

O NDE identificou as seguintes competéncias no curso de EHD, baseadas nas competéncias de qualquer
engenheiro proposto pelas Novas DCN’s:

1. Usabilidade: Formular e conceber solugbes desejaveis de engenharia que busquem o equilibrio entre o
contexto social, cultural, legal, ambiental e econémico. (Competéncia 1 do art. 4 das DCNs com
adequagdes do NDE do curso)

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica: Analisar e compreender os fenémenos fisicos, e processos
bioquimicos, através da modelagem dos fenémenos e processos, utilizando matematica, estatistica,
computacéo e simulag&o, entre outras, para conceber experimentos que gerem resultados reais para 0s
sistemas hibridos em estudo. (Competéncia 2 do art. 4 das DCN’s com adequagdes do NDE do curso)

3. Comunicagdo: Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica (competéncia 5 do art. 4
das DCN’s com adequagdes do NDE do curso)

4. Trabalho em equipe: Atuar em equipe multidisciplinares, como lider ou membro de forma proativa,
mediante trabalho presencial ou remoto, reconhecer as diferengas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos. (Competéncia 6 do art. 4 das DCN’s com adequagdes do NDE do curso)

5. Legislagdo e ética: Conhecer e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos no &mbito do
exercicio da profissdo. (Competéncia 7 do art. 4 das DCN’s com adequagdes do NDE do curso)

6. Autoaprendizagem: Buscar capacitagdo continua, aprender a aprender. (Competéncia 8 do art. 4 das
DCNs com adequagdes do NDE do curso)

Com relagéo as competéncias especificas do Engenheiro Hidrico, foram identificadas as seguintes capacidades:
7. Projetista e Construtor de SH: Ser capaz de construir sistemas hidricos, desta forma:

- Conceber, projetar e analisar sistemas hidricos e solugdes técnicas correlatas a sistemas
hidricos existentes.

- Conceber e implementar solugdes organizacionais, procedimentais e operacionais.

- Contribuir para a elaboragdo ou aprimoramento de leis e normas técnicas correlatas a
sistemas hidricos naturais e artificiais.

- Avaliar a gua, os processos e 0s procedimentos correlatos ao processamento e transporte
de produtos hidricos e aos servigos a eles vinculados.

8. Operador de SH: Ser capaz de operar e fazer manutengao de sistemas hidricos, desta forma:

- Implantar, operar (comissionamento, opera¢do, manuten¢do, monitoramento) e gerenciar
sistemas hidricos.

- Conceber e implementar solugbes organizacionais, procedimentais e operacionais
vinculadas a sistema hidricos.

- Descomissionar sistemas hidricos artificiais em consonéncia com a legislagéo vigente.

9. Monitorar SHN e SHA: Ser capaz de monitorar, sob os aspectos qualitativo e quantitativo, os sistemas
hidricos naturais e artificiais, desta forma:
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- Conceber, desenvolver, implantar e operar 0 monitoramento de sistemas hidricos naturais e
artificiais.

- Dar suporte a tomada de decisao sob os aspectos qualitativos e quantitativos, baseados no
monitoramento, a sistemas hidricos naturais e artificiais.

- Monitorar sistemas hidricos naturais e artificiais.
- Instrumentalizar, aferir e calibrar equipamentos para medidas.

10. Modelagem de SHN e SHA: Ser capaz de modelar e simular os sistemas e processos hidricos naturais
e artificiais, desta forma:

- Realizar a modelagem matematica de sistemas hidricos, sejam eles naturais ou artificiais.
- Solucionar equagdes provenientes da modelagem matematica por métodos matematicos.

- Aplicar softwares ou desenvolver rotinas computacionais para resolugdo das equagdes
matematicas.

11. Visdo holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas - Gestdao de SHN e SHA: Ser capaz de
compreender a inter-relacdo dos sistemas hidricos naturais e artificiais sob as odticas técnica,
econdmica, social, ambiental e legal, desta forma:

- Identificar problemas vinculados a engenharia hidrica.
- Conceber solugdes técnicas inovadoras ou nao.

- Avaliar alternativas vidveis sob as 6ticas técnica, econdmica, social, ambiental e legal.

Quadro 1 - Classificag&o das competéncias propostas de acordo com o CDIO.

Grandes Areas de Competéncias Competéncias do Engenheiro Hidrico

2 - Matematica, fisica e quimica
7 - Projetista e Construtor de SH
Conhecimento técnico e raciocinio 8 - Operador de SH
9 - Monitorar SHN e SHA
10 - Modelagem de SHN e SHA

1 - Usabilidade
11 - Visao holistica e critica do recurso hidrico nos
sistemas — Gestdo de SHN e SHA

Concepgao, projeto, implementagao e sistemas
operacionais no contexto empresarial e social

5 - Legislagéo e ética

Competéncias e Habilidades pessoais e profissionais 6 - Autoaprendizagem

Competéncias e Habilidades interpessoais: trabalho 3 - Comunicac&o
em equipe e comunicac¢ao 4 - Trabalho em equipe

Com relagdo ao enquadramento das competéncias propostas, de acordo com o CDIO tem-se a divisdo
apresentada pelo quadro 1.

1.1. TAXONOMIA DE BLOOM

Para priorizar o nivel de cada competéncia/habilidade a ser desenvolvida na graduagdo pode-se responder as
seguintes perguntas:

a) O que o discente deve conhecer? (ementa)
b) Com qual intensidade? (até que nivel)
c) O que ele deve saber fazer? (o que ele deve fazer com o que aprendeu)
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Na busca por instrumentos que poderiam apoiar o planejamento didatico-pedagdgico, a estruturagdo, a
organizagao e a definigdo dos objetivos instrucionais, foi adotado, de forma elementar, a Taxonomia de Bloom.
Que tem como objetivo auxiliar na identificagéo e declaragao dos objetivos ligados ao desenvolvimento cognitivo,
facilitando o processo de ensino e aprendizagem. (FERRAZ e BELHOT, 2010)

Como trata-se de uma ferramenta pedagdgica o seu entendimento foi baseado no PPC do curso de Eletronica
(PPC ELT, 2019), em artigos relacionados a licenciatura e a engenharia.

Anderson (2001) propde uma reviséo da Taxonomia de Bloom no que se refere a dimensao do conhecimento
cognitivo, propondo uma tabela bidimensional, que tem o objetivo de estruturar os objetivos educacionais,
elaborar planejamento e escolher estratégias e tecnologias educacionais. A Figura 3 apresenta uma ideia geral
da referida tabela.

Figura 3 — Proposta da Tabela de Taxonomia de Bloom Revisada.

Dimensodes do conhecimento Dimensodes dos processos Cognitivos

1.Lembrar 2. Entender 3. Aplicar 4. 5. Avaliar  6.Cria
Analisar r

| A Conhecimento EfetivoFactyal | 00000 |
| B. Conhecimento Conceitval | 0|
| C.Conhecimento Procedural | 0000 |
| D.__Conhecimento Metacognitivo | |

Fonte: Anderson (2001)

Com relagao a dimensao do conhecimento inicia-se por categorias mais concretas (como conhecimento efetivo)
variando até categorias mais abstratas (conhecimento metacognitivo), de forma continua. Com relagédo ao
processo cognitivo é proposto partir de categorias mais simples, evoluindo para categorias mais complexas.
Com esses direcionamentos € possivel tracar objetivos educacionais com a profundidade da competéncia
almejada. (PPC ELT). Os quadros 2 e 3 apresentam uma sintese das categorias.

Neste PPC a Taxonomia de Bloom revisada foi utiIizadé para definir os objetivos das disciplinas especificas do
curso de Engenharia Hidrica (est&o listadas no Capitulo 3).

Quadro 2 — Dimensoes do conhecimento

Conhecimento A. Conhecimento - Conhecimento de terminologia;
concreto Efetivo/Factual - Conhecimento de detalhes e elementos especificos.
B. - Conhecimento de classificagdes e categorias;

Conhecimento

\ - Conhecimento de principios e generalizagoes;
Conceitual princip g G0es,

- Conhecimento de teorias, modelos e estruturas.
C. - Conhecimento de habilidades e algoritmos especificos
de cada assunto;
- Conhecimento de técnicas e métodos especificos;

Conhecimento

Procedural - Conhecimento de critérios para determinar quando usar
procedimentos apropriados.
D. - Conhecimento estratégico;
Conhecimento - Conhecimento sobre tarefas cognitivas, incluindo
Conhecimento Metacognitivo conhecimento contextual e condicional apropriado;
abstrato - Autoconhecimento.

Fonte: lowa State University (2022) adaptado por Anderson (2001)
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2. Metodologia e Desenvolvimento do PPC

Quadro 3 - Dimensbes do Processo Cognitivo.

Processos cognitivos mais simples > Processos cognitivos mais complexos
1. Lembrar 2. Compreendo 3. Aplicar 4. Analisar 5. Avalie 6. Criar
Relacionadoa Relacionado a Relacionado a Relacionado a Relacionada a Significa colocar
reconhecer e estabelecer executar ou usar dividir a realizar elementos junto
reproduzir uma conexdo  um procedimento  informagao em julgamentos com o objetivo de
ideias e entre 0 novo numa situagdo  partes relevantes baseados em criar uma visao,
conteudo. conhecimento especifica e e irrelevantes, critérios e uma nova solugéo,

previamente pode também importantes e padrbes estruturada ou
adquirido. abordar a menos qualitativos e modelo utilizando
aplicagéo de um importantes e quantitativos ou conhecimento e
conhecimento entender ainter-  de eficiéncia e habilidades
numa situagdo  relagéo existente eficacia. previamente
nova. entre as partes. adquiridos.

Fonte: lowa State University (2022) adaptado por Anderson (2001)

1.1. METODOLOGIAS DE APRENDIZAGEM

Durante os anos de 2020 e 2021 puderam ser aplicadas varias ferramentas e metodologias de aprendizagem,
nao usualmente adotadas, em fungdo da Pandemia, entre elas o ensino hibrido. Vale destacar que apds esta
experiéncia o NDE entende que novos tempos requerem novas formas de compartilhar conhecimento.

As Metodologias Ativas de Aprendizagem tornam o aluno um agente do seu aprendizado, ao invés de mero
espectador, algumas das metodologias apresentadas neste topico ja séo adotadas pelos professores do Curso
de Engenharia Hidrica, mas ainda existe espago para novas formas de ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, Ferreira et al. (2018) apontam que o conceito de Metodologias Ativas de Aprendizagem amplia a
ideia de Confucio, o “fazer para aprender”, ou seja, a ideia de que o aluno precisa ser ativo no seu processo de
aprendizagem, onde é necessario ouvir, ver, perguntar, discutir e ensinar para desenvolver habilidades,
conhecimento e assim dominar o contetido a ser ensinado.

Esse tipo de aprendizagem, baseada na resolugéo de problemas € interessante para a area de engenharia pois
pode gerar nos alunos motivagdo para a busca de novos conhecimentos, levando a um ambiente mais
estimulante que desperte a curiosidade e inventividade dos alunos, trazendo elementos novos ao mesmo tempo
que também respeite seus diferentes ritmos de aprendizagem (FERREIRA et al., 2018; LOVATO et al., 2018).

As Metodologias Ativas de Aprendizagem podem ser divididas em Aprendizagem Colaborativa e Aprendizagem
Cooperativa, como pode ser observado no Quadro 4.
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2. Metodologia e Desenvolvimento do PPC

Quadro 4 - Tipos de aprendizagem.

Classificacdo das metodologias ativas

Aprendizagem Baseada em Problemas (Problemn-Based Learning — PBL)
Problematizacao
Aprendizagem Baseada em Projetos (Projeci-Based Learning)

Aprendizagem Baseada em Times (Team-Based Learning — TBL)

Aprendizagem
Colaborativa

Instrucdo por Pares (Peer-instruction)

Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom)

Jigsaw

Divis@o dos Alunos em Equipes para o Sucesso (Student-Teams-Achievement
Divisions — STAD)

Aprendizagem
Cooperativa

Torneios de Jogos em Equipes (Teams-Games-Tournament — TGT)

Fonte: Lovato, Michelotti, Loreto (2018).

De todas as metodologias apresentadas, destacam-se na area da engenharia as seguintes, descritas por Lovato
etal (2018):

v" Aprendizagem Baseada em Problemas:

Metodologia na qual os alunos séo apresentados a algum problema, e entdo em grupo organizam suas ideias,
tentam definir o problema e soluciona-lo com seus conhecimentos prévios, sendo que apds uma discussao
levantam questionamentos de aprendizagem sobre aspectos ndo compreendidos do problema e entdo, apds
pesquisa, empregam novos conhecimentos para resolver o problema e assim, ap6s solucionado, avaliam o
processo, a si mesmos e aos colegas;

v" Aprendizagem Baseada em Projetos:

Metodologia na qual os alunos s&o envolvidos na obtengéo de informagdes e competéncias visando a busca de
problemas complexos, auténticos, os quais sdo planejados em busca de uma aprendizagem eficiente e
dinémica. S&o grupos de trabalho com nimero reduzido de participantes (entre 4 a 6 alunos), prazos definidos (2
a 4 meses), definicdo de temas por meio da negociagao entre alunos e professores, uso de mdltiplos recursos e
socializagdo dos resultados dos projetos em diversos niveis. Os projetos podem ser do tipo construtivo, ou seja,
propor alguma inovagéo para a solugao de um problema ou situagao, investigativo, ou seja, uma pesquisa sobre
uma questdo ou situagdo através do método cientifico e didatico, de modo a ilustrar ou revelar principios
cientificos de funcionamento de sistemas etc.

v Gamificagdo

Ha também metodologias mais inovadoras, como a gamificagdo, isto é, o conceito de levar os valores e
elementos multimodais dos jogos para o ambiente de aprendizagem, legitimando o “pensar fazendo” da pratica
do saber (ORLANDI et al., 2018). A metodologia permite o uso de ambientes virtuais ou presenciais, embora as
plataformas virtuais possam exigir por vezes estruturas mais especificas, como algumas iniciativas usadas em
Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), como a Codeschool, uma plataforma de aprendizado on-line que
ensina diversas linguagens de programagao através de videos e exercicios interativos (ORLANDI et al., 2018).

v~ Design Thinking

Outra metodologia também recente € o Design Thinking, que consiste em procurar resultados a problemas por
meio da cooperagao e colaboragdo, com uma concep¢éo de empatia entre os colaboradores (OLIVEIRA, 2014).
Sua utilizagdo na educacéo possibilita conhecer as caréncias do ensino. Também abre para o levantamento de
solugBes baseados em diminuigao de erros por meio de experimentacéo e pela unido. (LIMA; OLIVEIRA; LIMA,
2019).
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A utilizacdo dessa metodologia ocorre por meio de trés bases, a empatia, a colaboragéo e a experimentagéo. A
empatia compreende o desenvolvimento de métodos para o ensino aprimorado, através da juncdo das
experiencias vividas e o conhecimento que os docentes possuem sobre o aprendizado. Além disso também
possibilita que as necessidades dos alunos sejam entendidas. J& a colaboragdo determina que essa nova
metodologia a ser desenvolvida precisa levar em consideragdo as sugestdes, as expectativas e caréncias dos
alunos. Assim, ha a necessidade de interagao entre as duas partes do ensino. E por fim, a experimentacéo fase
onde os docentes desenvolvem as solugBes por meio de modelos, produtos ou recursos avaliando sua condi¢ao
de utilizag&o no ensino, com o objetivo de regularizar ou ajustar a proposta de aprendizagem. (OLIVEIRA, 2014)

v Sala de aula invertida

Além disso, mais uma metodologia também muito utilizada nos dias de hoje é a sala de aula invertida em que as
orientagdes sobre 0 contelido sdo feitas fora da sala de aula, por meio de video aulas e leituras, que séo
disponibilizados em plataformas de aprendizagem. Dessa forma, o educador compartilha com os alunos os
materiais sobre a teérica dos assuntos abordados, e 0 tempo em sala fica destinado a execugao de atividades
praticas sob a orientagdo do professor, 0 que possibilita praticar o que foi adquirido fora da sala, além de
esclarecer as duvidas. (DATIG; RUSWICK, 2013) Um ponto relevante desse método é que o docente continua
sendo o encarregado principal em orientar os discentes sobre como entender e aplicar as novas informagdes
adquiridas. (SILVA; CRUZ; SAHB, 2018)

Como forma de facilitar o entendimento dessa metodologia Schmitz (2016) traz um esquema basico de como
essa metodologia funciona, que apresentado na Figura 4.

Figura 4 - Esquema da sala de aula invertida.

SALA DE AULA INVERTIDA

Antesdaaula | Duranteaaula 1 Depoisdaaula

Prepara Compartilha I Esclarece l Avalia e decide
conteido comosalunos 2 duvidas pornovo topico
TRETS e, "o
“ Realszam 2
Professor atnndadtas
o 888""‘“‘“ '
| I
/ 7 Todos .
"8R8 ! T
Alunos I |
Acessam . " Revisam
contelido contetido

Recordar— Compreender—Aplicar
1 Recordar— Compreender Aplicar— Analisar— Avaliar— Criar Analisar — Avaliar — Criar

Habilidades Cognitivas
| Motivagio—Autonomia —Perseveranga — Autocontrole—Resiliéncia - Colaboragdo — Comunica¢do-Criatividade (...}
Habilidades Socioemocionais

Fonte: Schmitz (2016)

V" Instrugdo por pares

Também ha outra metodologia de aprendizagem denominada como Instrugdes por Pares (Peer Instruction).
Esse método de aprendizagem é fundamentado no encorajamento da discussdo entre os alunos, através de
questdes conceituais (SILVA; CRUZ; SAHB, 2018). O seu objetivo principal é de envolver os estudantes
enquanto induz no levantamento de duvidas sobre o assunto estudado (SCHMITZ, 2016). Com isso, o tempo
das aulas s&@o fracionados em pequenas exposi¢des do educador sobre os conceitos principais a serem
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trabalhos, sucedido de questdes sobre o assunto, sendo duas relacionadas ao tema e uma sobre os problemas
ou estimulos encontrados. (ARAUJO; MAZUR, 2013).

Segundo Schmitz (2016) as aulas nesse tipo de metodologia seguem um esquema (Figura 5), que se inicia com
apresentagdo do docente por um periodo de dez a quinze minutos. Em seguido os alunos respondem
individualmente a um questionario de mdltipla escolha do assunto. Se menos de trinta porcento acertarem as
perguntas conceituais 0 professor deve explicar novamente o conceito € o teste e refeito. Ja se o nimero de
acertos for entre trinta e setenta porcento, os alunos s&o orientados a se reunirem em pequenos grupos para
discutirem sobre a resposta certa, sempre com a orientagdo do professor. E por fim se mais de setenta
porcentos dos alunos acertarem, o educador expbe as possibilidades de respostas, podendo aplicar ou nao
novos testes. E finalmente parte para um novo tépico.

Figura 5 - Esquema do aprendizado por pares.

.

AN,

r
K

Professor faz
breve explanagéo

Alunos
responderm teste
conceitual

Respostas corretas: - . Respostas corretas:
< 30% A = 70%
Respostaf corretas:

30 -|70%

Alunos fazem Professor explica

Professor revé di =
iscussdo entre todas as

conceitos 5
pares alternativas

oy J /" Professor decide
N S/ por novo tépico

Fonte: Schmitz (2016)

Assim, essa metodologia estimula os estudantes ao trabalhar em grupo, favorecendo a interagéo entre eles
através da interiorizagao da agao, priorizando o discurso. (SCHMITZ, 2016).

v Ensino Hibrido

Com a pandemia da Covid19, a necessidade de ensino hibrido tornou-se mais latente. A metodologia de Ensino
Hibrido vem se popularizando com os avangos das novas Tecnologias Digitais de Informagédo e Comunicagao
(TDIC), sendo que combina atividades presenciais com atividades a distancia intermediadas por tais tecnologias,
tornando o professor ndo apenas um transmissor de informagao, mas sim como um mediador e facilitador no
processo de ensino e aprendizagem, cujas propostas de como realizar as atividades seguem os critérios e
mesmo a criatividade do professor (WEBER; OLGIN, 2020).
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2. Metodologia e Desenvolvimento do PPC

Nesse enfoque o andamento de aprendizagem de cada aluno é respeitado, porque permite uma analise
individualizada, uma vez que o ritmo de aprendizagem e as dificuldades enfrentadas por cada aluno ou mesmo
pela turma, podem ser observados, possibilitando ao professor uma flexibilidade para elaborar conteldos e
atividades que respeitem a aprendizado individual (CERUTTI; DE MELO, 2017).

Um ponto crucial em qualquer modelo de ensino é a avaliagdo. Nesse sentido, o Ensino Hibrido permite a
insercdo de recursos tecnolégicos que facilitam a aprendizagem do aluno, tornando-a mais personalizada e por
consequéncia, tornando a avaliagdo como uma ferramenta de auxilio no processo de aprendizagem, uma vez
que ajuda no cumprimento dos objetivos educacionais e ndo apenas sendo uma ferramenta de permitir a
continuidade ou ndo dos estudos. Portanto, a avaliagdo deixa de ser uma mero critério de reprovagdo ou
aprovacao, mas sim parte integrante do processo de aprendizagem (SPINARDI; BOTH, 2018).

Ha também a metodologia de Rotagéo por Esta¢des, aplicada em uma disciplina de um curso de Engenharia,
que consiste em proporcionar ao aluno a chance de alternar por diferentes modalidades de aprendizagem,
possibilitando contato com préaticas mdltiplas. O Quadro 5 demonstra como cinco grupos foram rotacionados de
modo a se permitir que todos os grupos passassem por todas as estacdes de ensino (QUINTILHANO;
TONDATO; BARRETO, 2021).

Quadro 5 - Rotagéo por Estagdes.

Equipe 1°rodada 2° rodada 3° rodada 4° rodada 5° rodada
Exercicios
A Expositiva [ Noticias = Video-aula = +Video P Quiz
Aula
Exercicios
B Quiz E:> Expositiva E> Noticias E> Video-aula © +Video
Aula
Exercicios
Cc +Video E> Quiz C> Expositiva C> Noticias Eb Video-aula
Aula
Exercicios
D  Video-aula [ +Video I Quiz Exposiiva [ Noticias
Aula
Exercicios
E Noticias [ Video-aula [ +ideo P Quz =P Expositiva
Aula

Fonte: Quintilhano, Tondato e Barreto (2021).

Existem inimeras outras metodologias que vem sendo desenvolvidas, porém foram apresentadas as que mais
se destacam no ensino de engenharia. Além disso, foi possivel constatar que a aplicagéo de metodologias ativas
permite aumentar o interesse e a motivagéo dos alunos no processo de aprendizagem. (LOVATO et al., 2018)

As plataformas oficiais da UNIFEI sdo o Moodle e o SIGAA. Para reunides virtuais usamos o Microsoft teams e o
Google Meet.

1.1. LEVANTAMENTO DE INFORMAGCOES

Para embasar as tomadas de decisGes para este PPC foram levantadas diversas informagdes: modelos de
regimes académico de renomadas universidades internacionais, instrumentos de aprendizagem de
universidades brasileiras e internacionais bem-sucedidas. Estas informacdes auxiliaram na construcdo da
estruturagéo do curso.

Outra fonte de informagdes foram os egressos, de duas formas: primeiramente com o levantamento das
demandas trazidas ao longo da ultima década (problemas envolvendo o CREA, principalmente), que foram
encaminhadas a coordenagao do curso para apoio na resolugdo dos conflitos. Além disso foi realizada uma
pesquisa entre 0s engenheiros hidricos formados na UNIFEI com diversas questdes envolvendo diversos
aspectos relacionados ao curso e ao mercado.
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2. Metodologia e Desenvolvimento do PPC =

2.4.1 Pesquisa com 0s egressos

Foi elaborado uma pesquisa com os egressos, com o apoio do PET EAM da UNIFEI orientado pela presidéncia
do NDE, para tragar um perfil dos ex-alunos do curso: onde trabalham, quais disciplinas foram mais importantes
na sua formacgdo profissional, quais atividades extracurriculares fez, quantos periodos levou para se formar,
entre outras perguntas. Com as respostas foi possivel gerar uma pégina, disponivel em
https://peteam.UNIFEl.edu.br/mapeamento-dos-egressos/, na qual podem ser visualizadas as respostas na forma
gréfica. Nesta primeira versao 35 egressos responderam ao questionario de um total de 234 que concluiram o
curso.

As Figuras 6, 7, 8 e 9 apresentam as telas disponiveis no site do PET EAM. Os resultados tabelados foram
usados para discusséo e analise do NDE em propostas de disciplinas, atualizagdo dos objetivos e das ementas.

Figura 6 — Localizag&o dos egressos
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Localizacdo
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‘2000 milhas. 2500 km' ~.-‘|
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Figura 7 — Dados relacionados a vida na graduacdo dos egressos
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Figura 8 — Dados relacionados as atividades e disciplinas na graduagao dos egressos
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Figura 9 — Dados relacionados a situagao atual dos egressos

Situacao Atual
@ Trabzlham @& Estudam
25 13
1% 37%

Carreira Atual

@@@ o

Sou Efetivo(a) @
Curso e
@@ Mestrado

2.4.2. “Busca de melhorias”

Instituicoes de Estudo

San

Empresas

=
Oa2
et

)
o020
%g@@

Foram levantadas as demandas de estagio, que ajudou entender a situagdo dos Ultimos anos do mercado,
porém como experimentado pelo curso, as demandas de mercado se alteram em fungédo de vérios fatores.
Assim, as informagfes obtidas foram usadas para atualizar a grade, mas considerando os pontos fortes do

curso.
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1.1. ATUALIZACAO DO PPC

O PPC é um documento de extrema importancia que orienta o curso, mas ndo & documento estatico, e sim
dinémico, necessitando de revisdes e atualizagdes. O NDE deve buscar a melhoria do curso, em consonancia
com a IES, o mercado, sob as normas e resolugdes do MEC.

Para tanto o NDE deve acompanhar o desempenho dos discentes, as mudangas realizadas da estrutura
curricular ao longo do tempo, as inovagdes do mercado e de instrumentos de formagdo. Dessa maneira tem-se a
possibilidade de atualizar o PPC de forma efetiva.

1.1. ETAPAS DA ELABORAGAO DO PPC DA EHD

A elaboragdo do novo PPC iniciou-se em maio de 2019 a partir das discussdes sobre a proposta de
moderniza¢do da UNIFEI, e da publicacdo da Resolugéo n° 2, das Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Engenharia em 24 abril 2019.

O NDE prop6s uma linha de trabalho, apresentada na Figura 10, na qual pretendia conhecer e analisar o curso e
propor melhorias, através da atualizagdo do PPC.

Figura 10 - Proposta de trabalho para o NDE elaborar um novo PPC

— —  Etapa e
2 5
Definir o perfil
do egresso Definir as
competéncias

P Adequar a grade e carga

Analisar o modelo hordria das componentes

de grade curriculares

Atualizar o

objetivos/contetdo

Ao longo do desenvolvimento do PPC foram verificadas outras necessidades, que foram acrescentando maior
embasamento ao documento. Porém as citadas na Figura 2.10 sdo as principais. As quais serao apresentadas a
sequir.

1.1.1. Perfil do egresso

Assim, embasado na consulta aos egressos, 6rgdos regulamentadores (CREA, agéncias reguladoras e na
legislagdo vigente), mercado (empresas privadas, publicas, ONGs), areas de pesquisa (tendéncias de futuras
linhas de pesquisas) e apds discussdes no NDE, com o embasamento nas DCNs, foram elaboradas as
competéncias esperadas pelo egresso da Engenharia Hidrica.

Vale ressaltar que a participacdo dos docentes do NDE em projetos de pesquisa (desenvolvendo P&D), de
extensdo (como por exemplo o NEIRU), juntos a empresas (atuando no Mestrado Profissional de Engenharia
Hidrica) e representando a UNIFEI em comités (como nos comités de bacia hidrogréfica e cdmaras técnicas),
possibilita uma percepgdo de mercado para o egresso da EHD.
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Assim o NDE prop6e que o Engenheiro Hidrico egresso podera atuar como Desenvolvedor, Gestor e Professor
de acordo com o Art. 5° das DCNs:

v" Desenvolvedor: atuacdo em todo o ciclo de vida e contexto do projeto de produtos (bens e servigos) e
de seus componentes, sistemas e processos produtivos, inclusive inovando-os.

v" Gestor: atuagdo em todo o ciclo de vida e contexto de empreendimentos, inclusive na sua gestdo e
manutencgao.

V" Professor: atuagdo na formagao e atualizagdo de futuros engenheiros e profissionais envolvidos em
projetos de produtos (bens e servicos) e empreendimentos

O egresso de engenharia hidrica atua de forma diferente nestes dois grandes sistemas. A abordagem no SHN
envolve a gestdo da oferta e demanda no que se refere a disponibilidade do recurso hidrico. O Engenheiro
Hidrico tem a competéncia técnica de:

v" elaborar diagnéstico e prognoéstico,
v"desenvolver e implantar planos e programas,
v/ monitorar sistemas,

v"desenvolver modelagens e simulagdes.

Sendo todas estas atividades relacionadas aos sistemas hidricos naturais.
Com relagéo aos sistemas Hidricos Artificiais, o engenheiro hidrico pode:

v"desenvolver estudos, projetar e atuar na implantagéo,
V" operar, descomissionar e realizar manutencao,
v"desenvolver modelagens, simulagdes e propor melhorias.

1.1.1. Analisar o modelo da grade

Programa de graduagdo especifico em Engenharia Hidrica foi identificado na universidade de Guelph no
Canada. A Universidade de Guelph (https://www.uoguelph.ca/engineering/undergraduate/future-students/water)
ficou em 20° lugar no Canadd, em 320° lugar no ranking geral mundial de 2022 e 501° dos 1200 cursos de
engenharia no mundo.

A Engenharia Hidrica da Universidade de Guelph é oferecido em tempo integral e tem duracéo de 4 anos e,
opcionalmente, mais 1 ano adicional de residéncia profissional. O foco do curso é projeto de sistemas para o
controle e uso do solo e dos recursos hidricos como parte da gestao de bacias hidrograficas rurais e urbanas
(https://collegedunia.com/canadalcollege/85-university-of-guelph-guelph/bachelor-of-engineering-beng-water-
resources-engineering-6361).

Nos demais paises, a Engenharia Hidrica é uma &rea de especializa¢do ou énfase do programa de graduagao
em Engenharia Civil, conhecida como Engenharia Hidraulica e/ou de Recursos Hidricos. Na area de Engenharia
Hidrica, a Universidade Beijing Normal em Pequim na China (www.bnu.edu.cn) é considerada a 1° no mundo, a
2° no Mundo é a Universidade do Estado do Colorado - Fort Collins, nos Estados Unidos (www.colostate.edu) e
a 3° no mundo é a University of Washington - Seattle, nos Estados Unidos (www.washington.edu). Em resumo,
os dez mais conceituados programas de graduacdo na area da Engenharia Hidrica estdo nos EUA (2° a 9°
posicdo) e na China (1° e 10° posicéo).

Analisando a estrutura e conteldo desenvolvido nos principais cursos de graduagao da area no mundo, para o
curso de Engenharia Hidrica da UNIFEI - Itajuba, foi escolhida a estrutura de grade descrita neste PPC.

1.1.1. Definicdao das competéncias e habilidades (reconstrugao)

As competéncias foram divididas em genéricas, adaptadas do Art. 3° das DCNs, e as competéncias especificas,
geradas a partir da atuagdo do Engenheiro Hidrico, sendo apresentadas e detalhadas no item 3.3 deste
documento.
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Com relacdo as competéncias especificas, estdo apresentadas competéncias “detalhadas” de forma a explicar o
carater técnico da referida competéncia.

Cada competéncia recebeu um titulo, para facilitar sua citacdo no PPC.

A partir deste conjunto de competéncias e habilidades espera-se que 0 egresso possa atuar em todo o ciclo de
vida de um sistema hidrico, da concepgédo, ao descomissionamento, dentro da sua area de atuagao proposta,
sem interferir nas competéncias de outros profissionais.

1.1.1. Definicdo dos conteudos obrigatérios

Com as competéncias e habilidades definidas foram revistas todas as disciplinas e suas ementas, por grupos de
professores do NDE, cada grupo analisou segundo a sua expertise e experiencia. Somado a isso foram
levantados os conteudos basicos apontados na Resolugdo n°2 do CNE (ME/CNE/DES, 2019), como
Administracdo e Economia; Algoritmos e Programagdo; Ciéncia dos Materiais; Ciéncias do Ambiente;
Eletricidade; Estatistica. Expressdo Grafica; Fendmenos de Transporte; Fisica; Informatica; Matematica;
Mecanica dos Sdlidos; Metodologia Cientifica e Tecnoldgica; e Quimica.

Os grupos de trabalho apresentaram seus apontamentos e foi feita uma revisdo dos contetidos obrigatérios para
o curso de EHD, que esta apresentado no item 3.4 deste documento.

Para que o contetido proposto fosse atendido algumas disciplinas foram alteradas (na ementa, carga horaria),
outras disciplinas foram criadas, algumas passaram de optativas para obrigatorias e vice-versa.

Como resultado foi possivel elaborar as trilhas de aprendizagem para as competéncias propostas.

1.1.1. Formulacdo da estrutura curricular

A estrutura curricular foi definida com o intuito de atender as competéncias propostas, buscando
transversalidade entre os conteudos.

Para as disciplinas especificas foram refeitos o0s objetivos, baseado na Taxonomia de Bloom, além disso
baseado nos estudos dos grupos de trabalhos varias ementas passaram por alteragdes.

O plano de ensino de cada disciplina devera conter:

v 0 nome da disciplina

v O instituto responsavel

v 0 periodo a ser ofertada

v" Os requisitos referentes as outras disciplinas que devem ser aprovadas, pré-requisito total, ou cursadas
anteriormente, pré-requisito parcial (nota minima de acordo com a norma de graduacao da IES) e as
disciplinas cursadas em paralelo, Co-requisito.

Os objetivos

As competéncias

A metodologia

A forma de avaliagdo

O conteudo da teoria

O conteudo da pratica

Bibliografia basica

Bibliografia complementar

ASANANENENENENEN

32



. -
y
E ;’

2. Metodologia e Desenvolvimento do PPC

1.1.1. Planejamento e definicdo das componentes curriculares

As demais componentes curriculares seguiram as instrugdes da Resolugdo n°.2 do CNE ((ME/CNE/DES, 2019) e
foram alocadas de forma a construir em parceria com as disciplinas as competéncias e habilidades propostas.
Séo elas:

v Atividades de extenséo

v" Atividades complementares

v" Estagio obrigatorio

v" Trabalho de conclusdo de curso

Estes itens serdo apresentados Capitulo 03 de forma detalhada, inclusive com os modelos de documentos a
serem entregues nos seus respectivos anexos.

1.1.1. Plano de transicao

Para a transigao entre a implementagao do novo PPC e o atual prevé-se que a mudanga sera feita da forma que
ja ocorreu: mudanga gradual, sendo ofertadas as novas disciplinas (ou aquelas que foram alteradas) para as
turmas que forem ingressando na universidade.

As disciplinas obrigatorias novas serdo ofertadas, na medida da disponibilidade do docente, para os alunos ja
matriculados, a partir do 1° semestre de 2023. Elas serdo computadas como disciplinas optativas ou atividades
complementares.

Ja existe uma planilha de equivaléncias que seré atualizada com as novas disciplinas adotadas, principalmente
as que sdo ofertadas pelos outros institutos.
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1. ORGANIZAGAO DIDATICO-PEDAGOGICA

1.1. POLITICAS INSTITUCIONAIS NO AMBITO DO CURSO

As atualizacdes que geraram este documento buscam atender entre as diversas normas e resolugdes, as
politicas da universidade. O PDI da UNIFEI (UNIFEI, 2019) apresenta os seguintes principios estruturantes de
suas atividades, os quais foram considerados neste documento.

v" Metodologia de ensino centrada no aluno como um dos agentes ativos na construgéo do conhecimento.

V" Projetos Pedagdgicos de Curso e projetos de disciplinas e/ou atividades como maneiras de desenvolver
a articulagéo entre teoria e prética.

v" Pesquisa como principio educativo para desenvolvimento de competéncias, habilidades e atitudes tais
como autonomia intelectual, exercicio critico, capacidade de andlise da realidade e auto aprendizado.

V" Préticas académico-pedagogicas inter e multidisciplinares que incluam o uso de novas tecnologias para
a educagao.

v" Curriculos flexiveis (por area ou por problemas) por meio de alternativas criativas e inovadoras,
articulando pesquisa e extensao, universidade e sociedade.

v" Ensino-aprendizagem como processo de construgdo que ocorre em variados espagos académicos
(aulas, seminarios, eventos, pesquisas, projetos, visitas técnicas, prestagao de servigos, dentre outros).

v" Trabalho cooperativo inter e multidisciplinar que engendra competéncias como comunicagéo,
expressao, flexibilidade e critica.

v" Competéncias, habilidades e atitudes como aspectos a serem desenvolvidos/focados por meio do
trabalho com o conhecimento, as experiéncias e os valores que permeiam qualquer atividade
académica.

v~ Ensino supde disposi¢ao para aprender, no qual a formagéo continua docente deve-se firmar.

v~ Conhecimento (re) construido por praticas didaticas planejadas, registradas, refletidas e ressignificadas
por meio do compartilhamento de experiéncias pedagdgicas.
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v" Docentes valorizados e assumindo a fungdo de gestores de tempo, espagos, atividades e
imprevisibilidades.

v" Curriculos garantidores do entrelagamento entre saber cientifico (pesquisa e inovagéo),
problematizagéo do real (intervencao) e vinculos comunitérios (responsabilizagao social).

v Promogdo de praticas e processos participativos de producdo e geracdo, difusdo e aplicacdo de
conhecimento, criando as comunidades de aprendizagem.

Ainda de acordo com o PDI da UNIFEI (UNIFEI, 2019), os programas de formacéo oferecidos deveréo organizar-
se conforme as seguintes diretrizes didatico-pedagogicas:

v" Flexibilizagdo curricular, com ampliagcdo das interfaces entre as diferentes areas de conhecimento,
adequagédo da carga horaria obrigatéria, respeitadas as diretrizes do CNE/MEC, e realizagdo de
atividades em diferentes espagos de aprendizagem, inclusive com incentivo @ mobilidade intra e
interinstitucional e ao uso inventivo de novas tecnologias de informag&o e comunicagao;

v" Metodologias de ensino centradas no aluno no intuito de desenvolver competéncias e habilidades,
baseadas na resolucdo de problemas de forma critica, sustentavel e socialmente relevante;

v"Indissociabilidade das atividades de ensino, pesquisa e extensao;

v Relagdo dialégica entre teoria e pratica, por meio da pratica de atividades académicas, inter e
multidisciplinares, em diferentes espagos sociais, e incentivo as atividades com comunidades externas,
como empresas, escolas de educagao basica, organizagbes ndo governamentais e outras instituicdes
sociais;

v~ Formag&o continuada docente, com énfase em capacitacéo relativa a inovagdo pedagdgica no ensino
superior;

v" Prevaléncia da avaliagdo formativa e processual, com possibilidades de recuperagéo do contetido pelo
discente ao longo do processo;

v" Aumento do ensino pratico (laboratérios, estagios, projetos e etc.) nas matrizes curriculares dos cursos
de graduac&o.

1.1.1. Politicas de Ensino

As politicas de ensino da universidade se baseiam na necessidade de resolugéo de problemas apresentado pela
sociedade, que as praticas de ensino deverdo buscar o didlogo entre a universidade e a sociedade, para que
desta forma possam ocorrer atividades de pesquisa e extensdo com os problemas atuais e urgentes da
sociedade.

Para tanto, a Pro-Reitoria de Graduagéo conta com érgéos suplementares para a execugéo das atividades
especificas:

v" Diretoria de Gestdo e Qualidade de Ensino: compreende a Coordenagdo de Controle Académico,
Coordenagdo de Processos Seletivos e Coordenacdo de Registro Académico e o Colegiado de
Articulacao da Formag&o Docente;

v" Diretoria de Prospeccdo Académica e Profissional: compreende a Coordenagdo de Estagios e
Coordenagédo de Acompanhamento do Egresso;

v" Diretoria de Assuntos Estudantis.

1.1.1. Politicas de extensdo

De acordo com Plano Nacional de Educagéo (PNE) (BRASIL, 2014), na Meta 12, a qual prevé elevar as taxas de
matricula na educagao superior, tem-se a estratégia 12.7.

12.7) assegurar, no minimo, 10% (dez por cento) do total de créditos
curriculares exigidos para a graduagdo em programas e projetos de extenséo
universitaria, orientando sua agao, prioritariamente, para areas de grande
pertinéncia social;
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Seguindo esta orientagdo a universidade elaborou a Resolu¢gdo CEPEAD n°6, de 16 de junho de 2020
(UNIFELc, 2020), que apresenta os procedimentos para a curricularizagdo da extensdo nos cursos de
graduagéo.

Art. 3° As atividades de extensdo na UNIFEI deverdo compor, no minimo,
10% (dez por cento) do total da carga horaria curricular de cada curso de
graduagdo, as quais fardo parte das matrizes curriculares dos cursos e
deveréo estar descritas em seus Projetos Pedagogicos.

Assim as atividades de extens&o poderédo ser nas seguintes modalidades, de acordo com o Art. 5° da norma
interna:

| - Programa: é um conjunto de atividades integradas, de médio e longo prazo, orientadas a um objetivo comum e que
visam a articulagao de projetos e outras atividades de extensao, cujas diretrizes e escopo de interagdo com a sociedade
integram-se as linhas de ensino e pesquisa desenvolvidas pela UNIFEI, nos termos do Regimento Geral e do Plano de
Desenvolvimento Institucional 2019-2023;

Il - Projeto: é a agdo de carater educativo, social, cultural, cientifico, tecnolégico ou de inovagéo tecnoldgica, com objetivo
especifico e prazo determinado, vinculado ou n&o a um programa;

Il - Cursoloficina: € um conjunto articulado de atividades pedagogicas, de carater teérico e/ou pratico, nas modalidades
presencial ou a distancia, seja para a formagéo continuada, aperfeicoamento ou disseminag&o do conhecimento, planejado,
organizado e avaliado de modo sistematico, com carga horaria e critérios de avaliagdo bem definidos;

IV - Evento: ¢é a ag&o de curta duragéo que implica a apresentagao e/ou exibi¢do publica, livre ou com clientela especifica
do conhecimento ou produto cultural, artistico, esportivo, cientifico e tecnolégico desenvolvido, conservado ou reconhecido
pela UNIFEI;

V - Prestacdo de servigos: refere-se ao estudo e a solugdo de problemas dos meios profissional ou social e ao
desenvolvimento de novas abordagens pedagdgicas e de pesquisa, bem como a transferéncia de conhecimentos e
tecnologia a sociedade.

Além disso a universidade no paragrafo Unico do Art. 7° esta previsto que:

Paragrafo Unico. Todas as atividades de extensdo realizadas na UNIFEI
deverao estar previamente registradas na Pré-reitoria de Extensdo (PROEX),
de forma que seja possivel acompanhar o desenvolvimento das atividades
registradas, bem como organizar os planos de trabalho, as metodologias, os
instrumentos e os conhecimentos gerados a partir delas.

O NDE em consonancia com a |ES considera que as atividades extensionista deve ter as seguintes
caracteristicas:

Interag&o Dialdgica;

Interdisciplinaridade;

Interprofissionalidade;

Indissociabilidade Ensino - Pesquisa — Extensao;
Impacto na Formacéo do Estudante Impacto e;
Transformagéo Social.

NANENENENR

Dessa forma todas as atividades registradas como extensdo na PROEX e registradas no historico do discente
seréo contabilizadas.

1.1.1. Esforgo de internacionalizagao do curso

A |ES tem como um dos seus objetivos estratégicos a consolidagdo de politicas institucionais de
internacionalizagdo (UNIFEI.a). Para tanto tem uma diretoria de relagdes Internacionais que busca e incentiva as
parcerias para acordos internacionais.
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Com relagdo a mobilidade académica de estudantes, tanto no nivel nacional quanto internacional, as politicas
desenvolvidas no ambito do curso sdo:

v Ensino

» Disciplinas cursadas intra e interinstituicdes, de forma online ou presencial, sdo aceitas e
reconhecidas na grade curricular do discente desde que atendam aos seguintes requisitos
apresentados pela norma de graduacé&o.

+ Disciplina oferecida pela UNIFEI nas diferentes areas do conhecimento, exceto as disciplinas
obrigatérias do curso de Engenharia Hidrica, com o objetivo de complementar a formagéo do
Engenheiro Hidrico.

» Disciplina cursada em outra instituicdo no Brasil pode ser aceita e contabilizada como
disciplina obrigatéria, disciplina eletiva ou atividade complementar, em fung&o da sua natureza,
desde que: (i) seja da Engenharia Hidrica ou de areas afins; (ii) a instituicio de realizagdo da
disciplina esteja em um raio superior a 75 km da UNIFEI; (iii) o discente esteja realizando
estagio supervisionado devidamente registrado na UNIFEI; e (iv) o discente esteja residindo na
cidade da instituicio de realizagdo da disciplina.

+ Disciplina, da area da Engenharia Hidrica ou afins, cursada em outras instituigdes no exterior
pode ser aceita e contabilizada como disciplina obrigatoria, disciplina eletiva ou atividade
complementar, em fung&o da sua natureza, sendo necesséria a apresentag¢éo de comprovante
ou certificado de aprovacgao na referida disciplina.

A estrutura curricular do curso de graduagdo em Engenharia Hidrica incentiva aos seus docentes oferecem
disciplinas ministradas integralmente em idioma estrangeiro (com énfase nas linguas inglesa e espanhola) de
forma a: difusdo de idioma estrangeiro na UNIFEI e ampliag&o da oportunidade a estudantes estrangeiros de ter
acesso ao conhecimento e ao convivio com a cultura brasileira.

v~ Mobilidade internacional

A estrutura curricular do curso de graduagdo em Engenharia Hidrica incentiva a mobilidade internacional e esta
em consonancia com a norma de Mobilidade Internacional para os Cursos de Graduagdo na Universidade
Federal de Itajuba aprovada em 16/10/2013 e alterada em 11/05/2016 pelo CEPEAd, em vigor, que dispde sobre
os procedimentos de mobilidade académica internacional no ambito da UNIFEI.

A UNIFEI possui acordos com diversos paises, mais detalhes podem ser vistos na pagina virtual da Diretoria de
Relagdes Internacionais da UNIFEI <https://UNIFEIl.edu.br/relacoes-internacionais/>.

Ja o curso de Engenharia Hidrica recebe alunos de mobilidade, por meio de intercdmbio ou mobilidade
internacional, de paises como: Benin, Cabo Verde e Franga. Por meio da mobilidade académica, varios
discentes ja cursaram disciplinas na Alemanha, na Australia, na Espanha, nos Estados Unidos da América, na
Holanda, na Hungria, na Irlanda, na Italia, em Portugal € no Reino Unido.

Com o objetivo de promover a socializagdo de conhecimento, superacédo da dificuldade com linguas estrangeiras
e formacao de recursos humanos sintonizados com a internacionalizagéo, o curso de Engenharia Hidrica aceita
e reconhece na grade curricular do discente, além de disciplinas cursadas no exterior, participagdo em eventos
internacionais e em redes internacionais de pesquisa ou extensao académica, contribuindo com o programa de
internacionalizagao da UNIFEI e com a ampliagdo do horizonte profissional dos discentes.

1.1. OBIJETIVOS DO CURSO

O objetivo principal do curso é:

“Formar engenheiros hidricos, que possam atuar no ciclo de vida de um sistema hidrico natural ou artificial, da
concepgao, ao descomissionamento, através de uma abordagem técnica e pratica, embasado em principios da
ética, de prote¢do do meio ambiente, promovendo o desenvolvimento social e intelectual. ”

Para tanto, 0 curso tem como objetivos especificos:
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v" Propiciar uma formagéo sélida em matematica e fisica, para ser aplicada no desenvolvimento

dos conteudos técnicos;

v" Proporcionar durante o periodo de graduagdo o envolvimento com agdes de extensao,
permitindo o envolvimento do discente com a comunidade, com as empresas (publicas e

privadas), e com projetos;

v" Buscar aliar os conceitos técnicos e fundamentais com as novas tecnologias, para a

atualizagao do curso;

v" Desenvolver uma visdo holistica do recurso hidrico e todas as suas interagbes com a

sociedade.

1.1. PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO

O Perfil do Engenheiro foi definido baseado na pesquisa com os egressos, com profissionais do mercado e com

a area cientifica. Assim, foi possivel formular competéncias e habilidades que o egresso deve apresentar.

1.1.1. Competéncias

As competéncias do egresso podem ser divididas em dois grupos: as competéncias genéricas, baseadas nas
competéncias de qualquer engenheiro proposto pelas Novas DCN'’s (Quadro 6) e em competéncias especificas
(Quadro 7). Cada competéncia especifica foi detalhada, de forma a explicar melhor a atua¢do do engenheiro

hidrico.

Quadro 6 - Competéncias Genéricas do Egresso de Engenharia Hidrica

“Titulo da competéncia”

Competéncias da Eng. Hidrica baseadas nas genéricas da DCNs

Usabilidade

1. Formular e conceber solugdes desejaveis de engenharia que busquem o equilibrio entre o
contexto social, cultural, legal, ambiental e econémico. (Competéncia 1 do art. 4 das DCN'’s
com adequacdes do NDE do curso)

Matematica, fisica,
quimica e bioldgica

2. Analisar e compreender os fendmenos fisicos, e processos bioquimicos, através da
modelagem dos fendmenos e processos, utilizando matematica, estatistica, computagéo e
simulag&o, entre outras, para conceber experimentos que gerem resultados reais para 0s

sistemas hibridos em estudo. (competéncia 2 do art. 4 das DCN'’s com adequagdes do NDE
do curso)

Comunicagao

3. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica (competéncia 5 do art. 4 das
DCN'’s com adequagdes do NDE do curso)

Trabalho em equipe

4. Atuar em equipe multidisciplinares, como lider ou membro de forma proativa, mediante
trabalho presencial ou remoto, reconhecer as diferengas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos. (competéncia 6 do art. 4 das DCN’s com adequacdes do NDE
do curso)

Legislacao e ética

5. Conhecer e aplicar com ética a legislagdo e os atos normativos no ambito do exercicio da
profissdo. (competéncia 7 do art. 4 das DCN's com adequacdes do NDE do curso)

Autoaprendizagem

6. Buscar capacitagdo continua, aprender a aprender. (competéncia 8 do art. 4 das DCN’s
com adequacdes do NDE do curso)
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Quadro 7 - Competéncias Especificas do Egresso de Engenharia Hidrica

“Titulo da
competéncia”’

Competéncias Especificas

Competéncias Detalhadas

Visao holistica e
critica do recurso
hidrico nos sistemas
— Gestdode SHN e
SHA

7. Ser capaz de compreender a
inter-relagao dos sistemas
hidricos naturais e artificiais sob
as Gticas técnica, econdmica,
social, ambiental e legal.

- Identificar problemas vinculados a engenharia
hidrica.
- Conceber solugdes técnicas inovadoras ou ndo.
- Avaliar alternativas viaveis sob as éticas técnica,
econdmica, social, ambiental e legal.

Projetista e
Construtor de SH

8. Ser capaz de construir
sistemas hidricos.

- Conceber, projetar e analisar sistemas hidricos e
solugGes técnicas correlatas a sistemas hidricos
existentes.

- Conceber e implementar solugGes
organizacionais, procedimentais e operacionais.
- Contribuir para a elaborag¢do ou aprimoramento
de leis e normas técnicas correlatas a sistemas
hidricos naturais e artificiais.

- Avaliar a agua, os processos e os procedimentos
correlatos ao processamento e transporte de
produtos hidricos e aos servigos a eles vinculados.

Operador de SH

9. Ser capaz de operar e fazer
manutengéo de sistemas hidricos.

- Implantar, operar (comissionamento, operacao,
manutengdo, monitoramento) e gerenciar sistemas
hidricos.

- Conceber e implementar solugdes
organizacionais, procedimentais e operacionais
vinculadas a sistema hidricos.

- Descomissionar sistemas hidricos artificiais em
consonancia com a legislacdo vigente.

Monitorar SHN e
SHA

10. Ser capaz de monitorar, sob
0s aspectos qualitativo e
quantitativo, os sistemas hidricos
naturais e artificiais.

- Conceber, desenvolver, implantar e operar o
monitoramento de sistemas hidricos naturais e
artificiais.

- Dar suporte a tomada de decisdo sob os aspectos
qualitativos e quantitativos, baseados no
monitoramento, a sistemas hidricos naturais e
artificiais.

- Monitorar sistemas hidricos naturais e artificiais.
- Instrumentalizar, aferir e calibrar equipamentos
para medidas.

Modelagem de SHN
e SHA

11. Ser capaz de modelar e
simular os sistemas e processos
hidricos naturais e artificiais.

- Realizar a modelagem matematica de sistemas
hidricos, sejam eles naturais ou artificiais.
- Solucionar equagdes provenientes da modelagem
matematica por métodos matematicos.
- Aplicar softwares ou desenvolver rotinas
computacionais para resolucdo das equacgdes
matematicas.

1.1.1. Habilidades

As habilidades desenvolvidas em cada competéncia estdo apresentadas no Quadro 8 e Quadro 9.
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Quadro 8 - — Habilidades das competéncias Genéricas do Egresso de Engenharia Hidrica

“Titulo da competéncia” Habilidades envolvidas
- Identificar e analisar necessidades dos usuarios
Usabilidade - Formular questdes de engenharia, considerando o usudrio e seu contexto

social, cultural, legal, ambiental e econdmico

- Modelar sistemas
Matematica, fisica, quimica e - Prever respostas de modelos
bioldgica - Planejar experimentos
- Validar modelos

- Expressar-se adequadamente

Comunicacao s . . ~ -
- Utilizar tecnologias de informagdo e comunicacgdo

- Interagir com as diferentes culturas
- Atuar em equipes multidisciplinares
Trabalho em equipe - Gerenciar projetos
- Conviver com diferencgas socioculturais
- Liderar empreendimento

- Compreender legislagdo, ética e responsabilidade profissional;

Legislacao e ética . . . .
gislag - Avaliar impactos na sociedade e meio ambiente.

- Assumir atitude investigativa e autdbnoma;

Aut di
utoaprendizagem - Aprender a aprender.

Quadro 9 - Habilidades das competéncias Especificas do Egresso de Engenharia Hidrica

“Titulo da competéncia” Habilidades envolvidas

- Capacidade de aliar logica e criatividade.
- Conceber e projetar solugdes criativas.
- Inovagao e coragem para assumir riscos.
- Planejar e coordenar projetos e servigos.
- Poder de observagao.

- Visdo de mercado.

Visao holistica e critica do
recurso hidrico nos sistemas —
Gestdo de SHN e SHA

- Avaliar impactos social, legal, econ6mico e ambiental.
- Compreensdo da importancia da sustentabilidade.
- Desenvolver sensibilidade global nas organizagdes.
Projetista e Construtor de SH - Empreendedorismo e inovacgao.
- Gestdo de recursos.
- Implantagdo de solugGes de Engenharia.
- Projetar e definir parametros construtivos.

- Boa comunicagao.
- Capacidade para solucionar problemas de alta complexidade.
- Entender de cdlculos avangados
- Tomada de decisdo.

Operador de SH

- Capacidade de aliar légica e criatividade.
Monitorar SHN e SHA - Aptidao para tecnologia.
- Fundamentos de Instrumentacdo.

- Capacidade de aliar logica e criatividade.
- Aptiddo para tecnologia.
- Entender de cdlculos avangados.
- Algoritmo.
- Linguagem de Programacao.
- Simulagao.

Modelagem de SHN e SHA
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1.1.1. Nivel esperado para competéncia/habilidade

O nivel esperado para cada competéncia foi definido para as disciplinas especificas através do uso da
Taxonomia de Bloom na definicdo dos seus respectivos objetivos.

1.1. ESTRUTURA CURRICULAR

A estrutura curricular foi organizada em disciplinas e blocos obrigatorios, divididos em semestres, de acordo com
a Norma de Graduagdo da UNIFEI As disciplinas podem ser tetricas ou praticas, o bloco é formado por dois
conjuntos de disciplinas ou modulos conectados.

Nesta reestruturagao do PPC buscou-se distribuir as disciplinas/blocos ao longo dos periodos de forma que:

v Houvesse mais disciplinas profissionalizantes no inicio do curso;

v Considerando até o nono periodo a média de aulas semanais é 25,4 aulas/semana pois no décimo
periodo tem 2 disciplinas;

v 24% das aulas do curso sdo praticas;

v~ Em 14 disciplinas sdo produzidos projetos envolvendo conceitos complementares de varias outras
disciplinas.

As demais atividades curriculares s&o disciplinas optativas, atividades complementares e de extensé&o, estagio e
trabalho de concluséo de curso. O detalhamento destes topicos esta apresentado ao longo do texto.

De forma geral, a distribuicdo da carga horaria das atividades curriculares é apresentada na Tabela 5.

Tabela 5 - Distribui¢do da carga horéria das atividades curriculares.

Atividades Curriculares Especificagdes Carga horaria  Carga horaria total
[h]* da atividade [h
aula]**
Disciplinas/Blocos Obrigatérias 85 disciplinas/blocos 235,5 aulas 3.454,0 3.768,00
Teoricas 175,5 aulas 2574,0
Obrigatorias
Praticas 60 aulas 880,0
Obrigatérias
Disciplinas Optativas 64 aulas 59 64
Atividades Complementares 60 65
Trabalho Concluséo de Curso Matricula em 2 semestres :TCC1 ( 45h) e TCC2(64h) 109
Estagio Supervisionado 160 175
Atividades de Extensao 10% da carga horaria do curso 464,6
Carga Horéria total do curso de EHD 4.656,7

* Cada aula tem 55 minutos

**Carga horaria total da atividade [h/aula]: 3.454,0(h) * 60/55 (aula) = 3.768,00

A Tabela 6 apresenta a proposta da grade, e o Anexo A apresenta os planos de ensino de cada disciplina
obrigatoria.
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Tabela 6 - Grade do Curso de Engenharia Hidrica

Carga

Nome cadigo periodo horaria Teodrica Pratica Pré-requisitos
Calculo A MATO0A 1° 4 4 0
Quimica Geral QUI205 1° 2 2 0
Quimica Geral Experimental QuI212 1° 1 0 1 CO- QUI205
Desenho IRN0OO3 1° 2 0 2 -
Introducéo & Engenharia Hidrica EHD100 1° 2 2 0 -
Biologia Sanitaria T EHD002T 1° 2 2 0 CO - EHD002P
Biologia Sanitaria P EHDO002P 1° 1 0 1
Geologia e Pedologia T EAM11T 1° 3 3 0 CO - EAM11P
Geologia e Pedologia P EAM11P 1° 2 0 2 CO - EAMTMT
Ciéncias, Tgcnciloglas e ADM51H 10 3 3 0
Organizagdes
Calculo B MAT00B 2° 4 4 0 MATOO0A (PRT)
Equagoes Diferenciais A MATOO0D 2° 4 4 0 MATO0A (PRT)
Fisica | FIS210 2° 4 4 0 MATO0A
Fisica Experimental | FIS212 2° 2 0 2 CO-FIS210
Escrita Académico-Cientifica LETO013 2° 2 2 0 -
Fundamentos de Programacdo CCO016 2° 4 4 0
Desenho Computacional IRN004 2° 3 0 3
Estatistica para Ciéncias o
Ambientais e Engenharias IRNOOS 2 4 4 0
Célculo C MATO00C 3° 4 4 0 MATO00B
Fendmenos de Transporte | IEMOO1T 3° 3 3 0 MATO0A
Fisica lIA FIS310 3° 2 2 0 FIS210
Fisica Experimental IIA FIS312 30 1 0 1 FIS210 e
perime CO-FIS310
Quimica da Agua QUI206 3 3 3 0 QUI205
- I ; QuI212
0
Laboratério Quimica da Agua QuI216 3 3 0 3 CO- QUI206
Mecénica vetorial estatica EME303 3° 4 4 0 Célculo A
Ecologia Geral IRN002 3° 4 35 0,5
Geomatica | T IRNO11T 3° 2 2 0 IRN0O4
Geomatica | P IRNO11P 3° 2 0 2 CO-IRNO11T
Calculo Numérico MATOON 4° 4 4 0 MATO0A
Fendmenos de Transporte Il IEM002T 4° 4 4 0 [EMO01T
Resisténcia dos Materiais EME405T 4° 4 4 0 EME303
Resisténcia dos Materiais IEMA405P g0 05 0 05  CO-EME405T
Experimental
Mecénica dos Solos | Tedrica ECI001G 4° 2 2 0
Mecénica dos Solos | Pratica ECI002G 4° 2 0 2 CO- ECI001G
IRNO11T e
0
Geoprocessamento IRNO12 4 3 0 3 IRNO11P
. . QUI206 e
(]
Limnologia IRNO09 4 4 2 2 IRN002
. - MATOOD e
Equagoes Diferenciais B MATOOE 5e 4 4 0 MATOON
C MATO0C
(o]
Hidraulica Geral | EHD515T 5 3 3 0 IEM002T
Hidraulica Geral | EHD515P 5° 1 0 1 CO-EHD515T
Hidrologia | EHD105 5° 4 3 1 I[EMO01T
Materiais de Construgéo Civil 1 ECI001M 5° 2 2 0
Mecénica dos Solos II ECI003G 5e 4 3 1
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Eletricidade Basica EEB100T 5° 2 2 0
Eletricidade Basica EEB100P 5° 1 0 1
Geomatica Aplicada aos RH EHD107 5° 2 0 2 IRNO12
Projetos de Engenharia EHD?? 5° 2 0 2
. s EHD515T
(]
Componentes Hidromecanicos EHD108 6 3 2 1 EME405T
Fundamentos de Meteorologia IRN010 6° 3 3 0
Hidrologia Il EHD023 6° 4 3 1 EHD105
Hidraulica Geral Il EHD025T 6° 3 3 0 EHD515T
_Hidraulica Geral I EHD025P 6° 1 0 1 CO-EHD025T
Aguas Subterrdneas T EHDS506T 5° 3 3 0 EAM11T
] . CO- EHD506T
(o]

Aguas Subterraneas P ' EHD506P 5 1 0 1 c EAM11P
Sistemas de Tratamento de Agua IRNO16T 6° 3 3 0 QUI206T
Sistemas de Tra’te.xmento de Agua IRNO16P 6 1 0 1 CO-IRN16T

Pratica
Sistemas de Abastecimento de IRNO18 6 4 9 9 EHD515T
Agua
Técnicas_(?ons}rutivas de ECI001C 70 3 2 1
Edificagoes |
Hidrometria EHD030 7° 2 0 2 EHD025T
Fundamento:ig; a(l)ceanografla EHD109 70 3 9 1 FIS210

Maquinas Hidraulicas EHD110 7° 4 3 1 EHA515T
Instrumentagao e Processamento o EEB100T e

de Sinais ERDT12 ! 3 2 1 EB100P

Introducao a Economia [EPG20 7° 3 3 0

Sistemas de Tratamento de IRNO17T 7 3 3 0 QUI206T
Aguas Residuarias
Sistemas de Tratamento de IRNO17P 70 1 0 1 CO-RNO17T
Aguas Residuarias Pratica
Sistemas de_E’sgotamento IRNO19 70 3 9 1 EHD515
sanitario
Instalagoes de Bombeamento EHD221P 7° 0 2 2 EHD025T
o . EHDO025T
(]
Hidrodinamica Fluvial e Lacustre EHD113 8 4 3 1 EHD023
Geopolitica Aplicada aos RHs EHD114 8° 2 2 0
Sistemas de Drenagem EHD803 g° 3 3 0 EHDS1ST
g EHDO025T
Processos L|_toraneos e EHD115 g 3 2 1 EHD109
Estuarinos
Topicos Especiais em 0
Licenciamento Ambiental EAMOS3 8 3 2 !
Engenharia _Econormcg Aplicada EHDO31 g 3 3 0
a Projetos Hidricos
Técnicas de Irrigacdo EHD703T 8° 2 2 0 EHD515T
Técnicas de Irrigagéo EHD703P 8° 1 0 1 CO- EHD703T
Obras Hidraulicas EHD116 8° 4 3 1 EHD025T
Direito do Ambi'enFe e dos EHD117 ) 3 2 1
Recursos Hidricos
Portos e Hidrovias EHD118 9° 4 3 1 EHD025T
Administragao para Engenharia IEPG22 9° 2 2 0
EHD108
Aproveitamentos Hidrelétricos EHD119 9e 4 2 2 EHD112
EHD116
Técnicas de Tomadas de Decisdo EHD907 9° 3 3 0 EHD515
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Sistemas I;::ir::?;all?sdustnals e EHD090 90 3 3 0 EHD025T

Engenharia Costeira EHD120 9° 3 2 1 EHD515T
Gestao de Recursos Hidricos EHDO022 9° 3 3 0
Gestao de Si_s?e_m_as Hidricos EHD121 100 3 3 0

Artificiais

. EHD025T

Topicos sb‘;br:: g ranga de ECI112 10° 4 4 0 EHDO025P

g ECI003G

As disciplinas ofertadas pelo IRN tém seus pré-requisitos definidos pelos respectivos NDEs, levando em
consideragéo o fato de que algumas disciplinas séo ofertadas para mais de um curso do IRN. As disciplinas
ofertadas por outros institutos da UNIFEI tém seus pré-requisitos definidos pelo instituto de origem.

As disciplinas nas quais devem ser elaborados projetos, nos quais sdo exigidos conhecimentos de disciplinas
anteriores e, possuem carater técnico, buscando uma formagdo mais abrangente e holistica dos problemas de
engenharia sdo apresentadas no Quadro 10.

Quadro 10 - Disciplinas com elaborag&o de projetos

Periodo Disciplina
6° Sistemas de Abastecimento de Agua
7° Sistemas de Esgotamento sanitario
Hidrodindmica Fluvial e Lacustre
Sistemas de Drenagem
Obras Hidraulicas
Técnicas de Irrigagéo
Portos e Hidrovias
Gest&o de Recursos Hidricos
Sistemas Hidricos Industriais e Comerciais
Aproveitamentos Hidrelétricos
Gestéo de Sistemas Hidricos
Topicos sobre seguranga de barragens

80

90

10°

1.1.1. Estruturacdo de trilhas interdisciplinares

Baseado nas competéncias e habilidades propostas para o curso, foram tracadas as linhas de conhecimentos
das competéncias especificas da engenharia hidrica, da UNIFEI. Considerando que varias habilidades s&o
desenvolvidas em varias disciplinas, alguns conceitos trabalhados séo dindmicos e cumulativos, permitindo a
interdisciplinaridade entre as matérias.

As figuras 11, 12, 13, 14 e 15 apresentam as disciplinas ao longo dos semestres que formam as competéncias
especificas.
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Operador de SH A

Figura 11 - Trilha do conhecimento para a competéncia Operador de SH

Tépicos sobre seguranca de barragens
Portos e Hidrovias

Aproveitamentos Hidrelétricos

Sistemas Hidricos Industriais e Comerciais
Obras Hidraulicas

Técnicas de Irrigacao

Engenharia Economica Aplicada a Projetos Hidricos
Instalagdes de Bombeamento

Sistemas de Esgotamento sanitario
Sistemas de Tratamento de Esgoto
Sistemas de Abastecimento de Agua
Sistemas de Tratamento de Agua
Componentes Hidromecanicos
Instrumentacdo e Processamento de Sinais
Maquinas Hidraulicas

Materiais de Construcao Civil 1

Técnicas Construtivas de Edificacoes I
Geoprocessamento

Geomatica I T e Geomatica I P

Fenomenos de Transporte II

Fenomenos de Transporte [

Figura 12 - Trilha do conhecimento para a competéncia Projetista e Construtor de Sistemas Hidricos
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Projetista e Construtor
de Sistemas Hidricos
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Portos e Hidrovias

Aproveitamentos Hidrelétricos

Sistemas de Drenagem

Sistemas de Tratamento de Esgoto e Sistemas de Esgotamento sanitario
Sistemas de Tratamento de Agua e Sistemas de Abastecimento de Agua
Engenharia Econdmica Aplicada a Projetos Hidricos
Técnicas de Irrigacao

Obras Hidraulicas

Técnicas Construtivas de Edificacdes I

Hidrometria

Maquinas Hidraulicas

Componentes Hidromecéanicos

Resisténcia dos Materiais

Instalagdes de Bombeamento

Instrumentacdo e Processamento de Sinais
Hidrodinamica Fluvial e Lacustre

Fundamentos de Meteorologia

Hidrologia II e Hidrologia I

Hidraulica Geral II e Hidraulica Geral I

Geomatical T e Geomatical P

Geologia e Pedologia

Introducdo a Engenharia

Fendmenos de Transporte Il e Fendmenos de Transporte [
Eletricidade 1

Mecanica Vetorial Estatica

Mecanica dos Solos |

Fisical e Fisica Experimental |

Computacdo Basica

Desenho Aplicado e Desenho

Calculo Numérico

Equacdes Diferenciais A e Equagdes Diferenciais B
Calculo C e Calculo B e Calculo A

Figura 13 — Trilha do conhecimento para a competéncia Monitorar SHN e SHA
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Monitorar SHN e SHA

Tépicos sobre seguranga de barragens

Gestdo de Sistemas Hidricos

Aproveitamentos Hidrelétricos

Portos e Hidrovias

Sistemas de Drenagem

Sistemas Hidricos Industriais e Comerciais

Sistemas de Tratamento de Esgoto

Sistemas de Esgotamento sanitario

Sistemas de Abastecimento de Agua

Sistemas de Tratamento de Agua

Engenharia Costeira e Processos Litoraneos e Estuarinos
Gestdo de Recursos Hidricos

Obras Hidraulicas e Maquinas Hidraulicas e Instalagdes de Bombeamento
Técnicas de Irrigacao

Licenciamento Ambiental

Técnicas Construtivas de Edificacées |

Hidrometria

Instrumentacdo e Processamento de Sinais e Eletricidade II
Hidrodinamica Fluvial e Lacustre

Hidraulica Geral II e Hidraulica Geral I

Hidrologia II e Hidrologia I

Aguas Subterraneas

Materiais de Construcgao Civil 1

Mecanica dos Solos Il e Mecanica dos Solos |

Geomatica Aplicada a RH e Geoprocessamento
Limnologia

Resisténcia dos Materiais

Quimica da Agua

Estatistica Para Ciéncias Ambientais e Engenharias

Figura 14 — Trilha do conhecimento para a competéncia Modelagem de SHN e SHA
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Gestao de Sistemas Hidricos

Gestdo de Recursos Hidricos

Técnicas de Irrigacio

Aproveitamentos Hidrelétricos e Tépicos sobre seguranca de barragens
Portos e Hidrovias

Sistemas Hidricos Industriais e Comerciais

Fundamentos de Oceoaografia e Fisica Engenharia Costeira
Processos Litoraneos e Estuarinos

Hidrodinamica Fluvial e Lacustre

Obras Hidraulicas

Sistemas de Tratamento de Esgoto e Sistemas de Esgotamento sanitario
Sistemas de Tratamento de Agua e Sistemas de Abastecimento de Agua
Instalacbes de Bombeamento e Componentes Hidromecanicos
Fundamentos de Meteorologia

Técnicas de Tomadas de Decisdo

Eletricidade II

Engenharia Econémica Aplicada a Projetos Hidricos
Geomatica Aplicada aos Recursos Hidricos

Geoprocessamento e Geomatica |

Hidrologia II e Hidrologia I

Hidraulica Geral II Hidraulica Geral I

Aguas Subterraneas

Estatistica Para Ciéncias Ambientais E Engenharias

Mecanica dos Solos Il e Geologia Geral

Desenho Aplicado e Desenho

Computacdo Basica

Quimica da Agua

Fenomenos de Transporte II e Fenomenos de Transporte |
Equacdes Diferenciais A e Equacoes Diferenciais B

Calculo Numérico

Célculo C e Calculo B e Calculo A

SHA

Modelagem de SHN e

Figura 15 — Trilha do conhecimento para a competéncia Vis&o holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestéo de
SHN e SHA
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Gestdo de Sistemas Hidricos

Gestdo de Recursos e Sistemas Hidricos
Tépicos sobre seguranca de barragens
Portos e Hidrovias

Aproveitamentos Hidrelétricos
Sistemas Hidricos Industriais e Comerciais
Sistemas de Drenagem

Sistemas de Esgotamento sanitario
Sistemas de Abastecimento de Agua
Técnicas de Irrigacao

Engenharia Costeira

Processos Litoraneos e Estuarinos
Direito do Ambiente e dos Recursos Hidricos
Fundamentos de Meteorologia
Licenciamento Ambiental

Técnicas Construtivas de Edificacées |
Aguas Subterraneas

Engenharia Econémica Aplicada a Projetos
Hidricos

Geopolitica aplicada aos RHs
Geomatica Aplicada a RH

Limnologia

Ecologia Geral

Estatistica Para Ciéncias Ambientais e
Engenharias

Geoprocessamento

Técnicas de Tomadas de Decisdo
Introducdo a Engenharia
Administracdo para engenharia
Biologia Sanitaria

Cidadania e Responsabilidade Social

SHN e SHA

Visao holistica e critica do recurso
hidrico nos sistemas - Gestao de

1.1. CONTEUDOS CURRICULARES

Como mencionado anteriormente, foram criados grupos de trabalho dentro do NDE para avaliar os contetdos de
cada disciplina da grade anterior, e verificar quais poderiam ser mantidos, atualizados ou retirados, considerando
as novas competéncias e habilidades propostas neste PPC. A partir dessa avaliago, foi verificado:

v"Alguns topicos de ementas duplicados, ou seja, 0 mesmo contelido abordado em mais de uma
disciplina;

v~ Algumas disciplinas com carga horaria elevada e que poderiam ser analisadas junto aos professores a
possibilidade de reducao;

v" A necessidade de disciplinas que eram optativas tornarem-se obrigatérias;

v" Afalta de alguns contetidos importantes, que poderiam exigir novas disciplinas;
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v" Varias disciplinas, principalmente dos Ultimos periodos, adotavam a elaboragao de Projetos como forma
de avaliagdo, neles os alunos deveriam usar de varios conhecimentos de disciplinas anteriores para a
construgéo do trabalho.

Apds a analise do que foi levantado pelo grupo de trabalho, foram propostas algumas agdes:

v~ Verificar junto aos professores das disciplinas com contetdo duplicados, onde esses conteudos seriam
mais bem assimilados;

v As disciplinas de calculo foram revistas pelo instituto que as ofertam e foi apresentada uma
reestruturagéo dos célculos, a partir de entdo foram analisados quais contelidos seriam necessarios na
grade da EHD;

v" Algumas disciplinas que apresentavam carga horaria, teoria e pratica, igual ou maior que quatro aulas
semanais foram reavaliadas e em algumas foram alteradas, como por exemplo, Geoprocessamento,
que de duas aulas tedricas e trés aulas praticas, passou para somente 3 aulas praticas;

v" Transformar as disciplinas Seguranca de Barragens e Instalagdes de Bombeamento que eram optativas
em obrigatorias;

v" Criar as disciplinas de Licenciamento Ambiental e Gestdo de Sistemas Hidricos;

v~ Transformar algumas disciplinas com perfil de mestrado, como optativa.

Foi realizada uma divisao/classificagdo entre as disciplinas: basicas, profissionalizantes e especificas, a qual é
apresentada na Figura 16. Verifica-se que as disciplinas profissionalizantes se iniciam no primeiro periodo do
curso, permitindo ao ingressante o contato com professores das areas técnicas logo no comego do curso.
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Figura 16 — Classificagdo das Disciplinas em disciplinas basicas, profissionalizantes e especificas

| 1 Periodo | 2 Periodo | 3 Periodo | 4 Periodo | 5 Periodo | 6 Periodo | 7 Periodo | 8 Periodo | 9 Periodo | 10 Periodo |

Sigla

Nome da
disciplina

Sigla

Nome da
disciplina

Sigla

Nome da
disciplina

Sigla

Nome da
disciplina

Sigla

Nome da
disciplina

Sigla

Nome da
disciplina

Sigla

Nome da
disciplina

Sigla

Nome da
disciplina

Sigla

Nome da
disciplina

Sigla

Nome da
disciplina
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1.1. METODOLOGIA

Para organizar a (re)construgdo do PPC foram analisadas varias dimensdes do processo de formagdo do
engenheiro hidrico. A Figura 2.1 apresenta um resumo da metodologia aplicada. Considerando a 22 Fase desse
fluxograma, a estruturagao do curso foi definida considerando a formag&o do aluno como o ponto de partida.

As atividades de ensino e aprendizado foram organizadas e seus objetivos revistos. Nesta verséo do PPC as
disciplinas especificas tiveram seus objetivos atualizados segundo a Taxonomia de Bloom, de forma a
apresentar a profundidade e a forma que o conhecimento deve trabalhado pelos discentes.

As demais componentes curriculares, como TCC, estégio, atividades complementares e atividades de extensao
foram propostas de forma que o conhecimento adquirido nas disciplinas fosse completado, ndo somente na area
técnica, mas buscando sua forma mais humanizada.

A partir do momento que o discente ingressa no curso ele deve ser acompanhado, entendendo que no processo
de formagdo do engenheiro hidrico ele é peca fundamental. Este acompanhamento deve incluir a vida
profissional do egresso, que permite ao NDE, colegiado e a prépria IES buscar melhorias para o curso.

Foi discutido no NDE a importancia das atividades avaliativas desenvolvidas em diversas disciplinas
(principalmente nas especificas) que elaboram projetos complexos, baseado em situagdes reais que buscam a
solugao de problemas de engenharia, usando o conhecimento adquirido ao longo do curso pelo discente.

Todas as discussdes geradas buscaram atualizar e organizar o curso de forma dindmica e pratica.

1.1. ESTAGIO SUPERVISIONADO

O estagio supervisionado no curso de EHD é considerado obrigatério, de acordo com Resolugdo n° 2, de 24 de
abril de 2019 (ME/CNE/CES, 2019), com o PDI UNIFEI e com as normas de graduacéo da UNIFEI. Sendo que a
carga horaria minima exigida sera de 160 horas, podendo o discente realizar em mais de uma institui¢éo,
empresa ou 6rgdo. O discente somente podera se matricular na componente estagio a partir do 7° periodo. As
atividades desenvolvidas no estagio devem ser em areas correlatas ao curso.

O Regulamento para estagios de discentes dos cursos de bacharelados da Universidade Federal de Itajuba
pode ser encontrado no seguinte link: https://owncloud.UNIFEl.edu.br/index.php/s/mAZJQ4Kz4Cgr0f4.

Na matricula o discente devera encaminhar ao Coordenador de Estagio:

v" Contrato de estagio;
v Formulario de matricula; e
v Plano de trabalho.

Os formularios a serem preenchidos, e encaminhados ao coordenador de estagio, na matricula do estagio
supervisionado estdo no Anexo B (Termo de solicitagéo e Contrato de estagio).

Ao término desta componente obrigatéria o discente deve elaborar um relatério de atividades, aprovado pelo
Orientador (professor da UNIFEI da area correlata ao estagio) e pelo Supervisor/EmpresalInstituigdo na qual foi
realizado o estagio. Este relatorio sera avaliado pelo coordenador de estagio e uma nota seré atribuida.

O NDE considera a importancia do “Estagio Suplementar para o desenvolvimento técnico e apoia 0s alunos que
desejarem fazer. Sendo assim, ndo impde limite de horas, podendo ser realizado em qualquer area do
conhecimento e em qualquer periodo do curso. As horas envolvidas nessa atividade serdo contabilizadas como
atividades complementares (e os comprovantes devem ser cadastradas no sistema de graduacg&o pelo aluno).

Existe um coordenador de estagio no curso que organiza o cronograma de matriculas e os orienta na busca pelo
estagio dentro da area do curso e, juntamente com a coordenacdo do curso, buscam parcerias com as empresas
por vagas para graduandos em Engenharia Hidrica. Também existe o orientador de estagio que acompanha o
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aluno durante o estagio, dé apoio técnico e avalia o relatério de estagio do aluno. Na Pré-reitoria de Graduagéo
existe uma secretaria que é responsavel pelos convénios junto as empresas e & UNIFEI, que orienta os
discentes sobre a realizagdo do estagio, registra e assina os contratos de estagio, além de intermediar contatos
com empresas/instituicdes para a celebragdo de convénios, com a finalidade de oferecer e divulgar a oferta de
vagas de estagio. O apoio dos egressos na obtencdo de vagas de estagio tem sido motivador entre os alunos,
outro destaque s&o os convénios com os comités de bacia, ofereceram vagas remuneradas de estagio para 0s

discentes.

1.1.

As atividades complementares visam oferecer ao aluno a possibilidade de escolher atividades que irdo auxiliar
em sua formagdo académica e profissional. Uma forma de valoriza-las é através de contagem de carga horaria,

ATIVIDADES COMPLEMENTARES

onde o aluno devera cumprir 0 minimo de 60 horas.

Incluem-se como atividades complementares

v/ atividades de pesquisa,
v" monitoria,

V" representagédo estudantil discente em érgaos colegiados, 6rgaos estudantis,
V" participagdes em eventos cientificos,

v"demais projetos institucionais.

Para que as atividades desenvolvidas pelos alunos sejam contabilizadas, o aluno deve cadastrar os

comprovantes no sistema académico de gesto digital para aprovagéo da coordenagéo do curso.

O quadro 11 apresenta a lista das atividades passiveis de serem contabilizadas e sua respectiva carga horaria.
Os pedidos para aceitagdo de atividades ndo contempladas na Tabela 1 deverdo ser encaminhados ao

colegiado para apreciagéo.

Quadro 11 - Lista das Atividades Complementares consideradas

Atividades Complementares Horas Comprovante necessario
. . Certificado de participagao
Projetos institucionais. 1 (uma) hora por hora rleglstrada de projeto emitido pelo coordenador
concluido. .
do projeto.
Trabalhos de iniciagdo cientifica e/ou : (m?‘) hdorz? por h? ra lreglt‘;grada/de Cgrtlflcad(()j da_pa?fplpadgao
esquisas. rabalho de iniciagéo C|e'nt| ica e/ou a jornada cientifica da
P pesquisa concluida. UNIFEL.
Disciplinas oferecidas pela
Universidade Federal de Itajuba nas I
. ) 1 (uma) hora por hora de disciplina cursada N
suas diferentes areas do saber, exceto : Histdrico
o o com aproveitamento.
as disciplinas obrigatérias do curso de
Eng. Hidrica.
Disciplinas Eletivas (cursadas no 1 (uma) hora por cada hora registrada de o
. T . Histérico
exterior) disciplina cursada com aproveitamento.

Atuagao como monitor de disciplina.

1 (uma) hora por hora atuando como
monitor de disciplina.

Declaragéo do Diretor do
Instituto onde realizou a
monitoria ou do professor
da disciplina.

Publicacao de artigos em- periédicos.

8 horas/artigo — periddico regional.
16 horas/artigo — periédico nacional.
24 horas/artigo — periédico internacional.

Copia da 12 pagina
contendo titulo, autores,
nome do periddico/evento,
nUmero, ano.

Apresentagao de trabalhos em eventos
cientificos.

20% da carga horaria minima do conjunto
de atividades do curso para cada artigo
apresentado.

12 horas por artigo apresentado.

Certificado de publicagdo
emitido pela comiss&o
organizadora do evento

Participagdo em eventos cientificos.
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emitido pela comissao
organizadora do evento

Atuacio em 6rgao ou colegiado da
Universidade Federal de Itajuba.

12 horas por semestre

Declarag&o do coordenador
do curso ou do presidente
do 6rgao.

Atuacao na diretoria do Diretério
Académico da Universidade Federal de
Itajuba.

6 horas por semestre

Declaragéo do presidente
responsavel pelo respectivo
érgao.

Atuagdo na diretoria de Centros
Académicos que compdem o Diretorio
Académico da Universidade Federal de

Itajuba.

6 horas por semestre

Declarag&o do presidente
responsavel pelo respectivo
orgéo.

Atuacdo nas empresas juniores da
UNIFEL

1 (uma) hora por hora registrada de
trabalho de iniciagao cientifica e/ou
pesquisa concluida.

Declaragéo do professor
tutor da Empresa Junior

Atuagdo em projetos relacionados a Certificado de participagéo
UNIFEI que tem por objetivo a emitido pelo coordenador
. ~ 12 horas por semestre .
incubagao de empresas. do projeto.

Representagao em eventos da UNIFEI
el/ou de cursos de graduacgao.

6 horas por evento

Declaragéo do presidente
responsavel pelo respectivo

drgéo.
Atuacgdo na organizagao de eventos 6 horas por evento Certificado do coordenador
cientificos relacionados a UNIFEI. do evento.
1 (uma) hora por hora registrada de
Atuagdo em grupos PET trabalho de iniciagéo cientifica e/ou Certificado do Tutor do PET
pesquisa concluida.
Participagdo em cursos e minicurso 10% da carga do curso Certificado

Monitoria (remunerada e voluntaria)

12 horas por semestre

Declaracéo do professor.

Outras atividades que o Colegiado do
Curso considerar pertinente.

A ser estipulada pelo Colegiado do Curso
de Graduagao.

A ser estipulada pelo
Colegiado do Curso de
Graduacio.

N&o deve haver duplicidade entre os registros das atividades complementares e atividades de extens&o. Caso a
atividade seja considerada de extensao ela nao deve ser contabilizada como complementar e, vice-versa.

1.1. ATIVIDADES DE EXTENSAO

A UNIFEI  possui norma  propria de  extensdo  disponibilizada no  seguinte  link:
(https://drive.google.com/file/d/1B7Y4Xv-J1PuVHUQFF9g5_TPhRnWusNwO/view). Em atendimento a norma
interna e a Resolu¢do CNE n° 7, de 18 de dezembro de 2018, que estabelece as Diretrizes para a Extenséo na
Educagdo Superior Brasileira, as atividades de extenséo deverdo compor, no minimo, 10% (dez por cento) do
total da carga horaria curricular do curso. Nesse sentido, as atividades de extens&o, assim como as atividades
complementares, assumem um papel importante aos alunos, oferecendo oportunidades adicionais para o
exercicio da proatividade e protagonismo do aluno na constru¢éo de sua formagao.

A partir das normativas internas e externas, do perfil do discente, situacdo do mercado e da comunidade,
buscando associar a triade aluno, universidade e sociedade, a extens@o no curso de Engenharia Hidrica sera
garantida na forma de atividades extensionistas, sendo o discente responsavel por desenvolver e integralizar no
minimo 464,6 horas em atividades de extens&o (10% da carga horaria do curso). Compete ao discente encontrar
a atividade extensionista de sua livre escolha, que seja compativel @ norma e comprovar, mediante a
apresentagao do certificado a coordenagéo do curso para contabilizar em seu histérico escolar a carga horéria
realizada em extens&o. Todas as atividades de cada aluno do curso registradas na Pré-reitoria de Extensao
(PROEX) serdo consideradas como extensdo. As disciplinas extensionistas ofertadas pelo IRN e demais
institutos da UNIFEI serdo aceitas na integralizacéo de carga horéria de extensao.
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Algumas disciplinas extensionistas so apresentadas na tabela 7.

Tabela 7 - Lista de algumas disciplinas extensionistas

Carga horaria

Cédigo Nome - Instituto
tedrica
ADMO1E Empreendedorismo E Novos Negdcios 48 h IEPG
ADMO4E Empreendedorismo E Sustentabilidade 48 h IEPG
IRN015 Tépicos de Extensao em tecnologias, sociedade e recursos naturais 64 h IRN

Em funcdo do perfil do curso do IRN, adicionando a isto desenvolver nos alunos o estimulo na busca por
participar em projetos que tenham interesse, o NDE incentiva a participagéo dos discentes nos diversos projetos
de extensdo desenvolvidos na instituigdo ou até mesmo que os prdprios alunos criem propostas, considerando
as diversas dimensdes da extens&o.

Como sustentacdo para a decisdo do NDE verificou-se os diversos projetos nos quais os alunos da EHD
participaram nos Ultimos anos:

v nas Empresas Jr. (ProHidro, Geia Jr. e In Loco), nas quais eles tinham contato direto com o
cliente/comunidade, permitindo um crescimento profissional técnico e pessoal, além de participarem de
treinamentos para aperfeicoamento;

v no NEIRU (Nucleo Estratégico Interdisciplinar de Resiliéncia Urbana): que foi criado e coordenado por
professores do IRN, ofertando em média 30 bolsas para alunos da graduagéo e pés-graduacéo. Neste
os alunos desenvolveram projetos junto as prefeituras nas areas de plano diretor, de saneamento,
residuos solidos, estudos de impacto ambiental (EIA/RIMA) de projetos de Drenagem;

v Projetos em comunidades carentes, envolvendo alunos, técnicos e professores (Projeto Aguas do
Pessegueiro, no qual, juntamente com recursos da Igreja Catdlica, buscou-se melhorar as condi¢bes de
saneamento basico de uma comunidade carente; Projeto ProMananciais, onde varios segmentos da
sociedade (prefeitura, COPASA, UNIFEI, Emater, Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sapucai) estao
buscando revitalizar uma microbacia do municipio de Itajuba, nos aspectos ambiental, de infraestrutura
e social);

v Estagio suplementar

v Projeto Semestral

Estes séo alguns exemplos de projetos de extensao desenvolvidos pelos alunos da EHD e, além destes, ainda
temos os Engenheiros da Alegria (na IES) que tem por finalidade desenvolver agdes sociais junto & comunidade.
No geral, o objetivo principal é estreitar a relagdo entre aluno, universidade e comunidade, transformando a
atividade em um processo de aprendizado e melhoria da qualidade de vida de todos os envolvidos.

Os pedidos para registro de horas de extensdo sdo de responsabilidade do aluno, mediante submissao dos
certificados e comprovantes no SIGAA, os quais sdo analisados pelo coordenador de atividades de extensao
eleito pelo colegiado do curso. Para efeitos de langamento de horas de extensdo o NDE considera os
parametros apresentados no Quadro 12 para a identificagcdo e comprovagéo das atividades de extensé&o.

Quadro 12 - Lista das Atividades de Extensdo a serem consideradas

Grupo Atividades Carga Horaria Documentagéo necessaria

Ensino Disciplinas 1 (uma) hora para cada
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extensionistas do IRN

ou de outro curso da
UNIFEI

hora registrada

Comprovante/certificado de
aprovagao na disciplina

Atuagéo (ministracéo
ou auxilio) em cursos

1 (uma) hora para cada

Comprovante/certificado do
presidente da comiss&o

incubag&o de empresas

ofertados para hora registrada organizadora e/ou do responsavel
sociedade pela agdo
Participagéo de projetos
(institucionais 1 (uma) hora para cada Certificado da PROEX
e outros) com registro na hora registrada
PROEX
Projeto .
x , 30 (trinta) horas para cada
Atugganoutzlrg ozrgjstos semestre de atuagao ou 1 Declaragéo do coordenador do
restacio de Servicos (uma) hora para cada hora projeto
P ¢ ¢ presente no comprovante
o 30 (trinta) horas para
Organizagdo em eventos  gada evento ou 1 (uma) Certificado da PROEX efou
cultqral, a.rt|st’| co, hora para cada hora Certificado do presidente da
esportivo, qephﬂco © presente no comisséo organizadora do evento
Apresentagdo em Certificado da PROEX efou
Evento evgn?os cult.ural, 10 (dez) horas para cada Cert!flcgdo do .pre3|dente da
artistico, esportivo, evento comissao organizadora do
cientifico e tecnolégico evento
L 10 (dez) horas para cada
Participagao em eventos evento ou 1 (uma) hora Certificado da PROEX e/ou
cultrtqral, a.rt|stt'|;.> 0, para cada hora presente Certificado do presidente da
esportivo, cientifico e no comiss&o organizadora do evento
tecnoldgico comprovante
30 (trinta) horas para cada
Atuagép € Servicos semestre de atuacéo ou 1 Declaragao do responsével pela
voluntarios em ONGs (uma) hora para cada hora entidade
elou entidades presente no
Social similares comprovante
Atuaca d 30 (trinta) horas para cada
f uagao em cursgsh e semestre de atuacao ou 1 Declaragao do responsavel pela
orngsas(i)s(t):nilijarissm 0s (uma) hora para cada hora entidade
presente no comprovante
Atuaggo emempresas 30 (trinta) horas para cada ~
Juniores e/ou em x Declaragéo do coordenador e/ou
X . semestre de atuag&o ou 1 i .
projetos relacionados a (uma) hora para cada hora presidente da empresa junior elou
Profissional pré-incubagéo ou a presente no comprovante do responsavel pelo projeto

Estégio Suplementar ou
estagio néo- obrigatdrio

1 (uma) hora para cada
hora registrada

Declaragéo da empresa

Casos omissos a este PPC poderdo ser considerados extensdo apos deliberacdo do Colegiado do curso.

1.1. COMPONENTES OPTATIVAS
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Buscando aprofundar as competéncias dos discentes, sdo ofertadas disciplinas optativas, sendo que cada
discente deve cumprir uma carga minima de 60 horas.

As disciplinas optativas séo ofertadas a partir do 2° periodo, e abrangem uma variedade de temas e conteudo,
possibilitando ao aluno escolher as de seu interesse. A Tabela 3.4 apresenta a lista das disciplinas a serem
ofertadas.

Em consonancia com o Decreto N° 5.626/2005 (BRASIL, 2005), que orienta sobre a disciplina de Lingua
Brasileira de Sinais — Libras, o curso de EHD oferece esta como disciplina optativa na grade curricular.

Tabela 8 - Lista das disciplinas optativas ofertadas pelo curso de EHD.

Carga Carga

codigo Nome horaria  horéria Pré - Instituto
L " ré-requisito
tedrica  pratica
EAMO002 Ciéncias Do Ambiente 64 H - IRN
EAM027 Reuso Da Agua Cinza 32h IRN
EAMO055 Metodologia Cientifica Em Estudos 48 h IRN
Ambientais
EAM619 Energia E Meio Ambiente | 48 h IRN
IRN020 Sistemas de Tratamento De Aguas 48 h 16h IRN
Residuérias Industriais
EAM84 Investigagao e Avaliacdo De Areas 48 h 16 h IRN
Contaminadas
ECI005G Barragens e Obras de Terra 32h IRN
EHD102 Aplicacdo De Ferramentas 48 h IRN
Computacionais E Introdugéo A
Inteligéncia Artificial Em Recursos
Hidricos
EHD1011 Hydrology Applied to Hydroelectric Power 30 h IRN
Generation
EHD805 Economia dos Recursos Hidricos 48 h IRN
EHD207 Transitérios e Oscilatérios Hidraulicos 48 h IRN
EHD209 Fontes Alternativas de Energia 48 h IRN
EHD210 Ecotoxicologia Aquatica 48 h IRN
EHD212 Tépicos Especiais | 48 h IRN
EHD213 Tépicos Especiais I 48 h IRN
EHD214 Tépicos Especiais Ill 48 h IRN
EHD215 Tépicos Especiais IV 48 h IRN
EHD220 Gestao de Residuos Sélidos Industriais 48h IRN
EHD223 Aplicagdes da fluidodinamica 48 h IRN
computacional para engenharia hidrica
EHD225 Hidraulica computacional 48 h IRN
LET007 Libras- Lingua brasileira de sinais 48 h IFQ
FIS410 Fisica lll 64 h PRT: Fisica | IFQ
CO: Fisica Experimental
Il e Célculo Il
FIS510 Fisica IVA 32h PRP: Fisica lll IFQ
CO: Fisica Experimental
VA
FIS520 Fisica IVB 32h PRP: Fisica lll e IFQ
Equacgdes Diferenciais |
CO: Fisica Experimental
IVB
FIS413 Fisica Experimental Il 16h CO: Fisica lll IFQ
FIS512 Fisica Experimental IVA 16 h CO: Fisica IVA IFQ
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FIS522 Fisica Experimental IVB 16 h CO: Fisica IVB IFQ

Onde
PRT: Pré-requisito total
PRP: Pré-requisito parcial

CR: Co-requisito

1.1. TRABALHOS DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

O Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) constitui atividade académica de sistematizagdo de conhecimentos
que tem como obijetivo iniciar o discente a pesquisa cientifica em tematicas articuladas com as competéncias do
egresso do curso de Engenharia Hidrica. O TCC segue a Norma de Graduagdo da UNIFEI, conforme 1522
Resolugao do CEPEAD em 14/11/2018 e a Resolugdo n° 2, de 2019 do CES (ME/CNE/CES, 2019).

No curso de Engenharia Hidrica da UNIFEI, o TCC devera ser desenvolvido na forma de dois componentes:
TCC1 e TCC2, realizados durante um semestre letivo cada um. Estes componentes constituem,
respectivamente, 40% e 60% da carga horaria indicada na matriz curricular. O componente TCC1 é pré-requisito
total para o componente TCC2. Caso o discente ndo seja aprovado em TCC1, devera se matricular novamente
no componente. O mesmo ocorre para TCC2. O discente pode reprovar uma vez em cada componente. O
discente tera no maximo 4 (quatro) semestres consecutivos para concluir o TCC, contando a partir da primeira
matricula em TCCA.

A matricula, tanto em TCC1 quanto em TCC2, devera ser solicitada ao coordenador de TCC, via formularios
(Modelos disponibilizados pela coordenagdo de TCC no Sistema Académico), até 30 dias corridos ap6s o
primeiro dia letivo do semestre.

O TCC é uma atividade realizada pelo discente, individualmente, sob a supervisdo de um professor orientador e,
caso este discente tenha realizado Iniciagdo Cientifica, a pesquisa resultante desta atividade ndo podera ser
validada como TCC.

O discente deve elaborar, em conjunto com seu orientador, um plano de atividades a ser desenvolvido e
apresenta-lo para apreciado e aprovado do colegiado do curso, juntamente, com a matricula em TCC1.

Ao final do semestre letivo, conforme calendario definido pelo coordenador de TCC, o discente devera elaborar,
sob a supervisdo do orientador, um relatério parcial, contendo Introdugéo, Objetivos, Referencial Tedrico e
Cronograma de atividades a serem desenvolvidas para a conclusdo do trabalho TCC1. Este relatério sera
avaliado pelo orientador, que atribuird uma nota de 0 a 10 ao trabalho e enviara esta nota ao coordenador de
TCC, conforme calendério definido pelo mesmo. A nota de TCC1 sera lancada no SIGAA pelo orientador e
validada pelo coordenador de TCC.

Apbs a aprovagdo em TCC1, o aluno podera solicitar a matricula em TCC2. O TCC2 podera ser apresentado no
formato de monografia, ou Projeto, ou Relatério Técnico, ou Artigo Técnico ou Artigo Cientifico (Modelos
disponibilizados pela coordenagdo de TCC no Sistema Académico). Este trabalho deverd ser defendido perante
a uma banca examinadora, composta por, pelo menos, trés membros, incluindo o orientador que a presidira.
Esta banca sera aprovada e nomeada pelo Coordenador de TCC e deve ser indicada pelo orientador com
antecedéncia de 30 dias da data de sua defesa.

Cada membro da banca examinadora atribuira ao trabalho uma nota de 0 a 10. A média aritmética dessas notas
sera a nota de TCC2 do discente. O discente sera considerado aprovado em TCC2, caso sua nota seja superior
ou igual a 6. O discente sera considerado reprovado em TCC2 se sua nota for inferior a 6 ou caso néo defenda o
trabalho dentro do prazo definido. A nota de TCC2 sera langada no SIGAA pelo orientador e validada pelo
coordenador de TCC. Apos aprovado, o discente devera entregar uma via eletronica da sua monografia ao
Coordenador de TCC do curso, em até 10 (dez) dias ap6s a defesa. Esta, se autorizada pelo autor, fara parte do
acervo da Biblioteca Maua.
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Destaca-se que o Coordenador de TCC é um docente do curso eleito pelo colegiado da Engenharia Hidrica com
mandato valido por dois anos, sendo que este, preferencialmente, coincida com o mandato do coordenador do
curso.

Os formularios referentes a esta componente estdo no Anexos C e 0 modelos de elaboragéo estdo no Anexo D.

1.1. APOIO AO DISCENTE

1.1.1. Nucleo de Educacdo Inclusiva — NEI

O Nucleo de Educacéo Inclusiva (NEI) tem o objetivo de promover orientagao e dialogo relacionados as barreiras
atitudinais, pedagdgicas, arquitetdnicas e de comunicacdes no ambito da UNIFEI, auxiliando a comunidade
académica nas demandas relacionadas ao processo educacional e laboral inclusivo. Compete ao nicleo a
promogdo de agdes que abordem as tematicas relacionadas a inclusdo da pessoa com deficiéncia e/ou
necessidades educacionais especificas. O estudante com deficiéncia ou necessidades educacionais especificas
deve procurar o NEI para que suas necessidades sejam avaliadas e possa contar com o apoio necessario para o
desenvolvimento de sua vida académica. Os contatos do nucleo Itajubd: nei.itajuba@unifei.edu.br.

1.1.1. Atividades de monitoria

As atividades de monitoria envolvem o atendimento aos alunos, podendo ser pelos professores, por outros
discentes ou programas disponiveis na IES.

Os professores reservam alguns horéarios na semana para atendimento aos alunos. Outra maneira de ajudar os
alunos com dificuldade s&o os monitores, que tem horérios especificos para atendimento.

Existe, ainda, o Programa de Apoio ao Ensino de Graduagdo (PAEG), que é um programa promovido por 6rgéos
competentes da UNIFEI que, de forma conjunta e colaborativa, desenvolvem agdes para contribuir com a
melhoria da integraliza¢éo curricular do discente em situagéo de baixo desempenho académico.

1.1.1. Estimulo a permanéncia

Existem algumas ag¢des que contribuem para a permanéncia dos discentes no curso. Sao eles:

V" Integra: sao atividades realizadas no inicio de cada ano direcionada aos ingressantes: palestras, visitas,
gincanas. Tem o objetivo de apresentar a IES e integrar com os demais alunos.

v" Programa de Psicologia: é realizado um trabalho com as psicélogas da IES, onde os discentes podem
fazer atividades em grupo e séo direcionados, caso tenha necessidade, para clinicas. Os alunos ainda
podem contar com o atendimento de baixo custo oferecido pela FEPI, uma outra universidade da
cidade que possui consultério de psicologia.

v" No inicio do curso os ingressantes s@o apadrinhados por alunos veteranos do curso, os quais ajudam
na ambientagéo do curso, da universidade e até da cidade.

v Para os alunos carentes é possivel a obtengdo de bolsas de auxilio (moradia e alimentacdo) que
dependendo da disponibilidade de recursos da IES atendem um nimero razoavel de discentes.

v O facil acesso aos professores é uma caracteristica do curso, sendo um fator fundamental para o
sentimento de pertencimento a UNIFEL.

v"As atividades de monitoria também estimulam a permanéncia de forma a auxiliar os discentes no
ambito técnico.

v" Existem diversas oportunidades na area esportiva da universidade que os alunos podem participar.

v" O instituto no qual o curso esta abrigado, promove ao longo do ano varios seminarios, nos quais 0s
discentes podem ter contato com egressos e profissionais de diversas areas.
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O Servigo de Psicologia disponibiliza aos discentes o Plantdo Psicologico que se caracteriza por um espago
de acolhimento e escuta em carater emergencial que privilegia a demanda emocional imediata e a busca
espontdnea por ajuda. Ndo se objetiva com esse tipo de atendimento o aprofundamento de aspectos
pessoais como ocorre na psicoterapia, mas auxilia na busca do desenvolvimento e superacdo de questdes que
causam sofrimento. Além disso, desenvolvemos outros projetos como o Longe de Casa, que tem como publico-
alvo estudantes ingressantes, e o Oficinas Tematicas, aberto a toda comunidade. Existe também nas redes
sociais, como o Instagram e o Youtube, onde s&o disponibilizadas informagdes na area de salde mental. Mais
informagdes sobre essas atividades podem ser acessadas através do
link: https://linktr.ee/servicodepsicologiaunifei.

1.1.1. Programa ASA

A Rede de Apoio ao Sucesso Académico (Rede ASA) é parte do Sistema Integrado de Suporte ao Sucesso
Académico (SISSA), desenvolvido pela Universidade Federal de Goias (UFG) a partir do Projeto de P&D
“Inteligéncia Artificial para auxilio de a¢des que visam a redugdo da evasdo no Ensino Superior” e financiado
pelo Ministério da Educac&o. O projeto conta com a participagao de seis universidades federais, dentre as quais
esta a UNIFEI com trés cursos de graduac&o, sendo o curso de Engenharia Hidrica participante desde 2021.

O projeto envolve o uso de solugbes baseadas em Inteligéncia Artificial e analise de dados sobre
comportamentos de estudantes para predicdo da evasdo académica. Os outputs gerados pelos modelos
preditivos desenvolvidos na etapa computacional do projeto serdo explorados para elencar, priorizar e
compreender as principais causas, problemas e sinais associados ao fracasso e evaséo do estudante, levando-
se em conta fatores pessoais, pedagadgicos e institucionais. Isto permitira desenvolver intervengdes pedagogicas
na busca da prevengéo efetiva de evasdes no curso.

No dmbito do curso, o desenvolvimento do projeto conta com o apoio de tutores, que possuem formacao pela
rede ASA para atuarem na tutoria entre pares, a qual baseia-se no apoio que um estudante veterano oferece a
um estudante novato. Dessa forma, os tutores séo discentes dos ultimos semestres e que ja vivenciaram grande
parte do curso, com experiéncia na realidade académica e de adaptagéo ao ambiente universitario, beneficiando
nao apenas no processo de aprendizagem dos estudantes tutorados, mas também na sua motivagdo para a
realizacdo do curso, tendo, assim, efeitos positivos no desempenho académico dos alunos.

Na pratica, os tutores juntamente com a coordenagéo e supervisores locais, atuam no apoio pedagogico aos
alunos, principalmente aos ingressantes, buscando trabalhar colaborativamente por meio de agdes de
acolhimento e integragdo. Outra frente de atuacdo dos tutores é em aspectos relacionados aos contelidos das
disciplinas e em outros tipos de agdes relacionadas as atividades didatico-pedagégicas, como a preparagdo de
materiais e conteldos extras para disciplinas com alto indice de retengéo, no compartilhamento de estratégias
que facilite os estudos por parte dos alunos, entre outras agdes.

1.1. GESTAO DO CURSO E OS PROCESSOS DE AVALIACAO INTERNA E EXTERNA

1.1.1. Avaliagdo externa a UNIFEI

As avaliagOes externas a UNIFEI que o Curso de Engenharia Hidrica esta submetido séo:

a) ENADE: Geralmente, a cada trés anos (Ultimas edigdes 2019, 2017, 2014) os alunos do curso de
Engenharia Hidrica, aptos a colagdo de grau (80% do curso concluido no semestre de aplicagdo do
exame e no seguinte), sdo inscritos para participarem do Exame Nacional de Avaliagdo da Educagao
Superior (SINAES). O objetivo é aferir o rendimento dos alunos dos cursos de graduagao em relagao
aos conteldos, habilidades e competéncias do profissional a ser formado. Ressalta-se que desde que
foi iniciado este sistema de avaliagdo, o curso de Engenharia Hidrica ja realizou as provas no grupo da
Engenharia Civil, Engenharia e em 2019 fez a prova no grupo da Engenharia Ambiental. N&o ha grupo
especifico para recursos hidricos.
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b) MEC: Considerando a nota obtida pelo ENADE e em fung&o de questionarios aplicados nos alunos que
participam deste exame, onde s&@o considerados questdes sobre projeto pedagdgico, infraestrutura da
universidade, perfil docente, entre outras, o curso recebe uma nota.

c) Avaliagdes de revistas especializadas que enviam um questionério para ser respondido pela
coordenagdo do curso e depois é avaliado por professore e profissionais da area do curso. Essas
avaliagbes sao anuais e tem o objetivo de apresentar aos estudantes do ensino médio uma lista dos
melhores cursos do pais.

O resultado dessas avaliagdes, principalmente do ENADE e MEC, é analisado pelo NDE para promover
melhorias no curso. A situagdo atual do curso no MEC esta apresentada na Tabela 7 (para ENADE realizado em
2019) e os resultado das avaliagdes das revistas na Tabela 8.

Tabela 9 — Dados do MEC do curso de EHD.

Codigo  Modalidad Grau Curso UF  Municipio ENAD CP C ID Situagdo
e E c cC D

18145 Presencial  Bacharelad ENGENHARI M Itajuba 4 3 - 2 Em

0 AHDRICA G atividade

Fonte: https://femec.mec.gov.brlemec/consulta-
cadastro/detalhamento/d96957f455f6405d14c6542552b0f6eb/NTk4/c1b85ea4d704f246bcced664fdaeddb6/RUSHRUSIQVII
QSBIzZURSSUNB

Tabela 10 — Resultados do curso apresentado pelas avaliagdes da Revistas.

Revistas ano Resultado
Guia - Quero/Estadao 2021
Guia - Quero/Estadao 2020
Guia - Quero/Estadao 2019
Guia do Estudante - Abril 2018
Guia do Estudante - Abril 2017

1.1.1. Avaliagdo interna a UNIFEI

A UNIFEI possui a Comisséo Propria de Avaliagdo(CPA), a qual permite que os alunos se autoavaliem e avaliem
os professores todos os semestres, assim como os professores se autoavaliem e avaliem as turmas, por meio
de respostas ao questionario disponibilizado sempre ao final do semestre letivo. Os resultados dessa avaliagdo
s80 usados em processo de progressao de carreira e de estagio probatorio dos docentes.

Os objetivos da autoavaliagdo s&o os seguintes:

v~ desenvolver o processo de avaliagdo na UNIFEI;

v"articular a comunidade interna e externa num trabalho de avaliagdo continua das atividades inerentes a
instituicéo;

produzir conhecimento;

questionar os sentidos das atividades e finalidades da institui¢éo;

identificar as causas de problemas e deficiéncias;

aumentar a consciéncia pedagogica e capacidade profissional dos docentes e funcionarios;

fortalecer relagdes de cooperagéo entre os atores institucionais;

julgar a relevancia cientifica e social das atividades e produtos da instituigao.

ANANENENENAN

1.1.1. Formas de aplicacdo das avaliacdes para melhoria do curso de EHD
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O NDE utiliza os resultados das avaliagbes para conhecer e analisar o perfil dos alunos, dos professores e ter
como fonte de sugestdes para amadurecimento do curso.

O ENADE, apesar de ndo ser oferecida uma prova especifica para o curso, apresenta uma radiografia da
situacdo dos formandos, através dos resultados da prova pode-se levantar os pontos (disciplinas e contelido)
que precisam ser reavaliados. O questionario respondido pelos alunos que fazem a prova apresenta varias
caracteristicas tanto do nivel socioeconémico, quanto das percepgdes da infraestrutura da IES. Dessa forma
podem ser perseguidas melhorias de ajuda ao discente, e a oferta de ambientes propensos ao desenvolvimento
das competéncias (como a melhoria de laboratérios).

1.1.1. Avaliacdo do PPC

O colegiado e o NDE atuam de forma a mitigar os problemas do curso, além disso, estes 6rgdos colegiados,
cada um na sua competéncia, elaboram planejamento de curto, médio e longo prazo buscando melhorias. A
avaliagdo do PPC esta prevista para ser realizada através de reunides anuais, nas quais 0s colegiado
juntamente com o NDE, poderdo analisar se o projeto proposto estad sendo implementado da forma desejada e
se os resultados estao sendo alcangados (como por exemplo: melhoria dos indices dos discentes, resultado das
avaliagbes internas e externas, éxito na participagdo de atividades/projetos), assim como a aplicagdo de
questionarios aos egressos, que podem apresentar sugestdes e deficiéncias do curso diante do mercado.

1.1. TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO (TIC) NO PROCESSO

ENSINO-APRENDIZAGEM

A universidade atualmente conta com sistemas no que tange as tecnologias de informagéo e comunicagéo: o
Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas (SIGAA) (UFRN, 2022), Google for Education
(GOOGLE, 2020), Microsoft Teams (UNIFEI.b, 2020) e Moodle (UNIFELb, 2020).

O SIGAA é “um pacote de solugdes modernas para os procedimentos relacionados a area académica da
instituicdo, permitindo o gerenciamento das informagdes e atividades em todos os niveis de ensino” [54].

O SIGAA gerencia toda a vida académica do discente, permitindo que este possa, remotamente, realizar as
matriculas, imprimir documentos com autenticacdo digital, buscar informagdes sobre volumes disponiveis na
biblioteca e participar das avaliagdes institucionais. Entre os documentos gerados automaticamente tém-se:

V" Atestados de matricula

V" Historicos

v" Declaragdes de vinculos

v" Certificados de participagdes em projetos.

O SIGAA conta também com um ambiente virtual de aprendizagem (AVA), que apesar de ser focado para as
disciplinas a distancia é extensivamente utilizado para complementar as atividades presenciais do curso. Nele é
possivel disponibilizar materiais de apoio aos alunos e agendar as atividades da turma. O AVA também
apresenta diversos modos de comunicagao com os discentes:

v" Mural de noticias com informagdes publicadas pelo docente;

v" Ambiente de férum para troca de experiéncias e discusséo de atividades;
v" Chats on-line para comunicag&o entre discentes e docentes;

v" Criagao de enquetes.

O SIGAA conta também com uma apresentacéo especifica para dispositivos moveis (celulares e tablets).
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Para complementar os recursos do SIGAA a instituigdo possui convénio com os sistemas Google for Education e
Microsoft Teams. Nesses sistemas os professores e discentes tém acesso a:

v/ um ambiente multiusuario para criagdo e gerenciamento colaborativo de documentos, planilhas e
apresentacoes;

espaco de armazenamento e versionamento de arquivos on-line;

e-mail integrado com agenda e com as demais ferramentas do sistema;

espago para criagao de féruns para turmas;

ferramenta de comunicacdo remota com suporte a som e video;

ambiente virtual de sala de aula para apresentagéo de conteudo e execugéo colaborativa de atividades.

ANANENE NN

Por fim, a UNIFEI participa da Universidade Aberta do Brasil (UAB), provendo cursos a distancia por meio de
infragstrutura propria baseada na plataforma Moodle. Essa ferramenta [56] € utilizada na criacdo de cursos de
apoio aos cursos presenciais, com a adogdo de aulas gravadas em video e ferramentas de interagao e avaliagdo
dos alunos.

Em resumo, as tecnologias de informagdo e comunicagdo adotadas no processo de ensino aprendizagem do
curso de graduacdo em Engenharia Hidrica permitem a execugédo do projeto pedagégico do curso, garantem a
acessibilidade digital e comunicacional, promovem a interatividade entre docentes e discentes, asseguram o
acesso a materiais e recursos didaticos a qualquer hora e lugar e possibilitam experiéncias diferenciadas de
aprendizagem.

1.1. PROCEDIMENTOS DE ACOMPANHAMENTO E DE AVALIACAO DOS

PROCESSOS DE ENSINO-APRENDIZAGEM

A universidade possui uma Norma de Graduagédo (UNIFEI, 2020) que apresenta as diretrizes das avaliagdes dos
discentes e os critérios para aprovagao.

Assim, os alunos devem atender e cumprir as seguintes componentes curriculares:

v Disciplinas ou blocos ou médulos;
v" Atividades de complementacao;
V" Estagio supervisionado;

v" Trabalho de conclusdo de curso.

Sendo que disciplinas ou blocos ou mddulos sédo diferentes formas da disciplina ser ofertada, o Artigo 9° da
referida norma apresenta:

Art. 9°. Disciplinas sdo unidades de ensino, um conjunto sistematizado de
conhecimentos afins a serem ministrados ao longo de um periodo, nas
modalidades presencial, semipresencial ou a distancia, podendo contemplar
conteudos tedricos, praticos ou ambos.

§ 1°. Devera contemplar carga horaria que seja multiplo de 8 (oito) horas.

§ 2°. As disciplinas classificar-se-do em:

|. obrigatdrias: sdo aquelas que fazem parte da estrutura curricular e deverao
ser cursadas.

II. optativas: sdo aquelas de livre escolha do discente, dentro de um conjunto
pré-estabelecido de disciplinas apresentadas na estrutura curricular do curso,
que complementam a formagdo profissional, numa determinada area de
conhecimento e

Il. eletivas: sdo aquelas oferecidas pela Universidade, que se destina a
formagéao complementar, desde que n&o inferior a 32 horas aula.

O Artigo 11° apresenta como sdo 0s modulos:
Art. 11. Médulo é o componente curricular que possui caracterizagao
anéloga a de disciplina, com as seguintes ressalvas:
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. a carga horaria podera ou ndo ser multiplo de 8 (oito) horas;

Il. ndo ha necessidade de carga horaria semanal determinada e

Il. sua duragdo podera ou néo coincidir integralmente com o periodo
letivo vigente, desde que néo ultrapasse a data de término do periodo
prevista no Calendario Didatico da Graduag&o.

O bloco é apresentado pelo Artigo 12°
Art. 12°. O bloco é composto de subunidades articuladas que
funcionam, no que couber, com caracteristicas de disciplinas ou
modulos, sendo designado como o0s demais componentes
curriculares, com alguns elementos adicionais.

1.1.1. Avaliacao dos discentes

O NDE considera que os alunos devem ser avaliados de forma integral, ou seja, todas as atitudes, atividades
individuais e em grupo devem ser acompanhadas, buscando o desenvolvimento das competéncias e habilidades
propostas.

De acordo com a Norma de Graduagdo (UNIFEI, 2020) a verificagdo do rendimento escolar é feita por
componente curricular, de acordo com o aproveitamento e frequéncia, e que o docente é responsavel pela
verificagao desses itens.

Mas de acordo com os planos de ensino € possivel acompanhar que em varias disciplinas, principalmente as
especificas, sdo propostos projetos com alto grau de complexidade, possibilitando ao professor avaliar o aluno
de forma integral.

1.1.1. Critérios de aprovacao

A avaliagdo em cada uma das componentes curriculares se da de maneira diferente. No que se refere as
disciplinas o aluno deve cumprir os requisitos minimos de aproveitamento e frequéncia para ser aprovado, em
cada disciplina.

Nos blocos, de acordo com o Art. 13° da Norma de Graduagdo , para ser aprovado o discente satisfazer os
requisitos de aprovagao tanto na avaliagdo quanto na assiduidade em cada uma de suas subunidades (Art. 13°,
§1°) e, que a média a final do bloco é a média ponderada das médias finais das subunidades, adotando como
pesos as cargas horarias de cada subunidade.

De forma geral, sera atribuida uma nota de 0 (zero) a 10,0 (dez) para cada componente curricular, devendo o
discente obter média parcial igual ou superior a 6,0 (seis), além da frequéncia minima. A norma de graduagéo
apresenta as possibilidades (de reviséo de prova, solicitagdo de prova substitutiva, entre outras) dentre as quais
0 aluno pode solicitar, cano néo seja aprovado.

Com relagao as atividades complementares fazem-se necessario a comprovagao e analise pelo coordenador
(baseado no Quadro 11 deste PPC), devendo o aluno perfazer no minimo 60 (sessenta) horas.

Com relagdo ao estagio, o aluno para ser aprovado, deve cumprir os critérios estabelecidos no item 3.7 deste
PPC, somados aos critérios da Norma de Graduag&o.

Com relagao ao Trabalho de Conclusao de Curso, o discente deve atender os do item 3.11 estabelecidos neste
PPC.
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1.1.1. indices académicos

Na UNIFEl séo adotados diversos indices académicos que buscam avaliar o rendimento acumulado dos
discentes:

Média de Conclus&o (MC);

Média de Conclusao Normalizada (MCN);

indice de Eficiéncia em Carga Horaria (IECH);

indice de Eficiéncia em Periodos Letivos (IEPL):

indice de Eficiéncia Académica (IEA);

indice de Eficiéncia Académica Normalizado (IEAN).
indice de Rendimento Académico (IRA)

indice de Eficiéncia em Carga Horaria Semestral (IECHs)

AN N NN

Todos eles estdo descritos na Norma de Graduag&o (UNIFEI, 2020). Porém, alguns deles merecem atengéo
especial: MC, IECH, IEPL e IEA.

O MC é a média ponderada do rendimento académico final nos componentes curriculares em que o discente
conseguiu éxito ao longo do curso, considerando a nota da disciplina e a sua respectiva carga horaria. Esse
indice apresenta informagdes que se relacionam a quanto o aluno conseguiu se desenvolver nas disciplinas que
cursou. Seu valor é entre 6 (nota minima de aprovacéo) e 10 (nota méxima).

O IECH é o percentual da carga horaria utilizada pelo discente que se converteu em aprovagéo. Trata-se de um
indice semestral que relaciona o somatério das cargas horarias aprovadas pelo somatério da carga horaria
matriculada. Ele indica a capacidade do aluno em ser aprovado em disciplinas, sendo seu rendimento entre as
disciplinas que se matriculou. Seu valor é entre 0 e 1.

O IEPL ) é a divis@o da carga horaria acumulada pela carga horéria esperada referente a cada periodo. Esse
indice indica o alinhamento do estudante com o que era esperado. Valores inferiores a 1 nesse indice indicam
que o aluno esta atrasado, frente ao esperado. Valores superiores a 1 indicam que o aluno esta adiantado. Seu
valor é entre 0 e 1.1 (saturado para efeitos de calculo do proximo indice).

O IEA é o produto da MC pelo IECH e pelo IEPL. O IEA visa trazer um pardmetro de comparagdo mais amplo,
levando em conta as notas que o aluno obteve (MC), sua eficiéncia em aprovagao nas disciplinas (IECH) e sua
defasagem com o ritmo normal do curso (IEPL).

Além destes citados acima, o IRA (a média ponderada do rendimento escolar final obtido pelo aluno em todos os
componentes curriculares que concluiu, com aprovagao ou reprovagao, ao longo do curso) é utilizado em varios
processos seletivos na universidade.

1.1. NUMERO DE VAGAS

Para o Curso de Engenharia Hidrica na UNIFEI foram oferecidas incialmente 20 vagas anuais e a partir de 2009
houve um pequeno acréscimo, subindo para 22 vagas por ano. De 2010 a 2015 eram oferecidas 25 vagas e a
partir de 2016 o nimero de ingressantes passou para 40.

O numero de vagas é baseado (i) nas limitagbes fisicas dos espagos (principalmente no que se refere a
laboratdrios), (i) nos recursos humanos de docentes ¢ (iii) e na demanda do curso pelos ingressantes.

A Tabela 9 apresenta a relagao entre candidato versus vaga nos ultimos anos na UNIFEI do curso de EHD,
comparando com a média de candidato versus vaga de todas as engenharias de campus de Itajuba.
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Tabela 11 - Relag&o candidato X vaga no curso de EHD
2018 2019 2020 2021 2022
Candidato x Vaga da EHD 7,0 74 7,2 4,8 4,2
Candidato x Vaga (valor médio entre as
Engenharias - UNIFEI campus Itajuba 74 7.0 7.6 5 5

Em 2021 o curso de EHD teve um discente convocado a partir do Edital de Vagas Olimpicas.

Todo ano o curso é consultado sobre a distribuigdo das entre as modalidades: SISU, Vagas Olimpicas e
Vestibular. Nos dois Gltimos anos o colegiado e NDE tem aprovado 38 vagas para o SISU e 2 vagas para a
modalidade olimpica.
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1. CORPO DOCENTE E TUTORIAL

1.1.  NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE — NDE

O curso de Engenharia Hidrica possui um NDE, que tem a fung&o de elaborar, acompanhar a execugéo, propor
alteragbes no Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) elou estrutura curricular e disponibiliza-lo & comunidade
académica do curso para apreciagao.

O NDE da EHD é constituido por 6 docentes (0 nimero minimo eram 5 professores), que pertencem ao corpo
docente do curso e representam grandes areas do curso: Gestdo de Recursos Hidricos, Hidromecanicos,
Saneamento, Hidraulica, Hidrologia, Sistemas de Informacdes.

O mandato do NDE ¢ de 3 anos, sendo que, o colegiado propde os nomes dos docentes para a composi¢éo do
grupo, essa lista € encaminhada para a Assembleia do IRN para aprovagao, de acordo com o Regimento do IRN
(IRN, 2019) que estabelece a composicéo (Art. 39), o funcionamento (Art. 40).

1.1. ATUACAO DO COORDENADOR

O coordenador do Curso da Engenharia Hidrica deve se orientar pelo Regimento do IRN (IRN, 2019) que
estabelece as fungdes do coordenador, de acordo com o Art. 35:

Art. 35. Ao Coordenador de Curso compete:
| — Convocar e presidir as reunides do Colegiado de Curso, com direito, somente, ao voto de
qualidade;
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[l - Representar o Colegiado de Curso;

Il — Supervisionar o funcionamento do curso;

IV — Tomar medidas necessarias para a divulgagao do curso;

V - Participar da elaboragéo do calendério didatico da graduacéo;

VI - Participar da Camara Superior de Graduag&o;

VII - Promover reunides de planejamento do curso;

VIIlI - Orientar os alunos do Curso na matricula e na organizagdo e sele¢do de suas atividades
curriculares;

IX — Decidir sobre assuntos da rotina administrativa do curso;

X - Propor semestralmente os horarios das disciplinas do curso ao Diretor do IRN;

Xl - Efetivar o ajuste de matricula dos discentes no periodo estabelecido no calendario didatico da
graduagao;

XII - Exercer outras atribui¢des inerentes ao cargo.

Além disso, no Art. 34 esta previsto o coordenador adjunto, que tera como atribuigdo substituir o Coordenador
em suas auséncias ou impedimentos.

1.1. CORPO DOCENTE: TITULACAO

Em funcdo das caracteristicas holisticas do curso o quadro de professores é composto por profissionais nas
mais diversas areas. O curso conta com professores especialistas nas areas técnicas de: Hidrologia, Hidraulica,
Hidromecanico, Sistemas Hidricos-Industriais, Geomatica e Geoprocessamento, Saneamento, Gestdo de
Recursos Hidricos, Sistemas litordneos e Oceanografia, Drenagem Urbana e Enchentes, Energias Renovaveis,
Geologia/Geotecnica, Seguranca de Barragens.

Além disso, conta com o apoio de varios professores do IRN, dos cursos de Engenharia Ambiental, Engenharia
Civil e Ciéncias Atmosféricas, assim como da UNIFEI, dos institutos de Engenharia Mecanica, Engenharia
Elétrica e de Produgéo. No que se refere as matérias do ensino basico das engenharias, o curso conta com o
apoio dos professores do instituto de Matematica e Computaco e do instituto de Fisica e Quimica.

Sendo que os professores das disciplinas profissionalizantes e especificas sdo doutores, além de varios
possuirem experiéncia de mercado.

1.1. EXPERIENCIA PROFISSIONAL DO DOCENTE

Uma das caracteristicas do curso de EHD é a possibilidade de os discentes conviverem durante a graduagao
com situagdes-problemas reais da &rea de engenharia e de recursos e sistemas hidricos. Onde se destacam:

V" Professores especialistas nas grandes areas do curso, contando com a experiéncia de terem
coordenado ou desenvolvido projetos para empresas ou instituigdes governamentais.

V" Professores representantes em 6rgdo colegiados das mais variadas areas, como comités de bacia
hidrografica, CBH Grande e CBH Sapucai, onde além de serem membros titulares, participam das
camaras técnicas especializadas.

V" Professores que atuam em projetos internacionais, gerando a troca de experiencias, como por exemplo
a vinda de profissionais da Europa para seminario e treinamento.

v~ O NEIRU (Nucleo Estratégico Interdisciplinar de Resiliéncia Urbana) que desenvolve e implementa
servicos de projetos de infraestrutura, geoprocessamento, planejamento urbano, tecnologia da
informagao voltada para cidades, finangas municipais. Nele atuam professores, discentes da graduagéo
e pos-graduacdo das engenharias, elaborando projetos, obras e propondo medidas que buscam a
melhoria da qualidade de vida das cidades. A demanda por parte das prefeituras gera cerca de 20 a 30
vagas para aluno por ano, oferecendo bolsas.
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1.1.

ATUACAO DO COLEGIADO DE CURSO OU EQUIVALENTE

O curso de Engenharia Hidrica possui colegiado constituido por 5 docentes que atuam diretamente no curso,
com mais 1 suplente; 1 docente do ciclo basico (matematica, fisica e quimica) e mais suplente; e 1 representante
dos alunos e seu suplente, totalizando 7 membros titulares.

O Colegiado de Curso da Engenharia Hidrica deve se orientar pelo Regimento do IRN (IRN, 2019) que
estabelece a composigéo (Art. 32), o funcionamento (Art. 33).

1.1.

PRODUGAO CIENTIFICA, CULTURAL, ARTISTICA OU TECNOLOGICA

A producao cientifica dos professores do curso de EHD estdo apresentados na Tabela 1,0. Considerando que
2020 e 2021 as atividades estavam em periodo de Pandemia, o que n&o inviabilizou as atividades cientificas.

Tabela 12 - Produgéo Técnica dos professores* do curso de EHD nos ultimos 03 anos
2019 2020 2021

Apresentagao de trabalhos 6 2 15
Livros 2 2 2

Eventos 2 2 6

Patentes 5 12 1

Servigos técnicos 34 49 8
Artigos em peri6dicos 21 39 29
Trabalhos em Anais 25 16 26
Projetos de Pesquisa (Extensao) 22 30 17
Projetos de Pesquisa (Pesquisa) 25 25 23

* professores das disciplinas profissionalizantes e especificas do curso de EHD

Os alunos do curso de engenharia hidrica sdo incentivados a participar dos seguintes grupos artisticos da
UNIFEI (UNIFEI.d, 2022):
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Bateria Danada: é um projeto formado por alunos de diversos cursos da Universidade, que visa a
promogao da cultura e a disseminag&o da musica por meio da percuss&o. Suas atividades englobam o
ensino de nogdes ritmicas, apoio as equipes esportivas da Universidade em jogos e torneios,
apresentagdes promovidas pela comunidade interna e externa, participacdo em competicbes e
desenvolvimento de atividades com alunos da educac&o infantil piblica.;

Coral UNIFEI: Conduzido pelo maestro Dénis Pereira Lima, o projeto se destina a alunos e servidores
da instituicdo, além de pessoas da comunidade. Os encontros do Coral sao realizados na sala de dancga
da UNIFEI, as segundas-feiras, das 18h as 19h. Semestralmente, sdo abertas inscri¢des para novos
participantes, os quais ndo precisam de formag&o musical ou de canto para integrar o grupo;

Forré de segunda: Com inicio em 2012, com alunos da UNIFEI que se juntaram para dangar e trocar
experiéncias dentro da danga. Atualmente, o projeto que se propde a ensinar forré conta com mais de
200 pessoas, dentre universitarios e pessoas da comunidade itajubense. As aulas ocorrem trés vezes
por semana;

Universidade Cultural: Iniciou suas atividades em 2009. Formada por alunos da UNIFEI, tem como
objetivo incentivar a manifestagéo cultural e artistica no dmbito académico, local e regional. O grupo
coordena projetos nas diversas linguagens artisticas, como mdusica, teatro, circo, literatura, danca e
cinema. Além dos projetos, a UC apoia e organiza eventos culturais, a exemplo do Arraia UNIFEI, do
Festival da Musica Brasileira, do Encontro das Novas Artes e do Show de Talentos. Atualmente, é
composta por uma equipe de mais de 30 alunos voluntarios.
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1. INFRAESTRUTURA

1.1. ESPACO DE TRABALHO PARA DOCENTES EM TEMPO INTEGRAL

Os professores da UNIFEI possuem gabinetes onde podem desenvolver suas atividades assim como
receber/atender os discentes. Os professores tém a disposicdo os laboratdrios e apoio de técnicos onde
desenvolvem pesquisas.

Os professores das disciplinas profissionalizantes e especificas do curso de EHD possuem gabinetes individuais,
com computadores, com internet, telefone, e mobiliario de escritério. Também tém a disposi¢do salas para
reunides, videoconferéncias, secretaria dotada de técnicos para suporte nas mais diversas atividades.

Em 2022 estao sendo realizadas reformas em alguns prédios do IRN, entre os quais os professores da EHD
estdo instalados, no Bloco L8. Pretende-se com isso melhorar a seguranga e a acustica das salas.

1.1. ESPACO DE TRABALHO PARA O COORDENADOR

O coordenador atende os alunos em seu gabinete, onde pode fazer reunides presenciais ou virtuais. O
coordenador se retine com membros do centro académico periodicamente, ou usando seu gabinete ou em salas
de reunibes do proprio bloco ou ainda em miniauditérios.
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1.1. SALAS DE AULA

Na UNIFEI as salas de aulas da graduagdo sdo dotadas de quadro branco, datashow, ventiladores (mesmo com
bom sistema de ventilagao, possibilitado pela existéncia de janelas), cortinas e mobiliario adequado.

Foram equipadas 2 salas com sistema de televisao (com capacidade para 110 alunos) e demais acessérios para
ser usadas em turmas com alunos que tem necessidades especiais.

Vale ressaltar o apoio do CEDUC (Centro de Educacdo) que apoia de varias formas o exercicio da docéncia na
UNIFEI. Disponibilizando salas com ambiente diferenciados, além de apoio técnico na produgéo de videoaulas,
com estidio de gravagdo, treinamentos na area de ferramentas educacionais digitais, emprestando
equipamentos para suporte as aulas (microfone e caixa de som, por exemplo).

1.1. INFRAESTRUTURA PARA AULAS PRATICAS

As aulas praticas sdo prioridade no curso, em fungdo das competéncias e habilidades sugeridas pelas Diretrizes
Curriculares para a Engenharia enfatizarem este tipo de atividade.

As aulas praticas serdo ministradas ap6s divisdo dos alunos em turmas, respeitando o limite estabelecido pelos
professores chefes de laboratorio.

Basicamente, ha duas metodologias a serem adotadas para a realizagéo das aulas praticas:

1. As aulas/metodologias sdo apresentadas aos alunos e cada turma realiza suas atividades aplicadas a
uma dada situacdo, acompanhadas pelos professores e técnicos de laboratérios. Sendo assim, varias
competéncias e habilidades podem ser desenvolvidas, principalmente aquelas que enfatizam trabalhos
em grupo, dinamismo, criatividade, senso de observagao, lideranca, etc.

2. O professor apresenta as diversas metodologias em salas de aula e equipes de alunos avaliam a
metodologia mais adequada as condigbes do laboratério, demonstram e aplicam as técnicas a todas as
demais equipes. Outras habilidades seriam desenvolvidas, agora relacionando a busca de alternativas,
criatividade, dominio, capacidade de comunicagéo e expressao etc.

Vale ressaltar que a coleta de dados & apenas uma etapa das atividades préticas, pois com os dados 0s
discentes devem elaborar relatérios cientificos.

A pratica sempre foi um dos fatores distintivos da Universidade Federal de Itajuba, sendo assim os cursos do
Instituto de Recursos Naturais contam com os melhores laboratdrios para fornecer uma excelente instrugdo
técnica aos alunos. No site do Instituto de Recursos Naturais (http://unifei.edu.br/ir/irn-instituto-recursos-
naturais) sdo apresentados os diversos laboratérios (no link http://unifei.edu.br/irn/im-laboratorios) que os alunos
tém a disposicao para atividades académicas: aulas praticas e desenvolvimento de pesquisas.

As atividades praticas podem ser realizadas em laboratérios ou em campo, dentro do campus ou fora da
Universidade. Estas por sua vez, inicialmente necessitam do apoio de técnicos e de logistica de transporte,
fornecida pela UNIFEI, e s&o finalizadas em laboratorios dentro do campus.

Em funcdo da disponibilidade do custeio, sdo reservados recursos para as atividades de campo fora do campus
que duram mais de uma noite. Neste caso, sdo disponibilizados recursos para os discentes, em 2022 o valor
repassado foi de R$ 50,00 por noite'. As atividades praticas da disciplina de Oceanografia sdo realizadas em um
estuario e duram trés dias, onde além da disponibilizagdo do énibus pela universidade, cada aluno recebe a
ajuda de custo referente a duas noites.

' Este valor pode ser reajustado ao longo do tempo, dependendo dos recursos disponiveis.
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1.1.  ACESSO DOS ALUNOS A EQUIPAMENTOS DE INFORMATICA

O curso utiliza os seguintes laboratérios de informatica: Laboratério de Hidrica Computacional, Laboratorio. de
Geoprocessamento, Laboratério. de Expressao Gréfica, além de outros laboratérios computacionais nas areas
de matematica (calculo numérico e estatistica) e programagao.

Os recursos de informatica disponiveis séo: programas como AutoCAD, ArcGis, Spring, Hec-Has, QGIS, CFD-
Ansys, entre outros programas especificos de cada area.

A estrutura fisica conta com ar-condicionado, multimidia e internet, sendo que as disciplinas sdo divididas em
turmas, caso 0 numero de computador seja menor que a quantidade de alunos.

Desde 2019 a UNIFEI disponibiliza, através de editais, notebooks para os alunos carentes € mesmo apés a
pandemia e o retorno as aulas presenciais, essa pratica permanece.

1.1.  LABORATORIOS DIDATICOS DE FORMACAO BASICA

Para a formacg&o basica sdo usados os laboratérios de varios institutos, que sdo compartilhados com todos os
cursos da UNIFEI. Os laboratérios possuem ambiental seguro, tanto para os alunos como para os professores e
técnicos. As aulas séo distribuidas conforme a capacidade, sendo assim, algumas préaticas tém entre 12 e 20
alunos.

Os laboratorios sempre estdo em processo de atualizagao as novas tecnologias. Para isso 0 CGLAB administra
a distribuicdo dos recursos para aquisicdo e manutencdo de equipamentos, através da anélise de diversos
fatores.

Os laboratorios de formagdo basica estdo alocados no Instituto de Fisica e Quimica (IFQ) e Instituto de
Matemética e Computagao (IMC).

Os laboratérios de formagao béasica estéo listados na Tabela

Tabela 13 - Laboratérios de Formag&o Béasica

Instituto Nome do laboratdrio Classificagdo Responsavel

IFQ Laboratorio de Quimica Geral Ensino Eder do Couto Tavares
IFQ Laboratério Didatico de Fisica 1 Ensino Sandra Nakamatsu
IFQ Laboratério Didatico de Fisica 2 Ensino Sandra Nakamatsu
IFQ Laboratério Didatico de Fisica 3 Ensino Sandra Nakamatsu
IFQ Laboratério Didatico de Fisica 4 Ensino Sandra Nakamatsu
IFQ Laboratério Didatico de Fisica 5 Ensino Sandra Nakamatsu
IFQ Laboratério Didatico de Fisica 6 Ensino Sandra Nakamatsu
IMC Laboratério de Computacao Ensino -

1.1. LABORATORIOS DIDATICOS DE FORMACAO ESPECIFICA

O Curso possui diversas instalacdes para a formagdo especifica, como laboratorios didaticos
(https://UNIFEI.edu.br/cglab/laboratorios/campus-itajuba/laboratorios-do-instituto-de-recursos-naturais-irn/). Vale
destacar alguns pontos importantes:

(i) A experiéncia centendria da UNIFEI na &rea energética, possuindo grandes laboratérios com
décadas de funcionamento e dotados de equipamentos de Ultima geragdo, assim como
equipamentos antigos em perfeito estado de conservagao e sendo utilizado nas aulas;
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(ii) Varias atividades praticas sdo realizadas em campo, com apoio logistico de alguns laboratérios
(Laboratédrio de Informagdes Hidricas e Geoprocessamento): medigdes em zonas costeiras, em
reservatérios, em rios de grande e médio porte (hidrometria), levantamento topografico, tanto
equipamentos, como barcos, Receptores GNSS, medidores de vazao, estagao total, equipamentos
de seguranga;

(iii) Laboratérios preparados para recebem as amostras e dados para as andlises (Hidrica
Computacional, Residuos Sélidos e Qualidade de Agua): quimicas, fisicas, numéricas e de
modelagem;

(iv) Servidores técnicos especializado com as devidas habilitacdes para as atividades praticas.

O Anexo E apresenta a relagdo dos laboratérios usados na formacao especifica dos discentes.

1.1.  BIBLIOGRAFIA BASICA POR UNIDADE CURRICULAR (UC)

A UNIFEI busca manter atualizado o seu acervo das bibliotecas (Biblioteca Maua, em Itajuba, e Biblioteca , em
Itabira). Todos os anos os professores podem encaminhar suas demandas literarias para o coordenador do
curso que a repassa para a PRG.

Além do acervo fisico a universidade disponibiliza uma série de sites que permitem o acesso remoto de varios
periodicos, de forma gratuita. Os alunos (professores e servidores) que estiverem conectados a rede interna da
UNIFEI, ou usando sua conta de e-mail institucional, podem ter acesso, de forma gratuita, a8 Base completa de
periodicos da CAPES. Também podem ser cadastrados pela UNIFEI em bibliotecas virtuais, como a Pearson e
Biblioteca Digital Cengage.

No campus de Itajuba, além do acervo fisico, a Biblioteca Maua possui um ambiente agradavel e confortavel
destinado aos discentes para estudos e pesquisas. No site da universidade é possivel fazer consulta e reservas
de livros.

As bibliografias basicas de cada disciplina s@o apresentadas no Anexo A, nos planos de ensino, e séo
fundamentais para o processo de ensino e aprendizagem.

1.1. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR POR UNIDADE CURRICULAR (UC)

No plano de ensino é apresentada uma bibliografia complementar, que também é importante para a formagéo do
discente, porém a quantidade de volumes disponibilizada pela biblioteca é menor, além de conter links de termos
de referéncias, normas e e-books que podem ser acessados via internet.
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Disciplina Calculo A (MATOO0A)
Instituto IMC
responsavel
Periodo 1°
Carga Horaria Teorica: 4 aulas/semana — 64 horas/aula — 58,7 horas
Pratica: -x-
Requisitos
Ementa Funcdes, Limite e Continuidade, Derivada e Integral
Objetivos - Desenvolver habilidades geométricas, algébricas e numéricas dos tdpicos estudados, como

ferramentas basicas de solugdo de problemas e dentro do contexto dos cursos de Engenharia.

Competéncias

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades

Metodologias Aulas expositivas
Avaliagao Provas e Trabalhos
Contetdo Teoria 1 Fungdes (8)

1.1 Fungdes de uma Variavel Real a Valores Reais (2)
1.2 Fungdes Trigonométricas (2)

1.3 Fungdes Exponenciais ( 2)

1.4 Funcbes Inversas e Logaritmos (2)

2 Limite e Continuidade (10)

2.1 Limite de uma Fung&o (2)

2.2 Limites Laterais e Limites Infinitos (2)

2.3 Calculo de Limites (2)

2.4 Continuidade (2)

2.5 Limites no Infinito e Assintotas. 2

3 Derivada (28)

3.1 Derivada de uma Fungéo (2)

3.2 Derivada como uma Fungéo (2)

3.3 Derivadas de Fungdes Polinomiais e Exponenciais (2)
3.4 Regra do Produto e do Quociente (2)

3.5 Derivadas de Fungdes Trigonométricas (2)

3.6 Regra da Cadeia (2)

3.7 Derivagéo Implicita (2)

3.8 Derivadas Superiores e Derivadas de Fungbes Logaritmicas (2)
3.9 Taxas Relacionadas (2)

3.10 Valores Maximo e Minimo (2)

3.11 Teorema do Valor Médio 2

3.12 Teste das Derivadas e Regra de L’'Hospital 2
3.13 Esbogo de Curvas 2

3.14 Problemas de Otimizagéo 2

4 integral (18)

4.1 Integral Definida (2)

4.2 Teorema Fundamental do Calculo e Integrais Indefinidas (2)
4.3 Regras de Substituigéo (2)

4.4 Logaritmo Definido como uma Integral (2)

4.5 Area entre Curvas (2)

4.6 Volumes (2)

4.7 Integral por Partes (2)

4.8 Integrais Trigonométricas (2)

4.9 Integrais Improprias (2)

Contelido Pratica

- N&o se aplica

Bibliografia Basica

(3 bibliografias)

- STEWART, J., Calculo, Volume 1, 5a Edigéo, Editora Thomson, 2006.
- GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo, Vol |, LTC, 2002.
- GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Célculo, Vol Il, LTC, 2002.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- MUNEM, M. A; FOULIS, D. J., Calculo, Volume 1, Rio de Janeiro: Guanabara Dois,1982.
- SWOKOWSKI, E. W., Célculo com geometria analitica, Volume 1, 2a Edigdo, Sao Paulo:
Makron Books, 1995.
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- AVILA, G., Célculo 1: Fungdes de uma Variavel, Volume 1, 6a Edigao, Rio de Janeiro:L.T.C,
1994,

- BOULOS, P., Introducéo ao Calculo, Volume 1, Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1973.

- LEITHOLD, L., O célculo com geometria analitica, Volume 1, 2a Edigdo, S&o Paulo:Harper &
How do Brasil, 1982.
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Disciplina Quimica Geral (QUI205)

Instituto IFQ

responsavel

Periodo 1°

Carga Horéria Tedrica: 2 aulas/semana — 32 horas/aula - 29,3 horas
Pratica: -x-

Requisitos

Ementa

Modelo atdmico moderno; Ligagdes quimicas; InteragBes intermoleculares; Estados fisicos da
matéria: énfase em estado liquido; Reagdes quimicas em fase aquosa; Estequiometria; Solugdes;
Equilibrio quimico.

Objetivos

- Introduzir os conceitos basicos da Quimica por meio do método cientifico e despertar a
capacidade de raciocinio critico a partir de observagdes experimentais. Fornecer os fundamentos
quimicos necessarios a formagao dos profissionais das Engenharias.

Competéncias e
Habilidades

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Metodologias

Aulas expositivas

Avaliagao

Provas e Trabalhos

Contetdo Teoria

1.Modelo Atémico Moderno: Atomo nuclear; prétons, néutrons e elétrons; isétopos, niimero atdmico
e nimero de massa; massas atomicas; natureza ondulatéria da luz; energia quantizada e fétons;
espectro de linhas o modelo de Bohr; comportamento eletrénico da matéria; mecéanica quantica e
os orbitais atdbmicos; representagdes de orbitais; atomos polieletronicos; configuragdes eletronicas;
tabela periodica; classificagéo periddica (apresentagdo para consulta); propriedades dos elementos
e as tendéncias de grupos na tabela periodica.

2.Ligacbes quimicas: Ligagdes quimicas, simbolos de Lewis e a regra do octeto; ligacdo ibnica;
ligag&o covalente; polaridade da ligag&o e eletronegatividade; formas espaciais moleculares; forma
espacial molecular e polaridade molecular; ligagdo covalente e superposicdo de orbitais; orbitais
hibridos; ligagdes multiplas.

3.Interagdes intermoleculares: Dipolo-dipolo permanentes, dipolo-dipolo induzidos e ligagédo de
hidrogénio, relacdes entre interagdes intermoleculares e propriedades fisicas.

4 Estados fisicos da matéria: énfase em estado liquido: Mudancas de fase; propriedades dos
liquidos; presséo de vapor; diagrama de fases.

5.Reacgdes quimicas e estequiometria: Equagdes quimicas; mol; massa molecular; balanceamento
de equagdes, tipos de reagdes quimicas.

6.Solugdes: O processo de dissolugao; solucdes saturadas e solubilidade; fatores que afetam a
solubilidade; formas de expressar as concentragoes.

7.Equilibrio quimico: Conceito de equilibrio quimico; a constante de equilibrio; equilibrio de auto-
ionizagdo da agua; acidos e bases (revisdo geral e acido-base de Bronsted-Lowry); a escala de pH;
acidos e bases fortes; acidos e bases fracos: relagdo entre ka e kb; propriedades acido-base de
solugdes de sais.

Contetido
Pratica

- N&o se aplica

Bibliografia
Basica
(3 bibliografias)

- Chang Raimond, Quimica geral: conceitos essenciais, Editora McGraw-Hill, (2007)

- Kotz, John C. e Treichel, Paul M., Quimica geral e reagdes quimicas, Editora Thonson Learning,
(2007)

- Maia, Daltamir Justino e Bianchi, J. C. de A., Quimica geral: fundamentos, Editora Pearson
Prentice Hall, (2007)

- Peter Atkins e Loretta Jones, Principios de Quimica, volume , Editora Bookman, 3° edigéo, 2006

- Theodore L. BrownH. Eugene Lemay Jr.Bruce E. BurstenJilia R. Burdge, Quimica a Ciéncia
Central, volume , Editora PEARSON, 92 edicao, (2005)

- MASTERTON, W.L; SLOWINSKI, E.J; STANITSKI, C.L. Principios de Quimica. 6 ed. Rio de
Janeiro: Editora:Guanabara Dois, 1990. 681 p.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- FELTRE, R; YOSHINAGA, S. Quimica Geral 1: teoria e exercicios. Sdo Paulo: [s. n.], [s.d.]. 533
p.
- PIMENTEL,G.C; SPRATLEY,R.D. Quimica: um tratamento moderno. S&o Paulo: Edgard Blucher,
1974.v.1.]100]

- PAULING, L. Quimica Geral. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1972. 2 v. [100].
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- SCHAUM, D. Quimica Geral. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1975. 372 p. (Colegdo Schaum).
- Russell, J. B. Quimica Geral. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1982. 897 p.

Disciplina Quimica Geral Experimental (QUI212)
Instituto IFQ
responsavel
Periodo 1°
Carga Horaria Tedrica: 1 aulas/semana — 16 horas/aula — 14,7 horas
Prética: -x-
Requisitos Co-requisito: Quimica Geral
Ementa Reagbes quimicas; Processo de separagao; Equilibrio quimico; Termoquimica; Eletroquimica.
Objetivos - Introduzir os conceitos basicos da Quimica por meio do método cientifico e despertar a

capacidade de raciocinio critico a partir de observagdes experimentais. Fornecer os fundamentos
quimicos necessarios a formagao dos profissionais das Engenharias.

Competéncias e

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades

Metodologias Atividades laboratoriais.
Avaliagdo Provas e Trabalhos
Contetido Teoria Néo se aplica

Contelido Pratica

1. Reagbes quimicas:Reacdes de precipitacdo; reagdes 4&cido base; reagbes redox;
estequiometria das reacdes.

2. Processos de separagdo: Classificagcdo das misturas; técnicas de separagao.

3. Equilibrio quimico: Efeitos da temperatura, concentragdo e presséo.

4. Termoquimica: Determinagéo de entalpia de reagdes quimicas.

5. Eletroquimica: Determinagdo da espontaneidade de reagdes; pilhas; eletrdlise; corroséo.

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

- Marcia Matiko Kondo, Milady A. P. Silva, Daniela Sachs , Manual de instrugdes para aulas
praticas de quimica experimental, Editora UNIFEI, (2010)

- Peter Atkins e Loretta Jones, Principios de Quimica, volume , Editora Bookman, 3° edigéo, 2006
- Theodore L. BrownH. Eugene Lemay Jr.Bruce E. BurstenJulia R. Burdge, Quimica a Ciéncia
Central, Editora Pearson, 92 edigéo, (2005)

- MASTERTON, W.L; SLOWINSKI, E.J; STANITSKI, C.L. Principios de Quimica. 6a. edig&o,
Editora:Guanabara Dois, 1990.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- Raymond Chang, Quimica Geral, Editora MCGRAW-HILL BRASIL, 5 edicdo (2007)

- Peter Atkins e Loretta Jones, Principios de Quimica , Editora Bookman, (2006)

- FELTRE, R; YOSHINAGA, S. Quimica Geral 1: teoria e exercicios. S&o Paulo: [s. n.], [s.d.]. 533
p.
- PIMENTEL,G.C; SPRATLEY,R.D. Quimica: um tratamento moderno. S&o Paulo: Edgard
Blucher, 1974. v.1. [100]

- PAULING, L. Quimica Geral. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1972. 2 v. [100].

- SCHAUM, D. Quimica Geral. S&o Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1975. 372 p. (Colegéo
Schaum).

- Russell, J. B. Quimica Geral. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1982. 897 p
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Disciplina Escrita Académico-Cientifica (LET013)
Instituto IFQ

responsavel

Periodo 1°

Carga Horaria Teorica: -x-

Préatica: 2 aulas/semana — 32 aulas - 29,3 horas

Requisitos

Ementa Estrutura, organizagdo, planejamento e produgéo de textos académico-cientificos. Linguagem,
discurso, autoria e plagio na escrita académica. Normas da ABNT. Géneros textuais escritos:
resumo académico, relatorio, artigo cientifico e projeto de pesquisa.

Objetivos Ao concluir a disciplina, o(a) estudante devera ser capaz de:

- Identificar, analisar e produzir textos, dentre os diversos géneros textuais existentes no
universo académico.

- Compreender e empregar adequadamente as normas de formatagéo e escrita na produgao de
géneros textuais académico-cientificos.

- Analisar e interpretar textos, temas e situagdes de forma critica, estabelecendo relagdes com
a realidade e os processos de comunicagao.

- Compreender a construgdo discursiva dos textos académico-cientificos bem como as relagdes
entre plagio e autoria nesses textos.

Competéncias

3.Comunicagéo

Habilidades

Metodologias Aulas expositivas
Avaliagao Provas e Trabalhos
Conteudo Teoria Unidade 1

A construgao do discurso académico-cientifico

0O texto académico-cientifico: normas de producéo e circulagéo
Estratégias de leitura; analise e sintese

Plagio e autoria

Unidade 2

Geéneros textuais, elementos de textualidade (unidade, progressdo, coesdo e coeréncia) e
estratégias argumentativas:

- Resumo académico

- Artigo cientifico

- Relatério

- Projeto de pesquisa

Contelido Pratica

-Nao se aplica

Bibliografia Basica

(3 bibliografias)

-ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14724: informagdo e
documentacao: trabalhos académicos: apresentagéo. Rio de Janeiro, 2011.

-GOLDSTEIN, Norma; LOUZADA, Maria Silvia; IVAMOTO, Regina. O texto sem mistério:
leitura e escrita na universidade. Sao Paulo: Atica, 2009.

-MOTTA-ROTH, Désirée; HENDGES, Graciela Rabuske. Produgdo textual na universidade.
Sé&o Paulo: Parabola, 2010.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

-ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: informagdo e
documentagao: referéncias: elaboragao. Rio de Janeiro, 2002.

-ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6028: informagdo e
documentagao: resumo: apresentacdo. Rio de Janeiro, 2003.

-ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10520: informagdo e
documentagao: citagdes em documentos: apresentagao. Rio de Janeiro, 2002.

-ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10719: informacdo e
documentagao: relatério técnico e/ou cientifico: apresentacédo. Rio de Janeiro, 2011.
-ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15287: informagdo e
documentagao: projeto de pesquisa: apresentacdo. Rio de Janeiro, 2011.
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-CERVO, Amado Luiz; BERVIAN, Pedro Alcino; SILVA, Roberto da. Metodologia cientifica. 6.
ed. S&o Paulo: Pearson, 2007.

-DIDIO, Lucie. Leitura e producédo de textos: comunicar melhor, pensar melhor, ler melhor,
escrever melhor. S&o Paulo: Atlas, 2017.

-EMEDIATO, Wander. A formula do texto. S&o Paulo: Geragéo Editorial, 2008.

-MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia
cientifica. 7. ed. S&o Paulo: Atlas, 2010.

-MEDEIROS, Jo&o Bosco. Redagao cientifica: a pratica de fichamentos, resumos, resenhas. 5
ed. Sao Paulo, Atlas, 2003.
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Disciplina Desenho (IRN003)
Instituto IRN

responsavel

Periodo 1°

Carga Horaria Teorica: -x-

Préatica: 2 aulas/semana — 32 aulas - 29,3 horas

Requisitos

Ementa Normas gerais do desenho técnico. Desenho geométrico. Projecdes. Cotagem. Cortes e
segdes. Perspectivas.

Objetivos Compreender as normas técnicas de desenho e aplicando em projetos envolvendo recursos

hidricos e meio ambiente. (3B)

Desenvolver o raciocinio espacial interpretando projetos. (2B)

Desenvolver habitos de ordenagdo, esmero e precisdo aplicando os conceitos de desenho
técnico. (4A)

Competéncias
Habilidades

e

Projetista e Construtor de SH
Operador de SH

Metodologias

Atividades praticas. Uso de modelos reduzidos de componentes
hidromecanicos/topograficos/de drenagem/ de saneamento para elaboragao de projetos. Uso
de instrumentos de apoio para alunos com deficiéncia. Aprendizado baseado em projetos.
Instrug&o por pares. Aulas expositivas.

Avaliagao

Trabalhos praticos feitos em sala de aula e em casa. Prova Formativa.

Contetdo Teoria

Contetido Pratica

1. Normas gerais do desenho técnico

1.1. Introducéo

1.2. Normas de desenho técnico

1.3. Definigbes gerais

2. Desenho geométrico

2.1. Construgdes fundamentais

2.2. Concordancias e tangéncias

3. Projecoes

3.1. Sistema de projecéo ortogonal no 1° diedro — Sistema DIN
3.2. Sistema de proje¢ao ortogonal no 3° diedro — Sistema ASA
3.3. Vistas ortogonais

4. Cotagem

4.1 Normas para cotagem no desenho técnico

4.2. Orientagdes para representagao de cotas

4.3. Tipos de Cotagem

5. Cortes

5.1.Tipos de corte e secgdes

6. Perspectiva

6.1.Representacdo em Perspectiva isométrica

6.2. Representacdo em Perspectiva cavaleira

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

- BACHMANN, A; FORBERG, R. Desenho Técnico. Porto Alegre: Globo, 1970. 337 p.

- Estephano, C. Desenho Técnico Basico: 2 e 3 Graus. Rio de Janeiro: Livro Técnico, 1984,
229p

- Carvalho, B. de A. Desenho Geométrico. Rio de Janeiro: Livro Técnico, 1981. 332 p.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- FRENCH, Thomas Ewing; VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia grafica. Sé&o
Paulo: Globo, 1995. 1093 p. Registros 24986 a 24988 - 6 ed. 1999.

- SILVA, Arlindo et al. Desenho técnico moderno. 4 ed. ampl. atual. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
475 p. ISBN 85-216-1522-1
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Disciplina Biologia Sanitaria (EHD002.1)

Instituto IRN

responsavel

Periodo 1°

Carga Horéria Tedrica: 2 aulas/semana — 32 aulas — 29,3 horas
Prética: -x-

Requisitos

Ementa

Introducdo a biologia sanitaria e seu papel na engenharia hidrica. Classificagdo atual dos
organismos nos reinos Eubacteria, Archaebacteria, Protozoa, Chromista, Plantae, Fungi e
Animalia. Citologia béasica: células procaridticas e eucariéticas. Microbiologia geral: caracterizagéo,
metabolismo, cultivo, crescimento e controle de microrganismos de importancia ecoldgica e
econdmica. Microbiologia aplicada: bicindicadores da qualidade da agua, biofilmes e principios de
biorremediacdo em &gua

Objetivos

Reconhecer a classificagdo atual dos organismos. Comparar células procariéticas e eucaridticas e
sua importancia. Definir e caracterizar microrganismos de interesse ambiental. Reconhecer os
principais processos de metabolismo e sua aplicagdo em projetos ambientais. Identificar os
principais métodos de cultivo e controle de microrganismos em laboratorio. Discutir contetdos
relacionados a microbiologia aplicada, com énfase a microbiologia da agua (potabilidade, biofilmes
e biorremediag&o) e legislagdo vigente.

Competéncias e
Habilidades

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Metodologias

Aulas expositivas e discussdo, com base em livros e artigos cientificos, sobre o papel da Biologia
sanitaria na engenharia hidrica, utilizando explanacdo e exemplificagdo em quadro branco e
recursos midiaticos diversos.

Avaliagao Provas e Trabalhos

Conteudo Teoria  Tema 1 - Introdugdo a Biologia: definigdo, caracterizagao e classificagao atual dos organismos.
Tema 2 - Citologia basica e Microscopia: estrutura e fung&o celular (células procarittica e
eucariética) e metodologias de estudo.
Tema 3 - Introdugdo a Microbiologia: histéria, descobertas importantes, definicdo de
microrganismos e sua importancia ambiental.
Tema 4 - Caracterizagao basica e importancia de bactérias e fungos.
Tema 5 - Metabolismo: respiragéo aerdbia, fermentagao e respiracéo anaerébia, e sua aplicagao
em projetos ambientais.
Tema 6 - Nutricdo e cultivo de microrganismos: necessidades basicas para cultivo de
microrganismos de interesse ambiental.
Tema 7 - Crescimento e controle de microrganismos: curva de crescimento e métodos quimicos e
fisicos de controle.
Tema 8 - Bioindicadores da qualidade da agua: defini¢do, importancia e legislagdo aplicada as
normas de potabilidade e de recreagdo, com énfase as bactérias do grupo coliformes.
Tema 9 - Biofilmes: defini¢éo, importancia ambiental e industrial.
Tema 10 - Principios de Biorremediacdo: definicdo e principais métodos de aplicagdo de
microrganismos ou Seus processos na descontaminagao de corpos hidricos.

Contetdo - Nao se aplica

Pratica

Bibliografia -BARBOSA, H. R.; TORRES, B. B. Microbiologia basica. Sdo Paulo: Atheneu, 1998. 196 p.

Basica -BARBOSA, H. R.; GOMEZ, J. G. C.; TORRES, B. B. (ed.). Microbiologia basica: bacteriologia. 2.

(3 bibliografias)

ed. Rio de Janeiro: Atheneu, 2018.
-MOREIRA, F. M. S; SIQUEIRA, J. O. Microbiologia e bioquimica do solo. 2. ed. Lavras: UFLA,
2006.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

-BRANCO, S.M. Hidrobiologia aplicada a Engenharia Sanitaria. 2. ed. Sdo Paulo: CETESB,
1978.
-PELCZAR JUNIOR, M. J. et al. Microbiologia: conceitos e aplicagdes. v. 1. 2 ed. Sdo Paulo:
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Pearson Makron Books, 2009. PELCZAR JUNIOR, M. J. et al. Microbiologia: conceitos e
aplicagdes. v. 2. 2 ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2010.
-Portarias e Resolugdes referentes a qualidade de agua.

Disciplina Biologia Sanitaria (EHD002.2)
Instituto IRN

responsavel

Periodo 10

Carga Horaria

Pratica: 1 aula/semana - 16 aulas — 14,7 horas

Requisitos

Ementa Microscopia oOptica. Estudo e observagdo de célula vegetal e animal. Coloragdo de Gram. Meios
de cultura e repicagem de microrganismos. Técnicas de controle de microrganismos. Analise
microbioldgica da agua.

Objetivos Conhecer o papel da Biologia Sanitaria no curso de Engenharia Hidrica e adquirir conhecimentos

basicos para entender os temas relacionados e sua aplicagdo em projetos de: Limnologia,
Tratamento de agua e esgoto, Salde relacionada a agua e Biorremediagdo de aguas
contaminadas.

Competéncias e

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades
Metodologias Aulas praticas em laboratérios especificos
Avaliagao Provas e Trabalhos

Contelido Pratica

Microscopia 6ptica: partes de microscépio 6ptico, funcionamento e manipulagéo para observagéo
de célula vegetal e animal.

Coloragéo de Gram e observagao de células bacterianas.

Meios de cultura e repicagem de microrganismos por métodos diferenciados.

Técnicas de controle de microrganismos: métodos quimicos e fisicos.

Anélise microbioldgica da agua para atendimento as normas de potabilidade.

Contelido Pratica

Bibliografia
Basica
(3 bibliografias)

-BARBOSA, H. R.; TORRES, B. B. Microbiologia basica. Sdo Paulo: Atheneu, 1998. 196 p.
-BARBOSA, H. R.; GOMEZ, J. G. C.; TORRES, B. B. (ed.). Microbiologia basica: bacteriologia.
2. ed. Rio de Janeiro: Atheneu, 2018.

-MOREIRA, F. M. S; SIQUEIRA, J. O. Microbiologia e bioquimica do solo. 2. ed. Lavras: UFLA,
2006.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

-BRANCO, S.M. Hidrobiologia aplicada a Engenharia Sanitaria. 2. ed. Sdo Paulo: CETESB,
1978.

-PELCZAR JUNIOR, M. J. et al. Microbiologia: conceitos e aplicacdes. v. 1. 2 ed. Sao Paulo:
Pearson Makron Books, 2009.

-PELCZAR JUNIOR, M. J. et al. Microbiologia: conceitos e aplicagdes. v. 2. 2 ed. Sdo Paulo:
Pearson Makron Books, 2010.

86



Anexo A

Disciplina Geologia e Pedologia (EAM11)
Instituto IRN

responsavel

Periodo 1°

Carga Horaria

Tedrica: 3 aulas/semana — 48 aulas - 44 horas

Pratica: 2 aulas/semana — 32 aulas — 29,3 horas

Requisitos

Ementa Estrutura da Terra. Terremotos e Vulcanismo. Tectonica de Placas. Minerais. Ciclo Geoldgico.
Rochas Igneas ou Magmaticas; Rochas Sedimentares; Rochas Metamérficas. Intemperismo fisico
e quimico. Fatores e condi¢Bes que governam a intensidade do intemperismo e formagéo dos
solos. Processos e classes de formag&do dos solos. Mapas pedoldgicos. Geografia de solos e
principais ambientes pedobioclimaticos do Brasil.

Objetivos Capacitar o discente a fazer a leitura de um mapa pedoldgico, estabelecendo as principais

propriedades de cada classe de solo contida no mapa

Competéncias e

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades
Metodologias Aulas expositivas e praticas
Avaliagéao Provas e Trabalhos
Contetdo Teoria  Introdugéo ao estudo da composicéo, da estrutura e dos fendmenos genéricos formadores da
e Pratica crosta terrestre
Estudos dos fendmenos que agem na superficie e interior do planeta
Estudo dos minerais e rochas
Introdugéo & pedologia. Fatores que influenciam na formagao do solo: podzolizagéo, laterizagéo,
salinizag&o, gleizagéo.
Propriedades dos solos.
Classificagao e reconhecimento dos solos.
O perfil do solo: designacio de camadas e horizontes.
Bibliografia -OLIVEIRA, Jodo Bertoldo de. Pedologia aplicada. - 4a ed. - Piracicaba, SP: FEALQ, 2011. 592.
Basica ISBN: 9788571330641

(3 bibliografias)

-RESENDE, Mauro et al. Pedologia: base para distingdo de ambientes. - 5 ed. - Lavras: UFLA,
2007. 322.

-TEIXEIRA, Wilson org. et. al. Decifrando a terra. - 2 ed. - S@o Paulo: Companhia Editora Nacional,
2009.623. ISBN: 9788504014396. - 9788504014396

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

-SILVA, Luiz Ferreira da. Solos tropicais: aspectos pedagadgicos, ecoldgicos e de manejo. - Sao
Paulo: Terra Brasilis, 1996. 137. Convénio SESU/MEC

-LIMA, Olivia. Distribui¢&o de solos em Catenas e mapeamento pedoldgico de sub-bacia
hidrografica piloto na regiéo de Itajuba-MG. - Itajuba: s.n, 2012. 125.

-LEPSCH, I. F. Formago e conservag&o dos solos. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2002. 178p.
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Disciplina Cidadania e Responsabilidade Social (BAC013)

Instituto I[EPG

responsavel

Periodo 2°

Carga Horéria Tedrica: 4 aulas/semana — 64 aulas — 58,7 horas
Pratica; -x-

Requisitos

Ementa A dimensé&o humana e a construc¢éo do individuo. subjetividade e coletividade. ética. politica,
instituicbes e organizagdes. defini¢o e principios do direito. constituicdo de 1988: principios
fundamentais, direitos e deveres individuais e coletivos. conceitos basicos de direito administrativo.
a sociedade contemporanea. globalizag&o e sustentabilidade. responsabilidade social.
empreendedorismo social.

Objetivos Proporcionar aos alunos o entendimento:

1. do que venha a ser individuo e sociedade; 2. do discurso cientifico e o conhecimento socioldgico
como produtor e produto da sociedade; 3. dos mecanismos de estruturagdo e dinamismo sociais
que engendram modos de vida coletivos nas sociedades modernas (processos de socializagéo e
cultura); 4. das aproximagdes e dos distanciamentos teodricos e conceituais produzidos nas
Ciéncias Sociais sobre 0 mundo do trabalho, diante das transformagdes (politicas, econdmicas e
socioculturais) em processo no mundo contemporaneo. 5. das tensdes entre a ética e moral no
campo das organizagbes e desenvolvimento da sociedade contemporanea; 6. das tensdes da
Globalidade e da Sustentabilidade, bem como as tendéncias de organizagbes societarias em
principios balisados pela Responsabilidade e Empreendedorismo.

Competéncias e  1.Usabilidade
Habilidades 2.Legislagdo e ética
Metodologias Aulas expositivas
Avaliagao Provas e Trabalhos
Contetdo Teoria | - A Idéia de Individuo

- As revolugdes Francesa e Industrial;

- A Constitui¢éo do Individuo;

- O Individuo: controle, disciplina € moral.

Il - A ldéia de Sociedade

- Sociedade: aspectos histéricos;

- Sociedade Industrial Moderna Capitalista;

- Dimensdes da Sociedade: classes, institui¢des e espagos urbanos.
1l - Os Processos de Socializagao:

- Estrutura e organizagéo social;

- Processo de socializagéo;

- Produc&o de cultura(s);

- Organizagdes Sociais.

IV - O Trabalho: em tempos modernos e pds-modernos:
- Trabalho: determinagdes e configuragdes;

- Alienagéo e ideologia;

- Relagdes de trabalho e meios tecnolégicos;

- Responsabilidade Social e Cidadania cooperativa.

V - Questdes de Nosso Tempo:

- Globalidade, Desenvolvimento e Sustentabilidade;

- Cidadania e Organizagdes Produtivas;

- Responsabilidade Social;

- Novas perspectivas socio-produtivas: empreendedorismo, cooperativismos, associativismo.

Contetido Pratica

- Néo se aplica

Bibliografia
Basica
(3 bibliografias)

- ARON, Raymond, Etapas do Pensamento Socioldgico, Editora Martins Fontes, (1990)

- FORACCHI, Marialice Mencarini; MARTINS, José de Souza, Sociologia e Sociedade: leituras de
introdug&o a Sociologia, Editora LTC, (1977)

- HARVEY, David, Condigdo pés-moderna: uma pesquisa sobre as origens da mudanga cultural,
Editora Loyola, (1993)

Bibliografia

-LAZZARESCHI, Noémia. Trabalho ou Emprego? Editora Paulus, 2007.
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Complementar
(5 bibliografias)

-PIMENTA, C. A. M.; ALVES, C. P. Politicas Publicas, Editora EDUEPB, 2010.

-SEM, Amartya. Desenvolvimento como Liberdade, Editora Cia. Das letras,edigao, (2000)

-SEM, Amartya; KLIKSBERG, Bernardo. As Pessoas em Primeiro Lugar, Ed. Cia. das letras, 2000.
-ANTUNES, Ricardo. Adeus ao Trabalho? Editora UNICAMP, 1998.LEITHOLD, L., O célculo com
geometria analitica, Volumes 1 e 2, 2a Edi¢éo, Sao Paulo: Harper & How do Brasil, 1982.
MUNEM, M. A; FOULIS, D. J., Calculo, Volumes 1 e 2, Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982.
SWOKOWSKI, E. W., Célculo com geometria analitica, Volumes 1 e 2, 2a Edigao, Sdo Paulo:
Makron Books, 1995.
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Disciplina Calculo B (MATOOB)

Instituto IMC

responsavel

Periodo 2°

Carga Horaria Tedrica: 4 aulas/semana — 64 aulas — 58,7 horas
Pratica: -x-

Requisitos Calculo A (MATOOA)

Ementa Equagdes Paramétricas e Coordenadas Polares, Geometria Analitica, Fungdes Vetoriais, Funcdes
de Vérias Varidveis e Derivadas Parciais.

Objetivos - Desenvolver habilidades geométricas, algébricas e numéricas dos topicos estudados, como

ferramentas basicas de solugao de problemas e dentro do contexto dos cursos de Engenharia.

Competéncias e

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades

Metodologias Aulas expositivas

Avaliagao Provas e Trabalhos

Contelido Teoria  1- Equagdes Paramétricas e Coordenadas Polares: Curvas Definidas por Equacdes Paramétricas;

Célculo com Curvas Parametrizadas: Tangentes, Comprimento de Arco e Area de Superficie;
Coordenadas Polares e Curvas Polares; Areas e Comprimentos em Coordenadas Polares; Se¢des
Conicas; Segdes Conicas em Coordenadas Polares.

2- Geometria Analitica: Sistemas de Coordenadas Tridimensionais; Vetores: Adi¢éo, Multiplicagéo
por Escalar e Norma; Produto Escalar e Projegdes; O Produto Vetorial e o Produto Misto;
Equacdes de Retas e Planos; Cilindros e Superficies Quadricas.

3- Fungao Vetoriais: Fungdes Vetoriais e Curvas Espaciais; Derivada e Integrais de Fungdes
Vetoriais; Comprimento de Arco e Curvatura.

4- Fungdes Reais de Varias Variaveis: Fungao de Varias Variaveis; Graficos e Curvas de Nivel;
Limite de Funcgdes de Varias Variaveis; Continuidade de Fungdes de Vérias Varidveis; Derivadas
Parciais e Derivadas de Ordem Superior; Planos Tangentes e Aproximagdes Lineares; Diferenciais;
Regra da Cadeia; Derivagéo Implicita; Derivada Direcional; Vetor Gradiente; Maximizando a
Derivada Direcional; Valores Maximo e Minimo; Multiplicadores de Lagrange.

Contetido Pratica

- N&o se aplica

Bibliografia FLEMMING, D. M.; GONGALVES, M. B., Calculo B, Prentice Hall, 2006.

Basica GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo, Vol I, LTC, 2002.

(3 bibliografias) STEWART, J., Calculo, Volume 2, 5a Edig&o, Editora Thomson, 2006.

Bibliografia AVILA, G., Calculo, Volume 2, 6a Edigao, Rio de Janeiro: LTC, 1995.

Complementar BOULOS, P., Introdug&o ao Calculo, Volumes 1 e 2, Sdo Paulo: Edgard Bltcher, 1973.

(5 bibliografias)

LEITHOLD, L., O calculo com geometria analitica, Volumes 1 e 2, 2a Edig8o, S&o Paulo: Harper &
How do Brasil, 1982.

MUNEM, M. A; FOULIS, D. J., Calculo, Volumes 1 e 2, Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982.
SWOKOWSKI, E. W., Célculo com geometria analitica, Volumes 1 e 2, 2a Edi¢do, Sao Paulo:
Makron Books, 1995.
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Disciplina Equacoes Diferenciais A (MATOOD)

Instituto IMC

responsavel

Periodo 2°

Carga Horaria Tedrica: 4 aulas/semana — 64 aulas — 58,7 horas
Pratica: -x-

Requisitos Calculo A (MATOOA)

Ementa Equagdes Diferenciais de Primeira Ordem, Equacdes Diferenciais de Segunda Ordem, Equagdes
Diferencias de Ordem n, Sistemas de Equagdes Diferenciais de Primeira Ordem e Solugéo
Numérica de Equagdes Diferenciais Ordinéarias.

Objetivos Identificar e resolver problemas que envolvam os conceitos de equagdes diferenciais ordinarias

de primeira e segunda ordem, bem como de ordem n e de sistemas de equagdes diferenciais de
primeira ordem e que envolvam solugdo numérica de equagdes diferenciais ordinarias.

Competéncias e

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades

Metodologias Aulas expositivas

Avaliagao Provas e Trabalhos

Conteudo Teoria 1 Equacdes Diferenciais Ordinérias de 1a Ordem (12)

1.1 Defini¢do, Solugdo e Campo de Diregdes (2)

1.2 Equagdes Diferenciais Lineares de 1a Ordem (2)

1.3 Equacdes Diferenciais Separaveis (2)

1.4 Equagdes Diferenciais Auténomas: Dindmica Populacional (2)
1.5 Equagdes Diferenciais Exatas e Fatores Integrantes (2)

1.6 Teorema de Existéncia e Unicidade de Solugdes (2)

2 Equacdes Diferenciais de Segunda Ordem (16)

2.1 Equagdes Homogéneas com Coeficientes Constantes (2)

2.2 Equagoes Diferenciais Lineares Homogéneas e o Wronskiano (2)
2.3 Equacao Caracteristica com Raizes Complexas (2)

2.4 Equacao Caracteristica com Raizes Repetidas e o Método da
Redug&o de Ordem (2)

2.5 Equagdes Diferenciais ndo Homogéneas e o Método dos Coeficientes Indeterminados (2)
2.6 Variagdo dos Parametros (2)

2.7 Vibragtes Mecénicas (2)

2.8 Vibragdes Elétricas (2)

3 Equacdes Diferenciais de Ordem n (8)

3.1 Teoria Geral para as Equagdes Diferenciais de Ordem n (2)

3.2 Equagdes Homogéneas com Coeficientes Constantes (2)

3.3 Métodos dos Coeficientes Indeterminados (2)

3.4 O Método da Variagdo dos Parametros (2)

4 Sistemas de Equacdes Lineares de Primeira ordem (14)

4.1 Sistemas de Equagdes Diferenciais Lineares de Primeira Ordem (2)
4.2 Sistemas Lineares Homogéneos com Coeficientes Constantes (4)
4.3 Autovalores Complexos (2)

4.4 Matriz Fundamental (2)

4.5 Autovalores Repetidos (2)

4.6 Sistemas Lineares ndo Homogéneos (2)

5 Solugao Numérica de Equacbes Diferenciais (14)

5.1 O Método de Euler (2)

5.2 Aprimoramentos no Método de Euler (2)

5.3 O Método de Runge-Kutta (3)

5.4 Métodos de Passos Mdltiplos (3)

5.5 Erros e Estabilidade (2)

5.6 Sistemas de Equacgdes de Primeira Ordem (2)

Contelido Pratica

- N&o se aplica

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

-BOYCE, W. E. DI PRIMA, R. C. Equagdes Diferenciais e Problemas de Valores de Contorno.
LTC editora. i
- KREIDER, D.L.; KULLER, R. G.; OSTBERG, D. R. Equagdes Diferenciais. Edgard Bliicher Ltda,
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2002.
- DE FIGUEIREDO, D. G., Equacdes Diferenciais Aplicadas. Colegdo Matematica Uni-versitéria,
IMPA, Rio de Janeiro, 2001.

Bibliografia -BRANNAN, J. R., BOYCE, W. E., Equagbes diferenciais: uma introdu¢éo a métodos modernos e

Complementar suas aplicagdes, Rio de Janeiro: LTC, 2008.

(5 bibliografias) -CHICONE, C., Ordinary differential equations with applications, 2nd Edition, Missouri: Springer,
2006.
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Disciplina Fisica | (FIS210)

Instituto IFQ

responsavel

Periodo 2°

Carga Horaria Tedrica: 4 aulas/semana — 64 aulas — 58,7 horas
Prética: -x-

Requisitos Célculo A (Parcial)

Ementa Movimentos em uma, duas e trés dimensdes. Movimento Parabolico e Circular. Dindmica da
Particula: Leis de Newton. Trabalho e Energia. Conservagao de Energia. Momento linear. Colisdes.
Cinematica e dindmica da rotag&o.

Objetivos Compreender os fundamentos da mecéanica newtoniana.

Aplicar os fundamentos da mecéanica newtoniana na construgdo e solugao de problemas teoricos e
experimentais relacionados. Conceituar inércia, forga, trabalho, energia, momento linear e torque.
Trabalhar com as Leis de Newton na forma vetorial.

Conceituar momento de inércia e momento angular.

Estudar rotagdes de corpos rigidos.

Competéncias e

Habilidades

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Metodologias

Aulas expositivas

Avaliagao

Provas e Trabalhos

Contetido Teoria

1 Movimento unidimensional, Revisdo de calculo vetorial, Velocidade média e velocidade
instantanea, Aceleragio, Movimento retilineo uniformemente acelerado

2. Movimento bidimensional, Velocidade e aceleragdo vetoriais, Movimento uniformemente
acelerado, Movimento dos projéteis, Movimento circular uniforme, Aceleracdes tangencial e normal,
Velocidade relativa

3. Leis de Newton, Conceito de forca, A lei da inércia, Segunda e terceira lei de Newton, Atrito,
For¢a de arraste e velocidade terminal, Movimento circular uniforme, Aplicacbes das leis de
Newton, As forcas basicas da natureza

4. Trabalho e energia mecénica, Leis de conservagdo, Conservacdo da energia mecanica num
campo gravitacional uniforme: definicdo de energia Poténcial, Trabalho e energia, Trabalho de uma
forca variavel, Trabalho de uma forga constante de diregdo qualquer, Trabalho de uma forga no
caso geral, Forgas conservativas e forgas dissipativas, For¢a e gradiente da energia Poténcial,
Discusséo qualitativa do movimento unidimensional sob a ag&o de forcas conservativas, Poténcia -
forcas ndo-conservativas

5. Conservagdo do momento linear, Sistema de particulas, Centro de massa de um sistema de
particulas, Segunda lei de newton para um sistema de particulas, Momento linear de um sistema
de particulas, Determinag&o do centro de massa de uma distribuicdo continua de matéria, Sistema
com massa variavel

6. Colisdes, O que é colisdo, Impulso de uma forga € momento linear, Colisbes elasticas e
inelasticas, Colisbes elasticas unidimensionais, Colisdes inelasticas unidimensionais, Colisdes
elasticas bidimensional, Colisdes inelasticas bidimensionais

7. Rotagdes e momento angular, Cinemética do corpo rigido, Torque, Momento angular, Momento
angular de um sistema de particulas, Conservag¢do do momento angular

8. Dindmica de corpos rigidos, Rotagdo em torno de um eixo fixo, Calculo de momento de inércia,
Movimento plano de um corpo rigido, Momento angular e velocidade angular, Estatica de corpos
rigidos

Contetdo
Pratica

-X-

Bibliografia
Basica
(3 bibliografias)

-HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos da Fisica - Mecanica, volume 1, Editora
LTC, 7a. edigao, (2006).

-RESNICK, Robert; HALLIDAY, David; KRANE, Kenneth S. Fisica 1. v. 1 5 ed. reimpr. Rio de
Janeiro: LTC, 2008. 368. ISBN: 9788521613527.

-YOUNG, Hugh D et al. Fisica I: mecanica. v. 1 12 ed. Sao Paulo: Addison Wesley, 2013. xviii, 403.
ISBN: 9788588639300.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

-ALONSO, Marcelo; FINN, Edward. J. Fisica 1: um curso universitario: mecanica. v.1. S0 Paulo:
Edgard Blucher, 1972. v 1.
-CHAVES, Alaor Silvério. Fisica: Curso basico para estudantes de ciéncias fisicas e engenharias :
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mecanica. 1. ed. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso, 2001. v 1. ISBN: 8587148508.
-NUSSENZVEIG, Herch Moysés. Curso de fisica basica: Mecanica. 5. ed., rev. e atual. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2013. v1. ISBN: 9788521207450.SERWAY, Raymond A; JEWETT JR., John W.
Fisica: para cientistas e engenheiros: volume 1: mecanica. v.1. Sdo Paulo: Cengage Learning,
c2012. v 1. ISBN: 9788522110841.
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Disciplina Fisica Experimental | (FIS212)

Instituto IFQ

responsavel

Periodo 2°

Carga Horaria Teorica: x-
Pratica: 2 aulas/semana — 32 aulas - 29,3 horas

Requisitos Fisica | (CO)

Ementa Instrumentos de medig&o. Medigao de grandezas fisicas. Incerteza de medigdo. Propagacéo de
erros. Graficos. Experimentos de mecanica newtoniana.

Objetivos Compreender os fundamentos da mecanica newtoniana. Aplicar os fundamentos da mecénica

newtoniana na construgdo e solu¢do de problemas teoricos e experimentais relacionados.
Conceituar inércia, forga, trabalho, energia, momento linear e torque. Trabalhar com as Leis de
Newton na forma vetorial. Conceituar momento de inércia € momento angular. Estudar rotagdes de
corpos rigidos.

Competéncias e

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades
Metodologias Aulas laboratoriais
Avaliagao Provas e Trabalhos
Conteudo Teoria  -x-
Conteudo 1. Instrumentos de medigéo.
Pratica 2. Medigéo, incerteza e erro
2.1. Medigao de grandezas fisicas.
2.2. Incerteza de medig&o.
2.3. Propagagao de erros.
3. Gréficos.
4. Experimentos de mecanica newtoniana.
Bibliografia - RESNICK, R; HALLIDAY, R. Fundamentos de Fisica 1: Mecanica. 3 ed. Rio de Janeiro: LTC,
Basica 1991.v. 1. 300 p. Vol.1.

(3 bibliografias)

-VUOLO, José Henrique. Fundamentos da teoria dos erros. 2 rev. atual 4 reimpr. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 1996. xi, 249. ISBN: 9788521200567 .

-YOUNG, Hugh D et al. Fisica I: mecanica. v. 1 12 ed. Sao Paulo: Addison Wesley, 2013. xviii, 403.
ISBN: 9788588639300.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- ALONSO M., Finn Fisica: um curso basico . E.J. 2 10 Editora: Edgar Blucher 2004.

-CHAVES, Alaor Silvério. Fisica: Curso basico para estudantes de ciéncias fisicas e engenharias :
mecanica. 1. ed. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso, 2001. v 1. ISBN: 8587148508.

-GUIA para a expressao da incerteza de medic&o. 3 ed. Rio de Janeiro: ABNT/INMETRO, 2003.
ISBN: 850700251.

-RESNICK, Robert; HALLIDAY, David; KRANE, Kenneth S. Fisica 1. v. 1 5 ed. reimpr. Rio de
Janeiro: LTC, 2008. 368. ISBN: 9788521613527.

-SERWAY, Raymond A; JEWETT JR., John W. Fisica: para cientistas e engenheiros: volume 1:
mecanica. v.1. S&o Paulo: Cengage Learning, c2012. v 1. ISBN: 9788522110841.
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DDisciplina FuniDesenho Computacional (IRN004)16)
Ininstituto responsavelVIC IRN
_rePeriodovel 2°
_PCarga Horaria 2° Tebrica: -x-
Carga Horaria TeorPratica: 3 aulas/semana — 48 aulas - 44 horas
Requisitos PratiDeisenho (IRN003)
REmenta's Médulos basicos do CAD. Geragédo de desenhos 2D. Geragao de desenhos 3D. Digitalizagdo
= ——(de elementos topograficos/imagens aplicados & recursos hidricos e meio ambiente.———
~Objetivos Do Desenvolver habilidades de desenho técnico em software auxiliado por computador. (38)"
. Reconhecer projetos envolvendo recursos hidricos e meio ambiente aplicando as teorias de
UnIdIIIIGIISIUII'dIS g IVJUILIUIIIIEIISIUIIHIS. IMnuouugdo d Lingudayeri ue I"lUgl'dllB:ll,J'dU. CSWUUs ue
Caso.
Objetivos Desenvolver e implementar softwares, através de linguagens de programacgédo de médio nivel,

como a Linguagem C.

Competéncias e

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades

Metodologias Aulas expositivas

Avaliagao Provas e Trabalhos

Contetdo Teoria 1. Conceitos preliminares: Nogdes de ldgica, Nogdes de sistemas de computagdo, Conceito de

algoritmo, Conceito de programa

2. Tipos de Dados: Definigdo de Dados; Tipos de Dados; Operagdes; Exemplos de Aplicagbes

3. Algoritmos: Programag&o Top-Down; Estruturas de Algoritmos; Exemplos de Aplicagdes

4. Atribuigbes de Valores: Saida de Dados; Formatagao de Saida; Exemplos de Aplicagao

5. Entrada de Dados: Formatagao; Expressdes Aritméticas; Hierarquia de Operadores; Tipos de
Expressdes; Aplicagao)

6. Estrutura de Selegao: Defini¢des; Operadores Légicos; Exemplos de Aplicagdo

7. Estrutura de Repeticdo: Definicdes; Repeticio Nao Definida; Repeticdo Definida; Exemplos de
Aplicacao

8. Estruturas de Programag&o: Entrada de Dados Via Arquivos Textos; Exemplos de Aplicagao
9. Agregados Homogéneos: Defini¢des; Variaveis Indexadas; Exemplos de aplicagéo

10. Caracteres: Defini¢des; Fungdes Especificas; Exemplos de Aplicagdo

11. Agregados Heterogéneos: Defini¢des; Exemplos de Aplicagéo

12. Modularidade: Fungdes de Linguagem; Exemplos de Aplicagéo

13. Modularidade: Fungdes de usuario; Exemplos de aplicagdo

14. Ponteiros: Definicdes; Exemplos de Aplicagéo

15. Fungdes: Dimensionamento Dindmico; Passagem de Parametros para Fungdes; Exemplos de
Aplicacdo

Contetido Pratica

- N&o se aplica

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

- ASCENCIO, Ana Fernandes Gomes; CAMPOS, Edilene Aparecida Veneruchi de. Fundamentos
da programagao de computadores: Algoritmos, Pascal e C/C++. S&o Paulo: Prentice Hall, 2002.
- FARRER, Harry et al. Programacé&o estruturada de computadores: algoritmos estrutu-rados. 3a
ed. Rio de Janeiro: L.T.C, 2010.

- SCHILDT, Herbert. C: completo e total. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil/McGraw-Hill, 1991.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- DEITEL, H.M; DEITEL, P.J. C++: como programar.3 ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

- MIZRAHIV. V. Treinamento em Linguagem C. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1990. v. 1.

- SALIBA, Walter Luiz Caram. Tecnicas de Programacao: Uma Abordagem Estrutura-da.Sao
Paulo: Makron Books, McGraw-Hill, 1992.

- GUIMARAES, ngelo de Moura; LAGES,Newton Alberto de Castilho. Algoritmos e estruturas de
dados.Rio de Janeiro: L.T.C, 1985.

- SAVITCH, Walter J.. C++ absoluto. [Absolute C++, 1st ed.]. Tradug&o de Claudia Martins,
Revis&o técnica de Oswaldo Ortiz Fernandes Junior. S&o Paulo: Addison Wesley, 2004.
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desenho técnico através de atividades praticas em software. (3B)

Competéncias e
Habilidades

Projetista e Construtor de SH
Operador de SH

Metodologias

Atividades préticas. Aprendizado baseado em projetos, como: “Elaborar projetos de bacias
hidrogréficas, com perfil delimitagdo de areas de drenagem e APPs". Instrugao por pares.
Aulas expositivas.

Avaliagao

Trabalhos praticos feitos em sala de aula e em casa. Prova Formativa.

Contetdo Teoria

Contelido Pratica

1. Introdugéo

2. Mddulos Bésicos do CAD

2.1. Comandos basicos

2.2. Modulo isométrico

3. Elaboragéo de projetos de elementos topograficos/imagens
3.1 Manipulacéo de elementos topogréaficos/imagens

3.2. Tragado de curvas de nivel e APPs

3.3. Tragado de perfil de terreno em CAD

4. Geragao de Figuras 3D

4.1 Introdugao a geragao de superficies em 3D

Bibliografia Bésica
(3 bibliografias)

- ZIMBARG, E., AutoCad Avancado, Editora Erica, 1990.

-HOOD, J. D., AutoCad: Guia do Usuario, Editora McGraw-Hill do Brasil, 1989.

- CUNHA, G. J. da; BERALDO, A. T. M; BATTAIOLA, A. L., Computagao grafica e suas
aplicagdes em CAD: introdugao e padronizagao, Editora Atlas, 1987.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- BALDAM, Roquemar; COSTA, Lourengo. , AutoCAD 2007: utilizando totalmente, Editora
Erica, 2007.
- Sousa, J. J., AutoCAD Civil 3D Depressa & Bem, Editora FCA, 2012.
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Anexo A

Disciplina Estatistica aplicada as ciéncias ambientais e engenharias (IRN013)
Instituto IRN
responsavel
Periodo 2°
Carga Horaria Teorica: 4 aulas/semana — 64 horas/aula — 58,7 horas
Pratica; --xx--

Requisitos

Ementa

Estatistica descritiva. Distribuices de probabilidade. Amostragem e estimativa. Testes de hipoteses.
Inferéncias estatisticas. Experimentos multinomiais e tabelas de contingéncias. Anadlise de
variancias. Correlagdes e regressoes.

Objetivos

O objetivo principal da disciplina é preparar profissionais para avaliar, propor e executar analises
estatisticas, relacionadas principalmente a estudos ambientais. Para tanto, no lugar da memorizagéo
de conceitos ou deducdes tedricas, sera dada énfase a analise e resolugéo de problemas atuais com
uso de softwares gratuitos e de bases de dados reais. Espera-se que ao final do curso os alunos
estejam preparados para a escolha e execugdo dos métodos de analise, assim como para a
divulgagéo dessas informagdes em suas atividades profissionais e de pesquisa.

Competéncias

2. Matematica, fisica, quimica e biolégica

e Habilidades
Metodologias Aulas Expositivas
Avaliagao Provas e Trabalhos
Contetdo 1) Introducéo ao R (4 h)
Teoria a. Organizagao e estruturagéo de dados com R
b. Variaveis, vetores, matrizes e dataframes com R
2) Estatistica descritiva (8 h)
a. Populagéo, amostra e processos
b. Medidas de tendéncia central
c. Medidas de dispersao
d. Representagdes graficas, histogramas e boxplots
3) Distribuicdes de probabilidades (8 h)
a. Para variaveis aleatorias discretas (binomial e Poisson, com introdugdo as distribuicdes
geométrica, hipergeométrica, Bernoulli, Pascal, zeta e multinomial)
b. Para variaveis aleatérias continuas (normal, exponencial, gama, weibull, lognormal, beta)
4) Amostragem e estimativa baseadas em intervalos estatisticos para uma amostra (8 h)
a. Intervalos de confianga e tamanhos amostrais para proporgdes populacionais
b. Intervalos de confianca e tamanhos amostrais para médias populacionais
c. Intervalos de confianca e tamanhos amostrais para variancias populacionais
5) Teste de hipdteses — Decis&o estatistica para uma amostra (10 h)
a. Para proporgdes populacionais
b. Para médias populacionais, com variancias desconhecidas e conhecidas
c. Para variancias populacionais
6) Inferéncias estatisticas baseadas em duas amostras (6 h)
a. Sobre proporcdes de duas amostras
b. Sobre médias, com duas amostras independentes
c. Sobre médias, com duas amostras emparelhadas
d. Sobre variancias de duas amostras
7) Experimentos multinomiais e tabelas de contingéncias (6 h)
a. Aderéncia
b. Independéncia e homogeneidade
8) Analise de variancia (8 h)
a. ANOVA de um fator
b. ANOVA multifatorial
9) Regressao e correla¢éo (6 h)
a. Regresséo linear, variagéo e intervalos de predi¢do
b. Introdugéo as regressdes nao linear e multipla
Conteudo
Pratica
Bibliografia -DEVORE, J.L. Probabilidade e estatistica para engenharia e ciéncias — Tradugdo da 9? edigéo
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Anexo A

Basica
(3 bibliografias)

norte-americana. Cengage Learning Brasil, 2018. 9788522128044. Disponivel em:
https://cengagebrasil.vitalsource.com/#/books/9788522128044/. Acesso em: 19 mai. 2022.

-MOORE, B. A Pratica da Estatistica nas Ciéncias da Vida. Grupo GEN, 2014. 9788521627258.
Disponivel em: https://cengagebrasil.vitalsource.com/#/books/9788521627258/. Acesso em: 19 mai.
2022.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

-BRUCE, P.; BRUCE A. Estatistica pratica para cientistas de dados. Alta Books Editora, 2019.
9788550806037. 320 p.
-LAPPONI, J. Estatistica Usando Excel. GEN, 2005. 9788535215743. 496 P.
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Disciplina Calculo C (MATOOC)
Instituto responsavel IMC
Periodo 3°
Carga Horaria Teorica: 4 aulas/semana — 64 aulas — 58,7 horas
Pratica: -x-
Requisitos Calculo B (MAT0OB)
Ementa Integrais Multiplas e Calculo Vetorial.
Objetivos - Ao final do curso o aluno devera ser capaz de resolver problemas envolvendo os conceitos

de integrais de linha e superficie, e de aplicar os teoremas.

Competéncias e

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades

Metodologias Aulas expositivas
Avaliagéao Provas e Trabalhos
Conteudo Teoria 1 Integrais Mltiplas (28)

1.1 Integrais Duplas sobre Retangulos (4)

1.2 Integrais lteradas e o Teorema de Fubini (4)
1.3 Integrais Duplas sobre Regites Genéricas (4)
1.4 Integrais Duplas em Coordenadas Polares (2)

1.5 Aplicagdes (4)

1.6 Area de Superficies (2)

1.7 Integrais Triplas (2)

1.8 Aplicaces da Integral Tripla (2)

1.9 Coordenadas Cilindricas e Esféricas (2)

1.10 Mudanca de Variaveis em Integrais Multiplas (2)

2 Calculo Vetorial (36)

2.1 Campos Vetoriais (2)

2.2 Integrais de Linha (6)

2.3 Teorema Fundamental para as Integrais de linha (4)
2.4 Teorema de Green (4)

2.5 Rotacional e Divergéncia (4)

2.6 Superficies Paramétricas e suas Areas (4)

2.7 Integral de Superficie (4)

2.8 Teorema de Stokes (4)

2.9 Teorema da Divergéncia (4)

Contetdo Pratica

-X-

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

- STEWART, J., Célculo, Volume 2, 5a Edigéo, Editora Thomson, 2006.
- GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo, Vol I, LTC, 2002.
- FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B., Calculo B, Prentice Hall, 2006.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- MUNEM, M. A; FOULIS, D. J., Calculo, Volumes 1 e 2, Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1982.

- SWOKOWSKI, E. W., Calculo com geometria analitica, Volumes 1 e 2, 2a Edicéo, Sao
Paulo: Makron Books, 1995.

- AVILA, G., Calculo, Volume 2, 6a Edigao, Rio de Janeiro: LTC, 1995.

- BOULOS, P., Introdugéo ao Calculo, Volumes 1 e 2, Sdo Paulo: Edgard Bllicher, 1973 .
- LEITHOLD, L., O calculo com geometria analitica, Volumes 1 e 2, 22 Edigdo, S&o Paulo:
Harper & How do Brasil, 1982.
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Disciplina Fenomeno dos Transportes | (IEM001T)

Instituto IEM

responsavel

Periodo 33

Carga Horaria Tedrica: 3 aulas/semana — 48 aulas — 44,1 horas
Prética: -x-

Requisitos Célculo A (MATOO0A)

Ementa Grandezas e conceitos fundamentais. Propriedades de uma substancia pura. Trabalho e calor.
Primeira e Segunda Lei da termodinamica. Ciclos termodin&micos.

Objetivos Enunciar os principios basicos da termodinémica. Analisar as formas através das quais o calor

é transmitido. Identificar cada termo das equagdes da conservagao da energia e da massa.

Competéncias e

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades

Metodologias Aulas expositivas

Avaliagao Provas e Trabalhos

Contetido Teoria 1. Grandezas e conceitos fundamentais associados aos fenémenos de transporte.

1.1 Grandezas fundamentais.
1.2 Propriedades de uma substancia pura.
2. Termodinamica.

2.1 Energia interna e entalpia.
2.2 Trabalho e calor.

2.3 12 Lei da termodinamica.
2.4 22 Lei da termodinamica.
3. Ciclos Termodinamicos.

3.1 Maquinas térmicas.

3.2 Rendimentos e perdas.
3.3 Ciclos Termodinamicos.

Contelido Pratica

- N&o se aplica

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

-Schimidt, F. W., Henderson, R. E. e Wolgemuth, C. H., Introducdo as Ciéncias Térmicas,
volume 1, Editora Edgard Bliicher, 2a edicao, (1993).

-Moran, M. J., Shapiro, H. N., Munson, B. R. e DeWitt, D. P., Introdug&o a Engenharia de
Sistemas Térmicos, volume 1, Editora LTC (2005).

- Bennett, C. O; Myers, J. E. Fenémenos de Transporte: Quantidade de Movimento, Calor e
Massa. Sdo Paulo: Editora:McGraw-Hill do Brasil, 1978. 812 p.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- Van Wylen, G. J., Soontag, R. E. e Borgnakke, C., Fundamentos da Termodinamica,volume 1,
Editora Edgard Bllcher, 6a edi¢&o, (2003).

- INCROPERA, Frank P; DeWITT, David P. Fundamentos de transferéncia de calor e de
massa. 5 ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2003. 698 p. Acompanha CD-Rom.
- VAN WYLEN, G. J; SONNTAG, R. E. Fundamentos da Termodindmica Classica. 2 ed. Sdo
Paulo: Edgard Blucher, 1976. 565 p. 1.ed., 1976.
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Disciplina Fisica Il A (FIS310)
Instituto responsavel IFQ
Periodo 33
Carga Horaria Teorica: 2 aulas/semana — 32 aulas — 29,3 horas
Prética: -x-
Requisitos Fisica | (FIS210)
Ementa Gravitagdo. Oscilages. Ondas mecanicas. Som.
Objetivos Fornecer ao estudante uma visdo geral e abrangente da mecanica ondulatéria com énfase

na analise e solugao de problemas

Competéncias e

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades

Metodologias Aulas expositivas
Avaliagéao Provas e Trabalhos
Contetido Teoria 1. Gravitagao

1.1 A Lei de Newton da Gravitagdo Universal

1.2 Forga Gravitacional Exercida pela Terra sobre uma Particula

1.3 A Medida da Constante Gravitacional

1.4 Orbitas dos Planetas

1.5 Energia Gravitacional

1.6 O Campo Gravitacional

1.7 Interagao Gravitacional entre uma Particula e um Objeto Extenso
1.8 Teorema de Newton da Interagéo Gravitacional entre Distribuicdes Esféricas de Massa
1.9 Massa Gravitacional, Massa Inercial e o Principio de Equivaléncia
2. Oscilagao

2.1 Movimento Harménico Simples

2.2 O Oscilador Harménico Simples

2.3 Energia do Oscilador

2.4 Péndulo Simples

2.5 Péndulo Fisico e Péndulo de Torgéo

2.6 Oscilagdes Amortecidas e Oscilagdes Forgadas

3. Ondas

3.1 Pulsos de Onda

3.2 Ondas Viajando

3.3 Velocidade de Onda em uma Corda

3.4 Energia em uma Onda

3.5 A Superposicao de Ondas

3.6 Ondas Estacionarias

4. Ondas de Som

4.1 Elasticidade

4.2 Ondas Sonoras — Ondas Longitudinais

4.3 Ondas Sonoras Estacionérias

4 4 Efeito Doppler

Contelido Pratica

_X_

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

- Halliday, D.; Resnick, R.; Walker, J. Fundamentos da fisica: volume 2, gravitagéo, ondas e
termodindmica. 9 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

- Tipler, P.; Mosca, G. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 1: mecanica, oscilagdes e
ondas, termodinamica. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

- Tipler, P.; Llewellyn, R. Fisica moderna. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- Feyman, R.; Leighton, R.; Sands, M. Li¢des de fisica de Feynman: volume 2,
eletromagnetismo e matéria. 2 ed. definitiva. Porto Alegre: Bookman, 2008.

- Chaves, A. Fisica basica: gravitagéo, fluidos, ondas, termodindmica. Rio de Janeiro: LTC,
2007.

- Nussenzveig, H. Curso de fisica basica: volume 2; fluidos, oscilagdes e ondas, calor. 4 ed.
rev. 5 reimpr. Sdo Paulo: Blucher, 2009.

- Serway, R.; Jewett, J. Principios de fisica: volume 2, movimento ondulatorio e
termodindmica. 3 reimpr. S&o Paulo: Cengage Learning, 2008.

- Resnick, R.; Halliday, D. Fisica 2. 4 ed. reimpr. Rio de Janeiro: LTC, 1989.
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Disciplina Fisica Experimental Il A (FIS312)
Instituto responsavel IFQ

Periodo SN

Carga Horaria Teorica: -x-

Pratica: 1 ha/Sem. - 16 ha - 14,7 h

Requisitos Fisica | e Fisica Il A (CO)
Ementa Experimentos de Gravitagdo, Oscilagbes, Ondas mecénicas e Som.
Objetivos Compreender os fundamentos de Gravitagéo, Oscilagdes, Ondas Mecanicas e Som por meio

de experimentos realizados em laboratério..

Competéncias e

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades

Metodologias Atividades laboratoriais
Avaliagao Provas e Trabalhos
Contetdo Teoria X-

Contelido Pratica

Experimentos de Gravitagdo, Oscilagbes, Ondas mecéanicas e Som.

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

- Halliday, D.; Resnick, R.; Walker, J. Fundamentos da fisica: volume 2, gravitagéo, ondas e
termodinamica. 9 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

- Tipler, P.; Mosca, G. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 1: mecanica, oscilagdes e
ondas, termodinamica. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

- Tipler, P.; Llewellyn, R. Fisica moderna. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- Feyman, R.; Leighton, R.; Sands, M. Li¢des de fisica de Feynman: volume 2,
eletromagnetismo e matéria. 2 ed. definitiva. Porto Alegre: Bookman, 2008.

- Chaves, A. Fisica basica: gravitagéo, fluidos, ondas, termodindmica. Rio de Janeiro: LTC,
2007.

- Nussenzveig, H. Curso de fisica basica: volume 2; fluidos, oscilagdes e ondas, calor. 4 ed.
rev. 5 reimpr. Sdo Paulo: Blucher, 2009.

- Serway, R.; Jewett, J. Principios de fisica: volume 2, movimento ondulatorio e
termodindmica. 3 reimpr. S&o Paulo: Cengage Learning, 2008.

- Resnick, R.; Halliday, D. Fisica 2. 4 ed. reimpr. Rio de Janeiro: LTC, 1989.
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Disciplina Quimica da Agua (QUI205)

Instituto IFQ

responsavel

Periodo 33

Carga Horaria Tedrica: 3 aulas/semana - 48 aulas - 44 horas
Prética: -x-

Requisitos Quimica Geral (QUI205)

Ementa Importancia da disciplina na formag&o do Engenheiro Ambiental e Hidrico. Conceitos basicos de
quimica analitica. Amostragem em corpos hidricos. Sistema &cido base e redox em aguas naturais
— sistema carbonato. Indicadores de qualidade de Agua — IQA. Purificagdo de aguas poluidas.
Eutrofizagdo. Tratamento de aguas residuais. Poluentes e Contaminantes — contaminantes
emergentes. Metais pesados. Espectroscopia. Cromatografia.

Objetivos -Estudar os conceitos envolvidos nos procedimentos de quimica em situagcbes de analises

laboratoriais. Dominar os conceitos relacionados aos procedimentos quimicos para uma analise de
amostras aquosas.

Competéncias e
Habilidades

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Metodologias

Avaliagao

Provas e Trabalhos

Contetdo Teoria

Introdugéo - Importancia da disciplina na formag&o do Engenheiro Ambiental e Hidrico
Conceitos basicos de quimica analitica incluindo algarismos significativos e equilibrio redox e
potenciometria com eletrodo ion seletivo

Amostragem em corpos hidricos

Sistema &cido base em aguas naturais —sistema carbonato

Indicadores de qualidade de Agua — IQA

Purificagéo de aguas poluidas - ETA

Sistema redox em aguas naturais, parte tedrica sobre oxigénio dissolvido; DBO; DQO e Nitrogénio
e espectrometria UV- vis

Eutrofizagao

Tratamento de aguas residuais — ETE (lodo ativado e UASB)

Poluentes e Contaminantes — contaminantes emergentes (teoria sobre CG e HPLC)

Metais pesados (especiagao dos metais — teoria sobre espectroscopia de absorgao atémica)

Contetido
Pratica

Bibliografia
Basica
(3 bibliografias)

- Baird, C; Cann, M., Quimica Ambiental, 4% ed., Bookman, 2011. ISBN: 9788577808489
-Manahan, S.E., Quimica Ambiental, 9% ed., Bookman, 2013. ISBN: 9788565837064

-Rocha, J.C.; Rosa, A.H. e Cardoso, A.A. Introdugdo & Quimica Ambiental, Porto Alegre, 2004.
ISBN: 9788577804696

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- Macedo, J. A. B., Quimica Ambiental — Uma Ciéncia ao Alcance de Todos, CRQ-MG: Belo
Horizonte, 2011. ISBN:9788590956129

-Stumm, W.; Morgan, J. J., Aquatic Chemistry: Chemical Equilibria and Rates in Natural Waters, 3a
ed., John Wiley & Sons: New York, 1995. ISBN:0471511854

-APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Water, 19a. ed., 1995.
ISBN:0875532333

-Braga, B.; Hespanhol, I.; Conejo, J. G. L.; Barros, M. T. L.; Spencer, M.; Porto, M.; Nucci, N.; -
Juliano, N.; Eiger, S., Introdug&o & Engenharia Ambiental, Prentice Hall, 2002. ISBN: 8587918052
-Spiro, T.G.; Stigliani, W.M., Quimica Ambiental, 22 ed., Pearson Prentice Hall, 2008.
ISBN:9788576051961
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Disciplina Laboratério de Quimica da Agua (QUI212)
Instituto IFQ

responsavel

Periodo 33

Carga Horaria Tedrica: -x-

Pratica: 3 aulas/semana - 48 aulas - 44 horas

Requisitos Quimica Geral Experimental

Ementa Importancia da disciplina na formagédo do Engenheiro Hidrico. Conceitos basicos de quimica
analitica. Amostragem em corpos hidricos. Sistema &cido base e redox em &guas naturais —
sistema carbonato. Indicadores de qualidade de Agua - IQA. Metais pesados (AAS).
Espectroscopia de Absorgdo UV-Vis. Cromatografia (Contaminantes emergentes).

Objetivos -Estudar os conceitos envolvidos nos procedimentos de quimica analitica em situagdes

laboratoriais. Dominar os conceitos relacionados aos procedimentos quimicos para uma analise de
amostras aquosas. Aplicar adequadamente os procedimentos de quimica analitica em situagdes
laboratoriais. Dominar os procedimentos quimicos para analise de alguns indices de qualidade de
agua previstos em normas e/ou legislag&o.

Competéncias e
Habilidades

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Metodologias

Aulas laboratoriais

Avaliagao

Provas e Trabalhos

Contetdo Teoria

Aulas praticas para determinages de:

Amostragem

Sélidos totais, sedimentaveis, soluveis

Preparo de solugdes e padronizagéo

Titulagao potenciométrica

Alcalinidade

Dureza

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)- Espectroscopia de Absorgdo na regido UV-Vis
Oxigénio dissolvido

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

Nitrogénio organico

Oleos e graxas

Determinagéo de carbono organico total (TOC)

Determinagdo de metais em agua (Espectroscopia da Absor¢do Atdmica)
Determinagéo de poluentes organicos emergentes (Cromatografia)

Contetido
Pratica

Bibliografia
Basica
(3 bibliografias)

- Baird, C; Cann, M., Quimica Ambiental, 42 ed., Bookman, 2011. ISBN: 9788577808489
-Manahan, S.E., Quimica Ambiental, 92 ed., Bookman, 2013. ISBN: 9788565837064

-ROCHA, J.C.; ROSA, AH. e CARDOSO, AA. , Introdugdo a Quimica Ambiental, Editora
Bookman, Segunda edigéo, (2009)

-Spiro, T. G., & Stigliani, W. M..Quimica ambiental, Pearson Prentice-Hall. Segunda Edigao, 2009
(Biblioteca Virtual 3.0 - Pearson)

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- Oliveira, Karine Isabel Scroccaro De \Lilliam, Rosa Prado Dos Santos, Quimica Ambiental,
Editora; Editora Intersaberes, Edigao: 1, 2017 (Biblioteca Virtual 3.0- Pearson)

-ANDRADE, M.Z. (Biblioteca Virtual), Seguranga em laboratérios quimicos e biotecnoldgicos,
Editora Educs, (2008)

-BRAGA, B.; HESPANHOL, I.; CONEJO, J.G.L.; MIERZWA, J.C.; BARROS, M.T.L.,;SPENCER, M,;
PORTO, M.; NUCCI, N.; JULIANO, N. e EIGER, S. , Engenharia Ambiental, Editora Pearson
Prentice Hall, (2005)

-ZAGATTO, P.A;; BERTOLETTI, E. , Ecotoxicologia aquatica: principios e aplicagbes, Editora
RiMa, (2008)

-CAMPOS, M.L.AM. e JARDIM, W.F. (Artigo), Aspectos relevantes da biogeoquimica da
hidrosfera, volume 5, Editora Cadernos Tematicos de Quimica Nova na Escola, (2003)
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Disciplina Mecanica Vetorial Estatica (EME303)

Instituto [EM

responsavel

Periodo 3°

Carga Horaria Teorica: 4 aulas/semana — 64 aulas — 58,7 horas
Pratica: -x-

Requisitos Calculo A (MATO0A)

Ementa Estatica dos corpos rigidos, analise estrutural, centroide e centro de gravidade, momento de
inércia e esforgos em vigas.

Objetivos Calcular a resultante equivalente de um sistema de forgas; centréides, momentos e produtos de

inércia de areas planas; esfor¢os nas barras de trelicas isostaticas; solicitagdes da presséo
hidrostatica em barragens planas e curvas; forcas cortantes e momentos fletores em vigas;
esforgos em cabos.

Competéncias e

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades

Metodologias Aulas expositivas

Avaliagao Provas e Trabalhos

Conteudo Teoria 1 - Estatica dos Corpos Rigidos

1.1 - Condicbes necessarias e suficientes de equivaléncia entre sistemas de forcas
1.2 - O torsor

1.3 - Sistemas especiais de forgas

1.4 - Equilibrio

2 - Treligas isostaticas planas

2.1 - Método dos nds

2.2 - Método das Secgdes

3 - Centro de Gravidade

3.1 - Centroides de areas, volumes e linhas
3.2 - Momento Estatico de Areas

4 - Momentos e Produtos de Inércia de Area
4.1 - Momento de Inércia

4.2 - Produto de Inércia

4.3 - Circulo de Mohr

5 - Forgas Distribuidas

5.1 - Barragens Planas

5.2 - Barragens Curvas

5.3 - Cargas distribuidas em vigas

6 - Comportas planas e inclinadas

6.1 - Equagdes para o calculo da resultante e seu ponto de aplicagéo
6.2 - Exercicios

7 - Esforgos simples

7.1 - Esforgo cortante

7.2 - Momento fletor

7.3 - Diagramas solicitantes

8 - Cabos

8.1 - Equagdes de equilibrio

8.2 - Método da parabola

8.3 - Método da catenéria

Contetido Pratica

- N&o se aplica

Bibliografia
Basica
(3 bibliografias)

- HIBBELER., Mecénica para Engenharia. Editora PEARSON EDUCATION, 2012. 122 Ed.

- MERIAM, J.L; KRAIGE, L.G. Mecénica: Estatica. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v. 1. 349 p.

- BEER, F.P., JOHNSTON, E.R. e EISENBERG, E.R., Mecanica Vetorial para Engenheiros-
Estatica. Editora McGraw-Hill, 2010. 72 Ed.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- SHAMES, |.H., Estética-Mecénica para Engenharia. Editora Prentice Hall, Volume 1. 2008. 10?
Ed. 504p.

- FEIJOO, R. A. Métodos variacionais em Mecénica dos Soélidos. Rio de Janeiro: QBPF, 1980.
[100].
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- Popov, E. P. Introdug&o a Mecénica dos Solidos. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1978. 534 p.

- TIMOSHENKO, S. P; GERE, J. E. Mecéanica dos Sélidos. Rio de Janeiro: L.T.C, 1983. v. 1.
[100]. Vol.1 1983/15170-15171-15172 ; Vol.2 1984/15173-15174-15175.

- FERENCE Jr., M; LEMON, H. B; STEPHENSON, R. J. Curso de Fisica: Mecanica. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, [s.d.]. 344 p.
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Disciplina Ecologia Geral (IRN002)
Instituto IRN

responsavel

Periodo 35

Carga Horaria

Requisitos

Tedrica: 3,5 aulas/semana — 54 aulas

Pratica: 0,5 aulas/semana — 8 aulas

Ementa

Relagdo da Ecologia com outras ciéncias. Principios basicos da estatistica aplicados a Ecologia.
Investigacdo ecologica e pensamento cientifico. Niveis de organizagdo ecoldgica. Fatores
limitantes, Dindmica de populages. Comunidades. Ecossistemas. Interagdes entre espécies. A
base evolutiva da Ecologia. Macroecologia e Biogeografia. Sucesséo ecoldgica. Ecologia da Mata
Atlantica. Agroecossistemas. Impactos das mudangas climaticas na biodiversidade.

Objetivos

Apresentar os principais conceitos de ecologia, com enfoque no uso sustentavel dos recursos
naturais. Discutir e analisar questbes ecoldgicas envolvendo populagdes, comunidades e
ecossistemas, com enfoque conservacionista. Conhecer as causas e efeitos dos impactos
ambientais sobre os ecossistemas. Despertar nos alunos o senso critico e investigativo em
ecologia. Compreender e aplicar métodos de estudos de campo e laboratorio para o exercicio de
atividade de pesquisa.

Competéncias e
Habilidades

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Metodologias

Aulas expositivas

Avaliagao

Provas e Trabalhos

Contetido Teoria

A Ecologia como uma area interdisciplinar e relevante para a civilizagao
- Modelos estatisticos em ecologia populacional

- As bases do pensamento cientifico aplicado em Ecologia

- Distintos métodos utilizados em investigagao ecoldgica

- Ecologia de Individuos a Ecossistemas

- Recursos, Condicoes, Fatores limitantes e Nichos Ecolégicos

- Determinag&o e regulagdo da abundéncia das populagdes

- Padrdes temporais na composi¢do das comunidades

- Sucessao de Comunidades

- Teias alimentares e estabilidade

- O fluxo de energia e matéria através dos ecossistemas

- Competicao intraespecifica e interespecifica

- Selecdo Natural; Ecologia da especiagédo e Coevolugéo

- Padr6es generalizados em Macroecologia

- Teoria da Biogeografia de llhas

- Ecologia e Diversidade da Mata Atlantica

- Estrutura e Funcionamento dos Agroecossistemas

- Impactos das mudangas climaticas na biodiversidade; Alteracao na distribui¢éo da flora e da
fauna em nivel global; Extingdes em massa.

Contetdo
Pratica

Bibliografia
Basica
(3 bibliografias)

-ODUM, E. P. 1988. Ecologia. Ed.Guanabara Koogan S.A. Rio de Janeiro.

-RICKLEFS, R.E. Economia da natureza. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2016. 606 p.
-TOWSEND, C.R.; BEGON, J; HARPER, J. Fundamentos em Ecologia. 3. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2010. 576 p.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- COX, C.B. Biogeografia: uma abordagem ecologica e evolucionaria. - 7a ed. - Rio de Janeiro:
LTC, 2014.398.

-GOTELLI, N.; ELLISON, A.M. Principios de estatistica em ecologia. Porto Alegre: Artmed, 2011.
527 p.

-KREBS, J.R. Introdug&o & ecologia comportamental. - Sdo Paulo: Atheneu, 1996. 420.

-PEREIRA, |.M. Restauragéo florestal da Mata Atlantica: aspectos ecoldgicos e silviculturais.
Diamantina: UFVJM, 2018. 421 p.

-PINTO-COELHO, R.M. Fundamentos em Ecologia. - Porto Alegre: Artmed, 2000. 252.

-PRIMACK, R.B.; RODRIGUES, E. Biologia da Conservagao. Londrina: Editora Planta, 2001. 327 p.
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-SILVA NETO, B. A questdo agroecoldgica: uma perspectiva ecossocialista. - Curitiba: CRV,
2017.240.

Disciplina Geomatica I T (IRNO11T)

Instituto IRN

responsavel

Periodo 33

Carga Horéria Tedrica: 2 aulas/semana — 32 aulas — 29,3 horas
Pratica; -x-

Requisitos IRNOO4

Ementa Topografia e mensuragbes planimétricas e altimétricas. Cartografia. Geodésia. Sistema de
Posicionamento Global por Satélite. Altimetria e representagéo do relevo.

Objetivos Apresentar os fundamentos das diversas ciéncias para coleta de dados geograficos. Fornecer

condigdes basicas ao aluno para planejar e executar adequadamente levantamentos topograficos,
posicionamento geodésico e a representacdo cartografica de dados geograficos, dentro das
normas técnicas.

Competéncias e

Habilidades

1.Usabilidade
3.Comunicagao
4 Trabalho em equipe

Metodologias

Aulas expositivas, discussdo conceitual das atividades praticas e resolugéo de exercicios em sala
de aula.

Avaliagédo Prova, trabalhos e listas de exercicios.
Conteudo Teoria 1. Geomatica
1.1 Conceitos Gerais da aquisi¢éo de dados geoespaciais.
2. Topografia
2.1 Histérico, conceitos fundamentais, finalidades e aplicagdes praticas
2.2. Processos direto, indireto e eletrénico de distancias. Medidas de diregdes — grandezas
angulares.
2.3 Fontes de erros em topografia. Precisdo e Accuracia.
2.4 Orientag&o de alinhamentos topogréaficos. Azimutes e Rumos. Declinagdo magnética.
2.5 Normas de levantamentos topograficos
2.6 Métodos de levantamento topografico planimétrico — Poligonagéo, Irradiagéo e Intersegéo.
2.7 Calculo de coordenadas. Compensagao do erro angular e linear de poligonais. Transporte de
coordenadas.
2.8 Calculo de &reas.
2.9 Altimetria - cota, altitude, referéncia de nivel, diferenga de nivel. Métodos de levantamento
topogréfico altimétrico — Nivelamento Geométrico simples e composto.
2.10 Representacdo do relevo — pontos cotados, perfil topografico, curvas de nivel, greide,
declividade.
3. Cartografia
3.1 Fundamentos. Escala: defini¢&o, tipos de produtos e utilizagéo. Precisao Grafica.
3.2 Superficies de referéncia e de projegao.
3.3 Sistema de coordenadas. Coordenadas polares e cartesianas.
3.4 Projegdes Cartograficas - Critérios de classificacao e aplicagdes. Projecdo UTM.
4. Geodésia
4.1 Fundamentos de Geodésia. Histério. Modelos terrestres. Geodésia fisica, geométrica e celeste.
Sistemas de Referéncia. Sistema Geodésico Brasileiro
4.2 Sistemas de posicionamento global por satélite -descricdes e aspectos praticos. GPS -
historico e caracteristicas. Métodos de posicionamento por satélites - .por ponto, relativo, DGPS,
RTK, posicionamento em redes. Erros e aplicagdes.
Conteudo X-
Pratica
Bibliografia - BORGES, A.C. Topografia Aplicada a Engenharia Civil. Vol. 1, Editora Edgard Blucher, 2004.
Basica - BORGES, A.C. Topografia Aplicada a Engenharia Civil. Vol. 2, Editora Edgard Blucher, 2004.

(3 bibliografias)

- McCORMAC, J. Topografia. Traduca o Daniel Carneiro da Silva. Ed. LTC, Rio de Janeiro, RJ. 5a
Ed. 2007.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- ABNT, Normas da ABNT. NBR 13.133, NBR 14.166, NBR 14.645, Editora ABNT, 2010.
- COMASTRI, J. A. Topografia: Planimetria. Vigosa: Imprensa Universitaria/Universidade de Vigosa,
1977. 335 p.
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- ESPARTEL, L; LUDERITZ, J. Caderneta de Campo. Porto Alegre: Globo, 1957. 3.ed.
1968/01027-01029-01030-01031.

- FITZ, Paulo Roberto. Cartografia basica: nova edigéo. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2012. 143 p.
- MENEZES, P.M.L.; FERNANDES, M.C. Roteiro de cartografia. S&o Paulo: Oficina de Textos,
2013.

- MONICO, J.F.G. Posicionamento pelo GNSS: descrigdo, fundamentos e aplicagdes. S&o Paulo:
Unesp, 2008. 433 p.

- IBGE Nogdes Basicas de Cartografia — Manuais Técnicos de Geociéncias no 8, Rio de Janeiro,
1999.

-SILVA, Irineu Da; SEGANTINE, Paulo Cesar Lima. Topografia para engenharia: teoria e pratica da
geomatica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015
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Disciplina Geomatica | P (IRNO11P)

Instituto IRN

responsavel

Periodo 33

Carga Horaria Teorica: -Xx-
Prética: 2 aulas/semana - 32 aulas - 29,3 horas

Requisitos IRNO11T (CO)

Ementa Topografia e mensuragbes planimétricas e altimétricas. Cartografia. Geodésia. Sistema de
Posicionamento Global por Satélite. Altimetria e representagéo do relevo.

Objetivos Apresentar os fundamentos das diversas ciéncias para coleta de dados geogréficos. Fornecer

condigdes basicas ao aluno para planejar e executar adequadamente levantamentos topograficos,
posicionamento geodésico e a representacdo cartografica de dados geograficos, dentro das
normas técnicas.

Competéncias e
Habilidades

1.Usabilidade
3.Comunicagéo
4 Trabalho em equipe

Metodologias

Atividades praticas em campo, calculos e elaboragao de produtos.

Avaliagédo

Trabalhos préticos, relatdrios e entrega de produtos.

Contetdo Teoria

Contelido Pratica

Planejamento e execugdo pratica de levantamento planimétrico, altimétrico e posicionamento
GNSS.

Célculo e compensacéo de coordenadas.

Elaborag&o de relatorios, planilhas e desenho topografico.

Bibliografia
Basica
(3 bibliografias)

- BORGES, A.C. Topografia Aplicada a Engenharia Civil. Vol. 1, Editora Edgard Blucher, 2004.

- BORGES, A.C. Topografia Aplicada a Engenharia Civil. Vol. 2, Editora Edgard Blucher, 2004.

- McCORMAC, J. Topografia. Traduca o Daniel Carneiro da Silva. Ed. LTC, Rio de Janeiro, RJ. 5a
Ed. 2007.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- ABNT, Normas da ABNT. NBR 13.133, NBR 14.166, NBR 14.645, Editora ABNT, 2010.

- COMASTRI, J. A. Topografia: Planimetria. Vigosa: Imprensa Universitaria/Universidade de
Vigosa, 1977. 335 p.

- ESPARTEL, L; LUDERITZ, J. Caderneta de Campo. Porto Alegre: Globo, 1957. 3.ed.
1968/01027-01029-01030-01031.

- FITZ, Paulo Roberto. Cartografia basica: nova edi¢do. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2012. 143
p.
- MENEZES, P.M.L.; FERNANDES, M.C. Roteiro de cartografia. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2013.

- MONICO, J.F.G. Posicionamento pelo GNSS: descrigdo, fundamentos e aplicagdes. Sao Paulo:
Unesp, 2008. 433 p.

- IBGE Nogdes Basicas de Cartografia — Manuais Técnicos de Geociéncias no 8, Rio de Janeiro,
1999.

-SILVA, Irineu Da; SEGANTINE, Paulo Cesar Lima. Topografia para engenharia: teoria e pratica
da geomaética. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015
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Disciplina Calculo Numérico (MATOON)

Instituto IMC

responsavel

Periodo ho

Carga Horaria Teorica: 4 aulas/semana — 64 aulas — 58,7 horas
Pratica: -x-

Requisitos Calculo A (MATOO0A)

Ementa Sequéncia e Séries, Zeros Reais de Fungdes a Valores Reais, Resolugéo de Sistemas Lineares,
Interpolag&o Polinomial, Ajuste de Curvas pelo Método dos Minimos Quadrados e Integragao
Numérica.

Objetivos Identificar e resolver problemas numéricos que envolvam sequéncias e séries, zeros reais de

fungdes a valores reais, sistemas lineares, interpolacéo polinomial, integracéo e ajuste de curvas
pelo Método dos Minimos Quadrados.

Competéncias e

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades

Metodologias Aulas expositivas

Avaliagao Provas e Trabalhos

Contetdo Teoria  1- Sequéncias e Séries: Sequéncias; Séries; O Teste da Integral e Estimativas de Somas; Os

Testes de Comparacgéo; Séries Alternadas; Convergéncia Absoluta e os Testes da Razéo e da
Raiz; Séries de Poténcias; Representagdes de Fungdes como Séries de Poténcias; Séries de
Taylor e Maclaurin; Aplicagdes dos Polindmios de Taylor.

2- Zeros Reais de Fungdes a Valores Reais: Isolamento de Raizes, Refinamento e Critérios de
Parada; Método da Bisseg&o e da Posigao Falsa; Método do Ponto Fixo; Método de Newton e da
Secante.

3- Resolugdo de Sistemas Lineares: Métodos Diretos: Inversa de Matriz e Regra de Cramer;
Operagdes Elementares em Matrizes, Matrizes Equivalentes, Forma Escada e o Posto de uma
Matriz; Sistemas Lineares e suas Classificagdes; Método da Eliminagdo de Gauss e Estratégias de
Pivoteamento; Fatoragdo LU; Métodos lterativos e Critérios de Parada; Método de Gauss-Jacobi;
Método de Gauss-Seidel.

4- Interpolagdo: Interpolacéo Polinomial e Formas de se Obter o Polindmio Interpolador; Forma de
Lagrange; Forma de Newton; Estudo do Erro de Interpolagéo; Interpolagao Inversa.

5- Ajuste de Curvas pelo Método dos Minimos Quadrados: Casos Discreto e Continuo; Método dos
Minimos Quadrados: Casos Discreto e Continuo; O Caso nao Linear.

6- Integragdo Numérica: Formulas de Newton-Cotes; Regra dos Retangulos; Regra dos Trapézios;
Regra de Simpson.

Contetido Pratica

- N&o se aplica

Bibliografia
Basica
(3 bibliografias)

- BOYCE, W. E., DIPRIMA, R. C., Equacbes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno, 72 Edigéo, LTC, 2002.

- KREIDER, D. L., KULLER, R. G., OSTBERG, D. R., Equagdes Diferenciais, Edgard Bliicher,2002.
- DE FIGUEIREDO, D. G., Equacdes Diferenciais Aplicadas, Colecdo Matematica Universitaria -
IMPA, Rio de Janeiro, 2001.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

-ZILL, D. G., CULLEN, M. R., Equagdes diferenciais, 3% Edigéo, S&o Paulo: Makron Books, 2003.

- BRANNAN, J. R., BOYCE, W. E., Equagdes diferenciais: uma introdu¢do a métodos modernos e
suas aplicagdes, Rio de Janeiro: LTC, 2008.

- OERING, C. I., LOPES, A. 0., Equacdes diferenciais ordinarias, 32 Edigcao, Rio de Janeiro: IMPA,
2008.

- CHICONE, C., Ordinary differential equations with applications, 2nd Edition, Missouri: Springer,
2006.

- PERKO, L., Differential equations and dynamical systems, 3rd Edition, New York: Springer, 2001
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Disciplina Fenémeno dos Transportes Il (IEM002T)

Instituto IEM

responsavel

Periodo 4°

Carga Horaria Teorica: 4 aulas/semana — 64 aulas — 58,7 horas
Pratica: -x-

Requisitos Célculo B (MATOO0B) e Fendmenos de Transporte | (IEM001T)

Ementa Conceitos Fundamentais. Estatica dos Fluido. Relagdes integrais e diferenciais para
escoamento de um fluido. Escoamento interno e externo. Analise dimensional e semelhanga.
Transferéncia de calor.

Objetivos Conhecer formas de aplicagdo dos conceitos basicos de mecanica dos fluidos e transferéncia

de calor.

Competéncias e

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades

Metodologias Aulas expositivas
Avaliagéao Provas e Trabalhos
Contetido Teoria 1. Defini¢éo de fluidos.

1.1 O fluido como um meio continuo.

1.2 Dimensdes e unidades.

1.3 Propriedades do campo de velocidades.

1.4 Propriedades de um fluido.

2. Hidrostatica.

2.1 Equacao fundamental.

2.2 Manometria.

2.3 Aparelhos e dispositivos de medida de presséo.
2.4 Forgas em superficies submersas.

3. Relagdes integrais e diferenciais para escoamento de um fluido.
3.1 Leis fisicas basicas da mecéanica dos fluidos.
3.2 O teorema de transporte de Reynolds.

3.3 Conservagdo da massa.

3.4 Quantidade de movimento linear.

3.5 Quantidade de movimento angular.

3.6 Equacéo da energia.

4. Escoamento interno e externo.

4.1 Nimeros de Reynolds.

4.2 Escoamento viscoso interno.

4.3 Equacbes da camada limite.

5. Anélise dimensional e semelhanca.

5.1 Aimportancia da analise dimensional.

5.2 Teorema de Buckingham.

5.3 Tipos de semelhanga.

6. Transferéncia de calor.

6.1 Mecanismos de transferéncia de calor.

6.2 Propriedades gerais dos processos de transferéncia de calor.
6.3 Transferéncia de calor por condugéo.

6.4 Transferéncia de calor por convecgo.

6.5 Transferéncia de calor por radiagao.

Conteudo Pratica

- N&o se aplica

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

- Bennett,C.O.; e Myers,J.E., Fendmenos de Transporte., volume , Editora Ed. McGraw-Hilldo
Brasil Ltda.S.P., edigdo, (1978).

-Fox,R.W.; e McDonald,A.T., Introdugdo & Mecénica dos Fluidos, volume , Editora Livros
Técnicos e Cientificos Editora S.A. RJ., edicéo, (2001).

-White, F. M., Mecanica dos Fluidos, volume 1, Editora McGraw-Hill Interamericana do Brasil
Ltda, 4a edigdo, (2002).

-Incropera, F. P e DeWitt, P. D., Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa, volume 1,
Editora LTC, 52 edigao, (2003).

Bibliografia
Complementar

-Sen,T.K., Fendmenos de Transporte, Editora Apostila Manuscrita, (2001).
-Sissom,L.E.; e Pitts, D.R., Fendmenos de transporte, Editora Ed.Guanabara Dois S.A, (1972).
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OB

(5 bibliografias)
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Disciplina Resisténcia dos Materiais (EME405T)

Instituto IEM

responsavel

Periodo 4°P

Carga Horaria Teorica: 4 aulas/semana — 64 aulas — 58,6 horas
Prética: -x-

Requisitos Mecanica vetorial estatica

Ementa Conceito de Tens&o; Tensdo e Deformagao, Carregamento Axial; Torgdo em Segdes Circulares;
Flexdo Pura; Carregamento Transversal; Carregamentos Multiplos; Analise de Tensbes no
Estado Plano; Deformagéo de Vigas por Integragdo; Flambagem de Colunas.

Objetivos Fornecer aos alunos subsidios necessarios para analisar e projetar elementos estruturais e

componentes mecanicos, através do célculo de tensdes e deformagoes;
Estudar normas e procedimentos de ensaios para determinagao de propriedades mecanicas dos
materiais.

Competéncias e

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades

Metodologias Aulas expositivas, Trabalho individual e em grupo
Avaliagao Provas, Trabalhos.

Contetdo Teoria 1.Conceito de Tens&o

1.1. Introdugéo.

1.2. Conceito de tens&o.

1.3. Tensdes normais.

1.4. Tensdes de cisalhamento.

1.5. Tensdes de esmagamento.

1.6. Sistemas de unidades para tensdes.

1.8. Tensdes admissiveis, fatores de seguranga

2. Tensoes e Deformagdes para Cargas Axiais

2.1. Introdugao.

2.2. Deformagéo axial total, deformag&o linear especifica.
2.3. Diagrama forca x deformagéo axial total.

2.4. Diagrama tens&o x deformagéo especifica, propriedades mecanicas.
2.5. Lei de Hooke, médulo de elasticidade longitudinal.
2.6. Deformacéo axial total de barras sob forcas axiais.
2.7. Sistemas estaticamente indeterminados.

2.8. Influéncia da variacéo de temperatura.

2.9. Estado de tensdes para um caso de carregamento qualquer.
2.10. Coeficiente de Poisson.

2.11. Lei de Hooke generalizada.

2.12. Dilatag&o volumétrica.

2.13. Deformagéo de cisalhamento.

2.14. Relagéo entre E, G, e coeficiente de Poisson

3. Tor¢do em Secdes Circulares

3.1. Introdugao.

3.2. Efeitos da torgao.

3.3. Tensdes devidas a tor¢éo.

3.4. Deformagdes na torgao.

3.5. Distribuicdo das tensdes de cisalhamento.

3.6. Torque em func&o da poténcia e frequéncia.

4. Flexao Pura

4.1. Introdugéo.

4.2. Andlise das tensdes na flexao pura.

4.3. Superficie neutra, linha neutra.

4.4. Equacgdo da tensao na flexao pura.

4.5. Distribui¢éo das tensdes na flexdo pura.

4.6. Posicéo da linha neutra.

4.7. Modulo de rigidez a flexao.

4.8. Médulo de resisténcia a flexao.

5. Flexdo Simples
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5.1. Introdugéo.

5.2. TensBes devido ao esforgo cortante.

5.3. Equagao da tensdo de cisalhamento na flex&o.
5.4.Tensdes de cisalhamento para vigas de segao retangular.
5.5. Tensbes de cisalhamento para vigas de segéo circular
6. Vasos de Pressao

6.1. Vasos de parede fina

6.1.1. Tensdes longitudinais e tangenciais

6.2. Vasos de parede espessa

6.2.1. Tensdes radiais e tangenciais

7.0. Tensdes Combinadas

7.1. Introdugao.

7.2. Flexdo composta.

7.3. Caso geral de combinagdes de tensdes: combinagdo de cargas axiais, de flex&o simples e
tor¢éo

8. Andlise de Tensdes no Estado Plano

8.1. Introdugao.

8.2. Estado plano de tensdes.

8.3. Tensdes em um plano obliquo qualquer.

8.4. Tensoes principais, planos principais.

8.5. Tens6es maximas de cisalhamento, tensdes normais médias, planos de tensdes maximas
de cisalhamento.

9. Calculo de Deformagdes de Vigas

9.1. Introducéo.

9.2. Linha elastica, equacéo diferencial da linha elastica.
9.3. Método de integracgéo.

9.3.1. Vigas em balango.

9.3.2. Viigas com carregamento simétrico.

9.3.3. Vigas com carregamento assimétrico.

9.4. Método do momento estatico de area.

10. Flambagem

10.1. Introdugéo.

10.2. Equacéo de Euler.

10.3. Tens&o critica; indice de esbeltez.

10.4. Comprimentos efetivos de flambagem.

10.5. Flambagem elastica e inelastica.

Contelido Pratica

- N&o se aplica

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

- BEER, F. P. e JOHNSTON Jr., E. R. Resisténcia dos Materiais, Editora Pearson Education, 3
ed., 2007.

- HIBBELER, R. CResisténcia dos Materiais, 5 ed., Editora Prentice Hall, 2004, 674p.

- BOTELHO, M. H. C. Resisténcia dos Materiais. Ed. Bllicher, 2008, 248 p.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- LACERDA, F. S. de. Resisténcia dos Materiais. Rio de Janeiro: Globo, 1964. 2. 482 p.

-NASH, William A. Resisténcia dos materiais. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1973. 384 p.
(Coleg&o Schaum).

-SILVA Jr., J. F. da. Resisténcia dos Materiais. 2 ed. Rio de Janeiro: Livro Técnico, 1972. 456 p.
-WILLEMS, N; EASLEY, J. T; ROLFE, S. T. Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: McGraw-Hill
do Brasil, 1983. 497p.

-CRAIG JUNIOR, Roy R. Mecanica dos materiais. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.
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Disciplina Resisténcia dos Materiais Experimental (EME405P)

Instituto [EM

responsavel

Periodo 4°P

Carga Horaria Teorica: -x-
Prética: 0,5 aulas/semana — 8aulas - 7,3 horas. 4 aulas/semana

Requisitos EME405T (COR)

Ementa Atividades experimentais abordando os conceitos de Tensdo e Deformagdo que ocorrem em
condicbes de Carregamentos Axiais (tracdo e compressdo), de Cisalhamento Transversal,
Flambagem, de Torcéo e de Flexao.

Objetivos Analisar o efeito de cargas externas e internas sobre o comportamento de componentes

estruturais. Compreender o comportamento mecanico de materiais metalicos, bem como os
ensaios mecanicos para sua determinagdo. Determinar propriedades mecéanicas de materiais
metalicos. Projetar componentes estruturais levando-se em conta suas propriedades de resisténcia
a carregamentos estaticos. Analisar de forma investigativa falhas e suas causas em componentes
estruturais. Determinar propriedades mecanicas de novos materiais.

Competéncias e

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades

Metodologias Aulas laboratoriais.
Avaliagao Provas, Trabalhos.
Contetido Teoria

Contetido Pratica

1. Esforgos uniaxiais — tragdo e compresséo (2 aulas)
2. Cisalhamento (2 aulas)

3. Torgéo (2 aulas)

4. Flexao (2 aulas)

Bibliografia
Basica
(3 bibliografias)

- SOUZA, S.A.; Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos — fundamentos teéricos e praticos, 52.
ed, S&o Paulo, Edgard Blucher, 1982, 304p.

- BEER, F. P.; JOHNSTON Jr., E. R. Resisténcia dos Materiais. 3a ed. S&o Paulo: Makron Books,
1996. 1255 p.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- CALLISTER Jr., W. D. Materials Science and Enginneering — An Introduction, Editora J. Wiley 32
Ed. edicdo, 1994.
-HIBBELER, R. C., Resisténcia dos Materiais, 5 ed., Pearson Prentice Hall, 2004.
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Disciplina Mecanica dos Solos | Tedrica (ECI001G)
Instituto IRN
responsavel
Periodo 4°
Carga Horaria Teorica: 2 aulas/semana — 32 aulas — 29,33 horas
Pratica: -x-
Requisitos Geologia e Pedologia
Ementa Origem e formagao dos solos. Estrutura dos solos. Propriedades fisicas das particulas sdlidas.

indices fisicos dos solos. Estados e limites de consisténcia dos solos. Classificagao dos solos.
Compactagéo dos solos. Distribui¢&o de tensdes nos solos.

Compreender como os depdsitos de solo séo formados, além da composigdo basica € da sua
estrutura. Determinar as caracteristicas basicas de um macico de solo. Descrever e classificar 0s
solos com base em suas caracteristicas fisicas. Entender e especificar a compactagéo exigida para
produzir materiais para aterros de engenharia. Compreender como a tensao total, a pressdo da
agua nos poros (poropresséo) e a tensdo efetiva estdo relacionadas entre si. Determinar o estado
de tensdes efetivas dentro do solo. Quantificar os acréscimos de tensdes devido as sobrecargas.

Competéncias e

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades
Metodologias Aulas expositivas. Ensino sob medida.
Avaliagéo Provas e trabalhos.
Contetido Origem e formagao dos solos (2h)
Teoria Estrutura dos solos (2h)
Propriedades fisicas das particulas sélidas (2h)
indices fisicos dos solos (6h)
Estados e limites de consisténcia dos solos (2h)
Classificagao dos solos (6h)
Compactagéo dos solos (6h)
Distribui¢éo de tensbes nos solos (6h)
Contetido -
Prética
Bibliografia -DAS, B.M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Sao Paulo: Cengage Learning, 2011.
Basica -CAPUTO, H.P. Mecénica dos Solos e suas aplicagdes, volume 1:fundamentos. Rio de Janeiro:

(3 bibliografias)

LTC, 2015.

-CAPUTO, H.P. Mecénica dos Solos e suas aplicagdes: exercicios e problemas resolvidos, volume
3. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

-SOUZA PINTO, C. Curso de Mecanica dos Solos em 16 Aulas. 2°Ed. - com exercicios resolvidos.
Sao Paulo: Oficina de Textos, 2002.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

-AZEVEDO, I.C.D. Andlise de Tensdes e Deformagdes em Solos. Vigosa: Editora UFV, 2007.
-CRAIG, R.F. Mecanica dos Solos. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2007.

-ORTIGAQ, J.A.S. Mecénica dos Solos dos Estados Criticos. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2006.
(Disponivel em: http://www.terratek.com.br/pt/downloads/cat_view/21-books.html)

-TERZAGH], K; PECK, R. B. Mecanica dos solos na pratica da Engenharia. Rio de Janeiro: Globo,
1962. 659 p.

-TRINDADE, T.P. E OUTROS. Compactagdo dos Solos: fundamentos tedricos e praticos. Vigosa:
Editora UFV, 2008.

-VARGAS, Milton. Introdugéo & Mecanica dos Solos. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, USP, 1977.
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Disciplina Mecanica dos Solos | Pratica (ECI002G)

Instituto IRN

responsavel

Periodo 4°

Carga Horaria Tedrica: 2 aulas/semana — 32 aulas — 29,33 horas
Prética: -x-

Requisitos Geologia e Pedologia e Mecanica dos Solos | Teérica (CO)

Ementa Ensaios de laboratério e de campo: Andlise visual-ttil, Amostragem, Teor de Umidade, Peso
Especifico dos Graos, Peso Especifico Aparente, Granulometria Conjunta, Limites de Consisténcia,
Compactacéo e CBR. Métodos de investigagao do subsolo.

Objetivos Verificar os efeitos da amostragem sobre a qualidade das amostras de solo obtidas em ensaios de

laboratério. Identificar os procedimentos dos ensaios de laboratdrio e interpretar seus resultados.
Entender as aplicacdes e o principio de funcionamento de diferentes métodos disponiveis para
esbogar o perfil do terreno e conhecer seus resultados.

Competéncias e

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades
Metodologias Aulas expositivas. Atividades laboratoriais. Aprendizagem baseada em equipes. Método POE.
Avaliagao Provas e trabalhos.
Conteudo Teoria --x--
Contetido - Amostragem: coleta de amostras deformadas e indeformadas, preparagdo das amostras para
Pratica ensaios de classificagao do solo (2h)
Teor de Umidade: métodos da estufa, frigideira e speed (2h)
Peso Especifico dos Gréos: picndmetro e pesagem hidrostatica (2h)
Peso Especifico Aparente: cilindros de cravagéo e frasco de areia (2h)
Granulometria Conjunta: peneiramento e sedimentagéo (4h)
Limites de Consisténcia: limite de liquidez, limite de plasticidade (2h)
Compactag&o: Proctor Normal e Proctor Modificado (4h)
indice Suporte Califérnia - ISC ou CBR (2h)
Métodos de investigagao do subsolo: diretos (trado e pogos), semi-diretos (SPT, CPT, PMT, DMT) e
indiretos (geofisicos) (12h)
Bibliografia -Normas ABNT
Basica -MASSAD, F. Mecanica dos Solos Experimental. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2016.

(3 bibliografias)

-SCHNAID, F e ODEBRECHT, E. Ensaios de Campo e suas aplica¢des a Engenharia de
Fundagdes. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2012.

-ABGE. Geologia de engenharia. OLIVEIRA, A. M. S.; BRITO, S. N. A (editores). Séo Paulo:
ABGE, 1998, 576p.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- DAS, B.M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011
-SOUZA PINTO, C. Curso de Mecanica dos Solos. 22Ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2002
-CAPUTO, H.P. Mecanica dos Solos e suas aplicagdes, volume 1:fundamentos. Rio de Janeiro:
LTC, 2015.

-CAPUTO, H.P. Mecénica dos Solos e suas aplicagdes: exercicios e problemas resolvidos, volume
3. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

-ORTIGAO, J.A.S. Mecanica dos Solos dos Estados Criticos. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2006.
(Disponivel em: http://www.terratek.com.br/pt/downloads/cat_view/21-books.html)

-TRINDADE, T.P. E OUTROS. Compactagao dos Solos: fundamentos tedricos e praticos. Vigosa:
Editora UFV, 2008.

-NOGUEIRA, J.B. Mecanica dos solos — Ensaios de laboratério. Se¢do de Publicagdes da EESC-
USP, Séo Carlos, 1995.
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Disciplina Geoprocessamento (IRN012)
Instituto IRN

responsavel

Periodo 4°

Carga Horaria Tedrica: -x-

Pratica: 3 aulas/semana - 48 aulas - 44 horas

Requisitos Geomatica | Te P

Ementa Sistema de Informaces Geograficas (SIG). Modelagem Numérica do Terreno. Fundamentos
basicos de Sensoriamento Remoto. Manipulagéo e andlise de dados vetoriais e matriciais.
Utilizag&o de softwares SIG para solugdo de problemas de engenharia.

Objetivos Apresentar uma visdo geral da area de Geoprocessamento e os fundamentos teoricos da Ciéncia

da Geoinformagdo. Aplicar as ferramentas de geoinformacdo em areas que incluem temas
ambientais, urbanos, socioecondmicos, e saude coletiva.

Competéncias e
Habilidades

1. Usabilidade

2. Comunicagéo

7. Visdo holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestdo de SHN e SHA
8. Projetista eConstrutor de SH

10. Monitorar SHN e SHA

Metodologias

Atividades em laboratério computacional. Aprendizagem baseada em problemas (PBL).

Avaliagao

Atividades praticas € em grupo.

Contetdo Teoria

-X-

Contelido Pratica

- Apresentagao do Sistema de informacdes Geogréficas e ferramentas basicas.
- Elaborag&o de Mapa de Localizag&o.

- Elaboragéo de Carta Hipsométrica.

- Elaboragéo de Carta de Declividades.

- Delimitagdo de Bacias Hidrogréficas.

- Georreferenciamento de imagem.

-Aquisicao e processamento de imagens;

- Geragéo do Normalized Difference Vegetation Index (NDVI).

- Classificagdo de Imagem e Elaboracéo da Carta de Uso e Ocupagao do Solo.
- Desenvolvimento e apresentacdo de projeto que inclua temas voltados para a engenharia:
ambientais, urbanos, socioecondmicos, salide coletiva etc.

Bibliografia
Basica
(3 bibliografias)

- CAMARA, G., DAVIS, C., MONTEIRO, AM.V. Introdugéo a Ciéncia da Geoinformagao. Livro on-
line. 2011. Disponivel em: http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/.

-NOVO, E. M. L. M. Sensoriamento Remoto: Principios e Aplicagdes. 2a edi¢do. Sao Paulo:
Editora Edgard Bliicher. 1992.

-FITZ, P. R. Geoprocessamento sem complicagdo. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2008.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- FITZ, P. R. Cartografia Basica. 12 edi¢do. Sdo Paulo: Editora Oficina de textos. 2008.
SEGANTINE, P. C. L., GPS: Sistema de Posicionamento Global. Vol. Edi¢do. Editora EESC/USP.
2005.

-SILVA, J. X. da; ZAIDAN, R. T. (orgs.) Geoprocessamento e meio ambiente. Editora Bertrand
Brasil. 324p. 2011.

-KUX, H.; BLASCHKE, T. Sensoriamento Remoto e SIG Avangados: Novos Sistemas Sensores,
Métodos Inovadores. Sdo Paulo: Editora Oficina de textos. 303p. 2007.

-FERREIRA, M. C. Iniciagdo a analise geoespacial teoria, técnicas e exemplos para
geoprocessamento. Unesp, Rio Claro, 2014
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Disciplina Limnologia (IRN009)
Instituto IRN

responsavel

Periodo 4°

Carga Horaria

Requisitos

Tedrica: 2 aulas/semana — 32 aulas — 29,3 horas

Pratica: 2 aulas/semana — 32 aulas — 29,3 horas

Quimica da Agua e Ecologia

Ementa

Fundamentos de limnologia, ecossistemas aquaticos continentais: lagos, rios e reservatorios,
caracterizacdo fisica e quimica da agua e do sedimento; comunidades aquaticas (perifiton,
fitoplancton, zoopléncton, nécton, macroinvertebrados bentdnicos e macréfitas aquaticas);
eutrofizacdo artificial; monitoramento de aguas continentais; restauragdo, gestdo e conservagéo de
ambientes lacustres com estudos de casos nacionais e internacionais; atividades de laboratdrio e
de campo.

Objetivos

Geral:
Promover a aprendizagem sobre os conceitos basicos envolvendo os ecossistemas aquaticos
continentais, integrando a teoria e a pratica em limnologia.

Especificos:

- Compreender os principais aspectos da limnologia;

- Relacionar os processos fisicos, quimicos e bioldgicos e integra-los, contrastando-os com os
processos ecoldgicos basicos que ocorrem nos corpos hidricos continentais;

- Estudar e compreender os diversos ecossistemas de agua doce;

- Identificar as principais causas e efeitos de agbes antropicas sobre os recursos hidricos
continentais;

- Compreender e propor estratégias de restauracdo, gestdo e conservagdo dos corpos hidricos
continentais;

- Aplicar rotinas béasicas de campo e laboratério relacionadas aos estudos limnologicos.

Competéncias e
Habilidades

1. Usabilidade
7. Visdo holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestdo de SHN e SHA
10. Monitorar SHN eSHA

Metodologias

Aulas expositivas e atividades laboratoriais

Avaliagao

Provas e Trabalhos

Contetdo Teoria

- Histérico e desenvolvimento da Limnologia

- Génese, definicdo da limnologia e importancia social

- Pesquisas limnolégicas no Brasil e pelo mundo

- Génese dos ecossistemas lacustres

- Caracteristicas gerais do meio aquatico continental

- Etapas do metabolismo aquatico

- Propriedades quimicas e fisicas da agua

- Influéncia da radiagéo no meio aquatico

- Substancias dissolvidas

- Principais cétions e anions presentes nos corpos hidricos continentais
- Elementos trago

- Sedimentos Limnicos

- Comunidades aquaticas (produtores e consumidores);

- Produtividade primaria e secundaria e redes alimentares

- Fontes de polui¢&o e eutrofizag&o artificial

- Monitoramento de &guas continentais

- Restauragéo, gestdo e conservagao de ambientes lacustres com estudos de casos nacionais e
internacionais. Métodos de estudos e perspectivas futuras

- Atividades praticas de laboratério e de campo

Contetiido
Pratica

Bibliografia
Basica
(3 bibliografias)

BICUDO, C.E.M. Amostragem em limnologia. - 2 ed. - Sdo Carlos: RiMa, 2007. xiii, 351.
ESTEVES, F.A. Fundamentos de limnologia. - 3 ed. - Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011. xxxvi, 790.
TUNDISI, J.G. Limnologia. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2008. 631.

Bibliografia

KLEEREKOPER, H. 1990 Introdug&o ao estudo da limnologia. 2 ed. Porto Alegre, Editora da
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Complementar Universidade/UFRGS. 329 p.
(5 bibliografias) ~ MARGALEF, R. Limnologia. - Barcelona: Omega, 1983. 1010.
MATOS, A.T. Poluigdo ambiental: impactos no meio fisico. Vigosa: UFV, 2010. 260 p.
SCHAFER, A. 1985 Fundamentos de ecologia e biogeografia de aguas continentais. Porto Alegre,
Editora da Universidade/GTZ. 532 p.
TOWSEND, C.R.; BEGON, J; HARPER, J. Fundamentos em Ecologia. 3. ed. Porto Alegre: Artmed,

2010. 576 p.
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Disciplina Equagoes Diferenciais B (MATOOE)

Instituto responsavel IMC

Periodo 4°

Carga Horaria Teorica: 4 aulas/semana — 64 aulas — 58,7 horas
Prética: -x-

Requisitos Equacdes Diferenciais A e Calculo Numérico

Ementa Transformada de Laplace, Séries de Fourier, Equagdes Diferenciais Parciais € Equagdes
Diferenciais Ordinarias ndo Lineares.

Objetivos Estudar o método baseado na transformada de Laplace para resolver equagdes diferenciais
ordinarias.
Formular e resolver problemas de contorno e valores iniciais com equagdes diferenciais
parciais.

Competéncias e 2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica:

Habilidades

Metodologias Aulas expositivas

Avaliagao Provas e Trabalhos

Conteudo Teoria 1. Transformada de Fourier: Defini¢do, propriedades, determinagéo de uma solugéo particular

para equacdes diferenciais lineares a coeficientes constantes.

2. Transformada de Laplace: Definicdo, propriedades, determinagdo de uma solugdo completa
para equagdes diferenciais lineares a coeficientes constantes.

3. Série de Fourier: Definicdo, propriedades, expansdo de fungdes periddicas em série de
Fourier, algumas aplicagoes.

4. Problemas de contorno e Valores Iniciais: Solugdo de equacdes diferenciais parciais via
série de Fourier, equagdo do calor e equagdo da onda. Problemas de contorno de Sturm-
Liouville.

Contetido Pratica

- N&o se aplica

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

SANTOS, Reginaldo J. , Tépicos de Equacdes Diferenciais, Editora Imprensa Universitaria da
UFMG, (2009)

Willian E. BoyceRichard C. DiPrima, Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno, Editora LTC, (2001)

DE FIGUEIREDO, D. G., Equagdes Diferenciais Aplicadas, Colegdes Matematica Universitéria,
Editora Rio de Janeiro - SBM, (2001)

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

KREIDER, D.L.; KULLER, R. G.; OSTBERG, D. R. , Equagdes Diferenciais, Editora Edgard
Blucher Ltda, (2002)

FIGUEIREDO, D. G. de., Analise de Fourier e equagdes diferenciais parciais, Editora Rio de
Janeiro: IMPA, 22, edigdo, (1977)

DOERING, Claus I.; LOPES, Artur O., Equagdes Diferenciais Ordinarias, Editora Rio de
Janeiro: IMPA, 32. edigdo, (2008)

ZILL, Dennis G; CULLEN, Michael R. , Equacgdes diferencias., volume 2, Editora Sao Paulo:
Makron Books, 3. edicdo, (2003)

BRANNAN, James R.; BOYCE, William E., Equacoes diferenciais: uma Introducao a Métodos
Modernos e suas Aplicagbees, Editora Rio de Janeiro: LTC, (2008)
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Disciplina Hidraulica Geral | (EHD515T)
Instituto responsavel IRN
Periodo )

Carga Horaria

Tedrica: 3 aulas/semana — 48 aulas - 44 horas

Requisitos

IEMOO1T (Fendmenos de Transporte |) e IEMO02T (Fenédmenos de Transporte Il) (PRP)I

Ementa

Escoamento permanente em condutos forgados: Revisdo de conceitos de mecénica dos
fluidos, Conceitos béasicos e hidraulica e introdugdo conceitos de maquinas de fluxo,
Escoamento uniforme em tubulages, Perdas de carga localizadas, Sistemas hidraulicos de
tubulagdes, Redes de distribuicdo de &gua e Introducdo aos transitérios hidraulicos em
condutos forcados.

Objetivos

- Entender os processos hidraulicos que ocorrem em condutos forgados destacando-se
comportamentos de velocidades, pressoes e vazoes;

- Analisar os critérios para a escolha das estruturas de tubulagdes hidraulicas, propondo e
projetando medidas.

- Dimensionar diédmetros de tubulagdes mediante escolha de materiais e fabricantes
disponiveis no mercado, especificago inicial de poténcia de bombas, cotas de reservatorios de
sistemas de distribuicdo de agua, assim como tragado como base para aplicagdes mais
especificas na sequéncia para saneamento.

- Representacdo bésica de alguns fendmenos hidrdulicas em forma de equagbes e
posteriormente simulag&o de softwares e rotinas computacionais

Competéncias e
Habilidades

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica;

7. Visao holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestao de SHN e SHA
8. Projetista e Construtor de SH

11. Modelagem de SHN e SHA

Metodologias

Sala de aula invertida. Instrugdo por pares. Aulas expositivas. Uso de rotinas ou softwares de
simulagao de processos € analises.

Avaliagao Lista de Exercicios semanais incluindo resolugéo de exercicios tedricos de hidraulica e pratica
de alguns softwares (Atividades em Grupo) e Avaliagéo individual.
Contelido Teoria 1.Revisdo de conceitos de mecanica dos fluidos:
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- Propriedades fisicas dos fluidos;
- Estética dos fluidos;
- Resumo de Equac&o basicas: Continuidade, Energia e Quantidade de Movimento.

2. Conceitos Basicos de Hidraulica:
- Regimes e tipos de escoamento;
- Linha de energia e linha piezométrica;
- Equacéo de Bernoulli;
- Velocidade de atrito;
- NUmero de Reynolds;
- Apresentagao Inicial de Equacgéo de perda de carga universal;
- Nogbes de maquinas hidraulicas: bombas e turbinas;
- Exemplos

3. Escoamento uniforme em tubulagdes
- Lei de distribuigao universal de velocidade;
- Experiéncia de Nikuradse
- Leis de resisténcia de escoamento turbulento;
- Escoamento turbulento em tubos comerciais;
- Férmulas empiricas para escoamentos turbulentos: Férmula de Hazen Willians e Férmula
Universal. Formula de Fair Whipple-Hsiao
- Condutos de segao néo circular;
- Aplicagao de rotina computacional;
- Exemplos.

4. Perdas de carga localizadas
- Expresséo Geral das perdas localizadas;
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- Valores de K para algumas singularidades;
- Analises de tubulagdes;

- Influéncia relativa das perdas localizadas.
- Método dos comprimentos equivalentes

- Aplicagao de rotina computacional;

- Exemplos.

5. Sistemas hidraulicos de tubulagées
- Relag&o de perda de carga unitaria e declividade da linha piezométrica;
- Influéncia entre tragado da tubulagéo e as linhas de carga;
- Distribui¢do de vazdo em marcha;
- Condutos equivalentes;
- Sistemas ramificados;
- Sifées;
- Aplicagao de rotina computacional;
- Exemplos;

6. Redes de distribuicdo de agua
- Tipos de redes;
- Vazéo de adugéo e distribuicéo;
- Andlise hidréulica de redes de abastecimento
- Métodos de Calculo para dimensionamento hidraulico
- Aplicag@o de Software Epanet;
- Exemplos

7. Introdugéo aos transitérios hidraulicos em condutos forgados

Contelido Pratica

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

- MANZI, D. A Hidraulica De Todo Dia No Saneamento. Editora Appris (2020)
- NETTO, A Manual de Hidraulica. Volumes 1 e 2. Editora Blucher
- PORTO, R.M. Hidraulica Bésica, 4a. edigao Projeto REENGE, EESC/USP, 2006

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- GARCEZ, L.N. - "Elementos de Engenharia Hidraulica e Sanitaria", Ed.Edgard Blucher Ltda,
Séo Paulo, 1969.

- GRIBBIN, J.E. Introdug&o a Hidraulica, Hidrologia E Gestao de Aguas Pluviais - Tradug&oo 3.
Edicdo, CENGAGE LEARNING, 2015

- LENCASTRE, A. - "Hidraulica Geral", Edi¢cao Luso-Brasileira da HIDRO-PROJECTO, Lisboa,
1983.

- PIMENTA, C. F. Curso de Hidraulica Geral, Rio de Janeiro, Ed. Guanabara, 1981

RODNEY CARLOS, B. Ensino-aprendizagem com modelagem matematica. Editora Contexto,
2000.
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Disciplina Hidraulica Geral | (EHD515P)
Instituto responsavel IRN
Periodo )

Carga Horaria

Tedrica: 3 aulas/semana — 48 aulas - 44 horas

Requisitos

IEMOO1T (Fendmenos de Transporte |) e IEMO02T (Fenédmenos de Transporte Il) (PRP)I

Ementa

Escoamento permanente em condutos forgados: Revisdo de conceitos de mecénica dos
fluidos, Conceitos béasicos e hidraulica e introdugdo conceitos de maquinas de fluxo,
Escoamento uniforme em tubulages, Perdas de carga localizadas, Sistemas hidraulicos de
tubulagdes, Redes de distribuicdo de &gua e Introducdo aos transitérios hidraulicos em
condutos forcados.

Objetivos

- Entender os processos hidraulicos que ocorrem em condutos forgados destacando-se
comportamentos de velocidades, pressoes e vazoes;

- Analisar os critérios para a escolha das estruturas de tubulagdes hidraulicas, propondo e
projetando medidas.

- Dimensionar diédmetros de tubulagdes mediante escolha de materiais e fabricantes
disponiveis no mercado, especificago inicial de poténcia de bombas, cotas de reservatorios de
sistemas de distribuicdo de agua, assim como tragado como base para aplicagdes mais
especificas na sequéncia para saneamento.

- Representacdo bésica de alguns fendmenos hidrdulicas em forma de equagbes e
posteriormente simulag&o de softwares e rotinas computacionais

Competéncias e
Habilidades

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica;

7. Visao holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestao de SHN e SHA
8. Projetista e Construtor de SH

11. Modelagem de SHN e SHA

Metodologias

Sala de aula invertida. Instrugdo por pares. Aulas expositivas. Uso de rotinas ou softwares de
simulagao de processos € analises.

Avaliagao Lista de Exercicios semanais incluindo resolugéo de exercicios tedricos de hidraulica e pratica
de alguns softwares (Atividades em Grupo) e Avaliagéo individual.
Contelido Teoria 1.Revisdo de conceitos de mecanica dos fluidos:

- Propriedades fisicas dos fluidos;
- Estética dos fluidos;
- Resumo de Equac&o basicas: Continuidade, Energia e Quantidade de Movimento.

2. Conceitos Basicos de Hidraulica:
- Regimes e tipos de escoamento;
- Linha de energia e linha piezométrica;
- Equacéo de Bernoulli;
- Velocidade de atrito;
- NUmero de Reynolds;
- Apresentagao Inicial de Equacgéo de perda de carga universal;
- Nogbes de maquinas hidraulicas: bombas e turbinas;
- Exemplos

3. Escoamento uniforme em tubulagdes
- Lei de distribuigao universal de velocidade;
- Experiéncia de Nikuradse
- Leis de resisténcia de escoamento turbulento;
- Escoamento turbulento em tubos comerciais;
- Férmulas empiricas para escoamentos turbulentos: Férmula de Hazen Willians e Férmula
Universal. Formula de Fair Whipple-Hsiao
- Condutos de segao néo circular;
- Aplicagao de rotina computacional;
- Exemplos.

4. Perdas de carga localizadas
- Expresséo Geral das perdas localizadas;
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- Valores de K para algumas singularidades;
- Analises de tubulagdes;

- Influéncia relativa das perdas localizadas.
- Método dos comprimentos equivalentes

- Aplicagao de rotina computacional;

- Exemplos.

5. Sistemas hidraulicos de tubulagées
- Relag&o de perda de carga unitaria e declividade da linha piezométrica;
- Influéncia entre tragado da tubulagéo e as linhas de carga;
- Distribui¢do de vazdo em marcha;
- Condutos equivalentes;
- Sistemas ramificados;
- Sifées;
- Aplicagao de rotina computacional;
- Exemplos;

6. Redes de distribuicdo de agua
- Tipos de redes;
- Vazéo de adugéo e distribuicéo;
- Andlise hidréulica de redes de abastecimento
- Métodos de Calculo para dimensionamento hidraulico
- Aplicag@o de Software Epanet;
- Exemplos

7. Introdugéo aos transitérios hidraulicos em condutos forgados

127



Anexo A

0@

128



Anexo A

Disciplina Hidrologia | (EHD517)
Instituto IRN

responsavel

Periodo 5°

Carga Horaria

Tedrica: 3 aulas/semana — 48 aulas - 44 horas

Préatica: -1 aula/semana — 16 aulas - 14,7 horas

Requisitos

Fendmenos de Transporte |

Ementa

Ciclo Hidrologico; Bacia Hidrografica; Precipitagdo. Interceptagdo; Evaporagdo E
Evapotranspiragdo; Infiltragdo; Escoamento: Hidrograma De Vazdes, Fatores Intervenientes,
Hidrometria, Curva-Chave, Separagdo Dos Escoamentos, Chuva Efetiva, Método Scs,
Hidrograma Unitario (Hu), Hu Sintético, Hidrograma De Projeto. Vazdes Extremas: Conceitos,
Andlise De Séries De Vazdes, Ajuste De Distribuicbes E Calculo De Vazbes Maximas E
Minimas, Método Racional.

Objetivos

Apresentar os principais conceitos da ciéncia hidrologica e suas relages com o homem e o
meio ambiente.

Ao final do curso o aluno devera ser capaz de realizar célculos basicos de de hidrologia,
aplicados a projetos de engenharia ligados a recursos hidricos.

Competéncias
Habilidades

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica;

7. Visao holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestao de SHN e SHA
8. Projetista e Construtor de SH

11. Modelagem de SHN e SHA

Metodologias

Aulas expositivas

Avaliagao

Provas e Trabalhos

Contetdo Teoria

1.Apresentacdo do Curso

2.Ciclo Hidroldgico

3.Bacia Hidrografica

4 Precipitacdes

5.Evaporacéo e Evapotranspiragao
6.Escoamento superficial
7.Balanco hidrico

8.Hidrometria

9.Vazbes Extremas

10.Regularizacao de vazbes

Contelido Pratica

Bibliografia Basica

(3 bibliografias)

-GRIBBIN, JOHN. Introdugao a hidraulica, hidrologia e gestao de aguas pluviais. Editora:
CENGAGE. ISBN: 8522106355, ISBN-13: 9788522106356. Edicdo: 1°, 2008,Numero de
paginas: 512

-ALVAREZ, CARLOS; GARCEZ, LUCAS NOGUEIRA. HIDROLOGIA. Editora: EDGARD
BLUCHER,1988. ISBN: 8521201699. ISBN-13: 9788521201694, Edicdo: 2°, Numero de
paginas: 304

-Carlos E. M. Tucci , Hidrologia: ciéncia e aplicagao, Porto Alegre: ABRH , 42 ed. , 2012 , ISBN
9788570259240

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

-Chow, Van Te. Open-Channel Hydraulics. New York: McGraw-Hill, 1959. 680 p.

-Associagdo Brasileira de Recursos Hidricos. Drenagem urbana. Porto Alegre: Ed. da
niversidade - ABRH, 1995. 428 p. (Colegdo ABRH deRecursos Hidricos;v.5). Organizado por:
Carlos E. M. Tucci; Rubem La Laina Porto; Mario T. de Barros. Convénio SESU/MEC. Entrada
no acervo 1998

-Pinto, Nelson L. Souza et al. Hidrologia Basica. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1976. 278 p.
-RIGHETTO, Anténio Marozzi. Hidrologia e recursos hidricos. S&o Carlos: EESC/USP, 1998.
819 p.

-Linsley, R. K; Franzini, J. B. Water-Resources Engineering. New York: McGraw-Hill, 1964. 654
p.
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Disciplina Geomatica Aplicada aos Recursos Hidricos (EHD107)

Instituto IRN

responsavel

Periodo [

Carga Horéaria Teorica: x-
Pratica: 2 aulas/semana — 32 aulas — 29,3 horas

Requisitos Geoprocessamento

Ementa Andlise e modelagem topogréfica. Levantamentos hidrograficos. Levantamento Geodésico.
Aplicagdo de Sensoriamento Remoto e Sistema de Informagéo Geografica em recursos hidricos

Objetivos Proporcionar aos estudantes o conhecimento em Geomaética e suas geotecnologias com

aplicagbes em recursos hidricos. Fornecer ferramentas de aquisicdo, processamento,
manipulagdo, interpretagéo e andlise de dados geoespaciais relacionados a area de atuagéo do
Engenheiro Hidrico

Competéncias
Habilidades

e

1. Usabilidade. 4. Trabalho em equipe. 5. Legislagao e ética.
6. Autoaprendizagem. 7. Visao holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas.
10. Monitorar SHN e SHA.

Metodologias

Aulas expositivas com os contetidos minimos necessarios para o desenvolvimento da discipling;
Atividades em sala, em campo e em laboratério computacional.
Aprendizagem baseada em problemas (PBL).

Avaliagédo Atividades préaticas individuais e em grupo. Avaliagdo continuada das atividades propostas.
Avaliaco individual e em equipe.
Contetido Teoria X-

Contelido Pratica

Anélise e modelagem de terreno: Coleta de dados. Métodos de interpolagao. Modelo Digital de
Elevagdo (MDE). Perfil vertical; Hipsometria; declividade; aspecto; curvatura da superficie;
delimitagdo de nascentes e APPs; Uso de software para representagdes e manipulagdo de
dados raster e vetorial.

Levantamentos hidrograficos: Generalidades; topografia de apoio e batimetria por técnicas
topograficas;

Aplicagdo de Sensoriamento Remoto e SIG em recursos hidricos.

Posicionamento por Satélites GNSS pelos métodos de Posicionamento Absoluto, Relativo e
Diferencial.

Desenvolvimento e apresentagao de projeto que inclua temas voltados para o engenheiro hidrico
incluindo aspectos: ambientais, urbanos, socioeconémicos, salde coletiva etc.

Bibliografia Basica

(3 bibliografias)

BIELENKI JUNIOR, C. Geoprocessamento e recursos hidricos: aplicagdes praticas. - Sdo Carlos
- SP: EdUFSCar, 2012.

BLASCHKE, T. Sensoriamento remoto e SIG avangados: novos sistemas sensores : métodos
inovadores. - 2 ed. - S&o Paulo: Oficina de Textos, 2007.

SEGANTINE, Paulo César Lima. GPS: sistema de posicionamento global. - S&o Carlos:
EESC/USP, 2005.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

CAMARA, G. MEDEIRQOS, J. S. Geoprocessamento para Projetos Ambientais. Disponivel em:
<http://www.dpi.inpe.br/gilberto/tutoriais/gis_ambiente>.

LIU, William Tse Horng. Aplicagdes de sensoriamento remoto. - Campo Grande: UNIDERP,
2006.

NOVO, Evlyn Marcia Ledo de Moraes.
rev. e atual. - S&o Paulo: Blucher, 2012.
SILVA, |. Topografia para engenharia: teoria e pratica de geomatica. - Rio de Janeiro: Elsevier,
2015.

SILVA, J. X.; ZAIDAN, R. T. (orgs.) Geoprocessamento e meio ambiente. Editora Bertrand Brasil.
324p. 2011.

Sensoriamento remoto: principios e aplicagdes. - 4 ed.
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Disciplina Materiais de Construgao Civil I (ECI001M)

Instituto IRN

responsavel

Periodo 5o

Carga Horaria Tedrica: 2 aulas/semana — 32 aulas — 29,3 horas
Pratica: -x-

Requisitos Quimica Geral

Ementa Caracteristicas e fungdo dos agregados; Processos de produgao/obtencdo dos agregados;
Normas regulamentadoras associadas aos agregados; Propriedades fisicas e quimicas de
agregados; Caracteristicas e fungdo dos aglomerantes; Processos de produgdo dos
aglomerantes; Normas regulamentadoras associadas aos aglomerantes; Propriedades fisicas e
quimicas dos aglomerantes; Propriedades fisicas e quimicas de concretos (fresco e
endurecido) e de argamassas; Normas regulamentadoras associadas ao concreto e
argamassas; Estudos de dosagem do concreto.

Objetivos Conhecer e dominar os processos de obtengéo e/ou fabricagdo: dos materiais classificados

como agregados e aglomerantes, suas propriedades fisicas e quimicas, bem como sua
influéncia no desempenho de argamassas e concretos. Conhecer e dominar as caracteristicas
do concreto em seu estado fresco e endurecido e como determinar a dosagem dos seus
materiais frente as necessidades de resisténcia, durabilidade e trabalhabilidade.

Competéncias
Habilidades

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica;
7. Visdo holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestdo de SHN e SHA
8. Projetista e Construtor de SH

Metodologias

Aulas expositivas e discussao do contelido em sala de aula.

Avaliagao

Provas e Trabalhos

Contetdo Teoria

Introdugdo ao estudo dos materiais de construgdo: conceitos e caracteristicas dos principais
grupos de materiais; importancia do estudo dos materiais e seu uso em conjunto;

Materiais agregados: Caracteristicas e funcdo dos agregados; Processos de
producdo/obtengdo dos agregados; Normas regulamentadoras associadas aos agregados;
Propriedades fisicas e quimicas de agregados;

Materiais aglomerantes: Caracteristicas e fungdo dos aglomerantes; Processos de produgao
dos aglomerantes; Normas regulamentadoras associadas aos aglomerantes; Propriedades
fisicas e quimicas dos aglomerantes;

Concreto: Propriedades fisicas e quimicas de concretos (fresco e endurecido) e de
argamassas; Normas regulamentadoras associadas ao concreto e argamassas; Estudos de
dosagem do concreto.

Contetido Pratica

Bibliografia Basica

(3 bibliografias)

-BAUER, L. A. F., Materiais de Construcéo, volume 1, Editora LTC, Quinta edigo, (2004)
- BAUER, L. A. F., Materiais de Construgéo, volume 2, Editora LTC, Quinta edigo, (2004)
- RIBEIRO, C. C. Materiais de Construgéo Civil. 22 ed., Editora UFMG, 2002

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- PETRUCCI, E. G. R. Materiais de Construcao. 2. Porto Alegre: Globo, 1976. 435 p.

- FREIRE, W. J.; BERALDO, Antonio Ludovico(Coord.). Tecnologias e materiais alternativos de
construgdo. S&o Paulo: Editora da UNICAMP, 2003. 331 p. ISBN 85-268-0653-X.

- BORGES, A. de C. Prética das pequenas construgées. Sdo Paulo: Edgard Blucher, [s.d.]. 2 v.
[100]. Vol.1 4.ed. 00567, 6.ed. 22535 ; Vol.2 00568 , 4. ed. 22536.

- Manual do Engenheiro Globo: Mecanica dos Solos, Fundacoes, Materiais de Construgéo,
Perspectiva e Sombra, Hidraulica, Obras de Terra, Astronomia de Campo, Hidrologia,
Arquitetura, Calculo Grafico e Grafostatica Engenharia Civil. 2. Rio de Janeiro: Globo, 1957. 4.
1395 p.

- CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecéanica: materiais de construgdo mecanica. 2 ed. Sao Paulo:
McGraw-Hill do Brasil, 1986. v. 3. 388 p.
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Disciplina Mecanica dos Solos Il (ECI003G)
Instituto IRN

responsavel

Periodo 5o

Carga Horaria

Tedrica: 3 aulas/semana — 48 aulas - 44 horas

Pratica: -1 aula/semana — 16 aulas - 14,7 horas

Requisitos Mecénica dos Solos |

Ementa Hidraulica dos solos. Compressibilidade dos solos. Resisténcia ao cisalhamento. Empuxos de
terra e estruturas de arrimo. Estabilidade de taludes. Atividades de campo e de laboratério.

Objetivos Compreender os mecanismos de comportamento dos maci¢os de solo sujeitos a diferentes

situagdes, tais como: percolagbes uni e bidirecionais, carregamentos de compressao,
fendmeno do adensamento e esforgo de cisalhamento. Interpretar os resultados dos ensaios
de laboratério. Determinar a permeabilidade dos solos usando resultados dos ensaios de
laboratorio. Obter as propriedades mecanicas que caracterizam o adensamento a partir de
ensaios de laboratério e calcular os recalques do terreno como uma fungéo do tempo em
decorréncia desse fendmeno. Entender as operagdes dos ensaios de laboratorio para
identificagdo das propriedades de resisténcia e deformabilidade do solo e uso destes em
analise geotécnicas. Conhecer as diferengas caracteristicas de resisténcia de solos grossos e
finos. Conhecer a base conceitual sobre projetos de estruturas de contengo.

Competéncias
Habilidades

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica;
7. Visdo holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestdo de SHN e SHA
8. Projetista e Construtor de SH

Metodologias

Aulas expositivas. Atividades laboratoriais. Ensino sob medida. Método POE.

Avaliagao

Provas e Trabalhos

Contetdo Teoria

Hidraulica dos solos: potenciais e carga hidraulica, forca de percolagdo, gradiente critico,
equacao de fluxo em regime permanente, tragado de redes de fluxo. (8h)

Compressibilidade: mecanismos de deformagéo em solos granulares e argilosos, descrigédo do
fendbmeno de adensamento, adensamento unidimensional: analogia mecénica de Terzaghi,
hipéteses simplificadoras, equagao do adensamento, solugdes graficas da equagéo, célculo de
recalques e da dissipacdo dos excessos de poro-pressao. (8h)

Resisténcia ao Cisalhamento: Tensdes num plano genérico (Circulo de Mohr), resisténcias dos
solos: atrito e coeséo, critérios de ruptura (Mohr-Coulomb) (8h)

Estabilidade de Taludes: agentes, causas e consequéncias dos movimentos de taludes, fatores
que influenciam as analises de estabilidade de taludes, principais técnicas e procedimentos
para a estabilizagdo e/ou contengdes de taludes, métodos para analises de estabilidade de
taludes: talude infinito, Fellenius, Bishop simplificado e graficos. (8h)

Empuxo de Terra: coeficiente de empuxo, Teorias de Rankine e Coulomb. (6h)

Estruturas de arrimo: distribuicdo das pressoes laterais de terra em contengdes, estabilidade de
estruturas de contengéo: tombamento, deslizamento, tensdes na fundagéo e ruptura geral.
(10h)

Contelido Pratica

Ensaios de Permeabilidade: permeametros de carga constante e de carga variavel. (2h)

Ensaio de Adensamento: indices de recompressdo e de compressdo, tensédo de pré-
adensamento; coeficientes de adensamento e variagdo volumétrica. (4h)

Ensaios para determinagdo dos pardmetros de resisténcia ao cisalhamento: compressao
simples, cisalhamento direto e triaxiais.(4h)

Uso de software e/ou planilhas eletronicas para analise de estabilidade de taludes. (6h)

Bibliografia Bésica

(3 bibliografias)

- DAS, B.M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. S&o Paulo: Cengage Learning, 2011.

- CAPUTO, H.P. Mecanica dos Solos e suas aplicagdes, volume 1:fundamentos. Rio de
Janeiro: LTC, 2015.

- CAPUTO, H.P. Mecanica dos Solos e suas aplicagdes: exercicios e problemas resolvidos,
volume 3. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

- SOUZA PINTO, C. Curso de Mecanica dos Solos em 16 Aulas. 2°Ed. - com exercicios
resolvidos. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2002.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

- CRAIG, R.F. Mecanica dos Solos. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2007.
- FERNANDES, M.M. Mecénica dos Solos: conceitos e principios fundamentais, volume 1. Sdo
Paulo: Oficina de Textos, 2016.

133



Anexo A

- FIORI, A.P. e LUIGI CARMIGNANI, L. Fundamentos de Mecanica dos Solos e das Rochas:
aplicagdes na estabilidade de taludes. Curitiba: Ed. UFPR, 2009.

- GUIDICINI, G.; NIEBLE, C.M. Estabilidade de Taludes Naturais e de Escavagado. 2° ed. Sdo
Paulo: USP/Edgard Blucher, 1983.196p.

- MASSAD, F. Obras de Terra: curso basico de geotecnia. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2003.
- MASSAD, F. Mecanica dos Solos Experimental. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2016.

- ORTIGAQ, J.A.S. Mecanica dos Solos dos Estados Criticos. Rio de Janeiro: Editora LTC,
2006. (Disponivel em: http://www.terratek.com.br/pt/downloads/cat_view/21-books.html) 8.
Oliveira, A M.S. e Brito,S.N.A. (editores) Geologia de Engenharia. S&o Paulo: Editora ABGE,
1996.
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Disciplina Eletricidade | (EEB100)
Instituto ISEE

responsavel

Periodo 5°

Carga Horaria

Tedrica: 2 aulas/semana — 32 aulas — 29,6 horas

Prética: -1 aula/semana — 16 aulas

Requisitos

Ementa Natureza Da Eletricidade. Lei De Ohm E Poténcia. Circuitos Série, Paralelo E Mistos. Leis De
Kirchoff. Analise De Circuitos Em Corrente Continua. Fundamentos Do Eletromagnetismo:
Capacitancia, Circuitos Magnéticos, Indutancia, Lei De Faraday-Lenz E Perdas No Ferro.

Objetivos Treinar o aluno na andlise de circuitos elétricos em regime permanente DC e senoidal.

Competéncias 2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica;

Habilidades

Metodologias Aulas expositivas.

Avaliagéo Provas e trabalhos.

Contetdo Teoria 1. Introdugao

1.1. Historico

1.2. Carga Elétrica

1.3. Forga Elétrica

1.4. Campo Elétrico

1.5. Tensé&o e corrente

2. Andlise de circuitos

2.1. Elementos de circuitos

2.2. Associagéo de resistores

2.3. Leis de Kirchhoff

2.4. Andlise de circuitos em corrente continua
3. Fundamentos de Eletromagnetismo
3.1. Introdug@o ao magnetismo

3.2. Circuitos magnéticos

3.3. Indutancia

3.4. Lei de Faraday-Lenz

3.5. Perdas no ferro

Contelido Pratica

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

Robert L. Boylestad , Introdugéo a Analise de Circuitos , Editora Prentice-Hall do Brasil , (2008)
Boylestad, Robert L, Introdugdo & Andlise de Circuitos, Editora Pearson Brasil, Décima edig&o,
(2000)

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

Gussow, Milton, Eletricidade Basica, Editora Bookman Companhia, Segunda edicéo, (2009)
Joseph Edminister, Circuitos Elétricos, Editora Bookman Companhia, Segunda edigo, (2005)
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Disciplina Projetos de engenharia (EHD???)
Instituto IRN

responsavel

Periodo 5

Carga Horaria Teorica: -x-

Pratica: 2 aulas/semana — 32 aulas — 29,3 horas

Requisitos
Ementa Estrutura e fluxo do projeto; Elaboragéo de diagnostico.
Objetivos Delinear a estrutura basica e o fluxo de um projeto

Descrever os procedimentos necessarios a realizagdo do diagnéstico
Elaborar um projeto técnico

Competéncias
Habilidades

4. Autoaprendizagem:
7. Visao holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestao de SHN e SHA
8. Projetista e Construtor de SH

Metodologias

Sala de aula invertida. Aprendizado baseado em projetos. Instrugdo por pares. Aulas
expositivas. .

Avaliagao

Projeto (entregue em etapas para acompanhamento da elaboracdo e apresentagéo
com simulagdo de reunides técnicas). Avaliagdo continuada durante as aulas de
atividades propostas semanalmente. Avalia¢éo individual e em equipe..

Contetido Teoria

Conteudo Pratica

Estrutura do projeto/relatério
Fluxo do projeto/relatério
Elaboragao de diagnostico
Estudos de casos

Bibliografia
Basica
(3 bibliografias)

SCHWARTZ, Julio. Manual de projetos de infraestrutura e engenharia. Ed. do Autor.
S30 Paulo, 2014.

KERZNER, Harold. Gestao de projetos: as melhores praticas. Editora Bookman. Porto
Alegre.2017.

PEREIRA, Geraldo Magela. Projeto de Usinas Hidrelétricas: passo a passo. Editora
Oficina de Textos. Sao Paulo. 2015.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

ARMANI, Domingos. Como elaborar projetos: Guia pratico para a elaboragao e gestdo
de projetos sociais. Porto Alegre: Tomo Editorial, 2000

Disciplina Aguas Subterraneas (EHD506)
Instituto IRN

responsavel

Periodo 6°

Carga Horaria

Tedrica: 3 aulas/semana — 48 aulas - 44 horas

Pratica: -1 aula/semana — 16 aulas - 14,7 horas

Requisitos Geologia e Pedologia

Ementa Introducéo a hidrogeologia. aguas subterréneas. tipos de aquiferos: subdivisdes. interagéo
aguas superficiais e aguas subterraneas. movimento das aguas subterraneas. escoamentos
em meios porosos e fraturados. exploragdo de aguas subterrneas. Hidraulica de pogos
tubulares e testes de bombeamento. hidroquimica. contaminagéo e remediacdo das &guas
subterréneas.

Objetivos Dominar os fundamentos basicos de Aguas Subterraneas.
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Compreender os principios dos movimentos das aguas subterraneas
Capacitar o aluno a realizar projetos de pesquisa e exploragéo de agua subterranea.
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Desenvolver célculos hidroquimicos e métodos graficos de representagao.
Avaliar hidraulicamente os pogos tubulares.
Conhecer os principais métodos de remediacéo de aguas subterraneas.

Competéncias
Habilidades

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica;

7. Visdo holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestdo de SHN e SHA
8. Projetista e Construtor de SH

11. Modelagem de SHN e SHA

Metodologias

Aulas expositivas e pratica

Avaliagdo

Provas e Trabalhos

Contetdo Teoria

137

1.Introdugéo a Hidrogeologia

Distribuigao das Aguas no Planeta Terra

Vantagens e Desvantagens do Uso das Aguas Subterraneas
2. Balango hidrico no contexto das aguas subterraneas
Ciclo Hidrolégico

Distribuigao vertical das aguas subterraneas

Evaporacao, Condensacao, Precipitacao, Evapotranspiracao, Interceptacao,
Escoamento Superficial, Infiltragao

Balanco Hidrico

3. Tipos de Aquiferos

Geologia das aguas Subterraneas

Classificagao dos aquiferos quanto a pressao
Classificagao dos aquiferos quanto & porosidade

4. Interag@o aguas superficiais e aguas subterraneas

Rios: Classificagdo quanto ao Fluxo e Classificagdo Genética
Interago entre corpos hidricos superficiais e subterraneos
Bacias Hidrograficas

Parémetros Hidrol6gicos de uma bacia

Defini¢do do escoamento de base

5. Movimento das aguas Subterraneas

Propriedades Fisicas dos Aquiferos

Condutividade hidraulica e Lei de Darcy

Determinacao do Coeficiente de Permeabilidade (k)

k versus granulometria

Ensaios para determinag&o da condutividade hidraulica
Transmissividade (T)

Armazenamento (S)

6. Escoamentos em Meios Porosos e Fraturados
Propriedades Fisicas, Quimicas e Estruturais

Escoamento em meios fraturados

Fluxo em Meios Porosos e Redes de Fluxo

Sistema de Fluxo Regional em Aquiferos

Aquiferos Anisotropicos e Heterogeneos

Interacao entre aquiferos e lagos

Aquiferos costeiros e intrusdo salina

7. Exploracéo de Aguas Subterraneas

Estudos Gerais e de Detalhes

Métodos auxiliares de prospeccao

Métodos Geoldgicos

Métodos Geofisicos

SEV e CE em estudos de casos de contaminagdo

GPR e Métodos Sismicos

8. Hidrogeologia de Aquiferos Fissurais

Abertura e rugosidade de fissuras

Fatores que atuam na capacidade de Aq(iifero Fissural
Origem e mecanica da Deformagao Ruptural

Leis de Escoamento em Fraturas

Locacéo e dimensionamento de pogos em meios fraturados
Quantidade versus Qualidade das aguas
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Hidrogeologia de ambientes céarsticos (caso particular)

9. Projeto de pogos tubulares

Elementos de um pogo tubular

perfuracéo

revestimentos

filtros e pré-filtros

cimentagéo

Desenvolvimento de pogos

Requerimentos para Execug&o de pogos tubulares
Requerimentos para licenciamento de pogos (ja executados)
10. Hidraulica de pogos

Cone de rebaixamento

Testes de aquifero

Testes de produgao

Determinagédo da equacdo do pogo

Determinagéo do raiod e influéncia

11. Hidroquimica

Introducao a Coleta de Amostras

Medidas fisicas e fisico-quimicas

Medidas quimicas

Medidas organolepticas

Metodos de Analise

Representacdes Graficas

11. Contaminagéo e Remediagdo das Aguas Subterraneas
Origens e fontes de contaminagéo

Comportamento hidroquimico dos contaminantes
Contaminagao por matéria organica, mineragao, atividade agricola, atividades industriais
Contaminagao por LNAPL e por DNAPL

Remediag&o de contaminagéo de aquiferos

Determinacéo da zona de captura de contaminantes
Medidas de Controle de areas contaminadas

12. Hidrogeologia do Estado de Minas Gerais e gestao de aguas subterraneas

Conteudo Pratica

Atividades de Laboratério:

Ensaios de Permeabilidade (Permedmetro de Carga Variavel)

Ensaio de Perme&metro Guelph em campo.

Exercicios sobre locagéo e dimensionamento de pogos tubulares.

Visita ao Parque de Aguas Minerais de S0 Lourengo-MG.

Caracterizagéo de aspectos construtivos e hidrodindmicos dos pogos cadastrados no Sistema
de informag&o de aguas subterraneas (SIAGAS) de regides de Minas Gerais

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

FEITOSA, F.A.C. E MANOEL FILHO, J.(Coord.), Hidrogeologia — Conceitos e Aplicagdes,
Editora CPRM, (1996)

FETTER, C. W. (2001). Applied hydrogeology, 4 edn. University of Wisconsin—Oshkosh.
Prentice Hall.

GIAMPA, E.Q., Aguas Subterraneas e pogos tubulares profundos, Editora Signus, (2006)

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

FREEZE, R.A., Groundwater, Editora Prentice Hall, (1979)
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Disciplina Componentes Hidromecanicos (EHD024)

Instituto IRN

responsavel

Periodo 6°

Carga Horaria Teorica: 2 aulas/semana — 32 aulas — 29,3 horas
Pratica: -1 aula/semana - 16 aulas - 14,7 horas

Requisitos Hidraulica Geral | e Resisténcia dos Materiais

Ementa Contextualizagdo. Grades. Condutos. Comportas. Valvulas e tubulagdes. Instrumentagdo
ligadas a componentes hidromecanicos.

Objetivos - Identificar componentes hidromecanicos, utilizando conhecimento de detalhes e elementos
especificos.

- Avaliar componentes hidromecanicos do ponto de vista do cumprimento da sua finalidade,
utilizando conceitos de modelos e estruturas.

- Especificar e ou dimensionar componentes hidromecanicos, utilizando conceitos de modelos
e estruturas.

Competéncias e 2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica;
Habilidades 8. Projetista e Construtor de SH

9. Operador de SH

10. Monitorar SHN e SHA

Metodologias Aulas expositivas.
Avaliagédo Provas e trabalhos.
Conteudo Teoria

Conteudo Pratica

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)
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Disciplina Fundamentos de Meteorologia (IRN010)

Instituto IRN

responsavel

Periodo 6°

Carga Horaria Teorica: 3 aulas/semana — 48 aulas - 44 horas
Pratica: -x-

Requisitos

Ementa

Introducdo a Meteorologia. Radiagdo solar e terrestre e aplicagdes. Estabilidade atmosférica.
Nuvens e precipitagdo. Ventos. Fendmenos atmosféricos. Climatologia e classificagao
climatica. Introdug@o as mudangas climaticas.

Objetivos

Esta disciplina tem como objetivo fornecer ao aluno as nogdes basicas sobre meteorologia, de
modo a descrever as principais interagdes que ocorrem no sistema Terra-Atmosfera com vistas
as aplicagdes ambientais e hidricas.

Competéncias
Habilidades

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica;

7. Vis&o holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestdo de SHN e SHA
10. Monitorar SHN e SHA

11. Modelagem de SHN e SHA

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliagao

Provas e trabalhos.

Conteudo Teoria

1) Introdugéo a Meteorologia

1.1) Conceitos basicos

1.2) Osole a Terra

1.3) A atmosfera terrestre

1.4) Relagbes astrondmicas entre o Sol e a Terra

1.5) Estimativa de varidveis derivadas

2) Radiacéo solar e terrestre

2.1) Grandezas radiativas e unidades de medida

2.2) O espectro eletromagnético (ondas curtas e longas)
2.3) Leis da radiagéo

2.4) Balango de energia no sistema terrestre

2.5) Balango de energia; aplicagdes ambientais e hidricas
3) Aplicagdes de Hidrometeorologia

3.1) Quantificagdo da agua na atmosfera

3.2)Vapor d’agua na atmosfera: instrumentacéo e medidas
3.3) Evaporacéo e evapotranspiragao

3.4) Métodos empiricos

3.5) Balango hidrico climatolégico

4) Estabilidade atmosférica e formagao de nuvens
4.1) Condensac&o e saturagéo (processos)

4.2) Estabilidade atmosférica e a formag&o de nuvens
4.3) Nevoeiro, orvalho e geada

4.4) Classificagdo e distribuigdo vertical das nuvens
5) Ventos

5.1) Forgas que atuam na atmosfera terrestre

5.2) El nifio e La nifia

5.3) Principais tipos de ventos

5.4) Sistemas locais e globais de ventos

6) Fendmenos atmosféricos

6.1) Massas de ar e frentes

6.2) Ciclones, tornados e furacoes

6.3) Tempestades severas

6.4) Linhas de instabilidade e ondas na atmosfera

7) Climatologia

7.1) Sistema de classificagdes climaticas

7.2) Climatologia do Brasil

7.3) Mudangas climéticas

===

===
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Contelido Pratica

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

VIANELLO, R.L.; ALVES, AR. Meteorologia basica e aplicagdes. 22 ed.Vigosa: Imprensa
Universitaria, 2012, 460 p.
YNOUE, R.Y. et al. Meteorologia: nogdes bésicas. Sdo Paulo: Oficina de textos, 2017, 180p

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

CAVALCANTI, L.F.A. et al.[Org.] Tempo e Clima no Brasil. Sdo Paulo: Oficina de textos, 2009,
463 p.

VAREJAO-SILVA, M.A. Meteorologia e Climatologia. Verséo digital 2. Brasilia: INMET, 2006.
463p. Disponivel gratuitamente em: <versdo pdf:
http://www.agritempo.gov.br/publish/publicacoes/livros/..>.
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Disciplina Hidrologia Il (EHD023)
Instituto IRN

responsavel

Periodo 6°

Carga Horaria

Tedrica: 3 aulas/semana — 48 aulas - 44 horas

Préatica: -1 aula/semana — 16 aulas - 14,7 horas

Requisitos

Hidrologia |

Ementa

Curvas De Permanéncia; Hidrologia Para Projeto De Centrais Hidrelétricas; Regularizagéo De
Vazbes; Propagacdo Do Escoamento Em Rios E Reservatérios: Equagdes Do Escoamento,
Método De Muskingum E Muskingum-Cunge, Método De Puls; Regionalizagédo De Vazdes;
Modelos Chuva-Vaz&o: Modelos Concentrados E Distribuidos; Controle De Inundagdes: Tipos
De Inundacbes, Medidas De Controle. Hidrometria. Praticas De Laboratorio.

Objetivos

Aplicar os conhecimentos basicos de hidrologia nos principais setores de atuagdo da
Engenharia Hidrologica

Competéncias
Habilidades

e

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica;

7. Visao holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestdo de SHN e SHA
8. Projetista e Construtor de SH

9. Operador de SH

10. Monitorar SHN e SHA

11. Modelagem de SHN e SHA

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliagao

Provas e trabalhos.

Contetdo Teoria

Curvas de permanéncia

Hidrologia para projeto de centrais hidrelétricas

Regularizagéo de vazdes

Propagacdo do escoamento em rios e reservatdrios: equagdes do escoamento, método de
Muskingum e Muskingum-Cunge, método de Puls

Regionalizagéo de vazdes: vazdes médias, minimas, méximas, curva de permanéncia e curva
de regularizacéo

Modelos chuva-vazéo: modelos concentrados e distribuidos

Controle de Inundagdes: tipos de inundagdes, medidas de controle

Praticas de laboratério

Hidrometria: medicdo de vazdo em escoamentos livres e forcados

Contelido Pratica

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

Tucci, C. E. M. (1997), Hidrologia — Cientifica e Aplicagéo, Editora Porto Alegre: UFRGS -
ABRH, 2. edicéo, (1997)

Tucci, C. E. M., Regionalizagéo de Vazdes, Editora Porto Alegre: UFRGS - ABRH, (2002)

3 Tucci, C. E. M., Modelo Hidrolégicos, Editora Porto Alegre: UFRGS — ABRH, (1998)

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

Maidment, D. , Handbook of Hydrology, Editora USA: McGraw Hill, (1992)
Wurbs, R.A.; James, W.P. , Water Resources Engineering, Editora USA: Prentice Hall, (2001)
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Disciplina Hidraulica Geral Il (EHD 025)
Instituto IRN

responsavel

Periodo 6°

Carga Horaria

Tedrica: 3 aulas/semana — 48 aulas - 44 horas

Pratica: -1 aula/semana — 16 aulas - 14,7 horas

Requisitos Hidraulica Geral |

Ementa Escoamento permanente em superficie livre, Canais - Escoamento permanente e uniforme,
Observagdes sobre o projeto e construgdo de canais, Energia especifica, Ressalto hidraulico,
QOrificios - Tubos Curtos - Vertedores, Escoamento permanente gradualmente variado, Introdugao
do escoamento variavel em canais

Objetivos - Entender os processos hidraulicos que ocorrem em canais destacando-se comportamentos de

velocidades, pressdes, vazdes, laminas de agua, nimeros adimensionais associados a canais:
NUmeros de Reynolds e Froude;

- Analisar os critérios para a escolha das estruturas de tubulagdes hidraulicas, propondo e
projetando medidas;

- Dimensionar laminas de agua, vaz0es, larguras de canais mediante escolha de materiais de
revestimentos, determinagéo de segdes de minimos perimetros molhados, comprimentos de
ressaltos hidraulicos, vazdes em estruturas de orificios, bocais e vertedores e impactos hidraulicos
de escoamento permanente e variado;

- Representacgéo bésica de alguns fenémenos hidraulicas em forma de equagdes e posteriormente
simulagéo de softwares e rotinas computacionais

Competéncias e
Habilidades

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica;

7. Viséo holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestéo de SHN e SHA
8. Projetista e Construtor de SH

11. Modelagem de SHN e SHA

Metodologias

Sala de aula invertida. Instrugdo por pares. Aulas expositivas. Uso de rotinas ou softwares de
simulagao

Avaliagao Lista de Exercicios semanais incluindo resolugao de exercicios teoricos de hidraulica e pratica de
alguns softwares (Atividades em Grupo) e Avaliagao individual.
Conteudo Teoria 1. Escoamento em superficie livre

- Elementos geométricos dos canais;
- Tipos de escoamentos em canais;
- Distribuicdo de velocidade;
- Distribui¢do de pressao;
- Exemplos
2. Canais — Escoamento permanente e uniforme
- Equagdes de resisténcia: Equagao de Manning e Chezy
- Coeficientes C e n;
- Célculo de canais em regime uniforme;
- Segdes de minimo perimetro molhado;
- Elementos hidraulicos de segao circular;
- Canais fechados;
- Aplicagéo de Softwares de simulag&o de canais;
- Exemplos
3. Observagdes sobre projeto e construgdo de canais

4. Energia ou carga especifica

- Curvas y x E;

- Escoamento critico;

- Determinag&o de alturas alternadas;

- Segoes de controle;

- Aplicacbes de energia critica em transigdes;
- Canais de forma qualquer
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- Exemplos
5. Ressalto hidraulico
- Descrigdo do Ressalto;
- Canais retangulares;
- Canais né&o retangulares;
- Perda de carga no ressalto;
- Aplicagao de Softwares de simulagao de canais;
- Exemplos;
6. Orificios — Tubos curtos — Vertedores

- Orificios: classificacdo, vazdo descarregada, perda de carga em orificios, teoria dos
grandes orificios, orificios afogados, escoamento sob carga variavel;
- Bocais: Bocal cilindrico externo, bocal cilindrico interno
- Comportas;
- Vertedores: Nomenclatura, vertedor retangular de parede fina, Coeficiente de descarga,
vertedor triangular de parede fina, vertedor de soleira espessa, descarregadores de
barragens, Aplicagdes;
- Exemplos.
7. Escoamento permanente gradualmente variado
- Equacéo diferencial do escoamento permanente gradualmente variado;
- Classificagéo de perfis
- Singularidades;
- Determinag&o do perfil de agua em canais prismaticos: Step Method, Computacéo do perfil
de &gua, planilha eletrénica
- Exemplos
8. Introdugéo ao escoamento variavel em canais
- Definicdes
- Equacdes de Saint Venant
- Métodos numéricos para resolugéo das equagdes de Saint Venant: Método das
caracteristicas e método das diferencas finitas

Contelido Pratica

Bibliografia - A Hidraulica De Todo Dia No Saneamento. Manzi, D. Editora Appris (2020)

Basica -NETTO, A Manual de Hidraulica. Volumes 1 e 2. Editora Blucher

(3 bibliografias) - PORTO, R.M. Hidraulica Basica, 4a. edi¢do Projeto REENGE, EESC/USP, 2006

Bibliografia - GARCEZ, L.N. - "Elementos de Engenharia Hidraulica e Sanitaria", Ed.Edgard Blucher Ltda, Sao

Complementar
(5 bibliografias)

Paulo, 1969.
- GRIBBIN, J.E. Introdugdo a Hidraulica, Hidrologia E Gestdo de Aguas Pluviais - Tradugdoo 3.
Edicdo, CENGAGE LEARNING, 2015
- LENCASTRE, A. - "Hidraulica Geral", Edigdo Luso-Brasileira da HIDRO-PROJECTO, Lisboa,
1983.
- PIMENTA, C. F. Curso de Hidraulica Geral, Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois, 1981

- SILVESTRE, P. Hidraulica Geral, Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos, 1979
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Disciplina Sistemas de Tratamento de Agua (IRN016T)

Instituto responsavel  IRN

Periodo 6°

Carga Horaria Tedrica: 3 aulas/semana — 48 aulas - 44 horas
Pratica: -x-

Requisitos

Quimica da Agua

Ementa

Introdugdo. Tratamento de agua - importancia e conceitos. Caracteristicas das aguas.
Padrées de potabilidade. Concepgao de Estagao de Tratamento de Agua. Fundamentos dos
processos e operagdes unitdrias de tratamento de agua de abastecimento. Critérios e
parametros de dimensionamento de Estagdo de Tratamento de Agua. Tratamento de lodo
de ETA. Ensaios para a obtencéo de pardmetros de projeto e controle de unidades de
tratamento de aguas, como ensaios em aparelho Jar Test.

Objetivos

Incentivar a conservagdo e o uso racional dos Recursos Naturais. Capacitar ao
dimensionamento de cada uma das partes constitutivas de Sistemas de Tratamento de
Agua Potavel e demais usos. Estimular os alunos a conhecerem as condigdes local,
regional e nacional do saneamento e a aplicarem os conhecimentos adquiridos na disciplina
para a melhoria destas condigdes.

Competéncias e
Habilidades

1. Usabilidade. 3. Comunicag&o. 4. Trabalho em equipe. 5. Legislaco e ética.
6. Autoaprendizagem. 7. Vis&o holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas.
10. Monitorar SHN e SHA.

Metodologias

Aprendizado baseado em problemas. Aprendizado por pares. Aulas expositivas. Praticas
experimentais.

Avaliagao

Avaliagdo continuada durante as aulas das atividades propostas. Avaliagao individual e em
equipe.

Contetido Teoria

1. Introdugéo

2. Caracteristicas das aguas

3. Sistemas tratamento de agua
4. Estagdo de tratamento de &gua
- Concepgéo ETA e Operagdes de tratamento
- Coagulacéo

- Floculagéo

- Decantacao

- Filtracéo

- Flotag&o por ar dissolvido

- Desinfecgéo

- Desinfecgéo

Contelido Pratica

Bibliografia Basica

AZEVEDO NETTO, J. M.. AZEVEDO NETTO, J. M.. Manual de hidraulica. 8. Editora Edgard
Bliicher Ltda,. 1998.

RICHTER, Carlos A.; AZEVEDO NETTO, José Martiniano. Tratamento de Agua: Tecnologia
Atualizada. . Edgard Blucher Editora. 1991

HESPANHOL & MIERZWA. Agua na indUstria: uso racional e reuso. . Oficina de textos.
2005

Ferreira Filho, Sidney Seckler. Tratamento de Agua. 1 Ed. Elsevier. 2017

LIB NIO, M.. Fundamentos de qualidade e tratamento de agua. 1 Ed. Atomo. 2005

PORTO, R. M.. Hidraulica Basica.. 4a ed. rev.. Sdo Carlos: EESC-USP. 2006

Bibliografia
Complementar

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (1990). NBR 12216: Projeto de
estagéo de tratamento de agua para abastecimento publico. Rio de Janeiro.

BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. PORTARIA n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011.
Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade.

BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. PORTARIA GM/MS N° 888, DE 4 DE MAIO DE 2021.
Disponivel em: https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-gm/ms-n-888-de-4-de-maio-de-
2021-318461562

DI BERNARDO, L.. Métodos e técnicas de tratamento de agua. V 1 e 2. . ABES. 1993

Di BERNARDO, Luiz; PAZ, Lyda Patricia Sabogal. . Selegao de tecnologias de tratamento
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de &gua: volume 1.. 1. LDIBE. 2008
Di BERNARDO, Luiz; PAZ, Lyda Patricia Sabogal. . Sele¢@o de tecnologias de tratamento
de 4gua: volume 2.. 1 ed.. LDIBE. 2008
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Disciplina Sistemas de Tratamento de Agua (IRNO16P)
Instituto responsavel  IRN

Periodo 6°

Carga Horaria Teorica: -x-

Requisitos

Pratica: 1 aulas/semana — 17 aulas - 16 horas

Quimica da Agua e IRNO16T

Ementa

Ensaios de laboratorio para a obtengao de pardmetros de projeto e controle de unidades de
tratamento de aguas.

Objetivos

O objetivo principal é:

- reforcar e complementar a discussdo sobre alguns dos principais processos unitarios
envolvidos no tratamento de &guas, de forma a preparar o aluno para o desenvolvimento de
atividades relacionadas ao projeto das unidades e operagéo dos sistemas de tratamento.

Os objetivos especificos s&o:

- aplicar conhecimentos e exercitar habilidades, articulando teoria e prética, que favorecam
ao equacionamento de problemas relacionados ao tratamento das aguas. (3C)

- interpretar resultados analiticos de ensaios de laboratério relacionados ao tratamento de
aguas. (4B)

- avaliar e refinar solugdes de tratamento de agua utilizando técnicas como simulagdo ou
prototipagem. (5C)

Competéncias e

Habilidades

1. Usabilidade.

3. Comunicag&o.

4. Trabalho em equipe.

5. Legislagao e ética.

6. Autoaprendizagem.

7. Vis&o holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas.
10. Monitorar SHN e SHA.

Metodologias

Aprendizado baseado em problemas. Aprendizado por pares. Aulas expositivas. Praticas
experimentais.

Avaliagio

Avaliag&o continuada durante as aulas das atividades propostas. Avaliagdo individual e em
equipe.

Contelido Teoria

Conteldo Pratica

1. Apresentagéo do curso (1 aula)
2. Ensaios de tratabilidade de agua (16 aulas)

Bibliografia Basica

- Brasil. Ministério da Saude. Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021. Altera 0 Anexo
XX da Portaria de Consolidagdo GM/MS n° 5, de 28 de setembro de 2017, para dispor sobre
os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e
seu padrdo de potabilidade. Diario Oficial da Unido, 07/05/2021, Ed. 85, Segao: 1, p. 127.
Disponivel em: https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-gm/ms-n-888-de-4-de-maio-de-
2021-318461562 Acesso em 20 de junho de 2021.

- ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (1990). NBR 12216: Projeto de
estacdo de tratamento de agua para abastecimento publico. Rio de Janeiro: ABNT. 18 p.
https://lwww.gedweb.com.br/unifei/

- RICHTER, Carlos A.; AZEVEDO NETTO, José Martiniano (1991). Tratamento de Agua:
Tecnologia Atualizada. Edgard Blucher Editora. 345p. ISBN: 9788521217404.
https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/176569

-MACEDO, Jorge Antonio Barros de. Métodos laboratoriais de analise fisico-quimicas e
microbiologicas. 3 ed. Belo Horizonte: CRQ-MG, 2005, 601. ISBN 8590156877.

- VIANNA, M. R. Hidraulica aplicada a estagbes de tratamento de &gua. 3 ed. Belo
Horizonte: Imprimatur, 1997. 575p. Convénio SESU/MEC. Entrada no acervo 1998.

Bibliografia
Complementar

- LIBANIO, M. (2005). Fundamentos de qualidade e tratamento de agua. Campinas: Ed.
Atomo, 444 p.

- HESPANHOL & MIERZWA (2005). Agua na industria: uso racional e reuso. Oficina de
textos. https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/175001

- FERREIRA FILHO, Sidney Seckler (2017). Tratamento de Agua. 1 Ed. Elsevier. 2017.

- RICE, Eugene W et al. Standard methods for the examination of water and
wastewater. 22 ed. Washington: American Public Health Association, 2012. xxxviii. ISBN:
0875530133, 9780875530130.
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Anexo A

Disciplina Sistemas de Abastecimento de Agua (IRN018)
Instituto IRN

responsavel

Periodo 6°

Carga Horaria

Tedrica: 2 aulas/semana — 32 aulas — 29,3 horas

Prética: 2 aulas/semana — 32 aulas — 29,3 horas

Requisitos Hidraulica Geral |

Ementa Introdugéo. Sistema de abastecimento de agua — importancia e conceitos. Usos e consumo de
agua. Critérios e parametros de dimensionamento de Sistema de Abastecimento de Agua
(manancial e captagao, estacéo elevatoria de agua, adutora, reservatorio, rede de distribui¢éo e
ligag&o predial de agua).

Objetivos Os objetivos principais s&o levar o estudante a:

- Aprender a aplicar conhecimentos de hidraulica ao projeto de sistemas de abastecimento de
agua. (3A)

- Conceber e dimensionar sistema de abastecimento de agua considerando aspectos
normativos, éticos e de sustentabilidade. (6C)

- Avaliar e refinar solugdes de redes de distribuicdo de agua utilizando técnicas como interagao,
simulagao ou prototipagem. (5C)

- Melhorar a capacidade de comunicar de forma técnica com clareza e concisao um projeto de
engenharia. (3B)

Competéncias
Habilidades

1. Usabilidade.

3. Comunicagéo.

4. Trabalho em equipe.

5. Legislagéo e ética.

6. Autoaprendizagem.

7. Viséo holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas.
8. Projetista e Construtor de SH.

11. Modelagem de SHN e SHA.

Metodologias

Sala de aula invertida. Aprendizado baseado em projetos. Aprendizado por pares. Aulas
expositivas.

Avaliagdo Prova escrita. Projeto de dimensionamento com acompanhamento da elaboragdo. Avaliagao
continuada durante as aulas das atividades propostas. Avaliagéo individual e em equipe.
Conteudo Teoria 1. Apresentacao do curso (1 aula)

2. Introducéo (2 aulas)

- Contexto do saneamento no Brasil, mais especificamente situagéo dos sistemas de
abastecimento de agua

- Importancia e conceitos
3. Estudo demografico, uso e consumo de agua (4 aulas)

- Conceitos e métodos de estimativa de populagéo futura

- Estimativa da demanda de &gua potéavel levando em conta suas variagdes e perdas
4. Critérios e parametros de dimensionamento de SAA (28 horas)

- Manancial, captagao de aguas superficiais € EEA

- Adutora
. - Reservatorio de distribui¢do de dgua potavel

- Rede de distribuicdo de agua e ligagao predial

Contelido Pratica

1. Estudos demografico e de demanda de agua (4 aulas)

- Estimativa de populagéo futura

- Estimativa da demanda de &gua potével levando em conta suas variagdes e perdas
2. Dimensionamento e simulagdo de SAA (31 aulas)

- Captacéo de aguas superficiais

-EEA

- Adutora
. - Reservatério de distribuicdo de &gua potavel

- Rede de distribuicdo de agua potavel

Bibliografia Basica

148

- Normas da ABNT sobre Sistema de Abastecimento de agua: NBR 12211 a 12218.

- GOMES, Heber Pimentel. Sistemas de abastecimento de agua: dimensionamento econémico
e operacdo de redes e elevatorias. 2 ed. rev. ampl. Jodo Pessoa: Editora Universitaria/UFPB,
2004. 242 p.
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- HELLER, Léo; PADUA, Valter Lucio de(Org.). Abastecimento de 4gua para consumo humano:
volumes 1 e 2, 2a. ed. rev. e atual. Belo Horizonte: UFMG, 2010. 418 p. ISBN 978-85-7041-841-
8 e ISBN 978-85-7041-845-6.

Bibliografia - PORTO, Rodrigo de Melo. Hidraulica basica. 2 ed. S&o Carlos: EESC-USP, 2001. 519p.
Complementar - TSUTIYA, Milton T. Abastecimento de Agua. Sao Paulo: EPUSP. 32 Edigéo, 2006, 643 p.
- TOMAZ, Plinio. Previsao de consumo de agua: interface das instalagbes prediais de agua e
esgoto com os servigos publicos. Sdo Paulo: Navegar, 2000. 250 p.
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Disciplina Técnicas Construtivas de Edificagdes | (EHD029)
Instituto IRN

responsavel

Periodo 7°

Carga Horaria

Tedrica: 2 aulas/semana — 32 aulas — 29,3 horas

Pratica: 1 aulas/semana - 17 aulas - 16 horas

Requisitos

Ementa

Tecnologia Das Construgdes. Interdependéncia Entre O Projeto E A Obra. Planejamento E
Gerenciamento De Projetos E Obras. Especificagdes De Materiais E Servigos. Or¢camento De
Obras. Evolug&o Dos Processos Construtivos. Organizagdo Do Canteiro De Obras. Servigos
Preliminares. Locagdo De Obras. Equipamentos E Técnicas Para Movimentagdo De Terra.
Sondagens E Fundagdes. Formas E Armagdes Para Concreto Armado. Nogdes De Montagens
De Equipamentos. Fundamentos Da Segurangana Construgao Civil.

Objetivos

Permitir ao engenheiro hidrico conhecer os principios basicos do planejamento, do
gerenciamento e da execucao de obras civis.

Competéncias
Habilidades

7. Visdo holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestdo de SHN e SHA
8. Projetista e Construtor de SH
9. Operador de SH

Metodologias

Sala de aula invertida. Aprendizado baseado em projetos. Aprendizado por pares. Aulas
expositivas.

Avaliagao Prova escrita. Projeto de dimensionamento com acompanhamento da elaboragdo. Avaliagéo
continuada durante as aulas das atividades propostas. Avaliagéo individual e em equipe.
Contetdo Teoria Tecnologia das construgdes. Interdependéncia entre o projeto e a obra.

Planejamento e gerenciamento de projetos e obras
Especificagdes de materiais e servigos

Orcamento de obras

Evolugao dos Processos construtivos

Organizagao do canteiro de obras

Servigos preliminares e Locagéo de obras
Equipamentos e técnicas para movimentag&o de terra
Sondagens e Fundagdes

Formas e armagdes para concreto armado

Nogdes de montagens de equipamentos
Fundamentos da Seguranga na construgao civil

Contelido Pratica

Bibliografia Basica

-BAUD, G. F., Manual de construgao.
-GIAMMUSSO, S. E. , Orgamento e custos na construgao civil, Editora S&o Paulo Pini.
-GOLDMANN, P., Introdug&o ao planejamento e controle de custos na construgéo civil.

Bibliografia
Complementar

-FALCAO BAUER, L. A. (coord.) , Materiais de Construgo, volume Vol. 1 e 2, Editora LTC, 52
edicéo, (2000)

-ASSED, J. A., Construgao civil, viabilidade, planejamento e controle.

Profs. Ferreira, O. P., Libério, J. B. L. Resumos e notas de aulas , TCPO Tabela de composigao
de pregos para or¢amento, , Editora EESC/USP.

-BORGES, A. C. , Pratica das pequenas construgdes.

-CARDAOQ, C., Técnica da construgéo.

-GUEDES, M. F., Caderno de encargos.
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Disciplina Hidrometria (EHD030)
Instituto IRN

responsavel

Periodo 7°

Carga Horaria Teorica:-x-

Pratica: 2 aulas/semana — 32 aulas — 29,3 horas

Requisitos Hidraulica Geral Il

Ementa Fundamentos da fluviometria, métodos de medicdo de vazdo em rios e canais; estagdo
fluviométrica; medicao de vaz&do em grandes rios.

Objetivos Realizar medi¢io de vazdes em rios e canais e a instalagao de estagdes fluviométricas.

Competéncias 7. Vis&o holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestéo de SHN e SHA

Habilidades 8. Projetista e Construtor de SH

9. Operador de SH
10. Monitorar SHN e SHA
11. Modelagem de SHN e SHA

Metodologias

Aulas expositivas.
Aulas praticas em campo; e
Relatérios técnicos.

Avaliagao Prova escrita. Projeto de dimensionamento com acompanhamento da elaboragdo. Avaliagéo
continuada durante as aulas das atividades propostas. Avaliagao individual e em equipe.
Contetido Teoria Aplicagdes da fluviometria;

Topobatimetria (teoria e pratica);

Método dos flutuadores (teoria e pratica);
Método do molinete (teoria e prética);
Métodos acusticos (teoria e pratica);
Estacoes fluviométricas (teoria e pratica); e
Medic&o de vaz&o em grandes rios

Contelido Pratica

Bibliografia Basica

-Garcez, Lucas N. - Hidrologia - Ed. Edgard Blucher, 1970.

-Rios, Jorge L.P. - Curso de Hidrologia - CURSOS Clube de Engenharia do Rio de Janeiro,
2000.

-Lencastre, Armando - Ligdes de Hidrologia - Lisboa, 1990.

Bibliografia
Complementar
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Disciplina Fundamentos de Oceanografia Fisica (EHD604)
Instituto responsavel  IRN
Periodo 7°

Carga Horaria

Tedrica: 2 aulas/semana — 32 horas/aulas

Pratica: 1 aula/semana - 16 horas/aulas

Requisitos Fisica |

Ementa Caracteristicas tetrica e pratica sobre os fundamentos da dindmica dos mares e oceanos.
Principios basicos e leis que regem seus movimentos.

Objetivos Compreender os conceitos e fundamentos dos movimentos do oceano em diferentes escalas
e suas interagdes com o clima e a hidrologia continental.

Competéncias e 2. Matematica, fisica, quimica e biolégica

Habilidades 4. Trabalho em equipe.

7. Visao holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas.
10. Monitorar SHN e SHA.

Metodologias

Aulas expositivas, sala de aula invertida, estudos de casos e pratica em campo

Avaliagao

Avaliagao formativa, avaliagdo continuada, avaliagdo individual e em equipe.

Contetido Teoria

1) Introdugéo & Oceanografia Fisica

2) Formagéo, estrutura e caracteristicas gerais do oceano

Sistema oceano-atmosfera: Radiagdo solar e os balangos de massa e energia
Propriedades fisicas da agua do mar e distribuigdes tipicas das caracteristicas das aguas.
Processos dinamicos e forcantes da circulagdo oceéanica.

Circulagéo de oceanica de superficie: Atlantico, Pacifico, indico, Artico e Antartico.

Nogdes basicas de ondas e marés.
Aspectos introdutorios aos processos costeiros e estuarinos
) Instrumentagdo na Oceanografia Fisica.

Contelido Pratica

3
4
5
6
7
8
9
1
1

Instrumentacg&o.
2) Aquisicdo de dados em campo
3) Interpretagéo e anélise de dados oceanograficos

)
)
)
i
) Circulag&o termohalina global.
)
)
0
)
)

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

TALLEY, L. D. et al. Descriptive physical oceanography: an introduction. 62 ed. Amsterdam:
Elsevier, 2011. 555 p.

STEWART, R. H. Introduction to Physical Oceanography. Texas A & M University. 2008. 358
p.

COLLING, A. (Ed.). Ocean Circulation. U.S.A: The Open University, 2007. 286 p. ISBN 978-0-
7506-5278-0.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

GARRISON, Tom. Fundamentos de Oceanografia. Tradugdo da 7 ed. norte-americana. S&o
Paulo: Cengage Learning, 2016. 451 p.

CASTELLO, J. P. & KRUG, L. C. Introdugéo as Ciéncias do Mar. 1 ed. Pelotas. Ed. Textos,
2015. 601 p.

MALEK-MADANI, R. Physical Oceanography: a mathematical introduction with Matlab. Boca
Raton: CRC Press. 2012. 440 p.

CALAZANS, D. Estudos Oceanograficos: do instrumental ao pratico. Pelotas. Ed. Textos,
2011. 461 p.

PICKARD, G. L. Oceanografia fisica descritiva: uma introducdo. Rio de Janeiro: Fundag&o de
Estudos do Mar, 1974. 180 p.
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Disciplina Maquinas Hidraulicas (EHD710)
Instituto responsavel  IRN
Periodo 7°

Carga Horaria

Tedrica: 3 aulas/semana — 48 aulas - 44 horas

Pratica: 1 aula/semana - 16 horas/aulas

Requisitos

Ementa

Objetivos

Competéncias e 2. Matematica, fisica, quimica e biolégica
Habilidades 4. Trabalho em equipe.

7. Visao holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas.
10. Monitorar SHN e SHA.

Metodologias

Aulas expositivas, sala de aula invertida, estudos de casos e pratica em campo

Avaliagao

Avaliagao formativa, avaliagdo continuada, avaliagdo individual e em equipe.

Contetdo Teoria

Contetido Pratica

Bibliografia Bésica
(3 bibliografias)

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)
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Anexo A

Disciplina Instrumentacao e Processamento de Sinais (EHD702)
Instituto responsavel IRN
Periodo 7°

Carga Horaria

Tedrica: 2 aulas/semana - 32 aulas - 29,3 horas

Pratica: 1 aula/semana - 16 horas/aulas - 14,7 horas

Requisitos

Ementa

Objetivos

Competéncias e 2. Matemadtica, fisica, quimica e bioldgica
Habilidades 4. Trabalho em equipe.

7. Visao holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas.
10. Monitorar SHN e SHA.

Metodologias

Aulas expositivas, sala de aula invertida, estudos de casos e pratica em campo

Avaliagdo

Avaliagdo formativa, avaliagao continuada, avaliagao individual e em equipe.

Contelido Teoria

Contetido Pratica

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)
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Anexo A

Disciplina Sistemas de Tratamento de Aguas Residuarias (IRN017T)
Instituto responsavel  IRN
Periodo 7°
Carga Horaria Teorica: 3 aulas/semana — 48 aulas — 44 horas
Pratica: -x-

Requisitos

Ementa

Concepgdo de estagbes de tratamento de esgoto sanitario. Conceitos atuais da ETE.
Caracterizagdo de esgotos sanitarios. Aspectos legais e autodepuragdo de corpos d'agua.
Critérios e parametros para o dimensionamento, implantagdo e operagdo de sistemas de
tratamento de &guas residudrias: Tratamento preliminar (gradeamento, desarenagéo),
decantagdo primaria; reatores anaerébios, reatores aerébios e variantes (lodos ativados e
sistemas de biofilmes) e lagoas de estabilizagdo. Desinfecgdo. Tratamento e disposi¢do do
lodo.

Objetivos

Objetivo principal:

o  Fornecer ao alunos conceitos relativos aos processos de tratamento de aguas
residudrias; (1A) (2A)

e  Capacita-los para o dimensionamento basico e operagéo das unidades de tratamento de
aguas residuarias. (2A)

Objetivos especificos:

o aplicar conhecimentos e exercitar habilidades, articulando teoria e prética, que favoregam
ao equacionamento de problemas relacionados ao tratamento das &guas residuérias.
(3C)

Competéncias
Habilidades

e

1. Usabilidade.

3. Comunicagéo.

4. Trabalho em equipe.

5. Legislagao e ética.

6. Autoaprendizagem.

7. Viséo holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestdo de SHN e SHA
8. Projetista e Construtor de SH

9. Operador de SH

10. Monitorar SHN e SHA

11. Modelagem de SHN e SHA

Metodologias

Aulas expositivas com discusséo do conteudo. Sala de aula invertida. Aprendizado baseado
em projetos. Instrugéo por pares.

Avaliagao

Projeto (entregue em etapas para acompanhamento da elaboragéo e apresentagdo com
simulagdo de reunibes técnicas). Avaliagdo continuada durante as aulas e de atividades
propostas semanalmente. Avaliagéo individual e em equipe.

Contelido Teoria

155

1. Concepgao de estacdes de tratamento de esgoto sanitario
— Obtencao de dados e informagdes, definigdo das premissas basicas, elaboragao das
alternativas, estudo de arranjos, defini¢do da alternativa e concepgao basica.
1. Conceitos atuais da ETE
— reuso de agua, aproveitamento de biogas, reutilizagéo de lodo (biossélidos),
— aspectos tecnoldgicos, econdmicos e sociais, preocupagao com a operagao, com
odores, com a estética, com o custo e com o consumo de energia elétrica.
1. Caracterizagdo de esgotos sanitarios.
— caracterizagao qualitativa
— caracterizagdo quantitativa
1. Aspectos legais e autodepuragédo de corpos d’agua.
— Legislacdo ambiental e Resolugdo CONAMA 430/2011
— estudo de autodepuragao de corpos d’agua.
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1. Tratamento Preliminar
— Grade de barras (fina, média e grossa), peneiras, desarenador por gravidade e por
caixa aerada, calha Parshall - Dimensionamento de grades, desarenador por
gravidade e calha Parshall.
1. Tratamento Primario
— Decantador primario e decantador primario quimicamente assistido -
Dimensionamento de decantador primario.
1. Reatores Anaerdbios
— Caracteristicas, vantagens e desvantagens, detalhes construtivos - Dimensionamento
do Reator UASB.
1. Reatores Aerdbios:
— Caracteristicas, vantagens e desvantagens, detalhes construtivos do sistema de lodo
ativado - Dimensionamento do sistema de lodo ativado
1. Lagoas de Estabilizagao:
— Anaerdbia, facultativa, aerada facultativa, aerada de mistura completa, de polimento
e de maturag&o - Dimensionamento de lagoa facultativa e de polimento pos Reator
UASB.
1. Desinfecgdo:
— Cloragdo, radiagdo UV natural e artificial e ozonizagéo
1. Processo de separagao por membrana
— Conceitos, tipos, operagéo e classificagéo.
1. Tratamento e Disposi¢&o do Lodo.
— Caracteristicas e produgéo, processo de estabilizagdo, remocéo de umidade e
disposicao final.

Conteldo Pratica

Bibliografia Basica

-ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 12.209. Projetos de -
Estacdo de Tratamento de Esgotos. Rio de Janeiro: ABNT, 2011.

NBR 9.648. Estudo de Concepgéo de Sistemas de Esgoto Sanitario - Procedimentos.
Rio de Janeiro: ABNT. 1986.
-BRASIL. Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA). Resolug&o 430/2011 - Dispde
sobre as condigdes e padrdes de langamento de efluentes. Brasilia/Distrito Federal, 2011.
-JORDAO, E.P e PESSOA, C. A. Tratamento de Esgotos Domésticos. 62 ed. Rio de Janeiro:
ABES.
-NUVOLARI, Ariovaldo Coord. Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento e redso
agricola. 2 ed. rev., atual., ampl. e reimpr. S&o Paulo: Blucher, 2014. 565.

Bibliografia
Complementar

-ANDREOQLI, C. V., VON SPERLING, M, FERNANDES, F. Lodo de esgotos: tratamento e
disposigao final. Vol. 6. 22 ed. Belo Horizonte: Editora da UFMG, 2014. 444p
-CHERNICHARO, C. A. L. Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residuérias. vol. 5.
Reatores Anaerdbios. 22 ed. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007.

-VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residuarias. vol. 1.
Introdugdo & Qualidade das Aguas e ao Tratamento de Esgotos. 22 ed. Belo Horizonte: Editora
UFMG, 1996.

-VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residuarias. vol. 2.
Principios Basicos do Tratamento de Esgotos. Belo Horizonte: Editora UFMG ,1996.

-VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residuérias . vol. 3.
Lagoas de Estabilizag&o. 22 ed. Belo Horizonte: Editora UFMG , 2002.

-VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Biolgico de Aguas Residuarias. vol. 4. Lodos
Ativados. Belo Horizonte: Editora UFMG, 1997.

-METCALF & EDDY. Wastewater Engineering: Treatment, Disposal and Reuse. 4% ed. New
York : McGraw Hill, 2003. 1815p.
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Disciplina

Sistemas de Tratamento de Aguas Residuarias Pratica (IRN017P)

Instituto responsavel  IRN
Periodo 7°
Carga Horaria Teorica: -x-

Pratica: 1 ha/Sem. - 16 horas/aula - 14,7 horas

Requisitos

Ementa Ensaios para a obtencdo de parametros de projeto e controle de unidades de tratamento de
aguas residuarias.

Objetivos Reforcar e complementar a discussdo sobre alguns dos principais processos unitarios
envolvidos no tratamento de aguas residuarias, de forma a preparar o aluno para o
desenvolvimento de atividades relacionadas ao projeto das unidades e operagéo dos sistemas
de tratamento.

Exercitar conhecimentos e habilidades, articulando teoria e prética, que favoregam ao
equacionamento de problemas relacionados ao tratamento de agua residuéria.

Interpretar e aplicar resultados analiticos de ensaios relacionados ao tratamento de aguas
residuarias.

Competéncias e 1. Usabilidade.

Habilidades 3. Comunicagéo.

4, Trabalho em equipe.

5. Legislagéo e ética.

6. Autoaprendizagem.

8. Projetista e Construtor de SH
9. Operador de SH

10. Monitorar SHN e SHA

11. Modelagem de SHN e SHA

Metodologias

Aulas expositivas com discussao do contetdo. Sala de aula invertida. Aprendizado baseado
em projetos. Instrugao por pares.

Avaliagio

Projeto (entregue em etapas para acompanhamento da elaboragdo e apresentagdo com
simulagdo de reunides técnicas). Avaliagdo continuada durante as aulas e de atividades
propostas semanalmente. Avaliagao individual e em equipe.

Contelido Teoria

Contetido Pratica

Ensaios de tratabilidade de aguas residuérias como, por exemplo, para otimizagdo de
processo CEPT, determinag&o da razdo ar/sélido de sistema de flotagdo por ar dissolvido,
obtencdo da capacidade de adsor¢do de um material, recuperagdo de nutrientes,
determinagéo do indice volumétrico de lodo de ETE.

Bibliografia Basica

-ANDREOLI, Cleverson V; SPERLING, Marcos Von; FERNANDES, Fernando. Lodo de
esgotos: tratamento e disposicao final. v. 6 2 ed. Belo Horizonte: UFMG, 2014. 444. ISBN:
9788542300857.

-JORDAO, Eduardo Pacheco; PESSOA, Constantino Arruda. Tratamento de esgotos
domésticos. 3 ed. Rio de Janeiro: ABES, 1995. 683.

-NUNES, Jose Alves. Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias industriais. Aracujo: J.
Andrade, 1996. 277..

Bibliografia
Complementar

-SPERLING, Marcos Von. Introdugéo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. v. 1
4 ed. Belo Horizonte: UFMG, 2014. 470. ISBN: 9788542300536.
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Disciplina Sistemas de Esgotamento Sanitario (IRN019)
Instituto IRN

responsavel

Periodo 7°

Carga Horaria

Tedrica: 2 aulas/semana — 35 aulas - 32 horas

Pratica: 1 aulas/semana - 17 aulas - 16 horas

Requisitos

Ementa Introdugéo. Sistema de Esgotamento Sanitario — importancia e conceitos. Produgéo de esgoto.
Critérios e parametros de dimensionamento de Sistemas de Esgotamento Sanitério (ligagao
predial de esgoto, rede de coleta, interceptor e emissério, sifdo invertido, estacdo elevatéria de
esgoto, obras de langamento final).

Objetivos Os objetivos principais so levar o estudante a:

- aprender a aplicar conhecimentos de hidraulica ao projeto de sistemas de esgotamento
sanitario. (3A)

- conceber e dimensionar sistema de esgotamento sanitario considerando aspectos normativos,
éticos e de sustentabilidade. (6C)

- avaliar e refinar solugdes de redes de coleta de esgoto sanitario utilizando técnicas como
interagdo, simulagao ou prototipagem. (5C)

- melhorar a capacidade de comunicar de forma técnica com clareza e concisdo um projeto de
engenharia. (3B)

Competéncias
Habilidades

e

1. Usabilidade.

3. Comunicagéo.

4. Trabalho em equipe.

5. Legislagéo e ética.

6. Autoaprendizagem.

7. Vis&o holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas.
8. Projetista e Construtor de SH.

11. Modelagem de SHN e SHA.

Metodologias

Sala de aula invertida. Aprendizado baseado em projetos. Aprendizado por pares. Aulas
expositivas.

Avaliagao Prova escrita. Projeto de dimensionamento com acompanhamento da elaboragdo. Avaliagéo
continuada durante as aulas das atividades propostas. Avaliagéo individual e em equipe.
Conteudo Teoria 1. Apresentag&o do curso (1 aula)

2. Introducao (2 aulas)

- Contexto do saneamento no Brasil, mais especificamente situagdo dos sistemas de
esgotamento sanitario (SES)

- Importéncia e tipos de SES
3. Producéo de esgoto (2 aulas)

- Conceitos e caracteristicas relacionados ao esgoto sanitario

- Estimativa das populagdes futuras e calculo das vazdes de dimensionamento de SES
4. Concepgao, critérios e parametros de dimensionamento de SES (30 horas)

- Tubulages e 6rgéos acessorios

- Ligago predial e rede coletora de esgoto

- Estacéo elevatoria de esgoto (EEE)
. - Sifao invertido

- Interceptor, emissario e langamento final

Contelido Pratica

1. Estudos demografico e de producéo de esgoto (1 aulas)
- Estimativa de populag&o futura
- Calculo das vazdes de projeto
2. Dimensionamento e simulagdo de SES (16 aulas)
- Rede coletora de esgoto e EEE
- Sifao invertido
. — Interceptor e emissario

Bibliografia Basica

158

- Normas da ABNT sobre Sistema de Esgotamento Sanitario; NBR 9648, NBR 9649, NBR
9800, NBR 16682, NBR 12207, NBR 12208 e NBR 14486.
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- NUVOLARI, Ariovaldo Coord. Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento e relso
agricola. 2 ed. rev., atual, ampl. e reimpr. S&o Paulo: Blucher, 2014. 565. ISBN:
9788521205685.

Bibliografia
Complementar

- PORTO, Rodrigo de Melo. Hidraulica basica. 2 ed. Sao Carlos: EESC-USP, 2001. 519p.
- TOMAZ, Plinio. Previsdo de consumo de agua:interface  das instalagbes
prediais de agua e esgoto com os servigos publicos. Sdo Paulo: Navegar, 2000. 250 p.
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Disciplina Instalagoes de Bombeamento (EHD-08)
Instituto IRN

responsavel

Periodo 7°

Carga Horaria Tedrica: -x-

Pratica: 2 aulas/semana - 35 aulas - 32 horas

Requisitos

Ementa

Dimensionamento de tubos para liquidos. curvas caracteristicas das tubulagdes (associagao de
curvas). tubulagdes de sucgdo e recalque de bombas. estagdes elevatdrias. visitas técnicas a
instalagbes de bombeamento.

Objetivos

Utilizar os conhecimentos da disciplina Componentes Hidromecénicos para aplica-los em
Instalagdes de Bombeamento
Apresentar Instalages de Bombeamento relacionadas com o saneamento e irrigagéo

Competéncias
Habilidades

8. Projetista e Construtor de SH
9. Operador de SH
10. Monitorar SHN e SHA

Metodologias

Avaliagao

Contetudo Teoria

Contelido Pratica

01. DIMENSIONAMENTO DO TUBO PARA LIQUIDOS
Diédmetro Econdmico

Férmula de Bresse

Férmula da ABNT

Velocidades Econdmicas

Aplicagbes

02. CURVAS CARACTERISTICAS DAS TUBULAGOES
Equacéo geral

Determinagéo da Curva do Sistema

Associagdo de Tubulagdes

Associagdo em série

Associagdo em paralelo

Associag¢do mista

Aplicagbes

03. TUBULAGOES DE SUCGAO E RECALQUE DE BOMBAS
Tubulagédo de Sucgao — Recomendagdes

Tubulagéo de Recalque — Recomendagdes
Procedimentos de Escorva de Linha de Sucgao e Bombas
Valvula de pé

Tanque

Ejetor

Bomba de véacuo

Aplicagbes

04. ESTAGOES ELEVATORIAS

Instalagdo de Bombeamento para Sistemas de Abastecimento de Agua
Introdugéo

Abastecimento de agua

Captagao de aguas bruta

Elevatoria de baixo recalque

Estacgdo de tratamento de agua

Elevatdria de alto recalque

Adutora

Reservatério de distribuicdo

Distribuicao

Bibliografia Basica
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Macintyre, A.J., Bombas e Instalagdes de Bombeamento — Editora Guanabara Dois, 1980.
Idelcik, I. E. — Memento des Pertes de Charge — Eyrolles Editeur — Paris — Franga.
Normas Brasileiras — ABNT — Sdo Paulo _ SP - BR.
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Mosonyi, E. — Water Power Development, Vol I/Il - Akademiai Kiad6 — Budapest, 1991.
Pimenta, C. F. — Curso de Hidraulica Geral — vol 2 - CTH Sao Paulo - BR - 1978.
Vianna, M.R., Hidrdulica Aplicada as Estacbes de Tratamento de agua, Imprimatur Artes Ltda,
Belo Horizonte, 1997

Bibliografia

Complementar
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Disciplina Hidrodinamica Fluvial e Lacustre (EHD021)
Instituto IRN

responsavel

Periodo 8°

Carga Horaria

Tedrica: 3 aulas/semana — 48 aulas - 44 horas

Pratica: 1 ha/Sem. - 16 aulas - 14,7 horas

Requisitos

Ementa

Hidraulica Fluvial. Geomorfologia Fluvial. Cursos De Aguas Torrenciais. Formagdo E Evolugdo
De Meandros. Estabilidade Dos Cursos De Agua. Desequilibrio Dos Cursos De Agua.
Sedimentologia. Sedimentagdo Em Reservatérios, Rios E Canais. Lagos E Reservatorios: Topo-
Batimetria, Vida Util, Modelagem Das Linhas De Fluxo, Capacidade De Renovagdo De Agua,
Modelos De Dispersao.

Objetivos

Estabelecer os conhecimentos bajsicos relacionados com a Geomorfologia Fluvial (alteracoes
no tempo e espaco das condicoes da bacia alterando as condicoes naturais do curso d agua
que a drena);

Conhecer as caracteristicas de eroscao da bacia e suas influencias na perda do solo e na
caracteristicas dos sedimentos no curso d agua que drena a bacia;

Estudar as tecnicas de coleta e analise dos sedimentos no curso d agua que drena uma bacia;
Estudar os sedimentos no reservatorio e a influencia dos sedimentos na vida util do
reservatorio;

Conhecer as principais caracteristicas hidraulicas dos ambientes lacustres.

Competéncias
Habilidades

7. Visdo holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestdo de SHN e SHA
8. Projetista e Construtor de SH

9. Operador de SH

10. Monitorar SHN e SHA

11. Modelagem de SHN e SHA

Metodologias

Avaliagao

- Prova Formativa;

- Elaboragdo de Projeto com dados reais, preferencialmente de uma éarea que enfrente
problemas de alagamento/enchente/inundagdes, contemplando desde a elaboragdo de mapas,
a parte hidrologica, hidraulica, dimensionamento, com propostas de medidas controle e
elaboragdo de orgamento, deve ser entregue em etapas para acompanhamento da elaboragéo
e apresentacdo com simulagdo de reunides técnicas;

- Avaliago continuada durante as aulas de atividades propostas semanalmente. Avaliagdo
individual e em equipe.

Contetdo Teoria
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1. Geomorfologia Fluvial

1.1. Morfologia dos Cursos de agua.

1.2. Dindmica do Escoamento de calhg;

1.3. Processos Fluviais;

1.4. Influéncias Antrépicas sobre a Geomorfologia Fluvial;
1.5 Impactos Ambientais da Engenharia no Ambiente Fluvial.

2. Hidrossedimentologia da Bacia

2.1. Eros&o do Solo: generalidades e conceituagdes;

2.2. Agentes Erosivos e Tipos de Erosao;

2.3. Conseqiéncias da Erosao na Bacia;

2.4. Aplicagbes;

2.5. Diagndstico dos Sedimentos na Bacia;

2.6. Producéo Especifica de Sedimentos da Bacia;

2.7. Regionalizagdo da Descarga Sdlida;

2.8. Intervencgdes Corretivas para Manuteng&o dos Sedimentos na Bacia;
2.9. Modelos de Perda de Solo.

3. Hidrossedimentologia dos Cursos de Agua
3.1. Importancia;
3.2. Tipos e Distribuicdo dos Sedimentos;
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3.3. Equipamentos de Sedimentometria;

3.4. Técnicas de Amostragem de Sedimentos;

3.5 Analises em Laboratdrio;

3.6. Métodos de Calculo da Descarga Soélida;

3.7. Curvas de Transporte de Sedimentos;

3.8. Importéncia: Vida util de Reservatdrios.

4. Assoreamento de Reservatrio

4.1. Introdugéo;

4.2. Estudos Sedimentolodgicos nos Reservatérios;
4.3. Avaliagdo do Assoreamento e da Vida Util de Reservatorios;
4.4, Sedimentologia para Pequenos Reservatorios;

5. Hidraulica Lacustre

5.1. Importancia;

5.2. Corrente de Densidade: defini¢do e Anélise;
5.3. Dispersao em Ambientes Lacustre: definigao;
5.4. Modelos de Dispersao: Algoritimo;

5.5. Aplicagéo.

6. Mini —Projeto envolvendo os Conceitos Ministrados em Sala de Aula.

Contelido Pratica

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

-CARVALHO, N. de. O., Hidrossedimentologia Pratica, Editora CPRM, (1994)

-CARVALHO, N. de O. (et al), Guia de praticas sedimentométricas, Editora ANEEL -
Superintendéncia de Estudos e Informagdes, (2000)

-GUERRA, A.J.T., Geomorfologia: Uma Atualizagdo de Bases e Conceitos, Editora Bertrand
Brasil, (1994)

-SILVA, R.C.V; MASCARENHASF.C.B; MIGUEL, M.G., Hidraulica Fluvial, Editora ABRH,
(2003)

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

-SILVA, R.C.V.;JUNIOR, G.W., Hidraulica Fluvial, volume 2, Editora ABRH, (2005)
-SILVAF.G.B; CRESTANA.S., Modelos e Formulagdes para Analise de Erosdo de Solos em
Bacias Hidrograficas Voltados Planejamento, volume 3, Editora Rima, (2003
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Disciplina Geopolitica aplicada aos RHs (EHD114)

Instituto IRN

responsavel

Periodo 8°

Carga Horaria Teorica: 2 aulas/semana — 32 aulas — 29,3 horas
Prética: -x-

Requisitos

Ementa

Conceitos basicos de geografia politica e geopolitica. Culturas do mediterraneo e a formagao do
estado. Principais conflitos geopoliticos historicos e atuais e suas causas. Guerra fria e suas
repercussdes econémicas. China, india, Russia atual, Unido européia, Estados unidos.
Geopolitica dos recursos naturais. Brasil no contexto geopolitico atual.

Objetivos

Preparar o engenheiro para a gestdo territorial, considerando a evolugdo histérica das
civilizagdes, notadamente os fatores de desenvolvimento ou colapso das mesmas, os principios
ético-culturais e as relagdes entre as economias modernas, destacando as limitagdes da oferta
ambiental.

Entender e analisar os fatores que originam conflitos, suas interrelagdes com os recursos
naturais € como o engenheiro pode atuar na solugéo e proposta de alternativas.

Competéncias e
Habilidades

1 — Usabilidade,

3 — Comunicagéo,

5 - Legislacéo e ética, 7 - Visao holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestédo de
SHN e SHA

Metodologias

Aula expositiva, com uso de tecnologia de apoio (projegédo de slides sobre a matéria e atividades
no SIGAA), aprendizado baseado em problemas e reflexdo conjunta sobre o conteido
abordado.

Avaliagao

Duas avaliagdes escritas individuais e um trabalho prético.

Contetdo Teoria

1. Conceitos basicos de geografia politica e geopolitica.
a) Conceitos

b) Defini¢des basicas da geografia

c) Conceituagéo sobre politica

d) A geopolitica

2. Culturas do mediterraneo e a formagéo do estado.

a) A evolugao pré-historica do homem

b) As primeiras sociedades organizadas

c) A formagéo do Estado

d) As religides e a ética

3. Principais conflitos geopoliticos histdricos e atuais e suas causas.
a) Conflitos na América Latina

b) Primeira Guerra Mundial

c) Segunda Guerra Mundial

d) Guerra fria

e) Oriente Médio

f) Interrelagdo com os recursos naturais

d) Ordem mundial atual

4. Geopolitica dos recursos naturais.

a) Conflitos historicos pela agua

b) Protecéo juridica da &gua no plano internacional

c) Acordos e tratados pela agua

d) Conferéncias ambientais internacionais

e) O Brasil no contexto geopolitico dos recursos naturais

Contelido Pratica

Bibliografia Bésica
(3 bibliografias)

Hobsbawn, E. J. Era dos extremos: O breve século XX. Companhia das Letras, 1995.
Silva, R. A. G,; Silva, R. S. Geografia politica e geopolitica. Intersaberes, 2018.
Lofhagen, J. C. P. Geopolitica, defesa e seguranca internacional. Contentus, 2020.

Bibliografia
Complementar

Costa, W. M. Geografia Politica e Geopolitica: Discursos Sobre o Territorio € o Poder. Edusp,
2008
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(5 bibliografias)

Miyamoto, S. Geopolitica e Poder no Brasil. Papirus, 1995.

Marshall, Tim. Prisioneiros da Geografia: 10 mapas que explicam tudo o que vocé precisa saber
sobre politica global. Editora Schwarcz-Companhia das Letras, 2018.

Villar, P. C. Governanga da &gua na América Latina: Unidade 1 Governanga Hidrica -
Defini¢des e arcabougo legal. ANA. Disponivel em:
<https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/2516>. Acesso em Mai, 2022.

Teixeira Junior, A. W. M. Geopolitica: do pensamento classico aos conflitos contemporaneos.
Intersaberes, 2017.

165



Anexo A

Disciplina Sistemas de Drenagem (EHD803)

Instituto IRN

responsavel

Periodo 8°

Carga Horaria Teorica: 3 aulas/semana — 48 aulas - 44 horas
Pratica: -x-

Requisitos Hidraulica e Hidrologia

Ementa Aspectos holisticos da drenagem urbana. Hidraulica/Hidrologia aplicada a drenagem.
Microdrenagem. Macrodrenagem. Plano Diretor de Drenagem Urbana. Eventos Extremos:
Enchentes.

Objetivos - Dimensionar e analisar as estruturas de microdrenagem, utilizando critérios e notas técnicas

especificas, implementando programas especificos ou disponiveis no mercado. (4C)

- Analisar os critérios para a escolha das estruturas de macrodrenagem, propondo e projetando
medidas que considerem o contexto de bacia hidrografica e a inter-relagdo com as demais
estruturas. Baseando-se em critérios e notas técnicas especificas, implementando programas
especificos ou disponiveis no mercado. (4C)

- Avaliar planos diretores. Discriminar as medidas adotadas e seus impactos. Selecionar as
melhores propostas, baseando-se nos critérios técnicos, econdmicos e socioambientais. (5C)

Competéncias
Habilidades

4. Autoaprendizagem:
7. Vis&o holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestéo de SHN e SHA
8. Projetista e Construtor de SH

Metodologias

Sala de aula invertida. Aprendizado baseado em projetos. Instrugdo por pares. Aulas
expositivas.

Avaliagédo

- Prova Formativa;

- Elaboragdo de Projeto com dados reais, preferencialmente de uma éarea que enfrente
problemas de alagamento/enchente/inundagdes, contemplando desde a elaboragdo de mapas,
a parte hidrolégica, hidraulica, dimensionamento, com propostas de medidas controle e
elaboragdo de orgamento, deve ser entregue em etapas para acompanhamento da elaboragéo
e apresentagao com simulag&o de reunides técnicas;

- Avaliagdo continuada durante as aulas de atividades propostas semanalmente. Avaliagdo
individual e em equipe.

Contetdo Teoria

1. Aspectos holisticos da drenagem urbana (6 aulas)
- Anélise dos aspectos sociais relacionados & Drenagem
- Estudo dos aspectos relacionados as politicas publicas relacionados & Drenagem
- Medidas de controle
2.Hidraulica/Hidrologia aplicada a drenagem (6 aulas)
- Estudo das bacias contribuintes
- Parmetros hidrolégicos e hidraulicos (TR, tc, P, i, Q, ...) aplicados a Drenagem Urbana
3. Microdrenagem (15 aulas)
- Dimensionamento de dispositivos: Sarjeta, Boca de lobo, Pogo de visita
- Dimensionamento Bueiro
- Dimensionamento de redes pluviais
4. Sistemas de Macrodrenagem (12 aulas)
- Planejamento
- Canais abertos
- Galerias de grandes dimensdes
- Dispositivos de armazenamento
5. Planos Diretores de Drenagem Urbana (PDDU) (6 aulas)
- Estudo e Analise de PDDU aprovados e implementados
6. Eventos Extremos: Enchentes (3 aulas)
- Estudo de casos
- Apresentagao de simulagdes de eventos extremos de inundagoes

Contetdo Pratica

Bibliografia Basica

(3 bibliografias)
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- CANHOLI, Aluisio Pardo. Drenagem Urbana e Controle de Enchentes. S&o Paulo: Editora
Oficina de Textos, 2005.

- GRIBBIN, John E. Introdug&o & Hidraulica. Hidrologia e Gestéo de Aguas Pluviais. Editora
CENGAGE Learning, 2009.

- MIGUEZ, Marcelo Gomes. Drenagem Urbana do projeto tradicional a sustentabilidade. Rio de
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Janeiro: Editora Elsevier, 2016.

Bibliografia - TUCCI, Carlos E. M.; PORTO, Rubem La Laina; BARROS, Mario T. de. Drenagem Urbana.
Complementar Porto Alegre: Editora ABRH/UFRGS, 1995.
(5 bibliografias) - WILKEN, Paulo Sampaio. Engenharia de Drenagem Superficial. S&o Paulo: Editora Cetesb

1978.
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Anexo A

Disciplina Processos Litoraneos e Estuarinos (EHD019)
Instituto responsavel  IRN
Periodo 8°

Carga Horaria

Requisitos

Tedrica: 2 aulas/semana — 32 horas/aulas

Prética: 1 aula/semana — 16 horas/aulas

Fundamentos de Oceanografia Fisica

Ementa

Aplicacdo dos conceitos tedricos e praticos de oceanografia fisica para regides costeiras e
estuarinas.

Descricdo e interpretagdo das principais forgantes que atuam em ambientes costeiros e
estuarinos, com destaque para as interagdes entre vento, descarga fluvial € marés.

Objetivos

Descrever e interpretar os conceitos de dindmica dos estuarios e regido costeira, através das
teorias e formulagdes matematicas de seus movimentos € as respectivas escalas de tempo e
espaco.

Compreender a importancia dos processos oceanograficos costeiros no ciclo hidrol6gico e na
gestao integrada de recursos hidricos, desde as nascentes até os oceanos, abordando os
principais aspectos relacionados a pesquisa experimental e teorica.

Subsidiar a compreenséo de processos oceanograficos como indutores de processos
ambientais em regides marinhas e estuarinas.

Competéncias e

Habilidades

2. Matematica, fisica, quimica e bioldgica

4. Trabalho em equipe.

7. Visdo holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas.
10. Monitorar SHN e SHA .

Metodologias

Aulas expositivas, sala de aula invertida, estudos de casos e pratica em campo

Avaliagao

Avaliagéo formativa, avaliagéo continuada, avaliagéo individual e em equipe.

Contelido Teoria

1) Introdugéo ao estudo dos estuarios,

2) Forgantes da circulagdo e mistura: continentais, oceanicas e atmosféricas,

3) Classificagao dos estuarios,

4) Propriedades fisicas e experimentos,

5) Redugéo e analise de dados experimentais,

6) Transporte de concentragdes de propriedades conservativas na zona de mistura,

7) Modelo do Prisma de Maré,

8) Tempo de Descarga,

9) Implicagdes das alteragdes naturais e antrdpicas na dindmica estuarina e costeira: Estudos
de casos.

Contelido Pratica

1) Instrumentag&o.
2) Aquisigao de dados em campo
3) Interpretacéo e anélise de dados oceanograficos

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

VALLE-LEVINSON, A. Contemporary issues in estuarine physics. New York: Cambridge, 315
p., 2010.

MIRANDA, L.B., CASTRO, B.M. e KJERFVE, B., Principios de Oceanografia Fisica de
Estuarios, Editora EDUSP, (2002).

NIELSEN, P. Coastal and estuarine processes. U.S.A.: World Scientific Publishing, 343 p.,
2009.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

DYER, Keith R., Estuaries, Editora John Wiley and Sons. London, 2nd edig&o, (1997).
DRONKERS, J., Dynamics of Coastal Systems. Advanced Series on Ocean Engineering ,
Volume 25, Editora World Scientific, (2005).

GARRISON, T., Fundamentos de Oceanografia, Cengage Learning, 2a ed., 2016.
CALAZANS, D. , Estudos Oceanogréficos: do Instrumental ao Pratico, Textos, 1a Ed., 2011.
ROSSI-WONGTSCHOWSKI, Carmen Lucia Del Bianco; MADUREIRA, Lauro Saint-Pastous
(Orgs.), O ambiente oceanografico da plataforma continental e do talude na Regido Sudeste-
Sul do Brasil, Editora EDUSP, (2006).
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Anexo A

Disciplina Tépicos especiais em Licenciamento Ambiental (EAM053)
Instituto IRN

responsavel

Periodo 8°

Carga Horaria

Tedrica: 2 aulas/semana — 32 aulas

Pratica: 1 aula/semana — 16 aulas

Requisitos -

Ementa Licenciamento Ambiental como instrumento da Politica Ambiental. Legislagdo regulamentadora.
Licenca e autorizagdo. Competéncia para licenciar. Atividades a serem licenciadas. Procedimentos
do Licenciamento Ambiental. Licenciamento Ambiental nos diferentes estados. Outorga.
Autorizagao para Intervengdo Ambiental. Regularizagéo de empreendimento rural.

Objetivos - Compreender o funcionamento do processo decisorio do Licenciamento Ambiental.

- Ter uma visdo pratica do licenciamento.

- Verificar a interface do licenciamento com os demais instrumentos de
Politica Ambiental.

- Desenvolver habilidades e competéncias para a atuagdo em processos de
Licenciamento Ambiental.

Competéncias e
Habilidades

1. Usabilidade

3. Comunicacéo
6. Autoaprendizagem

7. Visdo holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestdo de SHN e SHA

Metodologias

Aulas expositivas. Estudos de caso. Seminérios.

Avaliagao - Prova Formativa;
- Apresentagao de seminarios em equipe;
- Estudo dirigido;
- Quiz interativo.

Contetido Teoria 1. Introdugéo

1.1. Instrumentos de politica ambiental

1.2. Legislagdo regulamentadora

1.2.1. Federal

1.2.2. Estadual

1.3. Quadro institucional

2. Fundamentos do Licenciamento Ambiental
2.1. Fundamentos conceituais

2.2. Aspectos juridicos

2.3. Viabilidade ambiental

2.4. Distin¢ao entre licenca e autorizagao

2.5. Licenciamento convencional e apoiado na Avaliagdao de Impactos
Ambientais

3. Competéncia para licenciar

3.1. Licenciamento federal

3.2. Licenciamento estadual

3.3. Licenciamento municipal

4. Atividades a serem licenciadas

5. Etapas do Licenciamento Ambiental

5.1. Licenga Prévia

5.2. Licenga de Instalagdo

5.3. Licenga de Operagao

5.4. Validade das licengas

6. Procedimentos do Licenciamento Ambiental
7. Outorga
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7.1. Legislagdo regulamentadora

7.2. Politica Nacional de Recursos Hidricos

7.3. Procedimentos para a outorga sobre os usos da dgua

8. Autorizagao para Intervencao Ambiental

8.1. Legislacao regulamentadora

8.2. Procedimentos para a Autorizagdo para Intervencao Ambiental

Conteudo Pratica

1. Estudos de casos

2. Organizagao dos sistemas estaduais de Licenciamento

3. Formas de obten¢&o de dados de avaliagéo

4. Elaboragao de pedido de Outorga e Autorizagdo para Interven¢do Ambiental

Bibliografia
Basica
(3 bibliografias)

SANCHEZ, L. E. Avaliagdo de Impacto Ambiental: conceitos e métodos. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2006. 495 p.

SILVA, A. L. M. Direito do meio ambiente e dos recursos naturais. v. 1. Sdo Paulo: Revista dos
Tribunais, 2005.

TRENNEPOHL, C.; TRENNEPOHL, T. Licenciamento Ambiental. 3. ed. Niterdi: Impetus, 2010. 344

p.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

ALMEIDA, J. R.; MALHEIROS, T. M. ; SILVA, D. M. ; BASTOS, A. C. S. Politica e Planejamento
Ambiental. Rio de Janeiro: Thex, 2004. 457p.

BRAGA, B.; HESPANHOL, I.; CONEJO, J.G.L.; BARROS, M.T.L.; VERAS, M.S.; PORTO, M.F.A;
NUCCI, N.L.R. JULIANO, N.M.A.; EIGER, S. Introdug&o a Engenharia ambiental. 2. ed. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2005. 318p.

MACHADO, P. A. Direito Ambiental Brasileiro. 14. ed. Sao Paulo: Editora Malheiros, 2006. 1094p.
SANTOS, R. F. Planejamento Ambiental. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2004. 184p.

SILVA, A. L. M. Direito do meio ambiente e dos recursos naturais. v. 1. Sdo Paulo: Revista dos
Tribunais, 2005.
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Disciplina Técnicas de irrigagdo (EHD703T)
Instituto responsavel RN
Periodo 8
Carga Horéria Tedrica: 2 aulas/semana — 32 aulas — 29,3 horas
Pratica:
Requisitos
Ementa Fundamentos de sistemas de irrigagéo e tecnologias de emissores de agua.
Objetivos Elaborar projeto hidrica e energeticamente eficiente de sistema de irrigagao.
Competéncias e Conhecimento dos componentes de um sistema de irrigagéo;
Habilidades Conhecimento e aplicacéo das tecnologias de emissores de agua para irrigacéo;

Capacidade de diagnosticar e de projetar sistemas de irrigagdo sob os aspectos hidrico e
energeético

Capacidade de analisar dados e informagdes.

Habilidade de operar planilhas de calculos.

Habilidade de trabalhar em equipe multidisciplinar.

Capacidade de elaborar um relatorio técnico com perfil empresarial.

Metodologias

Aulas tedricas e praticas;

Avaliagao Projeto, construgdo e ensaio de um sistema de irrigagdo por micro aspersdo empregando
hastes flexiveis.
Contetdo Teoria 1.Composicao de sistemas de irrigacao;

2.Irrigagao por aspersdo (teoria e pratica);

3.Irrigac&o por micro aspersao (teoria e pratica);

4. Irrigacdo por nebulizag&o (teoria e pratica);

5.Irrigagao por gotejamento (teoria e pratica);

6.Projeto e construgdo de sistema de irrigagdo por micro aspersdo de baixo custo.

Contelido Pratica

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)
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Disciplina Técnicas de irrigagdo (EHD703P)
Instituto responsavel RN

Periodo 8

Carga Horaria Teorica: x-

Pratica: 1 ha/Sem. - 16 aulas - 14,7 horas

Requisitos

Ementa Fundamentos de sistemas de irrigagéo e tecnologias de emissores de agua.
Objetivos Elaborar projeto hidrica e energeticamente eficiente de sistema de irrigagao.
Competéncias e Conhecimento dos componentes de um sistema de irrigagéo;

Habilidades Conhecimento e aplicacéo das tecnologias de emissores de agua para irrigacéo;

Capacidade de diagnosticar e de projetar sistemas de irrigagdo sob os aspectos hidrico e
energeético

Capacidade de analisar dados e informagdes.

Habilidade de operar planilhas de calculos.

Habilidade de trabalhar em equipe multidisciplinar.

Capacidade de elaborar um relatério técnico com perfil empresarial.

Metodologias

Aulas tedricas e praticas;

Avaliagao Projeto, construgdo e ensaio de um sistema de irrigagdo por micro aspersdo empregando
hastes flexiveis.
Contetdo Teoria 1.Composicao de sistemas de irrigagao;

2.Irrigagao por aspersdo (teoria e pratica);

3.Irrigag&o por micro aspersao (teoria e pratica);

4. Irrigagéo por nebulizag&o (teoria e pratica);

5.Irrigagao por gotejamento (teoria e pratica);

6.Projeto e construgdo de sistema de irrigagdo por micro aspersdo de baixo custo.

Contelido Pratica

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)
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Disciplina Engenharia Econémica Aplicada a Sistemas Hidricos (EHD031)

Instituto responsavel RN

Periodo 8

Carga Horaria Teorica: 3 aulas/semana — 48 aulas - 44 horas
Pratica:

Requisitos

Ementa Matematica financeira aplicada. Métodos de analise de viabilidade de investimentos. Projeto
de viabilidade econdmica e financeira aplicada a sistemas hidricos artificiais.

Objetivos Elaborar estudo de viabilidade técnica e econdmica correlato a projetos hidricos, indicando

solugdes tecnicamente viaveis para demandas especificas, quantificando investimentos,
receitas e despesas para cada solu¢do proposta, de forma a selecionar a alternativa mais
atrativa sob as 6ticas econdmica e financeira.

Competéncias
Habilidades

e

Conhecimento técnico para identificar solugdes.

Capacidade de se comunicar com clareza e objetividade.

Capacidade de analisar dados e informagdes.

Habilidade de operar planilhas de calculos.

Habilidade de trabalhar em equipe multidisciplinar.

Capacidade de sintetizar um estudo de viabilidade econdmica em um relatério técnico com
perfil empresarial.

Metodologias

-Proposicdo de um problema hidrico para o qual deverdo ser concebidas alternativas
tecnicamente viaveis.

Avaliagao - Elaborago, por equipe, de um estudo de viabilidade técnica, econdmica e financeira e
recomendagéo da melhor solugdo com as devidas justificativas.
Contetdo Teoria 1.Identificagéo de problemas em sistemas hidricos.

2. Quantificagdo monetéria de projetos aplicados a sistemas hidricos.
3. Levantamento de dados e informagdes econémicas e financeiras.
4. Elaboragao de fluxo de caixa de projetos hidricos.

5. Anélise econdmica de alternativas técnicas.

6. Andlise financeira de alternativas técnicas.

Contelido Pratica

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)
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Disciplina Sistemas Hidricos Industriais e Comerciais (EHD090)

Instituto IRN

responsavel

Periodo 9e

Carga Horaria Teorica: 3 aulas/semana — 48 aulas - 44 horas
Prética: -x-

Requisitos Hidraulica Geral I

Ementa Operag0es unitarias; maquinas e equipamentos hidricos; e sistemas hidricos empregados nos
setores industrial e comercial.

Objetivos Conhecer os sistemas hidricos empregados nos segmentos hidrointensivos dos setores

primério, secundario e terciario, bem como os seus principais componentes e as operagoes
unitarias que realizam.

Competéncias
Habilidades

e

Conhecimento técnico dos sistemas hidricos industriais € comerciais, nos seus aspectos
construtivo, tecnolégico e operacional.

Capacidade de avaliar maquinas e equipamentos hidricos sob o aspecto operacional e de
eficiéncia hidrica.

Capacidade de se comunicar com clareza e objetividade.

Capacidade de elaborar um relatério técnico com perfil empresarial.

Metodologias

Aulas expositivas empregando textos, figuras, videos e visita a laboratérios e empresas.

Avaliagédo

Provas com questdes relacionadas a problemas operacionais.

Contetdo Teoria

A atuag&o do engenheiro hidrico nos segmentos produtivos hidrointensivos;
Operagoes unitarias que utilizam a agua como fluido de auxiliar a produgao ou como matéria-
prima.
Descrigéo construtiva e operacional de maquinas e equipamentos hidricos.
Especificagéo técnica de maquinas e equipamentos hidricos.
Descrigdo dos sistemas hidricos industriais e comerciais no que tange a sua composigao e
operacao.
Balanco hidrico em industrias e empreendimentos comerciais;
Eficiéncia Hidroenergética de maquinas, equipamentos e sistemas hidricos.

Contelido Pratica

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)
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Disciplina Engenharia Costeira (EHD020)
Instituto responsavel  IRN
Periodo 9

Carga Horaria

Tedrica: 2 aulas/semana — 32 horas/aulas

Préatica: 1 aula/semana — 16 horas/aulas

Requisitos Processos Litoraneos e Estuarinos

Ementa Caracteristicas teorica e pratica sobre os fundamentos da dindmica dos mares e oceanos.
Principios basicos e leis que regem seus movimentos.

Objetivos Entender os processos fisicos de geragdo, propagagéo e movimento das ondas de
gravidades.
Quantificar a circulagéo costeira e a dindmica de transporte de sedimentos.
Avaliar o funcionamento de alguns tipos de obras costeiras e seu impacto ambiental.
Introduzir conceitos de mitigagéo e adaptagéo as mudangas climaticas nesses ambientes.

Competéncias e 2. Matematica, fisica, quimica e biolégica

Habilidades 4. Trabalho em equipe.

7. Visao holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas.
10. Monitorar SHN e SHA .

Metodologias

Aulas expositivas, sala de aula invertida, estudos de casos e pratica em campo

Avaliagao

Avaliagao formativa, avaliagdo continuada, avaliagdo individual e em equipe.

Contetdo Teoria

1) Definigdo de geopolitica de Zona Costeira

2) Marés e correntes de Maré

3)Ondas de vento: Formagao e propagagao de ondas

4) Teoria linear das ondas de gravidade: fundamentos teoricos, grandezas de interesse para
engenharia.

5) Propagagao das ondas: refragao, difragao, arrebentagao, reflexao.

6) Circulagdo costeira: dindmica dentro da zona de arrebentag&o.

7) Transporte de sedimentos: transporte ao largo da arrebentagao; transporte longitudinal e
transversal.

8) Morfodindmica de ambientes costeiros: interagao entre aspectos hidrodinamicos, transporte
de sedimentos, alteragdes morfoldgicas e resposta de praias.

9) Exemplos de Obras costeiras: prote¢éo costeira contra agitagdo maritima; obras estuarinas
e de fixagdo de embocaduras.

10) Gerenciamento costeiro. Mitigagao e adaptagdo as mudancas climaticas nesses
ambientes.

Contelido Pratica

1) Instrumentagéo.
2) Aquisicao de dados em campo
3) Interpretacéo e analise de dados oceanograficos

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

ALFREDINI, P., Obras e Gestéo de Portos e Costas, Editora Edgard Blucher Sao Paulo,
(2002).

KAMPHUIS, J. W., Introduction to Coastal Engineering and Management, Advanced Series on
Engineering — Vol. 16 — World Scientific, (2000).

ALFREDINI, P., Obras e Gestao de Portos e Costas. A técnica aliada ao enfoque logistico e
ambiental, Editora Edgard Blucher - Sao Paulo, (2005).

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

DEAN, R. G & DALRYMPLE, R. A, Water Wave Mechanics for Engineers and Scientists.,
Editora World Scientific Publisher NJ, (2007).

ARMY CORPS OF ENGINEERS, Coastal Engineering Manual , Editora CD Washington,
(2001).

NIELSEN, P. Coastal and estuarine processes. U.S.A.: World Scientific Publishing, 343 p.,
2009.

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis., Eroséo e
Progradagéo no Litoral Brasileiro, Editora MMA - Brasilia, (2006).

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis. , Macrodiagnéstico da Zona
Costeira e Marinha do Brasil, Editora MMA - Brasilia, (2008).
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Disciplina Gestao de Recursos Hidricos (EHD022)

Instituto IRN

responsavel

Periodo 9°

Carga Horaria Tedrica: 3 aulas/semana — 48 aulas - 44 horas
Prética: -x-

Requisitos

Ementa

Definicdo de gestdo de recursos hidricos e seu historico. Politica nacional dos recursos
hidricos. Sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos. Instrumentos de gestao dos
recursos hidricos. Instrumentos complementares. Uso multiplo e eventos criticos.
Planejamento, politica e regulag&o setoriais de sistemas hidricos.

Objetivos

Entender e analisar a gestdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, e dos diversos
sistemas hidricos naturais ou construidos.

Aplicar a gestdo dos recursos hidricos e elaboracdo de politica e planos de operagdo e
expansdo de sistemas hidricos, com vistas ao pleno atendimentos das necessidades da
sociedade, bem como o desenvolvimento sustentavel.

Competéncias
Habilidades

1 — Usabilidade, 5 — Legislag&o e ética, 6 — Autoaprendizagem, 7 - Viséo holistica e critica do
recurso hidrico nos sistemas — Gestdo de SHN e SHA

Metodologias

Aula expositiva, com uso de tecnologia de apoio (proje¢éo de slides sobre a matéria e
atividades no SIGAA), aprendizado baseado em problemas e reflexdo conjunta sobre o
contetido abordado.

Avaliagao

Duas avaliagdes presenciais individuais € trabalho pratico.

Contetido Teoria

176

1. Defini¢éo de gestéo de recursos hidricos e seu histdrico.
a) Conceitos basicos
b) Experiéncias internacionais e nacionais

2. Politica nacional dos recursos hidricos.
a) Lei 9433/97
b) Legislagdes estaduais

3. Sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos.
a) Orgaos colegiados (CNRH, CERH, CBH)

b) Orgéos gestores estaduais e federal

c) Agéncia executiva

4. Instrumentos de gestao dos recursos hidricos.
a) Planos de recursos hidricos

b) Enquadramento dos corpos hidricos

¢) Outorga dos direitos de uso da agua

d) Cobranca pelo uso da agua

e) Sistema de informagao sobre o0s recursos hidricos

5. Instrumentos complementares.

a) Valorag&o dos recursos hidricos

b) Pagamento por servigos ambientais

¢) Contas econdmicas ambientais da agua

6. Uso mdltiplo e eventos criticos.

a) Usos multiplos dos recursos hidricos: Navegac&o, pesca, psicultura, geragdo de energia
elétrica, irrigagéo, saneamento, manutengao de ecossistemas, paisagismo e lazer.

b) Eventos extremos de seca e de cheia

7. Planejamento, politica e regulagéo setoriais de sistemas hidricos.
a) Politica de seguranca de barragens

b) Marco legal do saneamento

¢) Plano de seguranga hidrica
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Contelido Pratica

Bibliografia Bésica
(3 bibliografias)

ANA - Agéncia Nacional de Aguas - A evolugdo da gestdo dos recursos hidricos no Brasil
Regibes hidrograficas do Brasil : relatorio de gestdo 2001. 2001.

Zuffo, A. C.; Zuffo, M. S. R. Gerenciamento de Recursos Hidricos. Elsevier, Grupo GEN, 2016.
BRASIL. Lei 9433/97 — Politica Nacional de Recursos Hidricos. 1997.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

Costa, F. J. L. Conceitos e procedimentos metodolégicos para uma efetiva gestdo integrada
dos recursos hidricos. Porto Alegre, ABRHidro, 2018.

ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. Cadernos de capacitagdo — Volume
1: Comités de Bacia: O que é e 0 que faz?. ANA, 2018.

ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. Cadernos de capacitagdo — Volume
5: Planos de recursos hidricos e enquadramento dos corpos de dgua. ANA, 2018.

ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. Cadernos de capacitagdo — Volume
6: Outorga. ANA, 2018.

ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. Cadernos de capacitagdo — Volume
7: Cobranga. ANA, 2018.
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Disciplina Gestao de Sistemas Hidricos Atrtificiais (EHD121)

Instituto IRN

responsavel

Periodo 10°

Carga Horaria Tedrica: 3 aulas/semana — 48 aulas - 44 horas
Prética: -x-

Requisitos

Ementa

Definicdo de gestdo de recursos hidricos e seu historico. Politica nacional dos recursos
hidricos. Sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos. Instrumentos de gestéo dos
recursos hidricos. Instrumentos complementares. Uso mdiltiplo e eventos criticos.
Planejamento, politica e regulacéo setoriais de sistemas hidricos.

Objetivos

Entender e analisar a gestdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, e dos diversos
sistemas hidricos naturais ou construidos.

Aplicar a gestdo dos recursos hidricos e elaboragdo de politica e planos de operagdo e
expansdo de sistemas hidricos, com vistas ao pleno atendimentos das necessidades da
sociedade, bem como o desenvolvimento sustentavel.

Competéncias
Habilidades

e

1 - Usabilidade, 5 — Legislacao e ética, 6 — Autoaprendizagem, 7 - Visdo holistica e critica do
recurso hidrico nos sistemas — Gestdo de SHN e SHA

Metodologias

Aula expositiva, com uso de tecnologia de apoio (proje¢do de slides sobre a matéria e
atividades no SIGAA), aprendizado baseado em problemas e reflexdo conjunta sobre o
contetido abordado.

Avaliagao

Duas avaliagdes presenciais individuais e trabalho pratico.

Contetdo Teoria

Contelido Pratica

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

ANA - Agéncia Nacional de Aguas - A evolugdo da gestdo dos recursos hidricos no Brasil
Regibes hidrograficas do Brasil : relatorio de gestdo 2001. 2001.

Zuffo, A. C.; Zuffo, M. S. R. Gerenciamento de Recursos Hidricos. Elsevier, Grupo GEN, 2016.
BRASIL. Lei 9433/97 — Politica Nacional de Recursos Hidricos. 1997.

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)

Costa, F. J. L. Conceitos e procedimentos metodologicos para uma efetiva gestdo integrada
dos recursos hidricos. Porto Alegre, ABRHidro, 2018.

ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. Cadernos de capacitagdo — Volume
1: Comités de Bacia: O que é e o que faz?. ANA, 2018.

ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. Cadernos de capacitagdo — Volume
5: Planos de recursos hidricos e enquadramento dos corpos de agua. ANA, 2018.

ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. Cadernos de capacitagdo — Volume
6: Outorga. ANA, 2018.

ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. Cadernos de capacitagdo — Volume
7: Cobranga. ANA, 2018.
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Disciplina Topicos sobre seguranga de barragens (ECI112)

Instituto IRN

responsavel

Periodo 10°

Carga Horaria Tedrica: 4 aulas/semana — 64 aulas - 58,7 horas
Prética: -x-

Requisitos

Mecanica dos Solos Il e Hidraulica Geral Il

Ementa

Diretrizes, legislacdo e regulamentacdo de seguranga de barragens; Aspectos gerais e de
projeto de construgdo de barragens; Operacdo e manutencdo de barragens; Impactos
socioambientais de barragens; Nogdes sobre hidrologia e hidraulica de barragens;
Equipamentos hidromecénicos de barragens; Nogdes sobre aspectos geologicos e geotécnicos
de barragens; Nogdes sobre barragens de terra, enrocamento e de concreto; Instrumentacao;
Nogdes sobre Inspegdes de barragens, analise de risco e plano de agdo emergencial (PAE);
Fiscalizag&o de barragens.

Objetivos

O objetivo da disciplina & abordar Topicos em Seguranca de Barragens considerando o que é
estabelecido na Lei. No. 12.334/2010 e terd os seguintes itens: Diretrizes, legislagdo e
regulamentagéo de seguranca de barragens.

Competéncias
Habilidades

e

1 — Usabilidade,

5 - Legislagao e ética,

6 — Autoaprendizagem,

7 - Visdo holistica e critica do recurso hidrico nos sistemas — Gestdo de SHN e SHA

Metodologias

Aula expositiva, com uso de tecnologia de apoio (projecdo de slides sobre a matéria e
atividades no SIGAA), aprendizado baseado em problemas e reflexdo conjunta sobre o
contetido abordado.

Avaliagao

Provas e Trabalhos

Conteldo Teoria

A disciplina topicos em seguranca de barragens ird considerar o que estabelecido na Lei. No.
12.334/2010 e terd os seguintes itens: Diretrizes, legislagio e regulamentagéo de seguranga
de barragens; Aspectos gerais e de projeto e constru¢cdo de barragens; Operago e
manutengédo de barragens; Impactos socioambientais de barragens; Nogdes sobre hidrologia e
hidraulica de barragens; Equipamentos hidromecanicos de barragens; Nogdes sobre aspectos
geoldgicos e geotécnicos de barragens; Nogdes sobre barragens de terra, enrocamento e de
concreto; Aspectos sobre a deterioragdo de barragens de terra, enrocamento e de concreto;
Instrumentac&o; nogdes sobre Inspegdes de barragens, analise de risco e plano de agédo de
emergencial (PAE); Fiscalizagao de barragens

Contelido Pratica

Bibliografia Basica
(3 bibliografias)

Bibliografia
Complementar
(5 bibliografias)
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CONTRATO DE TREINAMENTO PRATICO PROFISSIONAL SEM VINCULO EMPREGATICIO, NOS TERMOS
DA LEIN° 11.788, DE 25.09.2008.

, estabelecida na cidade -----=---=een-meeu-o- , estado
de ----mmmmeemeee aRua ,n° -
Bairro: , doravante denominada EMPRESA, por seu
representante abaixo, autoriza o aluno —, Matricula ........cooveveen.. , Curso

.............. UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA, a seguir denominado
ESTAGIARIO, a realizar um periodo de Treinamento Pratico-Profissional em suas dependéncias, através da
coordenacéo feita pela CEV/PRG -Coordenacéo de Estagio e Visita da Pré-Reitoria de Graduagao da UNIFEL

O Treinamento Pratico Profissional se regera pelas normas seguintes:

1 - A EMPRESA cabera a fixagdo do Programa de Treinamento Pratico, ja delineado na oferta de Estagio
dirigida a CEV/PRG, harmonicamente com o programa dos trabalhos escolares a que o estudante estiver sujeito.

2 - O Treinamento Pratico sera feito na area de Engenharia de Materiais em regime de (---) Horas semanais, sob
a orientagéo de um supervisor designado pela Empresa.

3 - Durante o periodo de Treinamento Pratico, o estudante recebera uma bolsa mensal, no valor de R$---
(......reais), por hora.

4 - O ESTAGIARIO se obriga a cumprir fielmente a programagéo do estagio, comunicando, em tempo habil, a
impossibilidade de fazé-lo. S&o considerados motivos justos para 0 ndo cumprimento da programac&o, as
obrigac6es escolares do estagiario.

5- O ESTAGIARIO sera protegido contra acidentes soffidos no local de estagio, mediante SEGURO CONTRA
ACIDENTES PESSOAIS, providenciado e pago pela EMPRESA, representado pela Apdlice n® ------------m-=- da
Companhia , de conformidade com o que preceitua o artigo 3° da Lei n° 11.788/08,
mencionada no preambulo.

6-0 ESTAGIQ tera a duragdo de ---- meses, iniciando em ---/---/-----, podendo ser suspenso pela EMPRESA ou
pelo ESTAGIARIO, mediante comunicag&o por escrito, feita com 5 (cinco) dias de antecedéncia, no minimo.

7 - O ESTAGIARIO respondera pelas perdas e danos decorrentes da inobservancia das normas internas ou das
constantes no presente contrato.

8 - O ESTAGIARIO declara que esta de pleno acordo com as normas proponentes da CEV/PRG e as normas
internas da Empresa, quanto ao acompanhamento, avaliagdo de desempenho e aproveitamento, bem como se
obriga a elaborar suscinto relatério das atividades realizadas.

09 - Nos termos do artigo 3° da Lei n° 11.788/08 citada em epigrafe, 0 ESTAGIARIO no tera, para quaisquer
efeitos, vinculo empregaticio com a EMPRESA.

10 - Os casos omissos serdo resolvidos em consonancia com a legislagao especifica em vigor.
11 - Este contrato é firmado em 03 (trés) vias de igual teor.

Itajuba, (data)

(Empresa) UNIVERSIDADE FEDERAL DE
ITAJUBA-UNIFEI

(Estagiario)
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Solicitagcao de Matricula em Estagio Supervisionado

Nome do aluno: Matricula:
Curso: Campus:
E-mail:

Nome do Coordenador de Estagio:

Requerimento de matricula referente ao ( )1°ou ( ) 2° Semestre de ......... (ano).

Solicito que seja feita minha matricula no componente curricular Estagio Supervisionado. Estou ciente que
S0 seré registrada, no meu historico escolar, a carga total exigida na estrutura curricular.

Total de Carga horéria exigida na Estrutura Curricular;

Nome do Orientador do Estagio:

Empresa: cidade:

Periodo do estagio:

Assinatura do Aluno: Data: / /

Despacho do Coordenador de Estagio
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PLANO DE ATIVIDADES

Este PLANO DE ATIVIDADES DO ESTAGIARIO é parte integrante do Termo de Compromisso de Estagio, nos
termos da Lei n® 11.788, de 25 de setembro de 2008.

DADOS DO ESTAGIARIO

Nome: Curso:
Matricula: Turno do Curso:
DADOS DO ORIENTADOR

Universidade Federal de Itajuba
Instituto: Instituto de Recursos Naturais
Nome:

Telefone: E-mail:

DADOS DA CONCEDENTE
Razéo Social:

CNPJ:

Endereco:

Telefone: E-mail:

Nome do supervisor doe stagio:

Formagao:

Telefone: E-mail

DADOS DO ESTAGIO

Periodo do Estagio: / / a / /

Horério do Estagio: : as : totalizando horas semanais Area:

Estégio: () Obrigatorio () N&o Obrigatério

Objetivos:
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Atividades:

Este PLANO DE ESTAGIO poder ser alterado mediante TERMO ADITIVO.

E, por estarem de pleno acordo, assinam o presente instrumento, em 03 (trés) vias.

Local e data

SUPERVISOR NA UNIFEI

PROFESSOR ORIENTADOR DA INSTITUICAO DE ENSINO

ESTAGIARIO
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RELATORIO DE ATIVIDADES DE ESTAGIO

Conforme Lei n° 11.788, de 25/09/2008, Art. 7, inciso IV, uma das obriga¢des da Universidade é exigir do
educando a apresentacao periodica, em prazo néo superior a 6 (seis) meses, de relatdrio das atividades.

1. Dados de Identificagao

Estagiéario:
Matricula: Universidade (IES): Curso:
Semestre: Periodode Vigéncia: __ /_ [ a_ [ [

Prof. Orientador da IES cedente:

Formacé&o:

Local de estagio na instituicdo concedente

Supervisor de Estagio da concedente:

Formacgao Telefone:

2. Introdugao: Neste campo o aluno descreve o local, objetivos e forma de operacionaliza¢do do estagio,
periodicidade, etc..

3. Desenvolvimento (descricao das atividades): De forma objetiva, sdo descritas todas as atividades
desenvolvidas pelo estagiario. Importante lembrar que essas atividades precisam estar interligadas
obrigatoriamente ao plano de atividades de estagio.

Consideragbées Finais (Feita pelo Supervisor): Reflexdo e avaliagdo do desempenho no
desenvolvimento das atividades do estagiario relacionadas diretamente com sua area de formagao
nesse semestre.
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Avaliagdo do Desempenho:

trabalho.

de trabalho.

() O estagiario atendeu as expectativas quanto ao atendimento das atividades previstas no plano de

() O estagiario ndo atendeu as expectativas quanto ao atendimento das atividades previstas no plano

Estagiario

Supervisor de Estagio
Concedente

Professor Orientador de Estagio
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FORMULARIO DE AVALIAGAO FINAL - SUPERVISOR

Nome do Supervisor de Estagio:

Area de Conhecimento (estagiario): Lotagao:
Nome do Estagiario:

Data de Inicio do Estagio: Data de Término do Estagio:
Modalidade do Estagio: ( ) Obrigatério ( ) Nao-Obrigatério

Este instrumento tem o objetivo de identificar elementos importantes para o processo de melhoria da Unifei. Para
isso, objetivamos compreender a percepgdo e as impressdes dos supervisores dos estagiarios que estdao em

processo de desligamento sobre os diversos aspectos relacionados ao estagio na instituigéo.

Este formulario é obrigatorio e deve ser encaminhado a Diretoria de Desenvolvimento de Pessoal (DDP) via

memorando eletronico.

Importante: As respostas serdo tratadas de forma sigilosa e apenas no @mbito da PRGP.

AVALIE OS FATORES ABAIXO COM RELAGAO AO ESTAGIARIO:
ASSIDUIDADE:

Cumprimento do horario de entrada e saida:

( ) Excelente ( ) Muito Bom( )Bom ( ) Regular ( ) Insatisfatério
Comparecimento ao estagio:

() Excelente ( ) Muito Bom ( ) Bom ( ) Regular ( ) Insatisfatério
DISCIPLINA:

Atendimento as normas internas da UNIFEI:

() Excelente ( ) Muito Bom () Bom( ) Regular ( ) Insatisfatério
Atendimento as orientagdes do supervisor:

() Excelente ( ) Muito Bom ( ) Bom( ) Regular ( ) Insatisfatdrio
CAPACIDADE DE TOMAR INICIATIVA:

() Excelente ( ) Muito Bom () Bom( ) Regular ( ) Insatisfatério

RESPONSABILIDADE:
( ) Excelente ( ) Muito Bom( )Bom( ) Regular ( ) Insatisfatério

RELACIONAMENTO INTERPESSOAL.:
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() Excelente ( ) Muito Bom () Bom( ) Regular ( ) Insatisfatério
OBSERVAGOES FINAIS:

Desempenho do estagiario (do inicio ao término do estagio):
() Excelente ( ) Muito Bom ( ) Bom ( ) Regular ( ) Insatisfatdrio

Indique trés aspectos positivos relacionados ao estagiario:

Indique trés aspectos negativos relacionados com o estagiario:

Utilize este espago para comentarios complementares as questoes e/ou para apresentar sugestoes de
melhorias.

de de 20XX

Local e data

Assinatura
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ANEXO C - Documentos

Conclusao de Curso

Trabalho de
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Instruces:

O requerimento devera ser preenchido eletronicamente, datado e assinado.

Ministério da Educacao
UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
Criada pela Lei no 10.435, de 24 de abril de 2002.

O requerimento devera ser entregue em via original ao coordenador de TCC/TFG

Cabe ao discente acompanhar o registro da matricula no SIGAA.

SOLICITAGAO DE MATRICULA EM TCC/TFG

Discente:

Matricula:

E-mail:

Curso: Engenharia Hidrica — Campus Itajuba

Semestre / Ano:
Orientador(a):
Coorientador(a):
Titulo:
TCC1( ) TCC2( ) TFG ()
Itajuba, de de
Orientador(a) Discente

Recebido pela coordenagédo em

/
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v
Ministério da Educacao é
UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA :
Criada pela Lei no 10.435, de 24 de abril de 2002.
Instruces:

A proposta deveré ser preenchida eletronicamente, datada e assinada.

A proposta devera ser entregue em via original ao coordenador de TCC/TFG, junto com a solicitagdo de

matricula

PROPOSTA DE TRABALHO

Do(a) professor(a) orientador(a):

Ao Colegiado do Curso de Graduagdo em Engenharia Hidrica

Encaminho a proposta de TCC/TFG do(a) discente por mim orientado(a).

Discente:

Matricula:

Co-orientador(a):

Titulo:

Palavras-chave

Justificativa

Objetivos

Bibliografia basica

Metodologia

Assinale o(s) principal(is) aspecto(s) que caracterizam a proposta:

Coleta/usolinterpretagao de dados primarios

Coleta/usolinterpretagao de dados secundarios

Experimento laboratorial

Aplicagdo de modelagem matematica e/ou estatistica

Estado da arte (revisdo bibliografica)

Elaboragao de Projeto

Outra (especificar abaixo):
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Areas contempladas do
curso:

Especificar:

Cronograma do 1°
semestre:

Cronograma do 2°
semestre:

Itajuba, de

de

Orientador (a)

Recebido pela coordenagédo em /

Discente

194



! v
Anexo C 7 @

Instrucdes: O documento devera ser preenchido eletronicamente, datado, assinado e entregue em via original ao
coordenador de TCC/TFG

INDICAGAO DE BANCA AVALIADORA DE TCC/TFG

Do(a) Prof(a). Orientador(a): ........vvvvveeeeeiiiiiiiiiiiiiieee e,

A Coordenagéo de TCC/TFG — Engenharia Hidrica.

Encaminho a proposta de constitui¢do da banca examinadora do TCC/TFG do(a) discente.

NOME: e Matricula: ..........ccccvvvinenenn.
Previséo de colagdo de grau (més/ano): ....... [,

Titulo do Trabalho: ...........ooooiiiii

Banca examinadora

Orientador(@): ......ovvvveeeeiieie e,

Titulo: ..vveee INSHLUICAO: ..o

AVAIAAOT T e,

Titulo: ...oveene INSHtUIGAO:. ...

AVAIAAOT 2 e

Titulo: ............... Instituicdo: ......covvvvvivins

070 1101 =10 o SRR

Titulo: .vveeee INSHtUIGEO: ..o

OBS: Preencha este campo somente no caso de participagéo do coorientador na banca.

Data: ....... [ [ Horario: ....... 7 ..co...... Local: ...oveeeeee e
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OBS: No caso de defesa remota em Local deve constar o link de acesso a apresentagao.

Declaro que fiz a reserva prévia do local da defesa e dos equipamentos necessarios a apresentagao, bem
como o cadastramento da banca no SIGAA.

ltajuba, ........ de oo, de

Orientador(a) Discente
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Ministério da Educacao @
UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA ‘
ATA DE DEFESA DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Aos  dias do més de de , ha sala doBloco  da
Universidade Federal de Itajuba — UNIFEI, Campus Prof. José Rodrigues Seabra, realizou-
se a sessao publica de defesa do Trabalho de Conclusdo do Curso de Graduagdo em
Engenharia Hidrica, do(a) estudante
sob orientagcdo do(a) professor (a) ,
intitulada

Compuseram a Banca Examinadora:

Orientador(a): ,
Examinador(a): ;
Examinador(a): .
Apds a apresentacdo e defesa publica do Trabalho de Conclusédo de Curso pelo estudante,
0os membros da banca, reuniram-se reservadamente e decidiram pela,
do referido trabalho, com a média final . A decisdo da
banca foi divulgada formalmente ao (a) estudante e demais presentes e eu, na qualidade de
Presidente da Banca Examinadora, lavrei a presente ata que sera assinada por mim, pelos
demais examinadores e pelo(a) estudante.

Obs:

Presidente da Banca Examinadora

Examinador(a)
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Examinador(a)

Estudante
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Ministério da Educacao

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA

Ficha de Avaliagao do Trabalho de Conclusao de Curso

Discente:

Orientador(a):

Co-orientador(a):

Titulo:

Titulo alterado:

(caso aplicavel)

Local (sala) e Data:

Membro [ ]
Orientador(a) [ ]

Coorientador(a) [ ]

Aspectos do trabalho escrito (Nota - 0 a 10):

1 - Definigdo do tema

2 - Pertinéncia do tema ao curso

3 - Elaboracgéo dos objetivos

4 - Descrigao da metodologia

5 - Relevancia bibliografica

6 - Viséo global do tema pesquisado

7 - Apresentagao de conclusao e recomendagao

8 - Emprego dos instrumentos de pesquisa
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9 - Uso adequado da linguagem escrita

10 - llustragdo da pesquisa com tabelas e graficos

11 - Adequacgéo as normas da ABNT

Média Parcial (NE)

Aspectos da apresentagao (Nota - 0 a 10):

1 - Clareza no uso da linguagem técnico-cientifica

2 - Utilizagdo de recursos audiovisuais

3 - Utilizagdo adequada do tempo de comunicagao

4 - Clareza na exposigdo dos questionamentos e desafios suscitados pelo estudo

5 - Dominio do tema estudado

6 - Clareza na apresentagdo da metodologia do trabalho

7 - Capacidade de sintese e conclusao

8 - Interpretacao de tabelas e graficos

Média Parcial (NA)

Aspectos relativos aos questionamentos (Nota - 0 a 10):

1 - Compreensao dos questionamentos

2 - Objetividade nas respostas

3 - Enriquecimento da resposta com exemplos praticos

4 - Enriquecimento da resposta com referéncias tedricas

Média Parcial (NQ)

Média Final ((NE + NA + NQ)/3)

Membro da Banca
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Observagodes:

1) Cada membro da Banca Examinadora atribuird ao discente uma nota de 0 (zero) a 10 (dez) relativa a
avaliacdo do texto do Trabalho Final de Curso, uma nota de 0 (zero) a 10 (dez) relativa & apresentacao oral e
outra de 0 (zero) a 10 (dez) relativa a fase de questionamento;

2) A nota final de cada membro da banca correspondera a média das trés notas anteriores, perfazendo um total
de até 10 (dez) pontos;

3) A nota de avaliagéo final do discente correspondera a média aritmética das notas finais dadas pelos membros
da Banca Examinadora. O resultado sera expresso em uma das categorias:
Aprovado — Média igual ou superior a 6 (seis);

Reprovado — Média inferior a 6 (seis).
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Ministério da Educacao @
UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
Termo de Aceite da versao final do TCC

Eu, Prof(a). , declaro

que aceito a verséo final do Trabalho de Conclusdo de Curso entregue pelo(a) estudante,

por mim orientado(a), ,

matricula , do Curso de Graduacdo em Engenharia Hidrica e que o

mesmo contém as indicagdes e corre¢des sugeridas pela Banca Examinadora.

Itajuba, de de

Prof(a). Orientador(a)
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ANEXO D - Modelos e Orientac6es de TCC

D.1-Modelo TCC 1
D.2 — Modelo TCC2 - Monografia

D.3 - Orientagdes para formatagéo da monografia

D.4 - Modelo TCC2 - Artigo

203



—

Anexo D.1 — Modelo TCC 1 @ @

Universidade Federal de Itajuba
Instituto de Recursos Naturais

ENGENHARIA HIDRICA

Titulo do TCC/TFG

XXXXX

(Nome do(a) discente)

Orientador(a): Prof. X

Co-orientador(a): Prof. Y

ltajuba - MG
Més / Ano
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OBS:

A formatagao deve ser a mesma utilizada em todo o trabalho: paginas com margens
esquerda e superior com 3 cm e direita e inferior com 2 cm, fonte Arial tamanho 12, espaco
entrelinhas simples, paragrafo de 1,25 cm e texto justificado.

Informacgées detalhadas sobre formatacdo estdo no Anexo D.3: “Orientagbes para
formatagcado da monografia”
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_ A A A

SUMARIO
INTRODUGAO ...t eeee e XX
(@)= | = 1 V0 1S TSRO XX
2.0 GIAl e XX
2.2 ESPECITICOS ooiiiiiiiieieeee e XX
HIPOTESES .. oottt ettt e et oaeeen XX
REVISAO DA LITERATURA ..ot XX
MATERIAIS E METODOS ..o e XX
CRONOGRAMA .o e XX
REFERENCIAS BILIOGRAFICAS ...t XX
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1 Introducgao

Elemento obrigatério. O autor devera apresentar em linhas gerais, o que o trabalho
apresenta no corpo do texto, baseando-se nos capitulos e subcapitulos.

Deve expor uma visdo geral dos elementos necessarios para sua compreensao:
tema do trabalho, delimitacio e relevancia, natureza e importancia, exposicao do assunto. E
uma apresentacgao rapida do assunto abordado e sua importancia.

Neste item deve-se introduzir o leitor ao assunto, mostrar a ele os problemas e
convencé-lo da importancia e da relevancia do trabalho.

Deve ter indicativo numérico e constar no sumario.

2 Justificativas e hipéteses

2.1 Justificativa

Elemento obrigatdrio. O autor deve justificar a da razdo da escolha do tema,
sua relevancia, viabilidade e integracdo com as disciplinas e contetdos do curso.

2.2 Hipoteses

Elemento obrigatério. Uma hipdtese € uma formulagao proviséria, com intengdes de
ser posteriormente demonstrada, constituindo uma suposicao admissivel. Sdo as suas
suposi¢cdes para a solugdo do problema. A metodologia e a analise estatistica seréo
escolhidas de modo que seja possivel comprovar/rejeitar as hipoteses testadas.

Y

As hipdteses ou pressupostos sdo respostas provisérias a questdo central ou ao
problema da pesquisa. E é por isso que se diz que elas funcionam como uma verdadeira
bussola para o seu trabalho. Seu desafio, durante a execugdo da pesquisa, sera o de
verificar a validade das suas “respostas provisoérias”, seja para confirma-las ou para nega-
las. A(s) hipotese(s) deve(m) ser formulada(s) de forma afirmativa.

3 Objetivos

Elemento obrigatério.

3.1 Geral

Descreva o objetivo geral de seu trabalho.

E a finalidade do trabalho, a meta que se pretende atingir com o desenvolvimento do
trabalho.
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3.2 Especificos

Evidencie, através de objetivos especificos, o que deve ser investigado/trabalhado
para se atingir o objetivo geral.

O(s) objetivo(s) informara o motivo pelo qual estd sendo realizado o trabalho, ou
seja, os resultados que se pretende alcancar ou que contribuicdo ele ira efetivamente
proporcionar. O(s) enunciado(s) do(s) objetivo(s) deve(m) comecar com um verbo no
infinitivo e este verbo deve indicar uma agao passivel de mensuragao.

O(s) objetivo(s) relaciona(m)-se diretamente ao problema. Ele(s) esclarece(m) e
direciona(m) o foco central do trabalho. Ele(s) procura(m) dar uma visdo geral e abrangente
do tema, definindo o que se pretende alcangar. Quando alcangado(s) da a resposta ao(s)
problema(s).

4 Revisao da literatura

Elemento obrigatério. Na revisdo de literatura deve-se mostrar “estado da arte” do
tema proposto, ou seja, 0 que existe na literatura a respeito deste problema. Os conceitos
basicos, os experimentos ja realizados que seguem uma linha parecida ou oposta com a
sua, 0s avangos da ciéncia nesta area.

Trata-se de uma etapa importante, pois é a fundamentagao tedrica a ser adotada
para tratar o tema e o problema de pesquisa. Por meio da analise da literatura publicada
voceé ira tracar um quadro tedrico e fara a estruturagao conceitual que dara sustentacido ao
desenvolvimento de sua proposta.

A revisao de literatura resultara do processo de levantamento e analise do que ja foi
publicado sobre o tema e o problema escolhido. E importante a leitura de autores que sejam
compativeis ao seu trabalho. E importante citar quais sdo os autores que nortearam o seu
trabalho.

E a sistematizagdo do conhecimento cientifico acumulado sobre o tema especifico do
seu trabalho.

5 Materiais e Métodos

Elemento obrigatério. Aqui devem ser listados todos os procedimentos, materiais,
equipamentos e métodos necessarios para cumprir seus objetivos.

Descreva os equipamentos e metodologias que serdo usados. Descreva como o0s
dados serdo analisados.

Método € um procedimento, um conjunto de processos necessarios para alcangar os
fins de uma investigacao. Envolve a definigdo de como sera realizado o trabalho.

Em geral, a secdo de metodologia descreve os equipamentos, amostras e
procedimentos usados para obter os resultados do trabalho. O nivel de detalhe deve ser
suficiente para um especialista na area poder reproduzir os resultados obtidos. Portanto,
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todos os detalhes experimentais e analises que podem afetar os resultados devem ser
apresentados e discutidos.

6 Cronograma

Elemento obrigatorio. Capitulo exclusivo do TCC1. Aqui devem ser descritas de
forma sucinta, em uma linha do tempo, as etapas cumpridas durante o TCC1 e o
planejamento das que serdao cumpridas no TCC2, com base no plano de trabalho
estabelecido em acordo com o(a) orientador(a).

7 Referéncias

Elemento obrigatorio. Para as referéncias utilize as Normas Técnicas da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (ambito nacional), NBR 6023:2018 Versao Corrigida
2:2020. https://unifei.edu.br/biblioteca-maua/links/

Tem como objetivo apresentar e orientar elementos que identificam documentos em
diferentes suportes ou formatos utilizados para a elaboracao de trabalhos académicos.

Devem ser listadas em ordem alfabética Unica de sobrenome e nome do autor e
titulo, observando os demais elementos da referéncia como: local, editora e data. Este
capitulo ndo recebe a indicacdo de numeragao progressiva.

Tudo aquilo que nao é de autoria sua deve ser devidamente referenciado por meio
de parafrases e listado nas referéncias, caso algum outro pesquisador ou consultor queira
ter acesso a obra citada.

Trata-se de uma lista em ordem alfabética das obras que foram utilizadas para a
elaboragéo de seu trabalho.
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Universidade Federal de Itajuba
Instituto de Recursos Naturais

ENGENHARIA HIDRICA

TITULO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE
CURSO

XXXXX

(Nome do aluno)

ltajuba - MG
Més / Ano
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TiTULO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

XXXXX

(Nome do aluno)

Monografia submetida a banca examinadora do
Trabalho de Conclusao de Curso apresentado a
Universidade Federal de Itajuba, como parte dos
requisitos para a obtencdo do titulo de
Engenheiro(a) Hidrico(a).

Orientador(a): Prof. X

Co-orientador(a): Prof. Y

ltajuba - MG
Més / Ano
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Folha de Aprovacgao

Sera fornecida pela banca apds a defesa e o aluno devera fazer uma cépia digital
(escanear) e colocar aqui.
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0@

Dedicatoria

(Opcional)
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AGRADECIMENTOS
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Epigrafe

Folha onde o autor apresenta uma citagao,

seguida de indicacéo de autoria, relacionada com a matéria tratada
no corpo do trabalho.

(Opcional)
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RESUMO

Elemento obrigatério. Deve ter de 150 a 500 palavras. Deve ser redigido em paragrafo unico,
com verbo na voz ativa e na terceira pessoa do singular. O resumo € uma apresentagao
sucinta dos pontos relevantes de um texto, fornecendo uma visao rapida e clara do conteudo
e das conclusdes do trabalho. O resumo deve ressaltar o objetivo, 0 método, os resultados e
as conclusdes do documento. O resumo deve ser composto de uma sequéncia de frases
concisas, afirmativas e ndo de enumeragdo de tdpicos. A primeira frase deve ser
significativa, explicando o tema principal do documento. A seguir, deve-se indicar a
informacéo sobre a categoria do tratamento (revisdo bibliogréafica, estudo de caso, analise da
situacao etc.).

Palavras-chave: separadas entre si por ponto e finalizadas também por ponto.

ATENCAO: néo é necessario apresentar o resumo em lingua estrangeira.

OBS:

A formatagdo deve ser a mesma utilizada em todo o trabalho: paginas com margens
esquerda e superior com 3 cm e direita e inferior com 2 cm, fonte Arial tamanho 12, espacgo
entrelinhas simples, paragrafo de 1,25 cm e texto justificado.

Informagbes detalhadas sobre formatacdo estdo no Anexo D.1,: “Orientagbes para
formatagcdo da monografia”, que se encontra ao final desse modelo.
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LISTA DE FIGURAS (SE HOUVER)

Lista de todas as figuras utilizadas no texto, contento as legendas das figuras s sua
localizag&o nas paginas

EX:

Figura 1.1. Baia de GUanNabara ...........ccccooiiiiiiiiii e e 2

Figura 1.2. Distribuicdo hipsométrica de profundidades da Baia de Guanabara
.4
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LISTA DE TABELAS (SE HOUVER)

Lista de todas as figuras utilizadas no texto, contento as legendas das figuras s sua
localizag&o nas paginas

EX:

Tabela 2.4 Erros instrumentais nas propriedades hidrograficas e correntométricas
39

Tabela 3.1. Componentes do transporte advectivo de sal e transporte total em maré de
Lo 11 F= T L= 10 = 51
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LISTA DE ABREVIATURAS E SIMBOLOS (SE HOUVER)

Lista de todas as abreviacbes e simbolos usados no texto.

Ar
ZR
Ri.

EX:

area total da bacia de drenagem
Zona de maré do rio

numero de Richardson estuarino

coeficiente de contragao salina
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SUMARIO
INTRODUGAO ... e e XX
JUSTIFICATIVAS E HIPOTESES ...t XX
2.0 JUSHITICAtIVA oo e XX
2.2 HIPOIESES ..o XX
(0] =N | =3 1 V0 1S TSSO XX
B G Al oo XX
3.2 ESPECITICOS ooviiiiiiiiiieee e XX
REVISAO DA LITERATURA ..ottt XX
MATERIAIS E METODOS ..ot e XX
RESULTADOS ..o e e e XX
DISCUSSAQD .o et XX
CONCLUSOES (ou CONSIDERACOES FINAIS) ....oooviieieeeeeeeeee XX
REFERENCIAS BILIOGRAFICAS ...t XX
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1 Introducgao

Elemento obrigatério. O autor devera apresentar em linhas gerais, o que o trabalho
apresenta no corpo do texto, baseando-se nos capitulos e subcapitulos.

Deve expor uma visdo geral dos elementos necessarios para sua compreensao:
tema do trabalho, delimitacio e relevancia, natureza e importancia, exposicao do assunto. E
uma apresentacgao rapida do assunto abordado e sua importancia.

Neste item deve-se introduzir o leitor ao assunto, mostrar a ele os problemas e
convencé-lo da importancia e da relevancia do trabalho.

2 Justificativas e hipéteses

2.1 Justificativa

Elemento obrigatério. O autor deve justificar a razdo da escolha do tema, sua
relevancia, viabilidade e integragdo com as disciplinas e conteudos do curso.

2.2 Hipoteses

Elemento obrigatério. Uma hipdtese € uma formulagao proviséria, com intengdes de
ser posteriormente demonstrada, constituindo uma suposicdo admissivel. Sdo as suas
suposi¢cdes para a solugdo do problema. A metodologia e a analise estatistica seréo
escolhidas de modo que seja possivel comprovar/rejeitar as hipoteses testadas.

As hipdteses ou pressupostos sdo respostas provisérias a questdo central ou ao
problema da pesquisa. E é por isso que se diz que elas funcionam como uma verdadeira
bussola para o seu trabalho. Seu desafio, durante a execugdo da pesquisa, sera o de
verificar a validade das suas “respostas provisoérias”, seja para confirma-las ou para nega-
las. A(s) hipotese(s) deve(m) ser formulada(s) de forma afirmativa.

3 Objetivos

Elemento obrigatério.

3.1 Geral

Descreva o objetivo geral de seu trabalho.

E a finalidade do trabalho, a meta que se pretende atingir com o desenvolvimento do
trabalho.
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3.2 Especificos

Evidencie, através de objetivos especificos, o que deve ser investigado/trabalhado
para se atingir o objetivo geral.

O(s) objetivo(s) informard o motivo pelo qual esta sendo realizado o trabalho, ou
seja, os resultados que se pretende alcangar ou que contribuicdo ele ira efetivamente
proporcionar. O(s) enunciado(s) do(s) objetivo(s) deve(m) comecar com um verbo no
infinitivo e este verbo deve indicar uma agao passivel de mensuracgao.

O(s) objetivo(s) relaciona(m)-se diretamente ao problema. Ele(s) esclarece(m) e
direciona(m) o foco central do trabalho. Ele(s) procura(m) dar uma visdo geral e abrangente
do tema, definindo o que se pretende alcangar. Quando alcangado(s) da a resposta ao(s)
problema(s).

4 Revisao da literatura

Elemento obrigatério. Na revisdo de literatura deve-se mostrar “estado da arte” do
tema proposto, ou seja, 0 que existe na literatura a respeito deste problema. Os conceitos
basicos, os experimentos ja realizados que seguem uma linha parecida ou oposta com a
sua, 0s avangos da ciéncia nesta area.

Trata-se de uma etapa importante, pois é a fundamentagao tedrica a ser adotada
para tratar o tema e o problema de pesquisa. Por meio da analise da literatura publicada
voceé ira tragcar um quadro tedrico e fara a estruturagao conceitual que dara sustentacido ao
desenvolvimento de sua proposta.

A revisao de literatura resultara do processo de levantamento e analise do que ja foi
publicado sobre o tema e o problema escolhido. E importante a leitura de autores que sejam
compativeis ao seu trabalho. E importante citar quais sdo os autores que nortearam o seu
trabalho.

E a sistematizagdo do conhecimento cientifico acumulado sobre o tema especifico do
seu trabalho.

5 Materiais e Métodos

Elemento obrigatério. Aqui devem ser listados todos os procedimentos, materiais,
equipamentos e métodos necessarios para cumprir seus objetivos.

Descreva os equipamentos e metodologias que serdo usados. Descreva como 0s
dados serdo analisados.

Método € um procedimento, um conjunto de processos necessarios para alcangar o0s
fins de uma investigacao. Envolve a definigdo de como sera realizado o trabalho.

Em geral, a secdo de metodologia descreve o0s equipamentos, amostras e
procedimentos usados para obter os resultados do trabalho. O nivel de detalhe deve ser
suficiente para um especialista na area poder reproduzir os resultados obtidos. Portanto,
todos os detalhes experimentais e analises que podem afetar os resultados devem ser
apresentados e discutidos.
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6 Resultados

Elemento obrigatério. Os resultados devem ser apresentados utilizando figuras,
tabelas, diagramas, etc. Descrevendo no texto os principais resultados, para os quais vocé
pretende atrair a atencéo do leitor.

7 Discussao

Elemento obrigatério. Os resultados devem discutidos. E a forma concreta em que se
espera alcancar os objetivos. Portanto, deve existir uma correspondéncia muito estreita
entre os objetivos do trabalho e os resultados, incluindo sua forma de expressao.

Neste item devem-se comparar documentos cientificos (artigos, livros, teses,
dissertagdes, etc) com os resultados obtidos no seu trabalho.

8 Conclusodes (ou Consideragdes finais)

Elemento obrigatério. E a parte final do trabalho, onde s&o retomados os resultados
da pesquisa de forma clara, objetiva e resumida, confirmando ou negando as hipéteses,
sem, contudo, acrescentar nenhum dado novo. Pode conter sugestdes para estudos futuros.

Este item deve responder o(s) objetivo(s) proposto(s). Os principais resultados e
contribuicées do trabalho devem estar reforcados neste item.

9 Referéncias

Elemento obrigatorio. Para as referéncias utilize as Normas Técnicas da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (dmbito nacional), NBR 6023:2018 Verséo Corrigida
2:2020. https://unifei.edu.br/biblioteca-maua/links/

Tem como objetivo apresentar e orientar elementos que identificam documentos em
diferentes suportes ou formatos utilizados para a elaboragao de trabalhos académicos.

Devem ser listadas em ordem alfabética Unica de sobrenome e nome do autor e
titulo, observando os demais elementos da referéncia como: local, editora e data. Este
capitulo nao recebe a indicacdo de numeragao progressiva.

Tudo aquilo que nao é de autoria sua deve ser devidamente referenciado por meio
de parafrases e listado nas referéncias, caso algum outro pesquisador ou consultor queira
ter acesso a obra citada.

Trata-se de uma lista em ordem alfabética das obras que foram utilizadas para a
elaboracéao de seu trabalho.
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Anexo D.3 - “Orientagées para formatagao da monografia”
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1. INTRODUGAO

Este material visa a auxiliar os alunos do curso de Engenharia Hidrica da UNIFEI na
confecgcdo da monografia do Trabalho Final de Graduacgido. O objetivo deste texto € a
apresentacdo sucinta das principais normas utilizadas para apresentacdo de trabalhos
académicos, advindos das seguintes Normas Brasileiras NBR6023 (Informacdao e
documentacdo - Referéncias - Elaboragcdo), NBR6024 (Informagcdo e documentacdo -
Numeracgao progressiva das secbes de um documento escrito - Apresentacdo), NBR6027
(Infformacdo e documentagcdo - Sumario - Apresentacdo), NBR6028 (Informagdo e
documentagéo - Resumo - Apresentagao), NBR6034 (Informacgéo e documentacgéo - indice -
Apresentacao), NBR10520 (Informagdo e documentagdo - Citagbes em documentos -
Apresentacao), NBR14724 (Informagdo e documentagdo - Trabalhos académicos -
Apresentacéo); criadas pela ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

Como se trata de uma compilagao, casos nao explicitados neste material devem ser
solucionados por meio de consulta a NBR apropriada. Assim, sempre que houver duvidas o
aluno deve recorrer a estas normas para a elaboragdo da monografia.

Este trabalho foi produzido a partir das normas apresentadas acima e das

orientagdes dadas aos alunos de pés-graduagédo do NEaD.
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2. ELEMENTOS DO TRABALHO CIENTIFICO

A Tabela 2.1 a seguir apresenta os elementos de um trabalho cientifico, dentro do

qual se enquadra o TFG.

Tabela 2.1 Elementos do trabalho cientifico

Estrutura

Elemento

Pré-textuais

Capa (obrigatério)

Lombada (opcional)

Folha de rosto (obrigatério)

Errata (opcional)

Folha de aprovacdo (obrigatdrio)
Dedicatéria(s) (opcional)
Agradecimento(s) (opcional)

Epigrafe (opcional)

Resumo na lingua vernacula (obrigatorio)
Resumo em lingua estrangeira (obrigatério)
Lista de ilustracdes (opcional)

Lista de tabelas (opcional)

Lista de abreviaturas e siglas (opcional)
Lista de simbolos (opcional)

Sumario (obrigatorio)

Textuais

Introducéo
Desenvolvimento
Conclusao

Pés-textuais

Referéncias (obrigatorio)
Glossario (opcional)
Apéndice(s) (opcional)
Anexo(s) (opcional)
indice(s) (opcional)
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2. NORMAS PARA FORMATAGAO DE TRABALHOS

3.1 APRESENTAGAO GRAFICA

3.1.1 Paginagao

O papel a ser utilizado dever estar no formato A4, de cor branca, com as seguintes

margens do texto: esquerda e superior — 3 cm, direita e inferior — 2 cm.

A Paginacao trata também da numeracido das paginas assim todas as folhas do
trabalho, a partir da folha de rosto devem ser contadas sequencialmente, mas néo
numeradas. A numeragao é colocada a partir da primeira folha da parte textual (ou seja, a
primeira pagina da Introdugdo) em algarismos arabicos, no canto superior direito da folha, a
2 cm da borda superior. Havendo apéndice e anexo, as folhas devem ser numeradas de

maneira continua e sua paginagéo deve dar seguimento a do texto principal.

3.1.2 Digitagao

A monografia deve utilizar apenas a frente do papel.

Nesta monografia o aluno deve utilizar fonte Arial ou Times New Roman, tamanho
12 para texto e tamanho menor (10 ou 11) para citagcbes de mais de trés linhas, notas de
rodape€, paginacao e legendas das ilustragdes e tabelas.

Para o inicio do paragrafo de um TAB.

Utilize o espacamento de 1,5 linhas. Com excecido do resumo, notas de rodapé,
citacdes textuais longas, legendas, referéncias bibliograficas e titulos, que devem ser
apresentados em espacos simples.

A fonte utilizada nos titulos deve seguir a seguinte formatacdo secdo primaria

(capitulo) - tamanho 14, negrito, todas mailsculas; as se¢des secundarias - tamanho 12,

227



Anexo D.3 — Orientagdes para formatacdo da monografia

negrito, todas maiusculas e as sec¢des terciarias - tamanho 12, negrito, somente maiusculas
iniciais. Entre os titulos e a se¢des deixe 1,5 linhas.

As palavras estrangeiras devem aparecer em italico.

3.1.3 Notas de rodapé

As notas de rodapé tém por finalidade prestar esclarecimentos, comprovar ou
justificar uma informagao, cuja inclusdo no texto possa prejudica-lo. Sao separadas do texto
por uma linha que se inicia na margem esquerda com, aproximadamente, 5 cm. S&o

numeradas em arabicos consecutivos ao longo de todo o trabalho.

DICA:

Na versdo 2007 do Word, para inserir uma nota de rodapé, basta deixar o cursor de
texto imediatamente apds a palavra a qual vocé deseja incluir uma nota. Depois, clicar na

aba “Referéncias”, e em seguida em “Inserir nota de rodapé”.

Janaversao 2003, 0 caminho €. “Inserir*, e depois “Nota de rodapé™

3.1.4 llustragoes: tabelas e figuras

As tabelas suplementam o texto, com dados informativos, contendo palavras e/ou
numeros. As figuras compreendem graficos, diagramas, mapas, fotos, desenhos e outras

ilustracdes em geral.

A indicagdo ou chamada para as ilustragbes e tabelas deve ser feita no texto pela
numeracgao. Exemplos: ... tais resultados, conforme apresentado na Figura 3.5. Ou: ...

devido ao crescimento das exportagdes (Tabela 2.7) [...].

Todas as ilustragcdes devem ser centralizadas na pagina e impressas em local tdo
proximo quanto possivel de sua indicacdo no texto. O titulo deve ser breve, porém

explicativo.

Para ilustragdes, figuras e graficos, o titulo deve ser colocado abaixo da imagem.
Para tabelas e quadros, deve ser colocado acima da imagem. As imagens e seus titulos

devem ser centralizados. A numeracgao deve ser feita por capitulo, onde o primeiro digito,
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separado por ponto do segundo, refere-se ao numero do capitulo e o segundo ao nimero da
figura/tabela, etc.

3.1.5 Equagoes e formulas

Para facilitar a leitura, devem ser destacadas no texto e, se necessario, numeradas
com algarismos arabicos entre parénteses, alinhados a direita. Na sequencia normal do
texto, é permitido o uso de uma entrelinha maior que comporte seus elementos (expoentes,

indices e outros).

Exemplo:

(1)

3.2 PARTES DO TRABALHO

A apresentacao formal da pesquisa, conforme ja apresentado na Tabela 2.1, divide-se

em trés partes: Pré-textual, corpo do trabalho (partes textuais). pds-textual.

3.2.1 Elementos pré-textuais

a) Capa (obrigatdria): deve conter as informagbes na seguinte ordem:

nome da instituicéo

nome do autor

titulo

subtitulo (se houver) deve ser evidenciada a sua subordinagdo ao titulo principal,
precedido de dois-pontos

Local onde deve ser apresentado o trabalho
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Ano de depésito (da entrega)

Use a capa deste documento como exemplo.

b) Folha de rosto (obrigatéria): deve conter as informagdes na seguinte ordem:

nome da instituicdo

nome do autor

titulo principal do trabalho

subtitulo (se houver), deve ser evidenciada a sua subordinacdo ao titulo principal,
precedido de dois-pontos

apresentagao ao programa de graduacgao e o titulo pretendido

0 nome do orientador e co-orientador (se for o caso)

local

ano da entrega

Use a folha de rosto deste documento como exemplo.

c) Ficha catalografica: Nao sera necessaria para o TFG da Engenharia Ambiental.

d) Errata (se necessario): deve ser inserida apds a folha de rosto, constituida pela

referéncia do trabalho e pelo texto da errata e disposta da seguinte maneira:

Exemplo:

ERRATA

Folha Linha Onde se |é Leia-se

32 3 publiacao publicacao

e) Folha de aprovagao: deve conter o nome do autor, o titulo da monografia, a
aprovacgao, data da aprovagao e a banca examinadora, identificando o orientador. Sera
fornecida pela banca ao final da defesa. O aluno deve fazer uma cépia digital e colocar

no local adequado da monografia.

f) Dedicatéria (opcional): titulo em negrito e centralizado (fonte 14) e texto em fonte
12.
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g) Agradecimentos (opcional): titulo em negrito e centralizado (fonte 14) e texto em
fonte 12.

h) Epigrafe (opcional): folha onde o autor apresenta uma citagdo, seguida da indicacao
de autoria, relacionada com a matéria. Em geral vem no final da pagina, alinhado a

direta.

i) Resumo (obrigatério): o resumo deve ter de 150 a 500 palavras, seguido, logo

abaixo, das (até trés). Deve ser apresentado em um unico bloco, sem paragrafos.

j) Abstract: na monografia do TFG nao sera exigido.

k) Lista de ilustragdes (se houver): Elemento opcional, que deve ser elaborado de
acordo com a ordem apresentada no texto, com cada item designado por seu nome
especifico, acompanhado do respectivo numero da pagina. Quando necessario,
recomenda-se a elaboragao de lista prépria para cada tipo de ilustracdo (desenhos,
esquemas, fluxogramas, fotografias, graficos, mapas, organogramas, plantas, quadros,

retratos e outros).

[) Lista de tabelas (se houver): Elemento opcional, elaborado de acordo com a ordem
apresentada no texto, com cada item designado por seu nome especifico, acompanhado

do respectivo numero da pagina.

m) Lista de abreviaturas e siglas (se houver): Elemento opcional, que consiste na
relacdo alfabética das abreviaturas e siglas utilizadas no texto, seguidas das palavras ou
expressdes correspondentes grafadas por extenso. Recomenda-se a elaboragéo de lista

prépria para cada tipo.

n) Lista de simbolos (se houver): Elemento opcional, que deve ser elaborado de

acordo com a ordem apresentada no texto, com o devido significado..
0) Sumario (obrigatério): Elemento obrigatdrio, cujas partes sdo acompanhadas do(s)
respectivo(s) numero(s) da(s) pagina(s). Atencéo: Os elementos pré-textuais ndo devem

constar no sumario (NBR6027).

3.2.1 Elementos textuais
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Trata-se da Introdugdo, dos capitulos de desenvolvimento do trabalho e das
Consideracdes Finais.

A Introducao é a parte inicial do texto, onde devem constar a delimitagdo do assunto
tratado, objetivos e hipoteses da pesquisa e outros elementos necessarios para situar o
tema do trabalho.

O Desenvolvimento é a parte principal do texto, que contém a exposi¢cao ordenada e
pormenorizada do assunto. Divide-se em sec¢bes e subsecgdes, que variam em funcao da
abordagem do tema e do método.

A Conclusao é a parte final do texto, na qual se apresentam conclusbes

correspondentes aos objetivos ou hipdteses.

3.2.3 Elementos pos-textuais

a) Apéndices e Anexos (se for 0 caso): sdo partes extensivas ao texto, destacadas
deste para evitar descontinuidade na sequéncia logica das se¢des ou capitulos, com a
finalidade de complementar, esclarecer, provar ou confirmar ideias expressas no texto,
relevantes ou necessarias a sua maior compreensao.

O apéndice € um documento do proprio autor que visa a complementar a
argumentacao principal do estudo (NBR 6022). Os apéndices devem estar posicionados
apos as Referéncias, sendo contados e numerados em sequéncia ao corpo do trabalho,

identificados por letras mailusculas consecutivas, travessao e pelos respectivos titulos.

Exemplo:
APENDICE A — Avaliagdo numérica de células inflamatérias totais

APENDICE B - Avaliagdo de células musculares presentes nas caudas em
regeneracao

O anexo € um documento, que pode ou nao ser do autor do estudo, que serve de
fundamentagao, comprovacgao ou ilustracdo do estudo ou de suas partes. Os anexos devem
estar posicionados apds as Referéncias ou os Apéndices (quando houver). Os anexos sao
identificados por letras mailsculas consecutivas, travessao e por respectivos titulos.

Exemplo:

ANEXO A - Representagao grafica de contagem de células inflamatdrias presentes
nas caudas em regeneracao — Grupo de controle | (Temperatura...)

ANEXO B - Representagao grafica de contagem de células inflamatdrias presentes
nas caudas em regeneracao — Grupo de controle Il (Temperatura...)
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a) Referéncias: As referéncias devem ser relacionadas ao final do trabalho, em ordem
alfabética (por sobrenome de autor). O espagamento deve ser simples, com um espacgo
antes e um depois de cada obra. A fonte deve ser 12 e o alinhamento deve ser feito a

esquerda.

2. CITAGOES BIBLIOGRAFICAS

Antes de iniciarmos a tematica de notas e citagdes seguem-se algumas definigdes
importantes.

Citagao: Mencgao de uma informagao extraida de outra fonte.

Citagao de citagao: Citacdo direta ou indireta de um texto em que nao se teve acesso
ao original.

Citacao direta: Transcrigdo textual de parte da obra do autor consultado.

Citacao indireta: Texto baseado na obra do autor consultado.

4.1 CITACOES

As citagcdes podem ser textuais (transcri¢cdes) ou livres (parafrases).

A citacdo textual ocorre quando sao reproduzidas as préprias palavras do texto
citado. A citacao livre ocorre quando se reproduzem ideias e informacdes do documento,

sem, entretanto, reproduzir as palavras do texto citado.

a) As citacbes textuais curtas (até trés linhas) sao inseridas no texto e devem estar
entre aspas.

Exemplo:

“Apesar das aparéncias, a desconstru¢cao do logocentrismo ndo € uma psicanalise
da filosofia [...]” (DERRIDA, 1967, p. 293).

a) As citagbes diretas longas, com mais de trés linhas, devem ser destacadas com
recuo de 4cm da margem esquerda, com letra menor que a do texto utilizado (ou seja, 10 ou
11), sem as aspas e com espacamento simples entre as linhas. Atentar para a forma e local
de colocar a referéncia (AUTOR, ano, p. y).
Exemplo:
A teleconferéncia permite ao individuo participar de um encontro nacional
ou regional sem a necessidade de deixar seu local de origem. Tipos comuns
de teleconferéncia incluem o uso da televisdo, telefone e computador.
Através de audio-conferéncia, utilizando a companhia local de telefone, um

sinal de audio pode ser emitido em um saldo de qualquer dimensao
(NICHOLS, 1993, p. 145).
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a) As citagdes livres, ou parafrases, ndo precisam ser destacadas por aspas ou
qualquer outro mecanismo, mas é fundamental indicar autor e data da obra citada.
a) As citacdes diretas, no texto, de até trés linhas, devem estar contidas entre aspas
duplas. As aspas simples sao utilizadas para indicar citagdo no interior da citagéo.

Exemplos:

Barbour (1971, p. 35) descreve: “O estudo da morfologia dos terrenos [...] ativos [...]”
“Nao se mova, faga de conta que esta morta.” (CLARAC; BONNIN, 1985, p. 72).

Segundo Sa (1995, p. 27): “[...] por meio da mesma ‘arte de conversagdo’ que

abrange tao extensa e significativa parte da nossa existéncia cotidiana [

a) Ha casos em que o autor citado nio foi a fonte consultada diretamente. Por exemplo:
Na obra de Machado, ha uma citacao de Souza. Se vocé deseja citar Souza por meio da
leitura feita em Machado, devera fazer uma “citagao de citagao”.

Conforme Souza apud Machado (2009, p. 56), “a linguagem é...”

Exemplos:

Segundo Silva (1983 apud ABREU, 1999, p. 3) diz ser “[...] o viés organicista da
burocracia estatal e o antiliberalismo da cultura politica de 1937, preservado de modo
encapucado na Carta de 1946.” (VIANNA, 1986, p. 172 apud SEGATTO, 1995, p. 214-215).

No modelo serial de Gough (1972 apud NARDI, 1993), o ato de ler envolve um

processamento serial que comega com uma fixagcao ocular sobre o texto, prosseguindo da

esquerda para a direita de forma linear.

Lembre-se: essa forma de citacido € possivel, mas nao é recomendada. Va sempre as

fontes primarias!

a) Outro caso importante é o de citagdes de autores em obras organizadas por outros.
Exemplo:
Em livro organizado por Silva ha um trecho de um capitulo de Moraes que vocé
deseja citar. Faca assim: Para Moraes in Silva (2010, p. 78), “o processo de recuperacao...”.
Em caso de textos de autoria coletiva com mais de 3 autores, no texto, deve-se
colocar apenas o sobrenome do primeiro seguido da expressao et al. Nas referéncias finais

os nomes de todos os autores devem ser listados.

Exemplo:

Moura et al. (2011) apontam que....
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Quando houver coincidéncia de sobrenomes de autores, acrescentam-se as iniciais

de seus prenomes, e, se mesmo assim existir coincidéncia, colocam-se os prenomes por

extenso.
Exemplo:
(BARBOSA, C., 1998) (BARBOSA, Cassio, 1995)
(BARBOSA, M., 1998) (BARBOSA, Celso, 1995)
a) As citacbes de diversos documentos de um mesmo autor, publicados num mesmo

ano, sao distinguidas pelo acréscimo de letras minusculas, em ordem alfabética, apds a data
e sem espacejamento, conforme a lista de referéncias.

Exemplo:
De acordo com Ferreira (1997a) , ... (Ferreira, 1997b) ou ainda (FERREIRA, 1997b).

a) As citagdes indiretas de diversos documentos da mesma autoria, publicados em anos
diferentes e mencionados simultaneamente, tém as suas datas separadas por virgula.

Exemplo:
(CORREA, 1999, 2001, 2003)

a) As citagdes diretas de diversos documentos de varios autores, mencionados
simultaneamente, devem ser separadas por ponto-e-virgula, em ordem alfabética.

Exemplo:

“Ela polariza e encaminha sob a forma de demanda coletiva, as necessidades de
todos” (FONSECA, 1997; PAIVA, 1997, SILVA, 1995).

4.2 CHAMADAS DE CITACOES

As citacdes devem ser indicadas no texto por meio do sistema autor-data. Por esse
sistema, a indicacado da fonte citada é feita pelo sobrenome do autor ou nome da instituicéo

responsavel ou, ainda, pelo titulo de entrada seguido pelo ano da publicagéo.

Exemplos:

No texto:

A chamada “pandectistica havia sido a forma particular pela qual o direito romano

fora integrado no século XIX na Alemanha em particular.” (LOPES, 2000, p. 225).
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Na lista de referéncias:

LOPES, José Reinaldo de Lima. O Direito na Histéria. Sdo Paulo: Max Limonad, 2000.

No texto:

Bobbio (1995, p. 30) com muita propriedade nos lembra, ao comentar esta situagao,
que os “juristas medievais justificaram formalmente a validade do direito romano
ponderando que este era o direito do Império Romano que tinha sido reconstituido por

Carlos Magno com o nome de Sacro Império Romano.”

Na lista de referéncias:

BOBBIO, Norberto. O positivismo juridico: ligdes de Filosofia do Direito. Sdo Paulo: icone,
1995.

No texto:

De fato, semelhante equacionamento do problema conteria o risco de se considerar
a literatura meramente como uma fonte a mais de conteudos ja previamente disponiveis, em
outros lugares, para a teologia (JOSSUA; METZ, 1976, p. 3).

Na lista de referéncias:

JOSSUA, Jean Pierre; METZ, Johann Baptist. Editorial: Teologia e Literatura. Concilium,
Petropolis, v. 115, n. 5, p. 2-5, 1976.

No texto:

O mecanismo proposto para viabilizar esta concepcdo € o chamado Contrato de
Gestdo, que conduziria a captacdo de recursos privados como forma de reduzir os

investimentos publicos no ensino superior (BRASIL, 1995).

Na lista de referéncias:
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BRASIL. Ministério da Administragdo Federal e da Reforma do Estado. Plano diretor da
reforma do aparelho do Estado. Brasilia, DF, 1995.

No texto:

Conforme Brasil (2009) “As questbes relativas ao meio ambiente tém sido

relevantemente abordadas nas ultimas décadas”.

Na lista de referéncias:

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, Caderno de Licenciamento Ambiental, Brasilia,
DF, 2009.

No texto:

“As IES implementardo mecanismos democraticos, legitimos e transparentes de
avaliacéo sistematica das suas atividades, levando em conta seus objetivos institucionais e

seus compromissos para com a sociedade.” (ANTEPROJETO..., 1987, p. 55).

Na lista de referéncias:

ANTEPROJETO de lei. Estudos e Debates, Brasilia, DF, n. 13, p. 51-60, jan. 1987.

No texto:

Merriam e Caffarella (1991) observam que a localizagdo de recursos tem um papel

crucial no processo de aprendizagem autodirigida.

Na lista de referéncias:

MERRIAM, S.; CAFFARELLA, R. Learning in adulthood: a comprehensive guide. San
Francisco: Jossey-Bass, 1991.

No texto:
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“Comunidade tem que poder ser intercambiada em qualquer circunstancia, sem
quaisquer restricdes estatais, pelas moedas dos outros Estados-membros.” (COMISSAO
DAS COMUNIDADES EUROPEIAS, 1992, p. 34).

Na lista de referéncias:
COMISSAO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS. A unido européia. Luxemburgo: Servigo
das Publicacdes Oficiais das Comunidades Européias, 1992.

No texto:

E eles disseram “globalizagdo”, e soubemos que era assim que chamavam a ordem
absurda em que dinheiro é a Unica patria a qual se serve e as fronteiras se diluem, ndo pela
fraternidade, mas pelo sangramento que engorda poderosos sem nacionalidade. (A FLOR...,
1995, p. 4).

Na lista de referéncias:

A FLOR Prometida. Folha de S. Paulo, Sao Paulo, p. 4, 2 abr. 1995.

No texto:

“Em Nova Londrina (PR), as criangas sao levadas as lavouras a partir dos 5 anos.”
(NOS CANAVIAIS..., 1995, p. 12).

Na lista de referéncias:

NOS CANAVIAIS, mutilagdo em vez de lazer e escola. O Globo, Rio de Janeiro, 16 jul.
1995. O Pais, p. 12.

4.3 REFERENCIAS

Exemplo para livros impressos:

CAMPOS, Vicente Falconi. TQC: controle da qualidade total. 4.ed. Belo Horizonte: Editora

Fundacdo Christiano - Ottori, 1992:
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Exemplo para livros organizados:

PERONI, Fabio Macedo. Ambiente de produgéo. In: CASTIN, Fernando Gongalves. (Org).

Exemplo para artigos em periédicos impressos:

OLIVEIRA, Marluce Alves Nunes. Educagao a Distancia como estratégia para a educacgao
permanente em saude: possibilidades e desafios. In: Revista Brasileira de Enfermagem.

—Vol:60, no.5, Brasilia, Set7O0ut. 2007

Exemplo para artigos em periédicos disponiveis na internet:

OLIVEIRA, Marluce Alves Nunes. Educacao a Distancia como estratégia para a educacao
permanente em saude: possibilidades e desafios. In: Revista Brasileira de Enfermagem.
Brasilia: UNB. Vol.60, n° 5, Set./Out. 2007. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci arttext&pid=S0034-71672007000500019&lang=pt
Acesso em: 04 maio 2011.

SAO PAULO (Estado). Secretaria do Meio Ambiente. Tratados e

organizagdes ambientais em matéria de meio ambiente. In: . Entendendo o meio

ambiente. Sdo Pauio, 1999 V. 1. Disponfvet e
<http://www.bdt.org.br/sma/entendendo/atual.htm>. Acesso em: 8 mar.

1999.

Exemplo para textos disponiveis na internet:

WALKER, Janice. MLA-style citations of electronic sources. Disponivel em:

+ OAAO

ATENCAO: para todo material da internet é necessario colocar, apds as referéncias de
autoria e titulo da obra consultada: Disponivel em: endere¢o completo do site. Acesso em:
data de acesso ao documento.

Exemplo para dissertagdes e teses:

OLIVEIRA MAN, Margarida Soares. Gerenciamento de novas tecnologias em centro
cirargico pelas enfermeiras nos hospitais de Feira de Santana-BA (dissertagao de

mestrado). Floriandpotis (SC)Universidade Federal-de-Santa Catarina, 2002:

Exemplo para comunicag¢des em eventos:

PALHARES, Edson de Souza. Direcionadores de custos adequados: o ponto crucial do
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custeio baseado em atividades. In: Anais do VIl Encontro Nacional de Engenharia de
Produgéo, Jodo Pessoa: UFPb, 1994. p.134-42.

Exemplo para textos editoriais n&o assinados:

REVISTA DE ADMINISTRAGAO DE EMPRESAS. Sdo Paulo: EAESP/FGV. Vol 51, n° 2,

mar/Abr 2011

Exemplo para textos de 6rgaos publicos, organizagdes e outras instituigdes:

BRASIL. Decreto n. 2.494, de 10 de fevereiro de 1998. Dispde sobre a Educacdo a
Distadncia como forma de ensino que possibilita a auto-aprendizagem. Brasilia (DF):

Ministério da Educagao e Cuitura, 1998

Uso de dicionario

POLITICA. In: DICIONARIO da lingua portuguesa. Lisboa: Priberam

Informatica, 1998. Disponivel em: <http://www.priberam.pt/dIDLPO>.

Acesso em: 8 mar. 1999.

Publicacao periodica

AS 500 maiores empresas do Brasil. Conjuntura Econémica, Rio de Janeiro, v. 38, n. 9,
set. 1984. Edicao especial.

LEAL, L. N. MP fiscaliza com autonomia total. Jornal do Brasil, Rio de Janeiro, p. 3, 25 abr.
1999.

GURGEL, C. Reforma do Estado e segurang¢a publica. Politica e Administracdo, Rio de
Janeiro, v. 3, n. 2, p. 15-21, set. 1997.

TOURINHO NETO, F. C. Dano ambiental. Consulex, Brasilia, DF, ano 1, n. 1, p. 18-23,
fev. 1997.

MANSILLA, H. C. F. La controvérsia entre universalismo y particularismo en la
filosofia de la cultura. Revista Latinoamericana de Filosofia, Buenos Aires, v. 24, n. 2,
primavera 1998
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VIEIRA, Cassio Leite; LOPES, Marcelo. A queda do cometa. Neo Interativa, Rio de
Janeiro, n. 2, inverno 1994. 1 CD-ROM.

SILVA, M. M. L. Crimes da era digital. .Net, Rio de Janeiro, nov. 1998.Sec¢do Ponto de
Vista. Disponivel em: <http://www.brazilnet.com.br/ contexts/brasilrevistas.htm>.
Acesso em: 28 nov. 1998.

RIBEIRO, P. S. G. Adogdo a brasileira: uma andlise sociojuridica. Dataveni@, Sao
Paulo, ano 3, n. 18, ago. 1998. Disponivel em:

Para demais referéncias utilize a NBR6023:2002.
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Universidade Federal de Itajuba
Instituto de Recursos Naturais

ENGENHARIA HIDRICA

TITULO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE
CURSO

XXXXX

(Nome do aluno)

ltajuba - MG
Més / Ano
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TITULO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

XXXXX

(Nome do aluno)

Artigo submetido a banca examinadora do
Trabalho Conclusdao de Curso apresentado a
Universidade Federal de Itajuba, como parte dos
requisitos para a obtencdo do titulo de
Engenheiro(a) Hidrico(a).

Orientador(a): Prof. X

Co-orientador(a): Prof. Y

ltajuba - MG
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Més / Ano
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Folha de Aprovacgao

Sera fornecida pela banca apés a defesa e o aluno devera fazer uma cépia digital
(escanear) e colocar aqui.
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OB

Dedicatoria

(Opcional)
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AGRADECIMENTOS
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Epigrafe

Folha onde o autor apresenta uma citagao,

seguida de indicagao de autoria, relacionada com a matéria tratada
no corpo do trabalho.

(Opcional)
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
Instituto de Recursos Naturais

Trabalho de Conclusao de Curso — Engenharia Hidrica

Titulo do Trabalho (Maiuscula/Minuscula)

Nome do Aluno

Nome do Orientador (deve aparecer s6 no artigo corrigido, apos as sugestoes
dos avaliadores e corregoes feitas pos defesa)

RESUMO

Este documento apresenta instrugbes para a preparagdo e submissdo do artigo
sintese do projeto final de graduagcdo de Engenharia Civil. As seguintes diretrizes
devem ser seguidas: a) digite o corpo do texto em uma unica coluna; b) o minimo de
20 e maximo de 25 paginas para a verséao final, tamanho A4, com margem de 2,5
cm em todos os lados do texto (ndo inclua molduras ou numeros de pagina); c) use
fonte Arial tamanho 12 pt em todo o documento; d) prepare um resumo com um
maximo de 200 palavras em italico; e) use espagamento simples e alinhamento
Justificado; f) referéncias devem ser citadas no formato autor (ano), segundo norma
NBR 6023, e listadas em ordem alfabética no final do trabalho (vide exemplos); g) as
figuras incluidas devem ser de boa qualidade. O resumo deve conter, além de uma
sintese do trabalho, objetivos, materiais e métodos empregados, analise dos
resultados e conclusées.

Palavras-chave: palavra 1; palavra 2; palavra 3.
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INTRODUGAO

O objetivo deste documento é auxiliar aos alunos sobre a formatagao a ser utilizada
no Trabalho de Conclusdo de Curso do Curso de Engenharia Hidrca. Este
documento serve de referéncia, ao mesmo tempo em que comenta os diversos
aspectos da formatagéo.

Observe as instrugbes e formate seu artigo de acordo com este padrao.
Recomenda-se, para isso, o uso dos estilos de formatacdo pré-definidos que
constam deste documento. Para tanto, basta copiar e colar os textos do original
diretamente em uma cépia deste documento.

Lembre-se que uma formatacgao correta € essencial para uma boa avaliagao do seu
trabalho.

A introducdo do artigo deve conter, de forma clara, os objetivos do trabalho, bem
como as justificativas para a importéncia do tema desenvolvido. A introdugédo deve
apresentar, no seu ultimo paragrafo, de que forma o artigo esta estruturado.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

A fundamentacao tedrica deve apresentar um respaldo bibliografico sobre o assunto
do projeto. A prioridade deve ser dada a artigos cientificos de periddicos nacionais
e/ou internacionais indexados (com Qualis ou fator de impacto), seguido de teses,
dissertacgdes e livros, de acordo com as instru¢des do orientador.

Formatacéao geral

A versao de defesa (artigo completo/ TCC2) deve possuir entre 20 a 25 paginas (as
referéncias bibliograficas ndo serdao computadas) e 1Mb de tamanho de arquivo.

As imagens e tabelas devem ser redimensionadas ou tratadas para que o arquivo
nao fique muito pesado.

As margens (superior, inferior, lateral esquerda e lateral direita) devem ter 2,5 cm. O
tamanho de pagina deve ser A4, impreterivelmente. O artigo deve ser escrito no
programa Microsoft Word 2003, ou superior. Se vocé esta lendo este documento,
significa que vocé possui a versao adequada do programa.

Na sequéncia, passo a passo, serao especificados os detalhes da formatacao.
Titulos das sessdes: os titulos das sessdes do trabalho devem ser posicionados a
esquerda, em negrito, numerados com algarismos arabicos (1, 2, 3, etc.). Deve-se
utilizar texto com fonte Arial, tamanho 12, em negrito. Nao coloque ponto final nos
titulos.

Subtitulos das sessdes: os subtitulos das sessbes do trabalho devem ser
posicionados a esquerda, em negrito, numerados com algarismos arabicos em
subtitulos (1.1, 1.2, 1.3, etc.). Deve-se utilizar texto com fonte Arial, tamanho 12, em
negrito.

Corpo do texto: o corpo do texto deve iniciar imediatamente abaixo do titulo ou
subtitulo das sessdes. O corpo de texto utiliza fonte tipo Arial, tamanho 12,
justificado na direita e esquerda, com espacamento entre linhas simples. O corpo de
texto também utiliza um espagamento de 6 pontos depois de cada paragrafo,
exatamente como este paragrafo.
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No caso do uso de listas, deve-se usar o marcador que aparece no inicio desta
frase;

As listas devem ser justificadas na direita e na esquerda, da mesma maneira que 0s
trechos de corpo de texto;

ApOs as listas, deixar um espago simples, como aparece a seguir. O estilo “Lista”
pode ser usado para que a formatacao pré-definida seja corretamente empregada.

Notas de rodapé: ndo devem ser utilizadas notas de rodapé.
E possivel, também, o uso de alineas, que obedecem as seguintes indicagoes:

Cada item de alinea deve ser ordenado alfabeticamente por letras minusculas
seguidas de parénteses;

Da mesma forma, os itens de alinea sao separados do paragrafo de texto anterior
por meia linha em branco (6 pontos) e do paragrafo de corpo de texto seguinte
por uma linha (12 pontos);

O estilo “Alinea” constante deste documento pode ser usado para a aplicagéao
automatica da formatacao correta de alineas.

No caso de nova alinea, a lista alfabética deve ser reiniciada clicando-se com o
botdo direito do mouse sobre qualquer dos itens de alinea e selecionando-se a
opc¢ao “Reiniciar numeragao”.

a) Uma nova alinea, assim, recomeca a partir da letra a);

Os itens de alinea s&o separados entre si por ponto-e-virgula;
O ultimo item de alinea termina com ponto.

Formatacgao de tabelas e figuras

Figuras e tabelas nao devem possuir titulos (cabegalhos), mas sim legendas. Para
melhor visualizagdo dos objetos, deve ser previsto um espago simples entre texto-
objeto e entre legenda-texto. As legendas devem ser posicionadas abaixo das
Figuras e Tabelas. Esses objetos, bem como suas respectivas legendas, devem ser
centralizados na pagina (ver, por exemplo, a Figura 1). Use, para isso, os estilos pré-
definidos “Figura” ou “Tabela”. Para as legendas, deve-se utilizar fonte Arial,
tamanho 10, centralizada (ou, alternativamente, o estilo “Legenda”). Legendas nao
levam ponto final.

-2 400.000,00
c
§ 300.000,00 Lo, .
E &
§ 200.000,00
@ 100.000,00
8
o 0,00 : : : : :
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20
Qualificagdo da equipe

Figura 1 — Exemplo de figura
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Fonte: Beltrano (2013)

Nas tabelas deve ser usada, preferencialmente, a fonte Arial, tamanho 10. Os estilos
utilizados no interior de Tabelas devem ser “Tabela Cabecgalho” e “Tabela Corpo”, os
quais podem ser editados (alinhamento, espagamento, tipo de fonte) conforme as
necessidades (como, por exemplo, a fim de centralizar o conteudo de uma coluna).
Importante: deve ser evitado o uso de objetos "flutuando sobre o texto". Em vez
disso, utilizar a opgao “...formatar objeto ...layout ...alinhado” ao clicar-se com o
botao direito do mouse sobre o objeto em questao.

A Tabela 1 apresenta o formato indicado para as tabelas. E importante lembrar que
as tabelas devem estar separadas do corpo do texto por uma linha em branco (12
pontos). Para tanto, pode-se usar uma linha do estilo “Tabela Espagamento” entre o
corpo de texto anterior a tabela e a mesma, conforme exemplificado a seguir.

Tabela 1 — Pesquisa qualitativa versus pesquisa quantitativa

(*ESTA LINHA EM BRANCO)

Item Quantidade Percentual

Teoria social 22 7,9%
Método 34 12,3%
Questao 54 19,5%
Raciocinio 124 44 .8%
Método de

amostragem 33 11,9%
Forca 10 3,6%

Fonte: Adaptado de Greenhalg (1997)

As equacbes devem estar inseridas no texto, ser escritas com o mesmo tipo e
tamanho de letra usado no texto do trabalho (Arial 12) e numeradas
sequencialmente. Os numeros devem aparecer entre parénteses, alinhados pela
margem direita do papel, estando as equacgdes centralizadas, como indicado no
exemplo da Equacgao 1:

R=c,G+c,GV +c,AV?> +10Gi (1)

em que R: resisténcia total [N];
c,. constante;
G: peso bruto total combinado [KN];
C,: constante;
V: velocidade [km/h];
c.. coeficiente de penetragao aerodinamica;
A: secao transversal do veiculo [m?]; e
i.  declividade da rampa [m/100 m].
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Tabelas, Figuras e Equacdes devem ser chamadas no texto antes de serem
apresentadas (por exemplo: conforme Figura1, de acordo com a Equagao 1).

Citacoes e formatacgao das referéncias

De acordo com Fulano (1997), citar corretamente a literatura € muito importante.
Reparem que a citagdo de autores ao longo do texto é feita em letras minusculas,
enquanto que a citagao de autores entre parénteses, ao final do paragrafo, deve ser
feita em letra maiuscula, conforme indicado no préximo paragrafo.

Na verdade, citar trechos de trabalhos de outros autores, sem referenciar
adequadamente, pode ser enquadrado como plagio (BELTRANO, 2002).

Para as referéncias, deve-se utilizar texto com fonte Arial, tamanho 10, espagamento
simples, prevendo 6 pontos depois de cada referéncia, exatamente conforme
aparece nas referéncias aleatodrias incluidas a seguir. As referéncias devem
aparecer em ordem alfabética e ndo devem ser numeradas. Todas as referéncias
citadas no texto, e apenas estas, devem ser incluidas ao final, na se¢gao Referéncias
(nesta referida secgado, vide alguns exemplos de referéncias de diversos tipos de
documentos). O estilo a ser usado na secao Referéncias deve ser o “Bibliografia”.
Devem-se seguir as normas da ABNT NBR 10520 e NBR 6023 para citagdes e
referéncias, respectivamente.

DEMAIS SECOES
A versao parcial do TCC deve apresentar outros tépicos, como:

e Materiais e métodos de pesquisa;
e Cronograma de atividades previstas;
e Consideragdes finais.

Para o artigo versao defesa é importante incorporar aos trabalho os topicos:

Materiais e métodos de pesquisa;
Descrigao da pesquisa;

Analise dos Resultados;
Discussao (se houver);
Conclusoées.

Entretanto, as se¢des do artigo final podem ser trabalhadas e estabelecidas de
acordo com as necessidades de cada trabalho e de acordo com a opinido do
orientador.

REFERENCIAS
Exemplos:

No texto:
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A chamada “pandectistica havia sido a forma particular pela qual o direito
romano fora integrado no século XIX na Alemanha em particular.” (LOPES, 2000, p.
225).

Na lista de referéncias:

LOPES, José Reinaldo de Lima. O Direito na Historia. S0 Paulo: Max Limonad,
2000.

No texto:

Bobbio (1995, p. 30) com muita propriedade nos lembra, ao comentar esta
situagcdo, que os “juristas medievais justificaram formalmente a validade do direito
romano ponderando que este era o direito do Império Romano que tinha sido
reconstituido por Carlos Magno com o nome de Sacro Império Romano.”

Na lista de referéncias:

BOBBIO, Norberto. O positivismo juridico: licdes de Filosofia do Direito. Sao
Paulo: Icone, 1995.

No texto:

De fato, semelhante equacionamento do problema conteria o risco de se
considerar a literatura meramente como uma fonte a mais de conteudos ja
previamente disponiveis, em outros lugares, para a teologia (JOSSUA; METZ, 1976,

p. 3).
Na lista de referéncias:

JOSSUA, Jean Pierre; METZ, Johann Baptist. Editorial: Teologia e Literatura.
Concilium, Petropolis, v. 115, n. 5, p. 2-5, 1976.

No texto:

O mecanismo proposto para viabilizar esta concepg¢ao é o chamado Contrato
de Gestao, que conduziria a captagado de recursos privados como forma de reduzir
os investimentos publicos no ensino superior (BRASIL, 1995).

Na lista de referéncias:

BRASIL. Ministério da Administracdo Federal e da Reforma do Estado. Plano
diretor da reforma do aparelho do Estado. Brasilia, DF, 1995.

No texto:

Conforme Brasil (2009) “As questdes relativas ao meio ambiente tém sido
relevantemente abordadas nas ultimas décadas”.

Na lista de referéncias:
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BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, Caderno de Licenciamento Ambiental,
Brasilia, DF, 2009.

No texto:

“‘As IES implementardo mecanismos democraticos, legitimos e transparentes
de avaliacdo sistematica das suas atividades, levando em conta seus objetivos
institucionais e seus compromissos para com a

sociedade.” (ANTEPROJETO..., 1987, p. 55).
Na lista de referéncias:
ANTEPROJETO de lei. Estudos e Debates, Brasilia, DF, n. 13, p. 51-60, jan. 1987.

No texto:

Merriam e Caffarella (1991) observam que a localizagao de recursos tem um
papel crucial no processode aprendizagem autodirigida.

Na lista de referéncias:

MERRIAM, S.; CAFFARELLA, R. Learning in adulthood: a comprehensive guide.
San Francisco: Jossey-Bass, 1991.

No texto:

“‘Comunidade tem que poder ser intercambiada em qualquer circunstancia,
sem quaisquer restricoes estatais, pelas moedas dos outros Estados-membros.”
(COMISSAO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS, 1992, p. 34).

Na lista de referéncias:

COMISSAO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS. A Unido Européia. Luxemburgo:
Servico das Publicagdes Oficiais das Comunidades Europeias, 1992.

No texto:

E eles disseram “globalizagcdo”, e soubemos que era assim que chamavam a
ordem absurda em que dinheiro € a unica patria a qual se serve e as fronteiras se
diluem, nao pela fraternidade, mas pelo sangramento que engorda poderosos sem
nacionalidade. (A FLOR..., 1995, p. 4).

Na lista de referéncias:

A FLOR Prometida. Folha de S. Paulo, Sao Paulo, p. 4, 2 abr. 1995.

No texto:
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“‘Em Nova Londrina (PR), as criangas s&o levadas as lavouras a partir dos 5
anos.” (NOS CANAVIAIS..., 1995, p. 12).

Na lista de referéncias:

NOS CANAVIAIS, mutilagcdo em vez de lazer e escola. O Globo, Rio de Janeiro, 16
jul. 1995. O Pais, p. 12.

APENDICE

Os apéndices devem vir ao final do trabalho. Os apéndices ndo contam na
quantidade de paginas.

ANEXO
Os anexos devem vir ao final do trabalho. Os anexos ndo contam na quantidade de
paginas.

Para demais referéncias utilize a NBR 6023:2018 Versdo Corrigida 2:2020.
https://unifei.edu.br/biblioteca-maua/links/
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ANEXO E - Laboratorios da Formacao

Especifica

Neste anexo é apresentada a relagao dos laboratérios usados na formagéo especifica dos discentes, no site do
IRN https://unifei.edu.br/cglab/laboratorios/campus-itajuba/laboratorios-do-instituto-de-recursos-naturais-irn/  é
possivel um detalhamento de todos.

No mesmo link é possivel acessar o Regulamento Geral do Uso dos Laboratérios do IRN e a Norma de
Seguranga dos Laboratérios do Instituto de Recursos Naturais, ambas aprovadas em 2019. O Art. 1° da Norma
de Seguranca apresenta que:

Art. 1°. A presente norma tem por finalidade determinar responsabilidades, procedimentos e
requisitos basicos para a manuten¢do da saude e prote¢do da vida nos laboratérios do
Instituto de Recursos Naturais da UNIFEI, nos quais sdo realizadas atividades de pesquisa,
ensino e extensdo envolvendo produtos quimicos, amostras biologicas e manuseio de
equipamentos.

1) Estacao Meteoroldgica

Trata-se de uma estagdo meteorolégica instalada e em operacdo no Campus da UNIFEI, composta por uma
Plataforma de Coleta de Dados (PCD), telemetrizada, dispondo de sensores capazes de medir: precipitagdo da
chuva, radiac¢do solar, temperatura e umidade do ar, e velocidade do vento. Esta estagéo faz parte do SIMGE -
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Sistema de Meteorologia e Recursos Hidricos de Minas Gerais, que em convénio com o INPE a destinou para a
Unifei. O acesso aos dados da estagao é feito pelo link: https://meteorologia.unifei.edu.br/estacao/

Permite aos alunos conhecerem e se acostumarem com os diferentes instrumentos meteoroldgicos e a
compreender 0s principios da telemetria e meteorologia.

O laboratorio esta apto a:

*Leitura Correta dos Termdmetros

*Preparagao e Leitura dos Termdmetros de maxima e minima da temperatura do ar
*Determinagdo da umidade relativa

* Calibragdo e Manuseio de Termohidrografo

+ Obteng&o de dados em uma estagéo meteoroldgica

+ Uso de estagdo meteoroldgica para obtengdo de dados de temperaturas; velocidades do vento; insolagéo;
pluviometria; evaporacao.

2) Laboratoério de Eletricidade

O Laboratorio de Eletricidade possibilita a realizagao de diversas experiéncias como:

» Medidas de tensdo; corrente e resisténcia de circuitos elétricos

* Medidas de poténcia: monofasica; trifasica (métodos dos trés wattimetros e conexao Aron)

* Medidas de resisténcia de enrolamentos, utilizando método da queda de tenséo; método da ponte
* Medida direta com ohmimetro

* Implementagdo de circuito de comando e protecdo para acionamento de um motor de inducdo trifasico
utilizando diferentes métodos de partida

3) Laboratorio de Estruturas Hidraulicas (Hidraulica)

No Laboratério de Estruturas Hidraulicas s&o desenvolvidas as seguintes atividades préticas de instrumentagao
e processamento de dados:

* Ensaios - Calibragdo de sensores hidrométricos

* Ensaios de Calibragdo de Sensores de Vazéo

+ Calibragéo de Sensores de pressdo

* Instalagéo e operagao de sensores ultrassénicos de vazao

* Medidas de pressdo com sensores eletronicos

* Medidas de vazao com sensores eletrénicos

* Medidas de nivel com sensores eletrénicos

* Ensaios de aquisi¢do de dados por meios eletrbnicos

* Ensaios de configuracdo de softwares de aquisi¢do de dados
+ Atividades em Teletransporte de dados

+ Ensaios em uma plataforma de coleta de dados.
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Sendo para uso de pesquisa, ensino e extensao.

4) Laboratério de Etiquetagem de Bombas

O Laboratorio de Etiquetagem de Bombas esta apto a realizar os seguintes ensaios:
* Ensaios de eficiéncia de bombas centrifugas até 50 kW

+ Calibragéo de medidores de vazéo até 12"

+ Calibragéo de transdutores de pressdo e mandmetros até 200 mca

* Ensaios de cavitacdo até 50kW

* Ensaios de eficiéncia em campo até 5000kW

* Ensaio de valvulas até 12”

Trata-se de um laboratério de extensdo, que oferece vagas de estagios para alunos da engenharia hidrica e
mecanica.

5) Laboratdrio de Expressao Gréfica - LEG

Este laboratdrio é destinado ao estudo e ao desenvolvimento de desenhos de projetos utilizando os softwares
AutoCAD e Solidworks.

O laboratorio esta sob os cuidados do Instituto de Engenharia Mecanica (IEM), sendo um laboratério de ensino.

6) Laboratdrio de Geoprocessamento

O Laboratério de Geoprocessamento estd apto a desenvolver as seguintes atividades praticas de coleta de
dados geograficos e atividades praticas (atividades de campo):

* Procedimentos expeditos e de precisao, orientagdo e medicéo de distancia.
* Levantamento topografico de area com teodolito ético.

* Nivelamento de area com o uso de nivel ético para topografia.

+ Levantamento topogréafico com Estacdo Total 1.

+ Sistemas de orientacdo: GPS de navegagao (altitudes e distancias)
+ Levantamento topografico com DGPS

Como também, atividades de informatica:

+ Aerofotogrametria, Cartografia

+ Sensoriamento remoto

* Digitalizag&o de cartas topograficas, modelo digital de terreno

* Determinagao de areas e volumes

+ Geoprocessamento espacial de dados
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7) Laboratdrio de Geotecnia

O Laboratério de Geotecnia, ¢ utilizado principalmente nas disciplinas de mecanicas dos Solos, estando apto a
executar os seguintes ensaios:

+ Granulometria Conjunta (peneiramento e sedimentag&o)
+ Limites de Consisténcia (liquidez, plasticidade e contragéo)
* Peso especifico dos gréos

+ Peso especifico natural ou aparente

+ indice de vazios méximo e minimo

+ Compactagédo (Normal, Intermediario e Modificado)
*CBR

+ Permeabilidade (carga constante e carga variavel)

* Adensamento

+ Compresséo simples

+ Cisalhamento Direto

* Triaxial

8) Laboratorio de Hidrica Computacional
Este laboratério destina-se ao ensino relacionado a recursos hidricos que necessitem de utilizagdo de softwares.

A aprendizagem com o auxilio de ferramentas computacionais € um diferencial de grande importancia em cursos
de engenharia.

Pode-se destacar algumas areas de atuagéo de destaque do laboratdrio.
* Softwares de Hidraulica (escoamento em dutos sob presséo e canais);
* Softwares de Hidrologia;

+ Softwares de Hidrometria;

+ Softwares aplicados a saneamento;

* Softwares relacionados processos erosivos e qualidade da agua;

* Softwares aplicados a energia;

9) Laboratério de Hidrogeologia

No laboratério de Hidrogeologia sao realizadas principalmente as atividades préaticas da disciplina de Geologia e
esta apto também a desenvolver as seguintes atividades de campo:

* Medicéo de condutividade elétrica
* Medic&o de temperatura

* Medicéo de profundidade da agua subterranea - Uso do data-logger
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» Amostragem de &gua subterranea - uso de amostradores de baixas vazdes
+ Perfuragéo de pogos de sondagem

+ Uso de trados para levantamento de dados hidrogeolégicos

10) Laboratério de Informagoes Hidricas

Este laboratério esta apto a realizar monitoramento de informagbes de parémetros hidricos relacionados ao
controle urbano de enchentes, destacando-se os niveis da agua nos rios de Itajuba em tempo real.

Objetivos do Laboratério de Informagées Hidricas (LIH):
» Desenvolver pesquisas na area de coleta e tratamento de dados hidrolégicos;

» Coletar informagdes hidricas em canais naturais, artificiais, lagos e reservatorios (atividades de campo):
medicdo de vaz&o, topobatimetria,georreferenciamento de estacdes fluviométricas/pluviométricas e segdes,
levantamento de declividade de cursos de agua.

« Simular o comportamento de canais naturais, artificiais e bueiros (Programa HEC-RAS)

« Simular eventos extremos relacionados a precipitagéo e transbordamento de rios (Programa SPRING);

* Monitorar eventos extremos na bacia do Alto Sapucai, através do Sistema de Monitoramento de Enchentes;
» Servir como sala de estudo dirigido;

* Apoiar os alunos e professores dos cursos do IRN, tanto dos cursos de graduagdo como mestrado, fornecendo
dados e mapas;

* Apoiar, nas &reas acima citadas, os grupos de pesquisa do IRN, assim como os programas desta
Universidade.

As atividades do LIH envolvem aulas praticas das areas de hidraulica de canais naturais, oceanografia,
hidrologia, hidrometria e drenagem urbana.

Trata-se de um laboratério de ensino, pesquisa e extenséao.

11) Laboratério de Limnologia e Ecotoxicologia

As atividades minimas a serem avaliadas neste laboratorio sao:
+ Ensaios de caracterizacao de qualidade de agua

+ Oxigénio Dissolvido - Método de Winklok (laboratdrio) e campo
* Turbidez Coleta no Campo , determinagdo em laboratério

* Temperatura medida no campo

+ Disco de Sechi medida no campo (transparéncia)

+ Condutividade e pH - medidas no campo

+ Alcalinidade - coleta no campo e determinagao em laboratério

* Coleta e observagéo de organismos fito e zooplancténicos

12) Laboratério de Materiais de Construgéao
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O Laboratorio de Materiais de Construgéo esta apto a executar os seguintes ensaios:
* Trago de concreto

* granulometria

« Superficie especifica

* Finura do cimento

* Inicio e fim de pega

* massa especifica de agregado gratdo e mitdo

13) Laboratério de Microbiologia Aplicada
O Laboratorio esté apto a desenvolver os seguintes ensaios:

« Utilizacao de microscopico e lupa estereoscopica para estudos de células animal e vegetal, e de bactérias por
meio de colora¢do de Gram.

* Ensaios de quantificacdo de bactérias heterotréficas em amostras de agua
* Ensaios para quantificagédo de bactérias coliformes totais E.coli. em amostras de agua

* Ensaios de esterilizacéo e de desinfestagdo de materiais por técnicas diversas

14) Laboratério de Pequenas Centrais Hidrelétricas

No Laboratério de Pequenas Centrais Hidrelétricas os seguintes ensaios podem ser realizados:
+ Comissionamento de grupos Geradores

* Ensaio de Campo Basico de Funcionamento

* Medidas de vazao em condutos utilizando o Venturi

+ Medidas de vaz&do em condutos livre>: por molinete e por vertedor

* Ressalto Hidraulico.

* Vazéo em soleira Creageer

* Ensaio de grupos Geradores com rotag&o variavel.

+ Operacgao de paralelismo e de rejeigao de cargas em centrais hidrelétricas.

A Bancada de demonstragao de Central de Desvio, permite os seguintes ensaios:
* Transitdrios hidraulicos

+ Medidas de vazéao por vertedor e ultrassom

* Perda de carga

+ Aquisicao de dados.

262



Anexo E

A Bancada de visualizagéo de Escoamento em Medidas de Vaz&o, permite ensaios de:
* Perda de carga

+ Determinagéo do fator de atrito em escoamentos hidraulicamente rugosos

+ Calibragéo de medidores de vazéo

+ Visualizagdo da cavitagao

+ Caracteristicas de valvulas

A Bancada para estudos de transitérios hidraulicos, permite ensaios de:
* Transit6rios hidraulicos.

+ Aquisicao de dados

A Bancada demonstrativa com micro-turbina Michell-Banki, permite ensaios de:
* Medidas de vazao,

+ Medidas de presséo

+ Célculo de rendimento do grupo gerador

+ Controle de carga

Bancada demonstrativa de carneiro hidraulico, permite:
+ Demonstrar tecnologia apropriada para bombeamento de pequenas quantidades de agua
» Demonstrar principios de transitérios hidraulicos

+ Ensaio de rendimento do carneiro hidraulico

Exposigao de componentes e partes de hidromecéanicos, permite:
+ A visualizagdo das diferentes partes e componentes hidromecanicos;
* Dos efeitos da cavitagéo na superficie do material,

+ Demonstragéo da diferenga entre poténcia e energia.

Bancada demonstrativa da bomba-funcionando-como turbina — BFTE, permite:

+ Demonstrar a viabilidade de se usar bombas hidraulicas funcionado ao reverso, com turbina, para geragéo de
pequenas poténcias.

15) Laboratério de Residuos Sélidos, Qualidade de Agua
No laboratério sdo realizadas anélises de controle fisico-quimico da agua, efluentes e residuos, tais como:

» Demanda quimica de oxigénio (DQO), Demanda bioquimica de oxigénio (DBO),
» Nitrogénio total, Nitrogénio amoniacal,
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+ Solidos totais, Sélidos totais volateis, Sélidos Totais fixos, solidos em suspensao,
» Nitrato, Nitrito,

» Ferro,

» Cloreto,

 Sulfato,

* pH,

» Condutividade,

+ Oxigénio dissolvido,

* Turbidez,

* Dureza,

+ Surfactante (em desenvolvimento),
« fenol (em desenvolvimento),

* Oleos e graxas e clorofila.

16) Laboratério de Saneamento
O Laboratorio de Saneamento esta apto a executar as seguintes experiéncias:

* Determinacdo de pardmetros de qualidade da agua: cor, turbidez, temperatura, dureza, pH, ferro, manganés,
oxigénio dissolvido, 6leos e graxas etc.

* Ensaios em jar-test: Determinagéo de pH 6timo e dosagem étima de coagulante

* Determinagdo do gradiente de velocidade para as diversas unidades de tratamento de &gua
* Ensaios de flotagéo

* Ensaios de adsorgdo em carvéo ativado

+ Ensaios em reatores de bancada para determinagdo de parametros de projeto, controle operacional e
monitoramento de processos de tratamento de aguas e efluentes visando remogdo de matéria organica,
nutrientes e desinfecgéo: Sistema anaerdbio, Sistema de lodos ativados

* Ensaios de filtragdo (pré-filtro e filtro lento)

* Ensaios de desinfec¢do com agentes quimicos como peroxido de hidrogénio

17) Laboratério de Solos
O laboratorio de Solos esta apto a realizar os seguintes ensaios:
* Ensaios de Caracterizagao de Solos:
+ Determinag&o do teor de umidade dos solos
* Determinagéo da umidade Hidroscépica
+ Determinagao da Granulometria por peneiramento.
+ Determinagéo dos indices de Plasticidade de solos.
* Determinagéo da densidade global
* Determinagéo da Densidade Real dos graos
* Determinag&o da Porosidade Total
* Limite de Liquidez (LL)

* Limite de Pactividade (L P)
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+ Determinagao de peso especifico aparente no campo.
* Ensaios de Compactagao de solos:
* Proctor Normal e Proctor Modificado.
* Ensaios para obtengdo do Coeficiente de Permeabilidade
+ Permeametros de Carga Constante e de Carga Variavel
« Ensaios do indice de Suporte Califérnia (CBR).
* Ensaio de Adensamento Unidimensional

* Ensaio de Cisalhamento Direto

18) Laboratérios Didaticos de Computacao - LDC

Os Laboratorios Didaticos de Computagéo (LDC 1, LDC2, LDC3 e LDC 5) integram o Instituto de Matematica e
Computacdo (IMC) da Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI), campus Itajuba. Eles foram criados com o
proposito de atender a demanda dos cursos oferecidos pela UNIFEI, contribuindo para o ensino de qualidade e
formacao dos alunos.

19) Laboratério Movel

Trata-se de uma unidade mével com equipamentos portateis de avaliagéo e ensaios em conjuntos moto-bombas
in-situ, que permite avaliar e identificar potenciais de economia de energia na indistria, nas companhias de
saneamento basico, no meio rural e em prédios no que se refere as instalagdes de bombeamento, acionadas por
motores elétricos, fornecendo subsidios para analises mais acuradas de viabilidade de substituicdo ou de
modernizagao das tecnologias empregadas nestes sistemas, visando conservar energia. E um laboratdrio mével
dotado de instrumentacéo portatil para medidas hidraulicas e elétricas, com incertezas nas medidas menores
possiveis, mas compativeis com esse tipo de ensaio.

Com grande importancia para o curso de engenharia hidrica sdo o CERPCH e NEIRU.

Centro Nacional de Referéncia em Pequenas Centrais Hidrelétricas- CERPCH: O CERPCH tem por objetivo
desenvolver pesquisas, capacitacdo, treinamento e disseminacdo de referéncias em pequenas centrais
hidrelétricas e outras fontes de energias renovaveis; publicagdo de revistas técnicas: PCH NOTICIAS e
American Journal of Hydropower, Water and Environment Systems, boletim eletrénico: Energia online e o portal
www.cerpch.org.br. Além da organizagdo de eventos regionais (SEMEAR), nacionais (Conferéncia de PCH) e
internacionais (Latin IAHR, Mundial IAHR, IGHEM e ELPAH). Tem 11 pedidos de registro de patente. Bem como
promoveu 3 edicdes do curso de especializagdo em PCH e da apoio as atividades do LHPCH e ha 10
pesquisadores de mestrado e 06 de doutorado da UNIFEI, através de bolsas de projetos de pesquisa.

A Equipe de professores que atua no centro é composta por:

Geraldo Lucio Tiago Filho

Benedito Claudio da Silva

Ana Paula Moni Silva

Oswaldo Honorato de Souza Junior
Ivan Felipe dos Santos
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Nucleo Estratégico Interdisciplinar em Resiliéncia Urbana- NEIRU: O Nucleo Estratégico Interdisciplinar em
Resiliéncia Urbana, doravante denominado pela sigla NEIRU, tem como objetivo congregar esfor¢os e
competéncias para disciplinar as atividades, pesquisas e extens@o nas areas resiliéncia, planejamento urbano e
desenvolvimento sustentavel. Integra as atividades dos cursos de Engenharia Ambiental, Civil e Hidrica,
Ciéncias Atmosféricas, do Instituto de Recursos Naturais — IRN, bem como os da area de sistemas da
informagao, entre outros, da Universidade Federal de Itajuba. Promovendo forte transversalidade na elaboragao
de projetos. Para maiores informagdes acessar o site: https://www.neiru.org/.
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A Equipe de professores que atua no centro é composta por:

Adinele Gomes Guimaraes

Adler Diniz de Souza (professor IMC)

Ana Paula Moni Silva

Benedito Claudio da Silva

Herlane Calheiros

Hisaias Souza de Almeida

Josiane de Paula Lima (professora do IEPG)

Luiz Felipe Silva

Maria Rachel de Araujo Russo

Maria Rita Raimundo de Aimeida

Melise Maria Veiga de Paula (professora do IMC)
Paulo César Gongalves

Rafael de Magalh&es Dias Frinhani (professor IMC)
Roberto Alves de Alemida

Valquiria Claret dos Santos

Vanessa Cristina Oliveira de Souza (professora do IMC)
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