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1. INTRODUCAO

Este Projeto Pedagogico apresenta os principios tedricos-metodoldgicos, a estrutura e as
condic¢des de oferta do Curso de Engenharia Civil, que foi implantado na Universidade Federal de
Itajuba (UNIFEI) no Campus de Itajuba em 2011. O Projeto Pedagbgico atende as diretrizes do
Ministério da Educa¢do - MEC para as engenharias e observa as atribui¢des do engenheiro civil

especificadas pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - CREA.

2. JUSTIFICATIVA

O engenheiro civil ¢ um profissional que projeta, acompanha e gerencia todas as etapas de
uma obra, seja esta uma pequena reforma ou a constru¢ao de obras de grande porte. Este profissional

tem uma ampla qualifica¢do, podendo atuar nas mais variadas areas.

O curso de engenharia civil ¢ de extrema importancia para o desenvolvimento de um pais e
de uma determinada regido. Devido ao seu abrangente mercado de trabalho e a quantidade de
atribuigdes, existe ainda a necessidade de profissionais formados nesta drea, mesmo com muitos

cursos existentes no Brasil.

O mercado de trabalho para a Engenharia Civil, como todos os outros, ¢ oscilante, mas
mesmo em tempos de economia incerta, ndo faltam vagas para engenheiros, j& que sua formacao
possibilita a atuacdo em diferentes segmentos, inclusive com a possibilidade de empreenderem
individualmente. Em um pais que possui baixa infraestrutura urbana e alta demanda habitacional,

como o Brasil, a industria da construgdo civil € potencialmente promissora.

A proposta do curso de Engenharia Civil da UNIFEI ¢ oferecer disciplinas basicas
necessarias para a formagdo em Engenharia Civil, baseando-se na adog@o de reestruturagdes atuais
do ensino brasileiro e com um enfoque na area de sustentabilidade, tendéncia de grandes centros
mundiais. Além desta diferenciagdo, as disciplinas do curso sdo conduzidas com embasamento atual

de mercado de trabalho e tecnologias modernas.

O curso de Engenharia Civil da UNIFEI foi proposto pelo programa Reestruturagdo e
Unificacdo das Universidades - REUNI considerando o aproveitamento de laboratorios atuais; o
trabalho com professores novos contratados e do quadro atual; o aproveitamento de disciplinas,
principalmente dos cursos de Engenharia Hidrica, Engenharia Ambiental, Ciéncias Atmosféricas,

além de outros cursos como Engenharia Mecanica e Engenharia Elétrica.



Passados oito anos da criagdo do curso de Engenharia Civil, tendo sido contratados seis
docentes para as areas especificas do curso, pode-se repensar e atualizar sua estrutura curricular, a

qual € apresentada neste projeto pedagogico.

Na regido existem apenas dois cursos semelhantes oferecidos por institui¢des publicas,
sendo elas: Universidade Estadual Paulista (UNESP) em Guaratinguetd/SP e o Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas (IFSULDEMINAS) em Pouso Alegre/MG.

2.1.  Politicas institucionais no Aambito do curso

A Universidade Federal de Itajuba foi criada em 2002 a partir da transformagdo da Escola
Federal de Engenharia de Itajubd, uma institui¢do que, desde sua fundagdo em 1913, caracteriza-se
por suas iniciativas pioneiras, por seu papel de lideranca na comunidade e por seu compromisso em
responder aos anseios e necessidades do pais. A UNIFEI tem se caracterizado, ao longo dos anos,
por sua atuacdo destacada no cendrio tecnologico, ndo s6 regional, mas também nacionalmente. A
Universidade Federal de Itajuba sempre possuiu forte tradigdo na area de Engenharias, sendo que
no ano de 2017 completou 104 anos, isso ¢ refletido em laboratdrios, profissionais, projetos de

extensdo e demais infraestruturas disponiveis.

Os cursos mais antigos da UNIFEI sdo os cursos de Engenharia Elétrica e Engenharia
Mecéanica. Nos ultimos dez anos foram criados varios outros cursos, incluindo os de Engenharia
Ambiental e de Engenharia Hidrica, em 1998, e em 2011, o curso de Engenharia Civil, todos eles
abrigados no Instituto de Recursos Naturais (IRN). Estes cursos estdo fortemente relacionados.
Deste modo o cenario ficou favoravel para a implementa¢do do curso de Engenharia Civil, pois

grande parte da infraestrutura ¢ comum aos cursos citados.

A maioria das universidades tradicionais da area tecnoldgica tem em seu quadro cursos de
Engenharia Civil e a UNIFEI segue esta tendéncia. A implanta¢io do curso na institui¢do advém de
um momento no qual a Universidade revé suas fungdes e delineia suas possibilidades frente as
mudancas cientifico-tecnologicas, sociopoliticas e econOmico-culturais que caracterizam e
modificam a dindmica mundial, interferindo na propria realidade da Sociedade Brasileira, em

particular.

“Para além das fung¢des de Formacao e de Geragao e Aplicacdo do Conhecimento, a UNIFEI

atua de modo a ser considerada, também uma Universidade Intelectual, que exercera a reflexdo



critica sobre temas relevantes da realidade interna, local, regional, nacional e internacional; uma
Universidade Social, que tratara de questdes sociais relevantes, tanto da nossa comunidade interna
como da sociedade que nos ¢ mais proxima; Uma Universidade Cultural, que privilegia e valoriza
os talentos da Universidade; uma Universidade Empreendedora, que abordard questdes como o
intraempreendedorismo e a formagdo de empreendedores sociais e empreendedores empresarios,
uma Universidade “Agente de Desenvolvimento”, que terd a responsabilidade de colocar o
conhecimento existente ou gerado na nossa instituicdo a servigo do desenvolvimento sécio-

econdmico-cultural do nosso municipio, regido e pais.”

Como uma extensdo natural desta vocacdo, a UNIFEI deve expandir e passar a atuar de
fato, como verdadeiro agente do desenvolvimento local e regional, participando de forma
substantiva, para o processo de interiorizacdo do desenvolvimento socioecondmico-cultural, de que
tanto o pais precisa. Diretamente ligada a essa vocagdo, a UNIFEI incluiu em seu Projeto de
Desenvolvimento Institucional politicas de expansdo Universitaria estando sujeita as politicas

estabelecidas pelo Ministério da Educacgao.

Deste modo, alicercado em uma estrutura forte da area das engenharias presente na
Universidade Federal de Itajubd, com mais de 100 anos de existéncia, este curso de Engenharia Civil
apresenta-se como peca relevante ndo so para fortalecimento da tradi¢do desta Universidade, como
também complementa uma lacuna desta drea tdo necessdria para o desenvolvimento regional e

nacional.

2.2. A questdo ambiental

A busca incessante pela geracdo e comercializagdo de riquezas tem levado a humanidade a
uma grande crise ambiental, a qual tem se agravado (Santana, 2005). Embora o desenvolvimento
tecnologico tenha proporcionado avangos na sociedade, ao mesmo tempo tem alavancado
problemas e riscos ambientais que comprometem a qualidade de vida das geragdes atuais e futuras.
A preocupacdo com a protecdo do meio ambiente aumentou nos ultimos trinta anos, a ponto da
maioria dos paises ter incluido a tutela ambiental em suas Constituigdes e criado legislagdes

especificas na tentativa de alcancar um desenvolvimento sustentavel para as nagdes.

Diante disso, a Constitui¢ao Brasileira de 1988 se configura como uma das mais evoluidas
na tutela ambiental e prevé em seu texto, além de outras medidas direcionadas para a garantia de
um equilibrio ambiental, a realizagdo de uma massiva educagdo ambiental em todos os niveis de

ensino e a conscientizagdo publica para a preservacdo do meio ambiente. Nesse contexto, pode-se



analisar até que ponto a educagdo ambiental pode contribuir para a viabilizagdo de um
desenvolvimento sustentavel e democratico, tendo em vista que a engenharia civil ¢ consumidora
em grande escala dos recursos naturais. Através da influéncia dos movimentos ambientalistas
organizados e do entendimento de que o meio ambiente ¢ um bem juridico fundamental para a
garantia da vida no planeta, o legislador constitucional incluiu um capitulo especial na Constitui¢@o
Federal de 1988, sobre a protecdo integral do meio ambiente, bem como disposi¢des sobre o tema

em varias outras passagens constitucionais.

A Educacao Ambiental foi incluida no sistema normativo brasileiro primeiramente através
da Lei 6.938/81, que versa sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e, mais tarde, na Carta
Magna (Artigo 225, § 1, VI), incumbindo o poder publico da promog¢ao da educagdo ambiental em
todos os niveis de ensino, assim como da conscientizagdo da coletividade para a participagdo ativa
na tutela ambiental. Embora o principio da educacdo ambiental esteja previsto no texto
constitucional, desde 1988, sua regulamentagdo foi efetuada somente onze anos depois, através da
Lei 9.795, de 1999, conhecida como “Politica Nacional de Educagdo Ambiental”, seguida pelo
Decreto 4.281, de 2002. Nesse sentido, a educacdo ambiental € reconhecida pela Lei 9.795/99 como
um importante, necessario e permanente processo formal e informal de educagdo, devendo estar

presente em todos os niveis e modalidades educativas.

A efetivacdo deste processo educativo cabe tanto ao Poder Publico como aos meios de
comunicagdo de massa, as entidades educacionais, aos 6rgaos integrantes do Sistema Nacional de
Meio Ambiente (SISNAMA), as empresas, as entidades de classe, as instituicdes publicas e privadas
e a coletividade. Porém, estamos diante de uma lei que apenas prescreve responsabilidades,
obrigagdes, objetivos e principios de educagdo ambiental, ignorando qualquer tipo de sang¢des e que

tem encontrado inimeras dificuldades e obstaculos para ser efetivada.

A naturalizagdo da ideia de explorag¢do da natureza e dos seres humanos, com a finalidade
de alcancar um determinado modelo de desenvolvimento, tem contribuido para o aumento dos riscos
ambientais. O termo desenvolvimento sustentdvel surge como enfrentamento dessa crise ecoldgica
global e abrange a estratégia de um desenvolvimento voltado para uma harmonica “coexisténcia”
entre o desenvolvimento econdmico e a preservacao ambiental, o que pressupde uma inter-relagdo

entre qualidade de vida, justi¢a social, equilibrio do meio ambiente e desenvolvimento econdomico.

A Carta Magna brasileira concedeu énfase especial ao Principio da Sustentabilidade, tanto

no Artigo 225, o qual, ao mesmo tempo em que garante o direito a um meio ambiente equilibrado



para todos, impde a corresponsabilidade da coletividade em defendé-lo e preserva-lo, possibilitando,
constitucionalmente, uma ativa participa¢do dos cidaddos e um trabalho conjunto com o Poder

Publico na tutela ambiental.

2.3.  Importancia da educag¢do ambiental na engenharia civil

Diante do poder do mercado e suas necessidades, a legislagdo vigente estd sendo incapaz
de frear, controlar e regular a destrui¢do dos recursos naturais € a poluicdo ambiental. Faz-se
necessaria uma mudanca geral e urgente de atitudes para com o meio ambiente e, nesse contexto, a
educacdo ambiental se apresenta como um importante método, que se baseia na tomada de
consciéncia da coletividade sobre a importdncia da preservacdo ambiental para uma melhor

qualidade de vida, bem como sobre sua corresponsabilidade na tutela do meio ambiente.

Sendo a engenharia civil responsavel pelas obras de grandes impactos ambientais, se faz
necessario uma reformulagdo na grade curricular dos cursos de engenharia civil, a fim de introduzir,
desde os primeiros semestres, a conscientizagdo ambiental nos futuros engenheiros. A educagdo
ambiental ¢, sem duvidas, um grande desafio para a atual sociedade e, em especial, para os
professores e educadores ambientais, que possuem a dificil tarefa de trazer para o debate a conexao
existente entre a destruicdo ambiental, o atual modelo de produgao capitalista e os problemas sociais,
bem como trabalhar a diversidade cultural, a ideologia e os diferentes interesses da sociedade na

esfera da prote¢do ambiental.

A educacdo ambiental encontra-se baseada no desenvolvimento de valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a preserva¢do ambiental, com a
finalidade de garantir uma qualidade de vida sadia para as geragdes presentes e futuras, abrangendo,
portanto, uma dimensdo humanitdria, holistica, interdisciplinar e democratica da prote¢ao
ambiental. No processo de educagdo ambiental, as informag¢des ambientais possuem um relevante
significado, pois possibilitam que os cidaddos possam inteirar-se sobre a situacdo, organizar-se e
influenciar nos processos publicos de decisdo, assim como exigir uma maior e mais qualificada

tutela ambiental.

A atuacdo da coletividade pode concretizar-se através da participacdo na cria¢ao de direitos,
na formulagdo e aplicagcdo de politicas publicas ambientais e também por vias judiciais. Nesse

sentido, o § 1° do inciso IV da CF/88 obriga o Poder Publico a divulgar o contetido dos estudos de



impacto ambiental e submeté-los a audiéncias publicas, nas quais os cidaddos podem esclarecer
duvidas, propor alternativas e apresentar criticas, as quais deverdo ser consideradas na tomada de

decisdes das questoes em estudo.

Além disso, ¢ garantida constitucionalmente a participagdo da coletividade em decisdes
ambientais através de referendos e plebiscitos acerca do tema (Artigo 14, I e II CF/88). O grande
desafio da educagdo ambiental rumo a um desenvolvimento democratico e sustentavel ¢ de,
paralelamente a tomada de medidas efetivas que garantam a conservagdo e protecao ambiental,
promover uma educagdo critica e inovadora nas camadas formais e informais da sociedade, através
de um processo politico-pedagdgico, democratico e duradouro rumo a construgdo de uma
consciéncia critica sobre a necessidade da protecdo ambiental e a mudanga dos atuais padrdes de

desenvolvimento.

Portanto, a educagdo ambiental tem um papel fundamental na tomada de consciéncia da
corresponsabilidade da coletividade na protecdo ambiental e, consequentemente, contribui para a

democratizagdo das decisdoes ambientais. (Morin, 2001).
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3. PERFIL DO CURSO

Instituicao: Universidade Federal de Itajuba
Curso: Engenharia Civil;

Ato de autorizacdo: Memorando N° 031/Reitoria/13 de 17/07/2013 - Art. 35 Decreto
5.773/06 (Redagao dada pelo Art. 2 Decreto 6.303/07)

Ato de renovac¢ao de reconhecimento: Portaria N° 920, de 27 de dezembro de 2018

(registro e-mec n° 201832478)
Modalidade: Presencial
Turno de Funcionamento: Integral
Numero total de Vagas ao ano: 40 (quarenta)
Data de Inicio: 2011
Local da Oferta: Universidade Federal de Itajuba

Campus Professor Jos¢ Rodrigues Seabra, Av. BPS, 1303, bairro Pinheirinho, Itajubd/MG,
CEP37500-903, www.unifei.edu.br

Tempo de Integralizacao (minimo): 10 semestres (5 anos)

Tempo maximo: 18 semestres (9 anos), excluido o(s) periodo(s) de trancamento. Sera

permitido o trancamento de no maximo 2 anos, em semestres consecutivos ou nao.

Tempo maximo permitido para trancamento de matricula: 2 anos (semestres

consecutivos ou nao)
Forma de Ingresso para as vagas iniciais:
e Sistema de Sele¢do Unificada (SISU) e
e Edital de vagas olimpicas.
Carga horéaria Total: 4248 horas-aula ou 3894 horas

Regime letivo: Semestral



Numero de turmas por ano de ingresso: 1 (uma)

Grau conferido: Bacharelado em Engenharia Civil

11
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4. OBJETIVOS

Promover, de forma ininterrupta, a formagdo de profissionais para atuarem na area de
Engenharia Civil, conforme as diretrizes do Ministério da Educa¢do (MEC) e em consonancia com
a missdo da Universidade Federal de Itajubd, que é a de gerar, sistematizar, aplicar e difundir
conhecimento, ampliando e aprofundando a formacdo de cidaddos e profissionais qualificados e
empreendedores, e contribuir para o desenvolvimento sustentavel do pais, visando a melhoria da

qualidade da vida.

Para tanto, o Engenheiro Civil receberd uma solida formacdo em matematica, fisica,
materiais, estruturas de concreto, metalicas e madeira, hidraulica, saneamento, transportes e areas
correlatas. Durante sua formacao, ele sera estimulado a desenvolver, entre outras, as seguintes
habilidades pessoais: iniciativa, criatividade, responsabilidade, trabalho em equipe (participagdo e

cooperagdo), disciplina, ética e autoaprendizado.

O projeto pedagogico do curso de graduagdo em Engenharia Civil baseia-se na proposta de
um curso inovador voltado para a sustentabilidade, no qual o aluno e o professor estejam
intimamente engajados: a) na responsabilidade social e ambiental, através do conhecimento e
conscientizacdo do estudante acerca dos impactos positivos e negativos do desenvolvimento
econdmico, de forma a pautar suas futuras a¢des como engenheiro civil na sustentabilidade
ambiental; b) na busca do conhecimento através da pesquisa, do questionamento critico, do trabalho
em grupo e da utilizagdo de ferramentas como laboratorios, instrumentacgao, consultas a biblioteca
e aos meios eletronicos disponiveis; ¢) na construcdo de novas propostas, projetos desafiadores e
avaliagdo critica de resultados; d) no compartilhamento de conhecimento e atividades com
empresas, de modo a enriquecer o espago universitdrio com recursos humanos e instrumentais; €)

com disciplinas conscientes voltadas para a sustentabilidade.

Resumidamente, o curso de Engenharia Civil pretende que seu egresso tenha formagao
generalista, humanista, critica e reflexiva, que seja capacitado a absorver novas tecnologias e
estimular a sua atuacgdo critica, reflexiva e criativa, na identificacdo e solu¢do de problemas,
considerando seus aspectos técnicos, ambientais, econdmicos, sociais, politicos e culturais, com

visdo ética em atendimento as demandas da sociedade.
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5. FORMAS DE ACESSO E PERFIL DO INGRESSANTE

5.1.  Formas de acesso ao curso
O curso estad aberto a admissdo de candidatos que tenham concluido o ensino médio, ou

equivalente.

Criado em 2011, o curso de Engenharia Civil da UNIFEI, Campus Itajuba, teve desde o
inicio, como forma de primeiro acesso ao curso, o processo de selecdo o Sistema de Selegdo
Unificada Sisu/MEC, o qual utiliza os resultados do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

As informagdes dos processos eletivos sao disponibilizadas no site da UNIFEI.

Outro processo de admissdo recentemente implantado € o edital de Vagas Olimpicas. Os
participantes destas competi¢des nacionais e internacionais, geralmente sdo alunos comprometidos
com os estudos, cujo perfil ¢ desejavel para qualquer curso de graduagdo. Além disso, de acordo
com a OBMEP, "nas ultimas sete edi¢des das Olimpiadas, 2.717 medalhistas e meng¢des honrosas
estdo inscritos no Cadastro Unico e, portanto, sdo jovens que provém das familias mais vulneraveis
do Brasil". Entende-se que esta forma de ingresso na Instituicdo também contribui com o
desenvolvimento social do pais. O nimero de vagas destinadas a esta modalidade ¢ proporcional ao
namero total de vagas do curso, atualmente sdo destinadas 2 (duas) vagas para o edital,

correspondente a 5% do niimero total de vagas.

No caso de vagas remanescentes, a admissdo pode ser realizada por meio de edital
preparado pela Pro-Reitoria de Graduagao da UNIFEI, nos quais sdo publicadas as vagas a serem
preenchidas por processos de transferéncia interna (entre cursos do mesmo Campus), de
transferéncia facultativa (entre institui¢des brasileiras de ensino superior) e para portadores de
diploma de curso superior. Para essas vagas, o processo acontece apenas para alunos que ja
concluiram, pelo menos, um ano no curso de origem. O edital de selecdo também ¢ disponibilizado

no site da UNIFEL

5.2.  Perfil do Ingressante
O ingressante ao curso de graduacdo em Engenharia Civil deve ter concluido o ensino
médio ou equivalente. E conforme os eixos cognitivos da Matriz de Referéncia do Exame nacional

do Ensino Médio (Enem) espera-se que o ingressante seja capaz de:
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- Dominar linguagens: dominar a norma culta da Lingua Portuguesa e fazer uso das

linguagens matematica, artistica e cientifica e das linguas espanhola e inglesa;

- Compreender fendmenos: construir e aplicar conceitos das varias areas do conhecimento
para a compreensdo de fendmenos naturais, de processos histdrico-geograficos, da produgao

tecnoldgica e das manifestagdes artisticas;

- Enfrentar situagdes-problema: selecionar, organizar, relacionar, interpretar dados e
informacdes representados de diferentes formas, para tomar decisdes e enfrentar situagdes-

problema;

- Construir argumentacao: relacionar informagdes, representadas em diferentes formas, e

conhecimentos disponiveis em situagcdes concretas, para construir argumentacao consistente;

- Elaborar propostas: recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola para
elaboracdo de propostas de intervenc¢do solidaria na realidade, respeitando os valores humanos e

considerando a diversidade sociocultural.

Assim no processo de ingresso via SISU, que utiliza a nota do Enem, propdem-se com
relacdo aos pesos diferenciados para as areas de conhecimento especificas do exame, incluindo a

redacgdo, os valores apresentados na Tabela 1:

Tabela 1 - Composi¢do das notas — Ingresso via SISU

Prova do Enem Peso | Nota minima
Redacao 2,00 350
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias 3,00 350
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias 1,00 350
Linguagens, Cédigos e suas Tecnologias 1,00 350
Matematica e suas Tecnologias 3,00 350
Média minima no Enem 350

Como referéncia para defini¢do da nota de corte, por area e média geral, foram observadas
as notas obtidas ao longo dos anos para o curso de Engenharia Civil do Campus Itajuba, como

mostrado na Tabela 2.
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Tabela 2 - Dados do curso de Engenharia Civil nos processos seletivos na modalidade de ingresso via SISU
nos ultimos anos
ANO AC L1 L2 L5 Lo L9 L10 L13 L1
4
2022 686,48 4742 445,1 665,12 = 412,92 - - - -

2021 700,45 540,18 425,1 679,81 586,35 - - - -
2020 607,75 576,18 = 487,63 607,14 = 443,07 - 422,22 - -
2019 704,72 635,5 5723 653,89 | 585,62 - 557,47 - -
2018 702,77 | 662,26 | 632,31 626,79 = 637,44 | 456,51 578,55 565,68
2017* 691,54

2016* 703,99

2015* 707,32

2014* 709,07

2013* 711,76

2012% 706,16

*A4 nota de corte foi calculada considerando os alunos matriculados ingressantes por Ampla Concorréncia.

AC: Ampla concorréncia

L1: Candidatos com renda familiar bruta per capita igual ou inferior a 1,5 salarios-minimos que tenham cursado
integralmente o ensino médio em escolas publicas (Lei n°12.711/2012).

L2: Candidatos autodeclarados pretos, pardos ou indigenas, com renda familiar bruta per capita igual ou inferior a
1,5 salarios-minimos e que tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas publicas (Lei n°12.711/2012).

L5: Candidatos que, independentemente da renda (art. 14, II, Portaria Normativa n° 18/2012), tenham cursado
integralmente o ensino médio em escolas publicas (Lei n®12.711/2012).

L6: Candidatos autodeclarados pretos, pardos ou indigenas que, independentemente da renda (art. 14, II, Portaria
Normativa n° 18/2012), tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas publicas (Lei n°12.711/2012).

L9: Candidatos com deficiéncia que tenham renda familiar bruta per capita igual ou inferior a 1,5 salarios-minimos e
que tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas publicas (Lei n®12.711/2012).

L10: Candidatos com deficiéncia autodeclarados pretos, pardos ou indigenas, que tenham renda familiar bruta per
capita igual ou inferior a 1,5 salarios-minimos e que tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas publicas
(Lein®2.711/2012)

L13: Candidatos com deficiéncia que, independentemente da renda (art. 14, I, Portaria Normativa n°18/2012), tenham
cursado integralmente o ensino médio em escolas publicas (Lei n®12.711/2012).

L14: Candidatos com deficiéncia autodeclarados pretos, pardos ou indigenas que, independentemente da renda (art.

14, II, Portaria Normativa n° 18/2012), tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas publicas (Lei n°
12.711/2012)

5.3.  Apoio ao discente e politicas de acolhimento
Conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia para
o desenvolvimento apropriado de competéncias, hd a necessidade de utilizacdo de estratégias e

métodos que possibilitem a aprendizagem ativa, preferencialmente em atividades que devem ser
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desenvolvidas no processo formativo em Engenharia. Neste contexto, considerando a
heterogeneidade entre os ingressantes, tanto cultural quanto de formacgao prévia, torna-se crucial a

implementagdo, pelas IES, de programas de acolhimento para os ingressantes.

A UNIFEI conta com uma Diretoria de Assisténcia Estudantil (DAE) vinculada com a Pro-
Reitoria de Graduacdo (PRG). A DAE oferece o Programa de Assisténcia Estudantil que identifica
e seleciona alunos de graduacdo em situagdo de vulnerabilidade socioecondmica, visando a oferta
de apoio para alimentacdo, moradia e atividades académicas, promovendo a permanéncia do

estudante durante o tempo regular do seu curso.

A coordenacdo e os professores que atuam no curso prestam apoio e suporte aos alunos
esclarecendo duvidas que vao aparecendo durante o decorrer do curso e resolvendo, quando
possivel, os problemas trazidos pelos alunos ou entdo encaminhando-os aos programas especificos
da universidade. A coordenag¢do orienta os alunos do Curso na matricula e na organizagao e selecdo
de suas atividades curriculares. A Universidade oferece bolsas de iniciagdo cientifica, iniciagdo
tecnoldgica e monitoria que, além de contribuir para a formagao do aluno, em alguns casos também

serve como apoio financeiro para a manutenc¢ao do aluno no curso.

Além disso, os docentes do curso incentivam os alunos a realizarem seminarios, cOmo o
Seminario de Recursos Naturais (evento similar ao de uma semana académica, porém com atuagao
mais regional do que local), e discussdes sobre temas atuais. Outros projetos como os de competi¢ao
tecnologica (Wrecking Ball - Competigdes em Concreto), empresa junior do curso de engenharia
civil (Inloco) e grupos especiais como o do curso de engenharia ambiental (PET) contribuem

positivamente para a formagao dos discentes.

5.4. Numero de Vagas

O programa de formacdo em Engenharia Civil da Universidade Federal de Itajubéa oferece
40 vagas no periodo integral, com ingresso anual. O regime de matricula ¢ seriado/semestral e o
tempo para integralizagdo do programa ¢ de 5 a 9 anos. O numero de semanas e dias letivos por

semestre sao 16 e 100, respectivamente.

Para validar o nimero de vagas do curso de Engenharia Civil do Campus de Itajuba, foram

verificados os valores da relagdo candidato por vaga nos processos seletivos ocorridos nos ultimos
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anos na UNIFEI, mostrados na Tabela 3. Observa-se que o curso apresenta uma alta taxa de procura

e, desde quando foi criado, fica entre os cursos mais procurados na Institui¢ao.

Tabela 3 — Relagdo candidato vaga para o curso de Engenharia Civil da UNIFEI em Itajuba/MG
Ano 2012 2013 2014 | 2015 @ 2016 2017 | 2018 2019 2020 @ 2021 @ 2022
Cand./Vaga 17,1 15,7 150 10,6 10,5 145 124 8,6 10,0 7,4 6,4

Com o objetivo de identificar o nimero de vagas anuais autorizadas para institui¢des com
perfil semelhante ao da UNIFEI, foi realizada uma consulta no Sistema e-MEC considerando os

seguintes parametros:

e curso de graduacdo em Engenharia Civil;
e estado de Minas Gerais;

e gratuidade do curso;

e modalidade presencial,;

e grau bacharelado; e

e situacdo ativa

Para este conjunto de institui¢des foram verificados os municipios de oferta do curso de
Engenharia Civil e a distancia da cidade de oferta até o municipio de Itajubd/MG, possibilitando
selecionar apenas os cursos, ativos e gratuitos, que estdo a uma distdncia maxima de 400 km. Apos
este refinamento foi levantado o numero de candidatos nao classificados na chamada regular, mas
que demonstraram interesse em permanecer na Lista de Espera destas instituigdes na expectativa de
existéncia de vagas. Os dados desta pesquisa encontram-se na Tabela 4. Os nimeros elevados de
candidatos nas listas de espera das institui¢des ao redor de Itajuba mostram que existe um grande

interesse pelo curso de Engenharia Civil na regido.
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Tabela 4 - Cursos de Engenharia Civil, ativos e gratuitos, num raio de 400 km de Itajuba/MG.

Instituicao (IES) Sigla Municipio de Distancia do Numero de Numero de
oferta do municipio de Vagas Anuais candidatos nas
curso Itabira/MG Autorizadas listas de espera
(km) do SiSU

Universidade Federal UFJF Juiz de Fora 307 100 121

de Juiz de Fora

Centro Federal de CEFET/MG Varginha 176 80 77

Educacao

Tecnolégica de Minas

Gerais
Universidade Federal UFSJ Ouro Branco 388 100 123
de Sao Joao Del Rei
Universidade do UEMG Passos 325 100 91
Estado de Minas
Gerais
Universidade Federal UNIFEI Itajuba 0 40 98
de Itajuba
Universidade Federal UFLA Lavras 238 100 AlgA A g
e L (Civil, Materiais, Mecanica,
Quimica e Fisica)
Instituto Federal de IFMG Piumbhi 364 40 4l iR A vags

Educacio, Ciéncia e
Tecnologia de Minas
Gerais

Totais 560 1026

Neste cenario, o NDE avaliou que o nimero de 40 vagas anuais para a Engenharia Civil no
Campus de Itajubd, equivalente a aproximadamente 7% das vagas totais oferecidas na regido, ¢

adequado, considerando o perfil da institui¢ao e o grande interesse pelo curso.

Outro aspecto levantado no estudo do niimero de vagas foi que apesar da pandemia da
Covid-19 ter afetado profundamente a trajetéria de crescimento esperado para a economia
brasileira, dentre os servicos e atividades essenciais definidos no Decreto N° 10282 de margo de

2020 e suas alteragdes, que regulamentam a Lei 13979 de 09/02/2020 das medidas para
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enfrentamento da emergéncia de satde publica de importancia internacional decorrente do
coronavirus responsavel pelo surto de 2019, muitos deles estdo relacionados a atuagdo do

engenheiro civil, tais como:

e captagdo, tratamento e distribui¢do de agua;

e captacdo e tratamento de esgoto e lixo;

e geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, incluidos as respectivas obras de
engenharia;

e vigilancia e certificacdes sanitarias e fitossanitarias;

e controle de trafego terrestre;

e transporte, armazenamento, entrega e logistica de cargas em geral;

e fiscalizagdo ambiental;

e monitoramento de construg¢do de que possam acarretar risco a seguranga;

e levantamento e andlise de dados geoldgicos com vistas a garantia da seguranca coletiva,
notadamente por meio de alerta de riscos naturais e de cheias e inundagdes;

e fiscalizagdo do trabalho;

e atividades de construcao civil, obedecidas as determinagdes do Ministério da Satude.

De acordo com Crea-MG (2020), devido a pandemia do novo coronavirus diversas
atividades foram paralisadas e o Brasil perdeu quase 1,2 milhdo de postos de trabalho com carteira
assinada no primeiro semestre do ano, principalmente no comércio e servigos. No entanto, alguns
setores considerados essenciais como produgdo, distribuicdo e venda de alimentos, pesquisa,
construcado civil, telecomunicacdes, abastecimento de 4gua, energia e tantos outros relacionados a
engenharia, agronomia e geociéncias ndo pararam. S6 em junho de 2020, foram criados mais de 17
mil vagas na constru¢do civil e mais de 36 mil na agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e

aquicultura, conforme dados do Caged.

Ainda segundo o Crea-MG (2020), melhores condi¢des de financiamento e os juros baixos
j& vinham alavancando a venda de imdveis em todo pais. E a pandemia ndo barrou esse movimento.
Em Belo Horizonte e Nova Lima, por exemplo, o mercado imobiliario registrou um aumento nas
vendas em maio de 5,8% em relagdo ao més anterior, de acordo com Censo do Mercado Imobiliario
do Sinduscon-MG. Com as pessoas em casa, aumentou o nimero de pequenas reformas. A
necessidade de adaptar espacos para o trabalho somada a disponibilidade para acompanhar os

servigos aqueceram esse mercado. Prova disso ¢ que, a partir de maio, as vendas de cimento



20

registraram um aumento para a chamada autoconstrugao (residencial e comercial) e a retomada das
obras dos empreendimentos imobiliarios, de acordo com o Sindicato Nacional das Industrias de
Cimento. Hoje, esses segmentos respondem por cerca de 80% do consumo no pais, registrando um

crescimento de 3,6% em relagdo ao primeiro semestre de 2019.

Outro numero que reflete a dindmica da economia do setor e demonstra a
imprescindibilidade da engenharia, trata-se da quantidade de Anotacdes de Responsabilidade
Técnica (ARTs) registradas. De acordo com o grafico elaborado pelo Crea-MG (2020), mostrado
na Figura 1, a média de ARTs do primeiro trimestre de 2020 foi superior 8 média do mesmo periodo
dos ultimos oito anos (2012 a 2019), mas o Conselho viu o nimero de ARTs cair em quase 30% em
abril. No entanto, por serem essenciais os servigos prestados pelos profissionais da engenharia,
agronomia e geociéncias, esse nimero subiu rapidamente. Em junho, a quantidade de ARTs superou
a média dos anos anteriores, fechando o semestre com niimero ligeiramente superior & média dos

ultimos anos.

Figura 1 — Média de ARTs no periodo entre 2012 e 2019 comparado com 2020

Janeiro

Fevereiro
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Abril

Maio

Junho
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Média 2012/2019 ARTs em 2020

(Fonte: Crea-MG, 2020)

6. PERFIL DO EGRESSO - competéncias e habilidades

O engenheiro civil graduado pela UNIFEI ¢ o profissional apto a atuar em todos os aspectos
referentes, possui qualificacdo para calcular, projetar, montar, construir, executar, fiscalizar e
gerenciar servicos em diversas areas, entre elas: estruturas de concreto, elementos de fundacdes,

estradas e transportes, saneamento, hidraulica e meio ambiente, tendo sempre em vista aspectos



21

atuais da engenharia e o foco em tecnologias modernas e sustentaveis. O profissional podera atuar

como liberal ou em empresas publicas ou privadas, desenvolver pesquisas cientificas e tecnoldgicas.

Conforme o Art. 5° das DCNs,

“o desenvolvimento do perfil e das competéncias, estabelecidas para o egresso do curso de
graduacdo em Engenharia, visam a atuacdo em campos da drea e correlatos, em conformidade com
o estabelecido no Projeto Pedagogico do Curso (PPC), podendo compreender uma ou mais das
seguintes areas de atuag¢do:

1 - atuagdo em todo o ciclo de vida e contexto do projeto de produtos (bens e servigos) e de
seus componentes, sistemas e processos produtivos, inclusive inovando-os,

11 - atuagdo em todo o ciclo de vida e contexto de empreendimentos, inclusive na sua gestao
e manutengdo, e

11l - atuagdo na formagdo e atualizacdo de futuros engenheiros e profissionais envolvidos
em projetos de produtos (bens e servicos) e empreendimentos.”

As principais areas de atuacao do Engenheiro Civil egresso da Unifei estdo relacionadas com
os itens I e Il do Art. 5° das DCNs. Esses itens contemplam atribui¢des relacionadas principalmente
com o desenvolvimento e execu¢do de projetos bem como a atuagdo na gestdo e manutencio de

empreendimentos.

O perfil do egresso foi definido com base nos campos de exercicio profissional, na atuagao

dos egressos, nas demandas de mercado e nas discussdes com os demais professores do curso.

Ao longo de sua formagdo, o aluno serd auxiliado no desenvolvimento de 14 competéncias,
sendo as oito primeiras as competéncias gerais das DCNs (Art. 4° da Resolugdo CNE/CSE N° 2 de
24/04/2019), como descritas na Tabela 5.
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Competéncias Gerais

formular e conceber solucdes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os
usuarios dessas solucoes e seu contexto:

a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdo, compreensdo, registro e analise das

necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais, legais, ambientais e econdmicos;

contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de técnicas adequadas;

b) formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando o usudrio e seu

I

analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbélicos,
fisicos e outros, verificados e validados por experimentacio:

a) ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as ferramentas
matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacdo, entre outras.

b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

¢) conceber experimentos que geram resultados reais para o comportamento dos fenomenos e
sistemas em estudo.

d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

111

conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servicos), componentes ou processos:

a) ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e viaveis, técnica e
economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas;

b) projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as solugoes de
Engenharia;

c) aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e
servicos de Engenharia;
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Tabela 5 - Competéncias Gerais (Art 4° da Resolugdo CNE/CSE N° 2 de 24/04/2019) (continuagao).

Competéncias Gerais

implantar, supervisionar e controlar as solu¢oes de Engenharia:

a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar a
implanta¢fo das solugdes de Engenharia.

b) estar apto a gerir, tanto a for¢a de trabalho quanto os recursos fisicos, no que diz respeito aos
materiais e a informagdo;

¢) desenvolver sensibilidade global nas organizagdes;

d) projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solugdes inovadoras para os
problemas;

e) realizar a avaliacdo critico-reflexiva dos impactos das solu¢des de Engenharia nos contextos

v social, legal, econdmico e ambiental;
comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica:
a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma diferente do
Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informagéo e
comunicacdo (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e tecnologias
\4 disponiveis;
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:
a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em equipes presenciais
ou a distincia, de modo que facilite a construcdo coletiva;
b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares, tanto
localmente quanto em rede;
¢) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as estratégias e
construindo o consenso nos grupos;
d) reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos niveis em todos os
contextos em que atua (globais/locais);
e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de producao, de finangas,
VI de pessoal e de mercado;
conhecer e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos no Ambito do exercicio da
profissio:
a) ser capaz de compreender a legislagdo, a ética e a responsabilidade profissional e avaliar os
impactos das atividades de Engenharia na sociedade e no meio ambiente.
VI b) atuar sempre respeitando a legislagdo, e com ética em todas as atividades, zelando para que
1 isto ocorra também no contexto em que estiver atuando; e
aprender de forma autdonoma e lidar com situacdes e contextos complexos, atualizando-se em
relacio aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacio:
a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autonoma, com vistas a aprendizagem continua, a
VI produc¢do de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias.
11 b) aprender a aprender.

As outras seis, especificas com a habilitacdo e énfase (conforme paragrafo tinico do Art. 4°

Resolugcdo CNE/CSE N° 2 de 24/04/2019) foram definidas pelo NDE, conforme se segue:
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IX- Construcio civil: projetar, desenvolver, organizar e gerenciar o ciclo de vida da obra,
visando sua adequacdo e otimiza¢do econdmica, técnica, legal e ambiental, por meio dos
conceitos e técnicas do planejamento e gestdo da obra e sua melhoria continua, da tecnologia,

comportamento, execug¢do e aplica¢do dos materiais de construcdo e dos sistemas construtivos.

X- Estruturas: analisar, dimensionar e projetar estruturas a partir de métodos de
dimensionamentos classicos, atendendo as prescricdes das normas brasileiras pertinentes.
Detalhar e supervisionar as solu¢des dos principais elementos em estruturas usuais.
Compreender e aplicar as prescri¢cdes das normas brasileiras relacionadas ao projeto e execucgao
da estrutura. Identificar e compreender os fundamentos dos materiais das estruturas usuais no

que se refere ao comportamento estrutural.

XI- Geotecnia: avaliar, conceber e executar sistemas, métodos e projetos no ambito da
engenharia geotécnica. Desempenhar atividades técnicas, cientificas e profissionais
relacionadas as areas de investigacdo de subsolo, fundagdes, barragens, obras de terra,
estruturas de contengdo, obras subterraneas e estabilidade de taludes ¢ encostas, entre outras

que fazem uso do conhecimento da mecanica dos solos e geologia.

XII- Hidrotecnia (Hidraulica, Hidrologia e Saneamento): conceber, projetar, planejar e
gerenciar projetos de recursos hidricos e saneamento, compreendidos pelo aproveitamento e
utilizagdo de recursos naturais, tal como hidraulica de barragens, canais, reservatorios, sistemas
de irrigacdo e drenagem e obras portuarias e costeiras, sistema de abastecimento de agua,
sistema de esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, drenagem e

manejo das dguas pluviais e sistemas hidraulicos e sanitarios prediais.

XIII- Transportes: Projetar, construir e manter a infraestrutura viria e de transportes; estudar,
planejar, operar e controlar o trafego de veiculos e a integracdo dos varios modos de transportes;
desenvolver planos e projetos com énfase na capacidade e racionalizacdo dos sistemas de

transportes e da mobilidade urbana sustentavel.

XIV- Desenvolver projetos seguros e econdmicos com foco na sustentabilidade, eficiéncia

hidrica e energética e uso racional dos recursos naturais.

Identificadas as competéncias, estas foram correlacionadas com as disciplinas obrigatorias

propostas para a estrutura curricular como apresentado na Tabela 6.
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Period

Sigla
Disciplin
a

Competéncias

Gerais

Habilitacio

Enfase

11

11

1V

\

V1

VII

Vil
|

o]

X

X
|

XII

X1

X1V

10

ADMS51H

ECI001D

ECI002D

CCO016

MATO0A

ECIO011

QUI202

QUI212

20

ECNO001

ECI003D

FIS210

FIS212

MATO00B

MATO00D

ol ol ol Ko

IRNO11.1

IRNO11.2

30

MATO00C

FIS310

FIS312

IRNOOST

IRNOOSP

EME303

ol Ea Bl Kol Kol Kol Ko

ECIO0IT

IEMO01T

ol Eall I Kol Ko

IEMO0O1P

ECI001IM

MATOON

ol ol Il ke
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Periodo

Sigla
Disciplin
a

Competéncias

Gerais Habilitacio

Enfase

11

VII | 1 X
IVv|]VvV I ivi|ivii| I [X|X|[T]XII

XII

X1V

40

EMEA405T

EMEA405P

IRNO13

IEMO002T

IEMO002P

I Il Ko T K I

ECI002M
T

ECI002M
P

ECI001G

ECI002G

LETO013

50

ECI001C

IRNO12

EEB100

ECI003G

ECIO01E

IRNO14

s Il Il Ie

ECI002T

ECI002E

>

60

EEL605

EEL615

ECI004G

ECIO03E

ECIO01H
T

ECIO01H
P

ECIO01A

ECI003T

ECI002C

’70

ECI004T

ECI002H

ECI0O04E

EAM720

ECI001S

ECIO05E

ECI005G

ol Lol Il Kol o IR Kol Io ol Kol ke

B Il o T Eo T KB E B o B o B E T B

ECI003C
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Tabela 6 — Competéncias por disciplinas (continuagao).

Sigla Competéncias _
Periodo | Disciplin Gerais Habilitacio Enfase
o VII | 1 X XII
I I ([IDI|{IV ]|V |VI|(vII| I |X|X|TI|{XII|] I X1V

ECIO06E X X X

ECI005T X X X X X

ECI002S X X X

ECIO07E X X X X

IEPG22 X

ECI002A X X
8° ECI001X X X

ECIO08E X X X X

ECI004C X X X

ECI002X X X X X X

ECI005C X X X X X

ECI003A X X X X X
9° IEPG X X

Com o objetivo de validar o perfil do egresso proposto pelo NDE, foi aplicado um
questionario aos egressos do curso. Para essa consulta foi utilizado um formulério on-line através
do Google Forms, por se tratar de uma ferramenta gratuita, de facil acesso e que permite o
arquivamento das respostas com seguranga, sendo atualmente um método muito empregado na
coleta de informacdes de diferentes trabalhos cientificos. A divulgacdo do questionario ocorreu pelo

correio eletronico e pelas redes sociais.

Foram obtidas 42 respostas dos 135 concluintes da graduacdo em Engenharia Civil na Unifei
até o primeiro semestre de 2020, ou seja, aproximadamente 31% dos egressos participaram da
pesquisa, quantitativo que foi considerado satisfatorio. Quanto ao ano de conclusao do curso, houve

uma maior participacao dos egressos dos ultimos dois anos, conforme Figura 2.

Na Figura 3 encontra-se o resultado geral quanto ao emprego atual dos respondentes.
Observa-se que a maioria dos egressos encontra-se atuando em setores da engenharia e a menor

porcentagem foi para programas de pos-graduacao.
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Figura 2 — Resultado do ano de conclusdo do curso
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Figura 3 — Resultado geral quanto ao emprego atual
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No questiondrio os egressos da Engenharia Civil opinaram, em uma escala de 1 (pior) a 5
(melhor), sobre as grandes areas de conhecimentos basicos e especificos, avaliando a formagao que
receberam durante o curso e a importancia delas na atuacdo que desempenham profissionalmente.
Para anélise das respostas foi elaborado um grafico das médias das notas, correlacionando atuagao

e formagdo, como mostrado na Figura 4.
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Figura 4 — Resultado da relag@o entre atuacdo e formagao na visdo dos egressos

1 Administracdio e Economia
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¢ 15 13 Programacio
2 * 13 14 Saneamento e Residuos Solidos
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w
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Destaca-se que a grande maioria das areas investigadas obteve média alta, demonstrando
que a capacitacdo que receberam nelas foi satisfatoria e que essas areas tém grande utilidade no
mercado profissional. Este resultado vai ao encontro das competéncias especificas propostas pelo
NDE-ECI, visto que as areas de maior pontuacdo estdo relacionadas com os campos indicados

nessas competéncias (Construgdo Civil, Estruturas, Geotecnia, Hidrotecnia e Transportes).

Verifica-se que apenas a area de “Programacao” foi apontada como insatisfatoria e de baixa
utilidade. Como apontado anteriormente, a maioria dos respondentes ndo foi para a area académica,
provavel motivo pelo qual este topico tenha recebido nota baixa em termos de utilizagdo na vida
profissional. Entretanto, de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de
Graduag¢do em Engenharia, trata-se de contetido basico que deve ser contemplado em todas as

habilitagdes.

O questionario também contemplou questdes discursivas, nas quais 0s egressos se
manifestaram sobre os assuntos que gostariam de ter se aprofundado mais ou aqueles que nao se
mostraram tao uteis no mercado de trabalho, como também puderam dar sugestdes sobre a matriz
curricular. As respostas indicaram que todas as areas estudadas foram importantes para sua
formagao, tendo sido apontada uma maior fragilidade do curso em relagdo a area de construgao civil,

ao uso de ferramentas computacionais e a necessidade de uma maior aproximagao da teoria com a
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pratica. Nesse sentido, para atender esta demanda foram incorporadas as metodologias ativas de

aprendizagem e disciplinas optativas inovadoras no novo projeto pedagogico.

Na Figura 5 mostra-se a nuvem de substantivos elaborada a partir das respostas discursivas
dos egressos no questionario, na qual fica demonstrada a necessidade de formagdo nas cinco areas

apontadas pelo NDE no perfil do egresso.

Figura 5 — Nuvem de substantivos das respostas discursivas

A partir da implanta¢do do novo PPC, pretende-se aplicar novos questionarios aos egressos,
para avaliacdo permanente do curso. Como meta para a proxima avaliacdo serd averiguada a
necessidade de aglutinar e/ou expandir as areas relativas as perguntas e tentar-se-a4 ampliar o nimero

de respondentes ao questionario.

7. FUNDAMENTOS DIDATICO-PEDAGOGICOS E METODOLOGICOS
7.1.  Metodologias de ensino
No processo de reestruturagdo do curso de Engenharia Civil da UNIFEI as novas realidades
de ensino aprendizagem sdo o fator motivador, aliado a mudanga de concepgdo proposto pelas

DCNs, de uma abordagem conteudista para uma baseada em competéncias.

Neste contexto, o NDE se utilizou de duas diretrizes/metodologias:
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Formacéo baseada em competéncias: para o desenvolvimento de uma estrutura coerente

entre perfil do egresso, habilidades e contetdo da estrutura curricular.

Incremento gradual na responsabilidade do aluno: as disciplinas sdo ordenadas para
incentivar e facilitar as estruturas metodoldgicas de ensino de abordagens passivas para ativas,

permitindo ao aluno se tornar responsavel por seu processo de aprendizado.

7.1.1. Metodologias ativas de aprendizagem

Por metodologia ativa entende-se 0s processos nos quais o aluno realiza atividades nas
quais ele € o ator do processo, em contraponto a passividade nas aulas tradicionais (Bonwell e Eison,
1991). As metodologias ativas podem variar em niveis de envolvimento dos alunos, complexidade

das atividades e tempo de desenvolvimento delas.

As vantagens das metodologias ativas sdo bem documentadas na literatura, tanto
quanto a melhoria no aprendizado, visando a redu¢do da evasao, o engajamento dos alunos e melhor
uso de espacos fisicos da instituicdo. Das vérias metodologias ativas disponiveis, optou-se por

utilizar as listadas a seguir:

- Aprendizado Baseado em Projeto (Project Based Learning - PBL): Apresenta
facilidade de implementagdo, visto que parte do corpo docente ja utiliza, e existe aderéncia dos

métodos com as competéncias esperadas para o egresso.

- Aprendizado Baseado em Problema (Problem Based Learning - PBL): E um
modelo de aprendizagem no qual problemas sdo apresentados para os alunos, a fim de que estes
discutam, pesquisem e encontrem solucdes para as situagdes apresentadas. Além de estimular a
criatividade, lapidar as habilidades de pesquisa e treinar o trabalho em grupo, o engajamento dos
alunos tende a ser elevado, pois os mesmos conseguem claramente correlacionar a aula baseada em

PBL as suas futuras vidas profissionais.

- Aprendizado Baseado em Equipes (Team Based Learning - TBL): ¢ uma
estratégia que visa promover o desenvolvimento de equipes de aprendizagem por meio do cunho
colaborativo e fornecer a estas equipes oportunidades para se envolver em tarefas significativas. Ela
visa a continuidade de atividades por intermédio da conexd@o entre temas que se complementam. A

ABE ¢ baseada nas seguintes etapas: Divisdo de Equipes; Pré-leitura; Teste Individual; Teste
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Coletivo; Apresentagao aos Outros Grupos; Intervengdo Conclusiva e Explicativa do Professor;

Avaliacao em Pares.

- Aprendizado por Pares: a aula avanga por meio de perguntas a cerca de uma
tematica, a qual os alunos ja tiveram contato prévio por meio de leituras, videos, ou outra forma de
acesso ao conteudo proposto. Os proprios alunos se ajudam na bateria de perguntas em busca de

alcancar um indice de entendimento considerado suficiente para que se avance para o proximo tema.

- Ensino sob Medida: Neste método sdo oferecidas atividades pré-aula, que devem
ser resolvidas pelos alunos antes da aula presencial, estimulando o estudo antecipado pelo aluno e
permitindo ao professor conhecer antecipadamente as dificuldades dos estudantes na resolucao dos
exercicios para melhor ajustar as aulas as necessidades dos alunos. Também conhecido como Just-

in-Time-Teaching (JiTT).

- Sala de aula Invertida (Flipped Classroom): O ambiente de aprendizagem ¢
flexivel, permite desenvolver a cultura de aprendizagem, o conteudo proposto ¢ intencional e o
professor profissional d& o feedback relevante aos alunos de forma continua durante o tempo da
aula. E importante destacar que o conceito de Sala de Aula Invertida ndo se restringe a um tnico
modelo, pois o termo ¢ usado para descrever diversos modelos ou estruturas de aulas que se utilizam
de aulas pré-gravadas seguidas de exercicios em sala de aula, conforme ¢ o caso do modelo de sala

de aula invertida JiTT (Just-in-Time Teaching).

- Estudo de Casos: ¢ uma estratégia de ensino que envolve a abordagem dos
conteudos, por meio de situacdes reais ou baseadas na realidade que possibilita a participagdo ativa
do estudante no estudo e analise dessas situacdes. A utilizagdo do estudo de casos objetiva criar
condi¢des para que o estudante desenvolva competéncias e habilidades referentes a aplicacdo de
conhecimentos a situagdes reais, a capacidade de ouvir e argumentar, de andlise, de tomar decisdes

e trabalhar em grupo.

7.1.2. Ensino Hibrido

Na elaboragdo de PPC, considerou-se fato que a UNIFEI dispde de ambientes virtuais
de aprendizagem (SIGAA, Moodle, Google Classroom, Team Viewer), com espaco para envio de
recados, orientacdes de estudos (cronograma e detalhamento de atividades), publicagdes de

materiais aos estudantes (acervo), envio de trabalhos e devolugdo comentada, além dos recursos de
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interagdo sincrona e assincrona (chat e féorum). O AVA auxilia na organizagdo do professor,
permitindo que acdes e interagdes possam, de fato, caracteriza-lo como ambiente de aprendizagem

ativa.

Conforme Elmoér Filho et al. (2019), ¢ importante ressaltar que o professor tenha
seguranca quanto ao uso das tecnologias que pretende utilizar, bem como quanto as suas proprias
concepgoes de aprendizagem. Tal dominio permitira que o professor adote um modelo pedagogico
que priorize o protagonismo do estudante no processo de aprendizagem, em uma perspectiva de

constante intera¢do, sem a presenca fisica constante.

Nesse sentido, existem inumeras possibilidades de promover aprendizagem com
qualidade, no modelo hibrido, promovendo-se a formagdo profissional com novas competéncias,

dentre elas a capacidade de aprender de forma autonoma e permanente.

Percebe-se que o uso das tecnologias na Educa¢do pode ser uma possibilidade que,
além de favorecer a substituicdo de aulas em que o estudante ¢ mero expectador, também favorece
o desenvolvimento da habilidade relacionada a capacidade de aprender por conta prdpria e ter
autonomia para buscar novos conhecimentos, a qual lhe sera vital ao longo de toda a sua vida

profissional (ELMOR FILHO et al., 2019).

Nesse contexto, 0 NDE da ECI propde a realizagdo de atividades desenvolvidas a
distancia (com carga horaria proporcional, de acordo com a legislacao vigente - BRASIL, 2019),
em interface com os encontros presenciais, desde os primeiros periodos do curso, permitindo
envolver os estudantes em discussdes sobre as questdes mencionadas em sala de aula. As atividades
devem ocorrer de forma colaborativa, cooperativa e auxiliar no desenvolvimento de projetos,

baseadas na aplicag@o contextualizada das teorias que s@o objeto de estudo em cada disciplina.

Sugerem-se algumas atividades que podem ser desenvolvidas (ELMOR FILHO et al.,
2019):

- estudos complementares de temas inicialmente discutidos em salas de aula;

- estudos de introdugdo a novos temas, depois complementados e continuados em aulas

presenciais, ou seja, a abordagem da “sala de aula invertida”;
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- tarefas de estudo com vistas a avaliagdo (individual ou em grupo), tais como: resolugdo
de problemas, estudos pré-prova, complemento e aperfeicoamento de temas abordados nas

avaliagdes, sempre de forma colaborativa;

- discussdes no forum como forma de compartilhar conhecimentos por meio da resolugao

colaborativa de tarefas, aperfeigoamento de atividades avaliativas ou esclarecimento de duvidas.

E importante destacar que o sucesso do modelo hibrido depende, em grande parte, da
acao do professor, como organizador das atividades, orientador e mediador. O estudante, além de
se envolver nas atividades propostas, devera ter habilidades como: disciplina de estudo, hdbito de
leitura, rigor na escrita e uso da informatica. Caso nao tenha alguma(s) dessas habilidades, deve
propor-se ao aprimoramento, uma vez que, ao se matricular no curso de Engenharia Civil da Unifei,

concordou com o processo de ensino e de aprendizagem proposto.

Para finalizar este item, destaca-se algumas possibilidades geradas pelo modelo hibrido

(ELMOR FILHO et al., 2019):

acompanhamento de cada um dos estudantes que estiver disposto a se envolver;

desenvolvimento da habilidade de leitura e da escrita;

desenvolvimento da autonomia;

- crescimento em termos de interacdo social, comprometimento, conhecimento e

criatividade;
- boa qualidade das produgdes;

- estudantes se sentem competentes para esclarecer dividas dos colegas, demonstrando

valorizar a importancia do ensinar como forma de aprender.

7.2.  Conteudos basicos e especificos regulamentares
A estrutura do curso seguiu as orientacdes da Camara de Educacdo Superior do Conselho
Nacional de Educagdo, de 23 de janeiro de 2019, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais

do curso de graduacdo em Engenharia. Assim o curso de graduacdo em Engenharia Civil deve
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contemplar, em seu Projeto Pedagdgico e em sua organizacdo curricular, conteudos basicos,

profissionalizantes e especificos que caracterizam sua modalidade.

Dentre os conteudos basicos, sdo imprescindiveis, para todas as habilitagdes e énfases do
curso de Engenharia, os seguintes contetdos: Administragcio e Economia; Algoritmos e
Programagdo; Ciéncia dos Materiais; Ciéncias do Ambiente; Eletricidade; Estatistica. Expressao
Grafica; Fenomenos de Transporte; Fisica; Informatica; Matemadtica; Mecanica dos Solidos;
Metodologia Cientifica e Tecnoldgica; Quimica; e Desenho Universal. Ja os conteudos
profissionalizantes e especificos se constituem em extensdes e aprofundamentos destinados a
caracterizar a modalidade da Engenharia Civil para o desenvolvimento das competéncias

estabelecidas.

As Tabelas 7 e 8 apresentam a distribuicdo das disciplinas obrigatorias relacionadas com os

conteudos basicos e especificos, respectivamente.



Tabela 7 — Disciplinas obrigatorias que contemplam os contetdos basicos exigidos.
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Cadigo Periodo (horg-l-;ula) Disciplina
ADMSI1H 1° 48 Ciéncias, tecnologia e organizagdes
ECIO01D 1° 32 Desenho Técnico Aplicado
ECI1002D 1° 32 Desenho Digital Aplicado
CCO016 1° 64 Fundamentos de Programacao
MATO00A 1° 64 Calculo A
ECIO0011 1° 16 Introdugdo a Engenharia Civil
QUI202 1° 32 Quimica Geral
QUI212 1° 16 Quimica Geral Experimental
ECNO001 2° 48 Economia
FIS210 2° 64 Fisica I
FIS212 2° 32 Fisica Experimental I
MATO0B 2° 64 Calculo B
MATO00D 2° 64 Equagdes Diferenciais A
MATO00C 3° 64 Calculo C
FIS310 3° 32 Fisica Il A
FIS312 3° 16 Fisica Experimental II A
EME303 3° 64 Mecanica vetorial estatica
IEMO01T 3° 48 Fendmenos dos transportes I
IEMOO01P 3° 8 Lab. Fenémenos dos transportes |
MATOON 3° 64 Calculo numérico
LETO13 4° 32 Escrita académico-cientifica
EME405T 4° 48 Resisténcia dos Materiais
IEM405P 4° 8 Resisténcia dos Materiais Experimental
IRNO13 4° 64 Estatistica
IEM002T 4° 64 Fendmenos de Transporte 11
IEMO002P 4° 8 Lab. de Fenémenos de Transporte 11
EEB100 5° 48 Eletricidade basica
IEPG22 8° 32 Administragdo Aplicada
IEPG 9° 48 Ciéncias Humanas e Sociais
TOTAL 1224




Tabela 8 — Disciplinas obrigatérias que contemplam os contetidos profissionais e especificos.
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Cédigo Periodo (horggula) Disciplina
ECIO03D 2° 64 Desenho Para Engenharia Civil
IRNO11.1 2° 32 Geomatica I - Tedrica
IRNO11.2 2° 32 Geomatica I - Pratica
IRNOO8T 3° 32 Geologia Geral - Teorica
IRNOO8P 3° 32 Geologia Geral - Pratica
ECI001T 3° 32 Geomatica Il
ECIO0IM 3° 32 Materiais de Constru¢do Civil 11
ECI002MT 4° 32 Materiais de Construc¢do Civil II Tedrica
ECI002MP 4° 32 Materiais de Construgéo Civil II Pratica
ECI001G 4° 32 Mecanica dos Solos I - Teérica
ECI002G 4° 32 Mecanica dos Solos I - Pratica
ECI001C 5° 48 Técnicas Construtivas de Edificag¢des |
IRNO12 5° 48 Geoprocessamento - Pratica
ECI003G 5° 64 Mecanica dos Solos 11
ECIO01E 5° 64 Resisténcia dos Materiais 11
IRNO14 5° 64 Hidrologia I
ECI002T 5° 64 Tecnologia de Transportes
ECIO02E 5° 32 Teoria das Estruturas [
EEL605 6° 48 Instalagdes Elétricas
EEL615 6° 16 Laboratorio de Instalagdes Elétricas
ECI004G 6° 64 Fundagdes
ECIO03E 6° 64 Teoria das Estruturas II
ECIO01HT 6° 32 Hidraulica Tedrica
ECIO0THP 6° 32 Hidraulica Pratica
ECIO01A 6° 64 Projetos Arquitetonicos Sustentaveis
ECI003T 6° 64 Planejamento de Transportes
ECI002C 6° 48 Técnicas Construtivas de Edifica¢des I1
ECI004T 7° 64 Estradas I
ECI002H 7° 64 Instalagdes hidraulico prediais
ECI004E 7° 64 Estruturas de Concreto I
EAM720 7° 64 Residuos Soélidos
ECI001S 7° 48 Saneamento [
ECIO05E 7° 48 Estruturas de Madeira
ECI005G 7° 32 Barragens e Obras de Terra
ECI003C 7° 32 Segurancga do Trabalho em Construgao Civil
ECIO06E 8° 64 Estruturas de Concreto 11
ECIO05T 8° 64 Estradas I1
ECI002S 8° 48 Saneamento 11
ECIO07E 8° 48 Estruturas Metalicas
ECI002A 8° 64 Planejamento Urbano e Ambiental
ECI001X 8° 64 Sistemas Construtivos Sustentaveis I
ECIO08E 9° 48 Pontes
ECI004C 9° 48 Planejamento e Controle de Obras
ECI002X 9° 64 Sistemas Construtivos Sustentaveis 11
ECI005C 9° 32 Legislagdo para Engenharia Civil
ECI003A 9° 48 Conforto Térmico e Actstico em Edifica¢des
TOTAL 2208
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7.3.  Evento do calendario do curso

Com o objetivo de integrar e trabalhar sobre o tema foi criado em 2011, no primeiro ano do
curso, o Semindrio de Engenharia e Tecnologias Sustentaveis - SETES. Este semindrio procura
debater a questdo da sustentabilidade e impactos em cidades e construgdes. Neste seminario,
profissionais da area de engenharia civil trazem seus conhecimentos e habilidades aos alunos do

curso criando, assim, novos requisitos de competéncias para estes.

A partir de 2014 o SETES passou a integrar o Seminario de Recursos Naturais - SRN do
Instituto de Recursos Naturais (IRN). O SRN ¢ um evento organizado por uma comissao de alunos
da graduacdo e da pds-graduacdo com auxilio de professores do IRN, que unifica os semindrios

internos de cada um dos cursos da unidade académica (Figura 6).

Figura 6. Logo do Seminario de Recursos Naturais em 2014

8. SISTEMAS DE AVALIACAO DO PROJETO PEDAGOGICO, DO DISCENTE E
DO DOCENTE

8.1.  Acoes decorrentes das a¢des avaliativas

O colegiado do Curso de Engenharia Civil tem atuado na avaliagdo do curso sempre
trabalhou delegando func¢des a seus membros. A atuacdo do Nucleo Docente Estruturante (NDE)
iniciou-se informalmente e, posteriormente, passou a atuar formalmente. O NDE tem trabalhado na
reestruturacao da grade curricular de forma a garantir o atendimento das novas demandas da area

mantendo as especificidades do curso.
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Além disso, para garantir a facil adaptacdo dos novos alunos ao ambiente universitario e
reduzir a reteng¢do e evasao, os professores do primeiro ano foram escolhidos em fungao do interesse
e habilidade para receber bem o aluno e situa-lo no curso, em termos de conteudo, de forma que o

aluno perceba suas falhas de formacao e adote um ritmo de estudo adequado.

As possiveis falhas de formagao detectadas sdo discutidas no Colegiado e encaminhadas ao
NDE. Por outro lado, a fim de motivar os alunos com melhor desempenho nesta fase inicial, também
devem ser previstas atividades de formag¢do complementar, como por exemplo, encaminha-los a

iniciacdo cientifica.

8.2.  Sistema de Avaliacdo do Projeto de Curso

A avaliacdo do Curso de Engenharia Civil ocorrera de duas formas:
(1) Avaliagdo Externa a Universidade:

a) ENADE: Conforme calendario de avaliagdo nacional de cursos, os alunos participardo do
Exame Nacional de Desempenho de Estudantes - ENADE. O ENADE integra o Sistema Nacional
de Avaliacdo da Educagdo Superior (SINAES), criado em 2004, tem o objetivo de aferir o
rendimento dos alunos dos cursos de graduacdo em relagdo aos conteudos, habilidades e

competéncias do profissional a ser formado.

b) O resultado da avaliagdo externa serd utilizado como parametro e metas para o

aprimoramento do curso.
(2) Avaliagdo Interna a Universidade:
a) Comissao Propria de Avaliacdo — CPA

A Comissdo Propria de Avaliagdo (CPA) da UNIFEI tem como atribui¢do conduzir os
processos de avaliacdo internos da institui¢do, sistematizar e prestar as informacgdes solicitadas pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira INEP. Uma vez instalada,
a CPA tem como um de seus objetivos articular discentes, docentes, funcionarios e diretores num
trabalho de avaliagdo continua da atividade académica, administrativa e pedagdgica da Institui¢do.
A coordenagdo do curso de Engenharia Civil optou por fazer uso de seus mecanismos e informagdes

coletadas para o acompanhamento e a avaliagdo do curso.
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A proposta de avaliagdo da CPA visa a definir os caminhos de uma autoavaliagdo da
instituicao pelo exercicio da avaliagdo participativa. As avaliacdes da CPA sdo feitas tomando por
principio as dimensdes ja estabelecidas em legislagdo: 01) A missdo e o Plano de Desenvolvimento
Institucional; 02) A politica para o ensino, a pesquisa, a pds-graduacdo e a extensdo; 03) A
responsabilidade social da instituicdo; 04) A comunicagdo com a sociedade; 05) As politicas de
pessoal; 06) Organizagdo e gestdo da instituicdo; 07) Infraestrutura fisica; 08) Planejamento e

avaliagdo; 09) Politicas de atendimento aos estudantes e 10) Sustentabilidade financeira.

Compoe a metodologia da CPA atividades de sensibilizacdo visando obter grande nimero
de adesdes ao processo, aplicagdo de questiondrios, andlise dos dados obtidos, elaboragdo de

relatério e divulgagao.

O ciclo de avaliagdo ¢ anual e realizado por meio de questionario eletronico, disponibilizado

no site da Universidade, e pelo processamento das informagdes obtidas pelos membros da CPA.

No processo de autoavaliagdo institucional sdo abordadas questdes referentes a: aspectos da
coordenacao de curso (disponibilidade do coordenador, seu reconhecimento na instituicdo, seu
relacionamento com o corpo docente e discente bem como sua competéncia na resolugdo de
problemas); projeto pedagdgico do curso (seu desenvolvimento, formacdo integral do aluno,
exceléncia da formagao profissional, atendimento a demanda do mercado, metodologias e recursos
utilizados, atividades praticas, consonancia do curso com as expectativas do aluno); disciplinas do
curso e os respectivos docentes (apresentacdo do plano de ensino, desenvolvimento do contetido,
promog¢do de ambiente adequado a aprendizagem, mecanismos de avaliagdo, relacionamento

professor-aluno etc.).

O relatério final do periodo avaliado ¢ disponibilizado a todos os segmentos (docentes,
servidores técnico-administrativos, discentes, ex-discentes e comunidade externa) ¢ também
encaminhado para o INEP/MEC. As avaliacdes de itens especificos relacionados ao curso sdo
encaminhadas, pela CPA, ao coordenador do curso. Cabe ao Colegiado analisar os resultados da

avaliagdo e estabelecer diretrizes, ou consolida-las, conforme o resultado da avaliagdo.
b) Indicadores dos cursos

A Norma para os Programas de Formacdo em Graduacdo da UNIFEI estabelece os
indicadores dos cursos. Uma série de informagdes, expressas em formulas matemadticas, visa

subsidiar a tomada de decisdo por diferentes 6rgdos da Universidade. Essas informacgdes
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consolidadas estdo em fase de construcdo. Posteriormente serdo objeto de analise e decisdo do
Colegiado de curso. Os Indicadores definem: a) Numero de Alunos Ideal por curso; b) Numero de
Alunos Admitidos por curso; ¢) Sucesso na Admissdo; d) Sucesso na Formagao; e) Evasao; f) Taxa

de Evasido; g) Retencdo; h) Taxa de Retengdo; i) Vagas Ociosas e j) Taxa de Vagas Ociosas.

Conforme a Norma para os Programas de Formag¢ao em Graduagdo da UNIFEIL, o curso de

Engenharia Civil tem quatro tipos de componentes curriculares:
1. Disciplinas,
2. Trabalho conclusdo de curso,
3. Estagio supervisionado,
4. Atividades complementares,
5. Atividades de extensdo.

A verificacdo do rendimento escolar desses componentes estd estabelecida na Norma de
Graduagdo. O sistema de avaliagcdo do processo de ensino e aprendizagem dos alunos do curso de

Engenharia Civil esta disciplinado por essa mesma norma.

A verificacdo do rendimento escolar sera feita por componente curricular, abrangendo os

aspectos de frequéncia e aproveitamento, ambos eliminatorios.
A verificacdo do rendimento escolar sera de responsabilidade dos docentes.

Entende-se por frequéncia o comparecimento as atividades didaticas de cada componente
curricular. Serd considerado aprovado em frequéncia o aluno que obtiver pelo menos 75% de

assiduidade nas atividades tedricas e pelo menos 75% nas atividades praticas previstas.
Nos componentes curriculares € obrigatoria a proposicao de atividades de avaliagdo.

A forma, a quantidade e o valor relativo das atividades de avaliacdo constardo
obrigatoriamente dos planos de ensino. Para cada atividade de avaliacdo serd atribuida uma nota de
0 a 10, variando até a primeira casa decimal, apds o arredondamento da segunda casa decimal. A
forma, a quantidade e o valor relativo das atividades de avaliagdo constardo obrigatoriamente dos

planos de ensino.
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O periodo letivo esta dividido em duas unidades (nota 1 e nota 2). Poderé haver disciplinas
com uma unica unidade. Para aprovagdo nos componentes curriculares, o discente devera obter
média parcial igual ou superior a 6,0 (seis) além da frequéncia minima. Para discente aprovado, o
rendimento académico final (média final) sera igual a média parcial. O discente que ndo atingir os
critérios de aprovagao tem direito a realizacdo de uma avaliagdo substitutiva se possuir a frequéncia
minima. O discente que ndo atingir os critérios de aprovacao e que ndo puder realizar avaliacdo
substitutiva ¢ considerado reprovado, com rendimento académico final (média final) igual a média
parcial. Para o discente que realiza avaliagdo substitutiva, o rendimento académico obtido nessa
avaliagdo substituird o menor rendimento académico obtido nas unidades, para efeito de calculo do
rendimento académico final pela média aritmética dos rendimentos escolares obtidos na avaliacdo
substitutiva e nas unidades cujos rendimentos nao foram substituidos. O discente que ndo conseguiu
aprovacdo com o rendimento académico final sendo composto com o rendimento académico da
avaliagdo substitutiva e possui a média parcial igual ou superior a 4,0 (quatro) e obtém um
rendimento académico igual ou superior a 6,0 (seis) na avaliagdo substitutiva ¢ considerado
aprovado com rendimento académico final (média final) igual a 6,0 (seis). Nao ha mecanismo de

reposi¢cdo ou de substitui¢do da nota para o discente que ndo comparece a avaliagdo substitutiva.

8.3.  TICs no processo ensino-aprendizagem

Nas aulas teoricas e praticas, o professor terd liberdade na escolha das tecnologias que
deseja utilizar. A institui¢do dispde de quadros brancos e projetores multimidia em todas as salas de
aula, além de uma infraestrutura completa para ensino a distdncia, permitindo que o professor

disponibilize material extra, faga controle de exercicios e trabalhos via internet.

Para os alunos, a institui¢do disponibiliza, além da biblioteca fisica, uma biblioteca virtual

com uma grande variedade de titulos atualizados.

Além disso, a Universidade Federal de Itajuba possui o NEAD - Nucleo de Educacdo a
Distancia, considerado como referéncia no Brasil que regularmente fornece cursos e treinamentos
para docentes de plataformas de educacdo a distancia, além de teorias e demais aprendizagens

inerentes.
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9. PERFIL DO DOCENTE

9.1.  Relacio dos Professores vinculados ao Curso de Engenharia Civil e titulacio

Atuam no curso de Engenharia Civil docentes mestres e doutores concursados na
Universidade Federal de Itajuba. O Quadro 1 apresenta as listas dos docentes efetivos que atuaram
no ano de 2020 no curso de Engenharia Civil.

Quadro 1. Lista de docentes que atuaram no curso em 2020.

Docente Titulacio Link para o curriculo Lattes
Adilson Da Silva Mello Doutor http://lattes.cnpq.br/4758034136465394
Adinele Gomes Guimaraes Doutora http://lattes.cnpq.br/1428136825241225
Arthur Benedicto Ottoni Doutor http://lattes.cnpq.br/6008427332874279
Benedito Claudio da Silva Doutor http://lattes.cnpq.br/5122382690957007
Benedito [saias Lima Fuly Doutor http://lattes.cnpq.br/7147889968 100804
Betania Mafra Kaizer Doutora http://lattes.cnpq.br/8571379585363527
Carlos Barreira Martinez Doutor http://lattes.cnpq.br/5361181196979714
Claudemir Pinheiro de Oliveira Doutor http://lattes.cnpq.br/7121931064469117
Credson de Salles Doutor http://lattes.cnpq.br/3458615215041508
Daniela Rocha Teixeira Riondet Costa Doutora http://lattes.cnpq.br/6248878709762228
Daniele Ornaghi Sant'anna Doutora http://lattes.cnpq.br/8214001080497664
Fernando das Gracas Braga da Silva Doutor http://lattes.cnpq.br/4077250337099004
Glauco Jose Rodrigues de Azevedo Doutor http://lattes.cnpq.br/6060524747620740
Hektor Sthenos Alves Monteiro Doutor http://lattes.cnpq.br/2145668168587564
Herlane Costa Calheiros Doutora http://lattes.cnpq.br/7722549235745590
Jesus Antonio Garcia Sanchez Doutor http://lattes.cnpq.br/9211404866257832
Josiane Palma Lima Doutora http://lattes.cnpq.br/8847166556435334
Lauren Ferreira Colvara Doutora http://lattes.cnpq.br/4119756224647785
Luiz Felipe Silva Doutor http://lattes.cnpq.br/5011211744018430
Marcia Sayuri Kashimoto Doutora http://lattes.cnpq.br/6170855690448454
Marcia Viana Lisboa Martins Doutora http://lattes.cnpq.br/5776363968816276
Marcos Vinicius Xavier Dias Doutor http://lattes.cnpq.br/2134598626211196
Maria Rachel de Araujo Russo Doutora http://lattes.cnpq.br/1482831130853207
Nancy Carolina Chachapoyas Siesquen Doutora http://lattes.cnpq.br/6324921447441722
Nivea Adriana Dias Pons Doutora http://lattes.cnpq.br/9461800449524903
Paulo Cesar Goncalves Doutor http://lattes.cnpq.br/3672583273436131
Paulo Sizuo Waki Doutor http://lattes.cnpq.br/6416497515150655
Regina Mambeli Barros Doutora http://lattes.cnpq.br/9289407545513503
Renato da Silva Lima Doutor http://lattes.cnpq.br/9161092505168234
Renato Klippert Barcellos Doutor http://lattes.cnpq.br/0243222446961278
Roberto Alves de Almeida Doutor http://lattes.cnpq.br/2621372434331847
Rogério Frauendorf de Faria Coimbra Doutor http://lattes.cnpq.br/2246693505158709
Rubenildo Vieira Andrade Doutor http://lattes.cnpq.br/5628314398399833
Samara Calcado de Azevedo Doutora http://lattes.cnpq.br/1997144653965010

Valquiria Claret dos Santos Doutora http://lattes.cnpq.br/9756870433676753
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9.2.  Percentual de Doutores

Todos os docentes vinculados ao curso sao Doutores (100%).

9.3.  Regime de Trabalho do Corpo Docente do Curso
Todos os docentes do curso s3o de dedicacdo exclusiva e regimento estatutario — Regime

juridico unico (40 horas - integral).

10. COLEGIADO DE CURSO

O funcionamento do colegiado do curso de Engenharia Civil obedece ao que esta
estabelecido no Regimento Geral da UNIFEI. Conforme artigo 110 do regimento compete ao

colegiado de curso:
I. eleger o Coordenador de Curso;

II. estabelecer diretrizes e aprovar o projeto pedagogico do curso para homologagdo pela

Pro-Reitoria de Graduacao;
I11. estabelecer diretrizes e aprovar um sistema de acompanhamento e avaliacao do curso;
IV. aprovar os planos de ensino das disciplinas;
V. propor normas relativas ao funcionamento do curso;
VI. estabelecer mecanismos de orientacao académica aos estudantes do curso;
VIL. criar comissdes para assuntos especificos;

VIII. aprovar os nomes de membros de Comissdes Examinadoras de Trabalhos de

Finalizacdo de Curso e de outras formas de atividade;
IX. analisar e emitir parecer sobre convalidag¢do de estudos e adaptacdes;
X. julgar, em grau de recurso, as decisdes do Coordenador do Curso;

XI. decidir ou opinar sobre outras matérias pertinentes ao curso.
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O curso de Engenharia Civil é gerenciado por um Colegiado composto por sete membros,
sendo seis docentes e um discente. De acordo com o Regimento Geral da UNIFEI, o mandato dos
membros docentes do colegiado ¢ de dois anos e do membro discente de um ano, permitidas as

recondugdes.

10.1. Atuaciao do Coordenador
A atuagdo do coordenador do curso obedece ao que esta estabelecido no Regimento Geral

da UNIFEI. Conforme artigo 111 do regimento compete ao coordenador do curso:

L. convocar e presidir as reunides do Colegiado de Curso, com direito, somente, ao voto de

qualidade;
II. representar o Colegiado de Curso;
II1. elaborar o projeto pedagogico do curso e submeté-lo ao Colegiado de Curso;
IV. providenciar os planos de ensino de todas as disciplinas do Curso;
V. supervisionar o funcionamento do curso;
VL. zelar pela qualidade do ensino do curso;

VII. encaminhar para aprecia¢do do Colegiado proposta de alteragdes no regulamento do
curso, propostas de convénios e projetos e propostas de criagdo, alteracao ou extingdo de disciplinas

do curso;
VIII. tomar medidas necessarias para a divulgacao do curso;

IX. verificar o cumprimento do conteudo programatico e da carga horaria das disciplinas

do curso;
X. participar da elaboragao do calendario escolar do curso;

XI. propor os horarios de aulas de cada periodo letivo e encaminhd-lo para apreciacao da

Camara de Graduacio;

XII. comunicar aos 6rgdos competentes qualquer irregularidade no funcionamento do curso

e solicitar as corre¢des necessarias;
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XIII. atuar junto aos Diretores de Unidades Académicas na definicdo de nomes docentes

que atuardo no curso;

XIV. suscitar a apresentacao de temas e coordenar as atividades relacionadas a trabalhos de

conclusdo de curso;
XV. coordenar o programa de estagio de formacao profissional,
XVI. promover reunides de planejamento do curso;

XVIL. orientar os alunos do Curso na matricula e na organizacao e selecdo de suas atividades

curriculares;

XVIIL. solicitar aos professores a divulgacdo dos resultados de todas as avaliagdes e

frequéncia nas disciplinas, conforme o calendario escolar;

XIX. submeter ao Colegiado de Curso os nomes de membros de Comissdes Examinadoras

de trabalhos de conclusdo de curso e de outras formas atividades;
XX. designar relator ou comissdo para estudo de matéria a ser submetida ao Colegiado;
XXI. decidir sobre assuntos da rotina administrativa do curso;
XXII. exercer outras atribui¢des inerentes ao cargo.
Paragrafo inico - O Coordenador de Curso podera delegar algumas de suas competéncias.
Ainda conforme o Regimento Geral da UNIFEI:

- O Coordenador de curso ¢ sempre um docente membro do colegiado, que ¢ eleito pelo

colegiado para ocupar o cargo (Art. 110 do RG);

- Para ser Coordenador, o docente deve ter mais de 2 anos no exercicio do magistério na

UNIFEI (Art. 88 do RG);
- Cada curso tem um coordenador (Art 92 do RG);
- A presidéncia do Colegiado de Curso cabe ao Coordenador (Art 109 do RG).

Na fase de consolidacgao, a atuagdo do coordenador do curso foi intensa em atividades tanto

na organizagao do projeto pedagdgico do curso, quanto na tomada de decisdes referentes a formagao
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do quadro de docentes, arranjo do espago fisico e infraestrutura para atendimento as demandas do

curso.

10.2. Experiéncia profissional, de magistério superior e de gestio académica, do
Coordenador de Curso

A coordenagdo do curso serd exercida por um docente do Instituto de Recursos Naturais

que serd nomeado por portaria emitida pela Dire¢do da referida Unidade Académica. O coordenador

terd formagdo minima de Doutorado e atuara preferencialmente nas disciplinas profissionalizantes

do curso.

10.3. Regime de Trabalho do Coordenador de Curso

O coordenador ¢ eleito entre os docentes do quadro de professores de magistério superior
da Universidade Federal de Itajuba com regime de 40 (quarenta) horas semanais de trabalho, em
tempo integral, com dedicacdo exclusiva as atividades de ensino, pesquisa, extensdo e gestdo

institucional.

10.4. Atuacio do Nucleo Docente Estruturante

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) ¢ constituido por docentes do curso, que exercem
lideranca académica no ambito dele, percebida na producdo de conhecimento na area, no
desenvolvimento do ensino e que atuam no desenvolvimento do curso. O NDE da Engenharia Civil
¢ constituido por dez professores pertencentes ao corpo docente do curso, garantindo-se a
representatividade das 4areas do conhecimento da Engenharia Civil, tais como: Constru¢ao,

Estruturas, Geotecnia, Saneamento, Hidraulica e Transporte.

O mandato dos membros ¢ de trés anos, de acordo com o Regimento Geral da UNIFEIL O
coordenador do curso sempre serd membro do NDE e seu presidente sera eleito dentre seus pares.
Todos os membros do NDE sdo doutores e professores do magistério superior com dedicagdo

exclusiva e em regime de trabalho de 40 horas.
Segundo Regimento Geral da UNIFEI, artigo 165, sdo atribui¢cdes do NDE:

L. Elaborar, acompanhar a execu¢do e atualizar periodicamente o PPC e/ou estrutura

curricular e disponibiliza-lo ao Colegiado do Curso para deliberacao;
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II. Contribuir para a consolidagdo do perfil profissional do egresso do curso;

II.  Zelar pela integragdo curricular interdisciplinar entre as diferentes atividades de

ensino constantes no PPC;

IV. Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensao,
oriundas de necessidades da graduagdo, de exigéncias do mercado de trabalho e afinadas com as

politicas publicas relativas a drea de conhecimento do curso;

V.  Zelar pelo cumprimento das diretrizes curriculares nacionais para o curso de

graduagdo e normas internas da UNIFEI;

VI.  Propor agdes a partir dos resultados obtidos nos processos de avalia¢do internos e

externos.

NDE se retine semestralmente e atua no processo de concepg¢do, concretizagdo e continua
atualizagdo do projeto pedagogico do curso de forma a contribuir para a consolidacdo do perfil

profissional do egresso e continua atuando efetivamente no curso.

11.INFRAESTRUTURA

11.1. Gabinetes de trabalho para professores

Todos os professores estdo alocados em gabinetes individuais nas dependéncias da UNIFEI,
estes equipados com microcomputadores com acesso a internet. A maioria dos professores da area
profissionalizante do curso possui sala no bloco L9, mesmo prédio onde estdo os laboratorios

especificos do curso.

11.2. Espaco de Trabalho para coordenac¢io do curso e servi¢os académicos
A coordenacao do curso utiliza o proprio gabinete do professor, localizado no Instituto de

Recursos Naturais (IRN) da UNIFEI para exercer o trabalho de coordenacao.

As reunides do colegiado do curso e do NDE sdo realizadas, geralmente, na Sala de
Reunides do Instituto de Recursos Naturais IRN - UNIFEI. Para eventuais reunides com os alunos

do curso ¢é utilizado o Auditoério do IRN.
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A Pro-Reitoria de Graduagdo (PRG), o Diretério de Registro Académico (DRA) e o
Departamento de Suporte a Informatica (DSI) da UNIFEI possuem um espago de trabalho proprio

nas dependéncias da UNIFEI para a realizag¢do dos servigos académicos.

O controle da vida académica do aluno ¢ feito por um sistema computacional monitorado e
aperfeicoado pela equipe do DSI da UNIFEI. O sistema funciona em rede e tem acesso diferenciado
para: coordenador, aluno, professor, e servidores técnico-administrativos que ocupam

cargos/funcdes especificas para gerenciarem o sistema.

No Departamento de Registro Académico da UNIFEI ddo entrada e sdo arquivados os
documentos indispensaveis ao controle da vida académica do aluno. Esses documentos pertencem

ao arquivo permanente da Universidade.

As disciplinas praticas do curso sdo realizadas nos laboratorios didaticos. A Biblioteca
Maud (BIM) da UNIFEI do Campus de Itajubé oferece os servi¢os de pesquisa On-line via Internet
e de acesso a RNP/INTERNET. A Biblioteca tem espago de computadores com acesso a internet
disponivel aos alunos e area de acesso wi-fi com mesas e tomadas. Além disso, os alunos do curso
tém acesso a pontos de consulta do Portal Académico no Campus da UNIFEI. Em alguns
laboratérios especificos as aulas sdo feitas todas em computadores. Atualmente todo o campus ¢é

coberto com conexdo wi-fi.

11.3. Salas de Aula

A UNIFEI possibilita que alunos e professores do curso de Engenharia Civil utilizem
qualquer sala de aula em qualquer bloco da sua infraestrutura. Atualmente as salas de aula mais
utilizadas pelos discentes do curso de Engenharia Civil estdo localizadas nos blocos B4, M3 e X do

Campus de Itajuba, conforme Figura 7.
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As salas de aula da UNIFEI sdo administradas, em rela¢do a infraestrutura e limpeza pela

Diretoria de Servicos Gerais (DSG).

A cada semestre letivo, a Pro-Reitoria de Graduacao aloca as salas de aula para todas as

disciplinas ofertadas para o curso.

Em todas as salas de aula estdo disponiveis equipamentos multimidia ou estrutura para este

dispositivo movel e quadro branco.
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11.4.  Acesso dos alunos aos equipamentos de informatica

As disciplinas praticas do curso que requerem equipamentos de informatica sdo realizadas
nos laboratorios didaticos especificos. Nestes laboratdrios as atividades das aulas sdo feitas todas
em computadores, como por exemplo: Laboratério Didatico de Computagdo (LDC), Laboratorio de
Expressdo Grafica (LEG), Laboratério de Geoprocessamento (LGEO) e Laboratério de Hidrica
Computacional (LHC).

Na Biblioteca Maua (BIM) do Campus de Itajuba disponibiliza computadores e acesso a
internet. Além disso, todo o Campus esta coberto por rede wireless possibilitando que os alunos do

curso possam fazer consultas diversas usando seus equipamentos de informéatica pessoais.

11.5. Biblioteca
No Campus Itajuba os alunos possuem livre acesso a Biblioteca Maua (BIM), com
instalacdes praticas e confortaveis, distribuidas em diferentes e amplos espagos: Acervo de

Periddicos, Acervo de Livros, Area de Computadores, Saldo de Leitura e Espago para exposigdes.

Os alunos tém acesso a principal plataforma digital de livros do segmento universitario no
Brasil (Biblioteca Virtual Universitaria), reconhecida pelo MEC como acervo que contempla parte
da bibliografia béasica e/ou complementar. Os acessos as bibliotecas virtuais sdo feitos pelos links

disponiveis no site da biblioteca (Bibliotecas | Unifei)

Pela instituicdo também € possivel acessar um sistema de gestdo de normas e documentos
regulatorios (Target GEDWeb), no qual podem ser visualizadas todas as normas da Associacdo

Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e outras internacionais.

Através do site da Biblioteca da UNIFEI ¢ possivel também acessar o Portal de Periddicos
da Capes, no qual se encontram praticamente os melhores sites do mundo para pesquisa na area de

Engenharia Civil.
Além disso, os alunos podem consultar muitos sites gratuitos como, por exemplo:

e http://www.dominiopublico.gov.br/,

e http://www.scielo.org,

e http://www.parnanet.com.br entre outros.
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11.6. Laboratdrios didaticos

Os laboratoérios utilizados no curso de Engenharia Civil dispdem de estacdes de trabalho
para a realizag¢do das aulas praticas do curso, incluindo atividades de pesquisa e monitoria. Todos
os laboratorios possuem técnicos responsaveis pela instalacdo e manutencao dos equipamentos e

softwares.

Os laboratorios abaixo relacionados sdo aqueles mais utilizados pelos alunos do curso, por

estarem vinculados ao IRN, unidade académica a que o curso pertence.

Laboratério de Estruturas Hidrdulicas (Hidraulica)

No Laboratério de Estruturas Hidraulicas sdo desenvolvidas as seguintes atividades praticas

de instrumentagdo e processamento de dados:
* Ensaios - Calibragdo de sensores hidrométricos
* Ensaios de Calibragao de Sensores de Vazao
* Calibragdo de Sensores de pressao
* Instalagdo e operacdo de sensores ultrassonicos de vazao
* Medidas de pressao com sensores eletronicos
* Medidas de vazdo com sensores eletronicos
» Medidas de nivel com sensores eletronicos
* Ensaios de aquisi¢ao de dados por meios eletronicos
* Ensaios de configuracdo de softwares de aquisi¢do de dados
* Atividades em Teletransporte de dados
* Ensaios em uma plataforma de coleta de dados.

Laboratério de Etiguetagem de Bombas

O Laboratodrio de Etiquetagem de Bombas esté apto a realizar os seguintes ensaios:
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* Ensaios de eficiéncia de bombas centrifugas até¢ 50 kW

* Calibragdo de medidores de vazdo até 12”

* Calibragdo de transdutores de pressdo e manometros até 200 mca
* Ensaios de cavitagdo até¢ SOkW

* Ensaios de eficiéncia em campo até S000kW

* Ensaio de valvulas até 12”

Laboratério de Geoprocessamento

O Laboratorio de Geoprocessamento estd apto a desenvolver as seguintes atividades

praticas de coleta de dados geograficos e atividades praticas (atividades de campo):
* Procedimentos expeditos e de precisdo, orientagcdo e medi¢cdo de distancia.
* Levantamento topografico de area com teodolito 6tico.
* Nivelamento de area com o uso de nivel Optico para topografia.
* Levantamento topografico com Estacdo Total 1.
* Sistemas de orientacdo: GPS de navegacao (altitudes e distancias)
* Levantamento topografico com DGPS
Como também, atividades de informatica:
* Aerofotogrametria, Cartografia
* Sensoriamento remoto
* Digitalizagdo de cartas topograficas, modelo digital de terreno
* Determinagdo de areas e volumes

* Geoprocessamento espacial de dados
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Laboratério de Hidrica Computacional

Este laboratdrio destina-se ao ensino relacionado a recursos hidricos que necessitem de

utilizagdo de softwares.

A aprendizagem com o auxilio de ferramentas computacionais ¢ um diferencial de grande

importancia em cursos de engenharia.
Pode-se destacar algumas areas de atuacao de destaque do laboratério.
* Softwares de Hidraulica (escoamento em dutos sob pressdo e canais);
* Softwares de Hidrologia;
* Softwares de Hidrometria;
* Softwares aplicados a saneamento;
* Softwares relacionados processos erosivos e qualidade da 4dgua;

* Softwares aplicados a energia;

Laboratério de Hidrogeologia

No laboratorio de Hidrogeologia sdo realizadas principalmente as atividades praticas da

disciplina de Geologia e estd apto também a desenvolver as seguintes atividades de campo:
* Medi¢ao de condutividade elétrica
* Medigdo de temperatura
* Medigdo de profundidade da dgua subterranea - Uso do data-logger
* Amostragem de dgua subterranea - uso de amostradores de baixas vazdes
* Perfuragdo de pocos de sondagem

* Uso de trados para levantamento de dados hidrogeologicos
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Laboratério de Informacdes Hidricas

Este laboratorio est4 apto a realizar monitoramento de informagdes de parametros hidricos
relacionados ao controle urbano de enchentes, destacando-se os niveis da dgua nos rios de Itajuba

em tempo real.

Laboratério de Pequenas Centrais Hidrelétricas

No Laboratério de Pequenas Centrais Hidrelétricas os seguintes ensaios podem ser

realizados:
» Comissionamento de grupos Geradores
* Ensaio de Campo Bésico de Funcionamento
* Medidas de vazdo em condutos utilizando o Venturi
* Medidas de vazao em condutos livre>: por molinete e por vertedor
* Ressalto Hidraulico.
* Vazao em soleira Greageer
* Ensaio de grupos Geradores com rotagao variavel.
* Operagao de paralelismo e de rejei¢do de cargas em centrais hidrelétricas.
A Bancada de demonstra¢ao de Central de Desvio, permite os seguintes ensaios:
* Transitorios hidraulicos
» Medidas de vazao por vertedor e ultrassom
* Perda de carga
* Aquisi¢do de dados.

A Bancada de visualizacdo de Escoamento em Medidas de Vazao, permite ensaios de:
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* Perda de cargas

* Determinagdo do fator de atrito em escoamentos hidraulicamente rugosos
* Calibracao de medidores de vazao

* Visualizagdo da cavitagdo

* Caracteristicas de valvulas

A Bancada para estudos de transitorios hidraulicos, permite ensaios de:

* Transitorios hidraulicos.

* Aquisi¢do de dados

A Bancada demonstrativa com microturbina Michell-Banki, permite ensaios de:
» Medidas de vazao,

* Medidas de pressao

* Calculo de rendimento do grupo gerador

* Controle de carga

Bancada demonstrativa de carneiro hidraulico, permite:

» Demonstrar tecnologia apropriada para bombeamento de pequenas quantidades de dgua
* Demonstrar principios de transitorios hidraulicos

* Ensaio de rendimento do carneiro hidraulico

Exposicdo de componentes e partes de hidromecanicos, permite:

* A visualizagdo das diferentes partes e componentes hidromecanicos;

* Dos efeitos da cavitagdo na superficie do material,

» Demonstragdo da diferenga entre poténcia e energia.

Bancada demonstrativa da bomba-funcionando-como turbina — BFTE, permite:
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» Demonstrar a viabilidade de se usar bombas hidraulicas funcionado ao reverso, com

turbina, para geracdo de pequenas poténcias.

LACONFIQ — Laboratério de Andlise e Controle Fisico-Quimico

O Laboratdrio de andlise fisico-quimico da agua estd apto a desenvolver as seguintes

atividades:
Determinagdes de:
« Solidos totais, sedimentaveis, soluveis
» Temperatura, cor e turbidez - Preparo de solugdes e padronizagdo
* Titulagdo potenciométrica
* Acidez
* Alcalinidade
* Dureza
* Oxigénio dissolvido - OD
* Demanda Quimica de Oxigénio - DQO
* Demanda Bioldgica de Oxigénio - DBO
* Espectroscopia UV/vis
* Lei de Beer
« Oleos e graxas
* Nitrogénio organico
* Cromatografia gasosa

Este laboratorio realiza pesquisas de cromo e reagentes quimicos de alunos bolsistas.
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Laboratério de Saneamento

O Laboratorio de Saneamento esta apto a executar as seguintes experiéncias:

* Determinacao de parametros de qualidade da 4gua: cor, turbidez, temperatura, dureza, pH,

ferro, manganés, oxigénio dissolvido, 6leos e graxas etc.
* Ensaios em jar-test: Determinacdo de pH 6timo e dosagem 6tima de coagulante
* Determinacdo do gradiente de velocidade para as diversas unidades de tratamento de agua
* Ensaios de flotagdo
* Ensaios de adsor¢ao em carvao ativado

* Ensaios em reatores de bancada para determinacdo de parametros de projeto, controle
operacional e monitoramento de processos de tratamento de aguas e efluentes visando remogao de

matéria organica, nutrientes e desinfec¢ao: Sistema anaerdbio, Sistema de lodos ativados
* Ensaios de filtracao (pré-filtro e filtro lento)

* Ensaios de desinfec¢cdo com agentes quimicos como perdxido de hidrogénio

Estacdo Meteoroldgica

Trata-se de uma estagdo meteorologica instalada e em operacdo no Campus da UNIFEI,
composta por uma Plataforma de Coleta de Dados (PCD), telemetrizada, dispondo de sensores
capazes de medir: precipitacdo da chuva, radiac¢do solar, temperatura e umidade do ar, e velocidade
do vento. Esta estacdo faz parte do SIMGE - Sistema de Meteorologia e Recursos Hidricos de Minas
Gerais, que em convénio com o INPE a destinou para a Unifei. O acesso aos dados da estacao ¢é

feito pelo link: http://www.cmcd.inpe.br/dados_pcds/ITAJUBA.HTM.

Permite aos alunos conhecerem e se acostumarem com os diferentes instrumentos

meteoroldgicos e a compreender os principios da telemetria e meteorologia.

O laboratoério esté apto a:
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Leitura correta dos termOmetros (preparacdo e leitura dos termdmetros de maxima e

minima da temperatura do ar)
*Determina¢do da umidade relativa
* Calibrag@o e manuseio de Termohigrografo
* Obten¢ao de dados em uma estagdo meteorologica

 Uso de estagdo meteorologica para obten¢do de dados de temperaturas; velocidades do

vento; insolagdo; pluviometria; evaporagao.

Laboratério Movel

Trata-se de uma unidade mével com equipamentos portateis de avaliagdo e ensaios em
conjuntos motobombas in-situ, que permite avaliar e identificar potenciais de economia de energia
na industria, nas companhias de saneamento basico, no meio rural e em prédios no que se refere as
instalacdes de bombeamento, acionadas por motores elétricos, fornecendo subsidios para andlises
mais acuradas de viabilidade de substituicdo ou de modernizacao das tecnologias empregadas nestes
sistemas, visando conservar energia. E um laboratério mével dotado de instrumentagao portatil para
medidas hidraulicas e elétricas, com incertezas nas medidas menores possiveis, mas compativeis

com esse tipo de ensaio.

Laboratério de Geotecnia

O Laboratorio de Geotecnia, ¢ utilizado principalmente nas disciplinas de mecanicas dos

Solos, estando apto a executar os seguintes ensaios:
* Granulometria Conjunta (peneiramento e sedimentacao)
* Limites de Consisténcia (liquidez, plasticidade e contragdo)
* Peso especifico dos graos

* Peso especifico natural ou aparente



« Indice de vazios maximo e minimo

» Compactagdo (Normal, Intermediario e Modificado)
* CBR

* Permeabilidade (carga constante e carga variavel)

» Adensamento

» Compressao simples

* Cisalhamento Direto

* Triaxial

Laboratério de Pavimentacio

O Laboratorio de Pavimentacgdo esta apto a executar as seguintes experiéncias:

* Ensaio de agregados e aglomerantes utilizados em pavimentacao
* Viscosidade do asfalto
* Ductilidade

* Recuperagao elastica

Laboratério de Estruturas

O Laboratorio de Estruturas esta apto a executar as seguintes experiéncias:
» Compressdo de concreto

* Flexdo de concreto

* Ensaios de ago

* Ensaios em madeira e materiais ceramicos de carga

60
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» Ensaios ndo destrutivos

Laboratério de Materiais de Construcao

O Laboratorio de Materiais de Construgdo esta apto a executar os seguintes ensaios:
* Traco de concreto

* Granulometria de agregados

* Superficie especifica

* Finura do cimento

* Inicio e fim de pega

* massa especifica de agregado graido e mitdo

Laboratério de Tecnologias Sustentaveis

O Laboratorio de Tecnologias Sustentaveis estd apto a executar as seguintes experiéncias:
* Eficiéncia hidrica em edificagdes

* Eficiéncia em sistema hidrossanitarios de edificacdes

* Eficiéncia energética em resisténcias

* Modelo de edificagdo com tecnologias sustentaveis

Laboratério de Eletricidade

O Laboratorio de Eletricidade possibilita a realizagdo de diversas experiéncias como
medidas de tensdo; corrente e resisténcia de circuitos elétricos; medidas de poténcia: monofasica;
trifasica (métodos dos trés wattimetros e conexao Aron); medidas de resisténcia de enrolamentos,

utilizando método da queda de tensdo; método da ponte; medida direta com ohmimetro;
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implementagdo de circuito de comando e protecdo para acionamento de um motor de indugdo
trifasico utilizando diferentes métodos de partida, tal laboratdrio ¢ utilizado para a disciplina de

instalacdes elétricas e eletricidade.

Laboratorio de Logistica, Transportes e Sustentabilidade (LOGTRANS)

O LOGTRANS fornece espago fisico, equipamentos e softwares para reunioes,
desenvolvimento de projetos de pesquisa e utilizagdo discente para o desenvolvimento de suas
atividades académicas. Sdo desenvolvidos projetos de logistica e planejamento de transportes,
associados principalmente aos temas: Mobilidade Urbana Sustentavel, Uso do Solo, Ambiente
Construido e Transportes; Green Supply Chain Management; Logistica Reversa (LR). E provido de
softwares de Simulag¢do de Trafego e Sistema de Informacdo Geografica para Transportes para

andlises de projetos e apoio a tomada de decisdo.

Laboratério de Expressido Grafica - LED

Este laboratorio ¢ destinado ao estudo e ao desenvolvimento de desenhos de projetos
utilizando os softwares AutoCad e Solidworks. O laboratério esta sob os cuidados do Instituto de

Engenharia Mecanica (IEM).

Laboratérios Didaticos de Computacao - LDC

Os Laboratorios Didaticos de Computagdo (LDC 1, LDC 2, LDC 3 e LDC 5) integram o
Instituto de Matematica e Computagdo (IMC) da Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI), campus
Itajubd. Eles foram criados com o propoésito de atender & demanda dos cursos oferecidos pela

UNIFEI, contribuindo para o ensino de qualidade e formagao dos alunos.

12.ORGANIZACAO CURRICULAR

A estrutura curricular do curso é composta por disciplinas obrigatorias e optativas, além de
atividades complementares, o estdgio supervisionado ¢ um trabalho final de graduagdo. A seguir, o

resumo dos componentes curriculares, juntamente com a respectiva carga horaria.

* Disciplinas obrigatdrias: 3448 ha—3161 h
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* Disciplinas optativas: 96 ha — 88 h

* Trabalho conclusdo de curso: 128 ha— 117 h

» Estagio supervisionado: 174 ha— 160 h

* Atividades complementares: 105 ha — 96 h

+ Atividades de extensdo: 297 ha — 272 h (excluidas as disciplinas extensionistas obrigatorias)
* TOTAL: 4248 ha—3894 h

A carga horaria encontra-se distribuida ao longo de 10 semestres, sendo que as disciplinas
obrigatodrias se concentram nos nove primeiros. No décimo semestre, a carga horaria esta associada
as demais atividades, Trabalho Final de Graduagdo, Estidgio Supervisionado, Atividades

Complementares e Atividade de Extensao.

Além das disciplinas obrigatorias, o aluno deve cursar um minimo de 96 horas-aula em
disciplinas optativas. As disciplinas optativas podem ser cursadas a partir do primeiro semestre, em
qualquer ordem, desde que os pré-requisitos sejam respeitados. Nao ha semestre fixo para cursar
qualquer disciplina optativa. As atividades complementares podem ser cursadas a partir do primeiro
semestre e objetivam valorizar atividades fora da estrutura curricular do curso. A curricularizagio
da extensdo sera garantida em varias unidades curriculares vinculadas a programas e projetos,
permitindo ao discente a integracdo ensino, servico e comunidade; atendendo a determinagdo do

Conselho Nacional de Educacao.

13.ESTRUTURA CURRICULAR, EMENTARIO E BIBLIOGRAFIA
A matriz curricular do curso de Engenharia Civil ¢ mostrada no Anexo A. A estrutura
curricular completa do curso de Engenharia Civil, com pré-requisitos e disciplinas equivalentes,

encontra-se no Anexo B.

Os programas das disciplinas, com suas ementas, objetivos, bibliografias basicas e
complementares encontram-se no Anexo C. Os programas trazem também as competéncias gerais
conforme o Art. 4° da Resolugdo CNE/CSE N° 2 de 24/04/2019 e as competéncias especificas de

acordo com a habilitagdo aprovada pelo NDE do curso de engenharia civil.

A Tabela 9 apresenta as disciplinas obrigatorias por periodo.
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1° PERIODO
Codigo (horfsl-iula) Disciplina
ADMSIH 48 Ciéncias, tecnologia e organizagdes
ECI001D 32 Desenho Técnico Aplicado
ECI002D 32 Desenho Digital Aplicado
CCO016 64 Fundamentos de Programacao
MATO00A 64 Calculo A
ECI0011 16 Introducdo & Engenharia Civil
QUI202 32 Quimica Geral
QUI212 16 Quimica Geral Experimental
TOTAL 304
2° PERIODO
Codigo (horfsl-iula) Disciplina
ECNO001 48 Economia
ECI003D 64 Desenho Para Engenharia Civil
FIS210 64 Fisica I
FIS212 32 Fisica Experimental I
MATO00B 64 Célculo B
MATO00D 64 Equagdes Diferenciais A
IRNO11T 32 Geomatica I - Tedrica
IRNO11P 32 Geomatica I - Pratica
TOTAL 400
3° PERIODO
Codigo (horfsl-iula) Disciplina
MATO00C 64 Calculo C
FIS310 32 Fisica Il A
FIS312 16 Fisica Experimental II A
IRNOOST 32 Geologia Geral - Tedrica
IRNOOSP 32 Geologia Geral - Pratica
EME303 64 Mecanica vetorial estatica
IEM001T 48 Fendmenos dos transportes |
IEMO01P 8 Lab. Fenomenos dos transportes |
ECI001T 32 Geomatica Il
ECI001M 32 Materiais de construcdo civil
MATOON 64 Calculo numérico
TOTAL 424




Tabela 9. Estrutura Curricular (continuag?o).
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4° PERIODO
Codigo (horz?slj‘lula) Disciplina
EME405T 64 Resisténcia dos Materiais
IEM405P 8 Resisténcia dos Materiais Experimental
IRNO013 64 Estatistica
IEMO002T 64 Fenomenos de Transporte I1
IEMO002P 8 Lab. de Fenomenos de Transporte 11
ECI002MT 32 Materiais de Construgdo Civil Il Teoérica
ECI002MP 32 Materiais de Construgéo Civil II Pratica
ECI001G 32 Mecanica dos Solos I - Teorica
ECI002G 32 Mecanica dos Solos I - Pratica
LETO013 32 Escrita académico-cientifica
TOTAL 368
5° PERIODO
Codigo (horz?slj‘lula) Disciplina
ECI001C 48 Técnicas Construtivas de Edificagoes |
IRNO12 48 Geoprocessamento - Pratica
EEB100 48 Eletricidade basica
ECI003G 64 Mecanica dos Solos I1
ECI001E 64 Resisténcia dos Materiais 11
IRNO014 64 Hidrologia I
ECI002T 64 Tecnologia de Transportes
ECI002E 32 Teoria das Estruturas |
TOTAL 432
6° PERIODO
Cadigo (horz?slj‘lula) Disciplina
EEL605 48 Instalagdes Elétricas
EEL615 16 Laboratorio Instalacdes Elétricas
ECI004G 64 Fundagoes
ECI003E 64 Teoria das Estruturas 11
ECI001HT 32 Hidraulica Teodrica
ECI001HP 32 Hidraulica Préatica
ECI001A 64 Projetos Arquitetdnicos Sustentaveis
ECI003T 64 Planejamento de Transportes
EC1002C 48 Técnicas Construtivas de Edificagoes 11
TOTAL 432
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Tabela 9. Estrutura Curricular (continuagao).

7° PERIODO
CH
Cadigo (horas- Disciplina
aula)
ECI004T 64 Estradas I
ECI002H 64 Instalacdes hidréulico prediais
ECI004E 64 Estruturas de Concreto [
EAM720 64 Residuos Solidos
ECI001S 48 Saneamento |
ECI00SE 48 Estruturas de Madeira
ECI005G 32 Barragens e Obras de Terra
ECI003C 32 Seguranca do Trabalho em Construgéo Civil
TOTAL 416
8° PERIODO
CH
Cadigo (horas- Disciplina
aula)
ECI006E 64 Estruturas de Concreto 11
ECI005T 64 Estradas 11
ECI002S 48 Saneamento 11
ECI007E 48 Estruturas Metalicas
IEPG22 32 Administracdo Aplicada
ECI002A 64 Planejamento Urbano e Ambiental
ECI001X 64 Sistemas Construtivos Sustentaveis I
TCC1 48 Trabalho de Conclusido de Curso |
TOTAL 432
9° PERIODO
CH
Cadigo (horas- Disciplina
aula)
ECI00SE 48 Pontes
ECI004C 48 Planejamento e Controle de Obras
ECI1002X 64 Sistemas Construtivos Sustentaveis 11
ECI005C 32 Legislacdo para Engenharia Civil
ECI003A 48 Conforto Térmico e Acustico em Edificag¢des
IEPG 48 Ciéncias Humanas e Sociais
TCC2 80 Trabalho de Conclusio de Curso 11
TOTAL 368

Um resumo das cargas horarias por periodo ¢ mostrado na Tabela 10, como também a

conversao de horas-aula em horas relogio. E a Tabela 11 traz um resumo das cargas horarias das

disciplinas obrigatorias por contetidos e areas de atuacao.




Tabela 10. Resumo das cargas horarias por periodo

CH CH Total
RESUMO Semanal (h((:)f'la;r-gtlalla) (horas
(horas-aula) relogio)

1° PERIODO 19,0 304 279
2° PERIODO 25,0 400 367
3° PERIODO 26,5 424 389
4° PERIODO 22,0 368 337
5° PERIODO 27,0 432 391
6° PERIODO 27,0 432 396
7° PERIODO 26,0 416 381
8° PERIODO 27,0 384 352
9° PERIODO 23,0 288 264
Disciplinas Obrigatorias - Total 3448 3161
TCC1 3,0 48 44
TCC2 5,0 80 73
Estagio Supervisionado 175 160
Atividades Complementares 105 96
Disciplinas Optativas 96 88
Atividades Extensao 297 272
(excluidas disciplinas extensionistas obrigatorias)

TOTAL 4248 3894

Tabela 11. Resumo das cargas horérias por area

. CH CH Total
Area L .
(hora-aula) (horas reldgio)
Basico 1240 1137
Construgao civil 464 425
Estruturas 432 396
Geotecnia 288 264
Hidrotecnia 352 323
Transportes 368 337
Sustentabilidade 304 279
TOTAL 3448 3161

67
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14. ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

O estagio ¢ o componente curricular que compreende as atividades de aprendizagem
profissional, cultural e social proporcionadas ao estudante pela participagdo em situagdes reais, na
comunidade nacional ou internacional, junto a pessoas juridicas de direito publico ou privado. A
interacdo do graduando com atividades profissionais ¢ estimulada através da obrigatoriedade da

realizacdo do estdgio supervisionado.

Com relagdo a jornada de atividades do estagidrio, esta € prevista pela lei N° 11.788 em seu

décimo artigo:

Art. 10. A jornada de atividade em estagio sera definida de comum acordo entre a instituigdo
de ensino, a parte concedente e o aluno estagiario ou seu representante legal, devendo constar do termo

de compromisso ser compativel com as atividades escolares e nao ultrapassar:

I - 4 (quatro) horas diarias e 20 (vinte) horas semanais, no caso de estudantes de educacdo
especial e dos anos finais do ensino fundamental, na modalidade profissional de educagdo de jovens

e adultos;

IT - 6 (seis) horas didrias e 30 (trinta) horas semanais, no caso de estudantes do ensino

superior, da educagdo profissional de nivel médio e do ensino médio regular.

§ 1o O estagio relativo a cursos que alternam teoria e pratica, nos periodos em que ndo estdo
programadas aulas presenciais, podera ter jornada de até 40 (quarenta) horas semanais, desde que isso

esteja previsto no projeto pedagdgico do curso e da instituigdo de ensino.

§ 20 Se a instituigdo de ensino adotar verifica¢des de aprendizagem periddicas ou finais, nos
periodos de avaliagdo, a carga hordria do estdgio serd reduzida pelo menos a metade, segundo

estipulado no termo de compromisso, para garantir o bom desempenho do estudante.

Especificamente para a integralizagcdo do curso de Engenharia Civil do Campus Itajuba, o
aluno, obrigatoriamente, precisa perfazer, a partir do sexto periodo, no minimo 160 (cento e
sessenta) horas em atividades de estagio supervisionado. Este estagio supervisionado sera
devidamente registrado e validado na disciplina de estadgio obrigatdrio, cuja matricula deverd ser
solicitada pelo aluno. A matricula na disciplina de estdgio obrigatorio pode ser requisitada a
qualquer momento do semestre pelo aluno, tendo validade de 1 (um) ano, contado a partir da data

de registro da matricula.
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O processo para o devido registro e formalizagdo do estagio do aluno junto a disciplina de
estagio obrigatorio ¢ gerenciado pela figura do Coordenador de Estagio Supervisionado (CES)
representado por um docente especifico da Engenharia Civil. Este docente tera como atribui¢ao
coordenar, avaliar e registrar as atividades desenvolvidas pelo aluno. Além disso, tal processo ¢

estruturado em 4 etapas apresentadas a seguir:

1 — Tratativas com a empresa que oferecera o estagio: para a matricula e realizacdo
do estagio supervisionado, o aluno faz o contato inicial com a empresa que ira oferecer o
estagio. Neste contato, o aluno deve expor ao setor responsavel na empresa as suas
obrigacdes perante a disciplina de estdgio supervisionado. A empresa, junto com a UNIFEI
e o aluno, formalizam o contrato de estagio. E de responsabilidade da empresa definir um

supervisor que ird acompanhar as atividades do aluno ao longo de todo o periodo do estagio;

2 — Defini¢do do orientador de estagio: concomitante com a etapa 1, o aluno deve
procurar um docente da UNIFEI que sera seu orientador académico para auxilid-lo durante
as atividades do estdgio e avalid-lo no final da disciplina. Este docente deve,
preferencialmente, ser da mesma area do estagio do aluno podendo ser indicado pela figura

do CES;

3 — Acompanhamento do estdgio: o controle e acompanhamento do estagio sdo
realizados pelo CES, pelo orientador académico e pelo supervisor na empresa, por meio da

entrega de relatorios;

4 — Finaliza¢do e consolidagdo: ao final do estdgio, o aluno deve entregar os
documentos requisitados ao orientador académico e ao CES para que estes avaliem o estagio.
Para isso, o aluno devera entregar trés documentos que possibilitaram o calculo da sua média

final e consolidagdo da disciplina:

i. Entrega do relatorio final para o orientador académico e para o CES.
O orientador académico atribui uma nota para este relatdrio e enviara

para o CES;

il. Declaracdo de horas estagiadas (preenchida e assinada pelo

supervisor na empresa e entregue para o CES);
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iil. Nota do supervisor (preenchida e assinada pelo supervisor na
empresa e entregue para o CES). Ao aluno sera atribuida uma nota,
em escala de 0 (zero) a 10 (dez), em nimeros inteiros pelo supervisor

na empresa.

Por fim, de posse dos trés documentos acima citados, o CES verifica a declaracdo de horas
estagiadas e atribui a média final para o aluno (média simples entre o relatorio final e a nota do
supervisor). Sera aprovado o aluno que tiver seu estagio avaliado com média final igual ou superior

a 6,0 (seis).

Um maior detalhamento das regras para o estagio supervisionado estd disponivel no
regulamento para estdgios de discentes da UNIFEI no anexo D da norma de graduagdo. Os
formularios de matricula e consolidag@o da nota de estagio ficam disponiveis na comunidade virtual

desta componente no sistema académico.

15. ATIVIDADES COMPLEMENTARES

As atividades complementares possibilitam ao aluno buscar oportunidades para melhorar
sua formagdo buscando conhecimentos necessarios para desenvolvimento de habilidades diversas.
A proatividade do estudante deve ser valorizada. Nessa vertente, a interagdo entre a academia e o
mercado de trabalho mostra-se fundamental para transformar o ensino e desenvolver as empresas
do ponto de vista tecnologico, no qual o estudante € o elo e elemento principal. A motivagao efetiva
dos alunos e a realizacdo em atividades complementares constitui importante instrumento para sua
formacao profissional. Para a integralizacdo do curso de Engenharia civil é necessario perfazer no
minimo 96 horas (105 horas-aula) em atividades de complementacdo em pelo menos duas
modalidades. As horas de atividades complementares deverdo ser cumpridas pela efetivacdo de

atividades previstas no Quadro 2.



Quadro 2: Atividades Complementares

Atividade

Participacio em projetos
institucionais

Atividade de iniciacio cientifica e/ou
participacio em projetos de pesquisas
Disciplinas oferecidas pela UNIFEI,
mas que nio pertenca a estrutura
curricular do curso do aluno
Disciplina cursada em outra
Instituicao

Atuacio como monitor de disciplina

Publica¢ao de artigos em eventos
cientificos ou periodicos

Participacdo em eventos cientificos

Atuacio em um dos 6rgaos
Colegiados da Unifei relacionados a
seguir: Conselho Universitario,
Conselho de Ensino, Pesquisa e
Extensao; Conselho de Curadores;
Colegiado de Curso

Atuacio no Diretorio Académico da
UNIFEI

Atuacido no Centro Académico que
compdem o Diretério Académico da

UNIFEI

Carga horiria

(como contabilizar)

1 (uma) hora para cada hora
registrada

1 (uma) hora para cada hora
registrada

1 (uma) hora para cada hora

registrada

1 (uma) hora para cada hora
registrada
1 (uma) hora para cada hora

registrada

20 (vinte) horas para cada
publicagdo

8 (oito) horas para cada dia de
participagdo  ou carga horaria
presente no comprovante

30 (trinta) horas para cada
semestre de atuagdo  ou carga

horaria presente no comprovante

30 (trinta) horas para cada
semestre de atuagdo  ou carga
horaéria presente no comprovante
30 (trinta) horas para cada

semestre de atuagdo  ou carga

horaria presente no comprovante

Documentacio necessaria

Certificado da PROEX

Certificado da PRPPG

Comprovante de aprovacao na

disciplina

Comprovante de aprovacao na
disciplina

Declaragdo da dire¢do da
unidade académica que oferece
a disciplina

Certificado de apresentacao

Certificado de participagao

Declaragdo do presidente do

orgao colegiado

Declaragdo do presidente do
Diretorio Central dos
Estudantes da Unifei
Declaragdo do presidente do
Diretorio Central dos

Estudantes da Unifei
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Quadro 2: Atividades Complementares (continuagao).

Atividade

Atuacio na Unifei-Jr ou em empresas

juniores

Atuaciio em projetos relacionados a
UNIFEI que visam a incubagio de

empresas

Atuacido como representante de turma

Representacio em eventos da UNIFEI

e/ou do curso de Engenharia Civil

Atuacio na organizacio de eventos

cientificos relacionados a UNIFEI

Atuacio na organizacio de eventos
que promovam a UNIFEI na

sociedade

Atividade cultural excluidas aquelas
contabilizadas como atividades de
extensao

Atividades em Estagio Suplementar

Outras atividades que o colegiado

considerar pertinente

Carga horiria
(como contabilizar)
30 (trinta) horas para cada
semestre de atuagdo ou carga
horaria presente no comprovante
30 (trinta) horas para cada
semestre de atuagao

ou carga

horaria presente no comprovante

10 (dez) horas para cada semestre

de atuagdo
10 (dez) horas para cada
representagdo  ou carga horaria

presente no comprovante

10 (dez) horas para cada evento
realizado  ou carga horaria
presente no comprovante

10 (dez) horas para cada evento
realizado ou carga horaria

presente no comprovante.

1 (uma) hora para cada hora

registrada

1 (uma) hora para cada hora
registrada
A ser estipulada pelo Colegiado

do Curso de Graduagio

Documentacio necessaria

Declaragdo do coordenador e/ou

presidente da empresa

Declaragdo do 6rgdo da
Universidade Federal de Itajuba
responsavel pelo projeto
Declaragdo do centro académico
do curso

Declaragao do 6rgao que

nomeou a representacao

Declaragdo do presidente da
comissao organizadora do
evento

Declaragdo do presidente da
comissao organizadora do

evento

Declaragdo da PROEX

Declaragdo da empresa

Declaragdo do responsavel pela

atividade

O registro das atividades complementares ¢ realizado pelo aluno e aprovado pelo
coordenador do curso no Sistema Académico. E atribuida ao aluno, no semestre em que a atividade
foi realizada, a carga horaria desta atividade. Se o aluno optar por cursar disciplinas que ndo
pertengam a estrutura curricular de seu curso para adquirir carga horaria de atividade complementar,
o procedimento ¢ o mesmo das disciplinas obrigatérias. O aluno solicita a matricula, cursa a

disciplina e a nota ¢ inserida no histérico escolar do aluno, via Sistema Académico.
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16. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - TCC

O Trabalho de Conclusdo de Curso constitui atividade académica de sistematizagdo de
conhecimentos e deve ser elaborado pelo discente, sob orientacdo e avaliacdo docente. Tem por
objetivo possibilitar ao aluno a vivéncia de um processo de iniciagdo profissional em uma tematica
de interesse, na area do curso; associar teoria e pratica na formag¢do de nivel técnico; e contribuir

para a formagao profissional e técnica do aluno.

O TCC pode ser um trabalho individual ou em dupla, com matricula em dois semestres e
deve ser apresentado para uma banca examinadora. Os alunos que desejarem fazer o TCC em dupla
podem apresentar a proposta ao Colegiado do Curso, que deve avaliar quanto a complexidade e

decidir se pode ser realizado em dupla ou individualmente.

A carga horaria destinada a execu¢do do TCC ¢ de 128 horas-aula ou 117 horas, divididas
nos componentes TCC1 e TCC2. Os componentes TCC1 e TCC2 constituem, respectivamente, 48
e 80 horas-aula da carga horaria total. A matricula nos componentes de TCC pode ocorrer a partir
do 8° periodo, sendo TCC1 pré-requisito total de TCC2. A Coordenacao de TCC faz a matricula do

aluno e cadastra o orientador.

O orientador deve ser um professor do magistério superior do quadro efetivo da UNIFEI,
podendo haver um coorientador engenheiro de fora da universidade ou aluno de pos-graduacdo. Em
todas as situagdes, ha necessidade de aprovacao da proposta do plano de trabalho (incluindo tema e
perfil do orientador) pelo Colegiado. O limite de alunos por orientador recomendado deve ser de 5

(cinco) por semestre.

O TCC pode ser apresentado no formato de monografia, artigo ou projeto (anteprojeto,
projeto basico ou executivo) com memorial descritivo. A quantidade de paginas para o formato de
monografia ¢ de 30 a 40, e para a modalidade de artigo ¢ de 15 a 25. Os modelos para cada uma das
modalidades estdo disponiveis no Sistema Académico em um documento denominado Informagdes
de TCC. O Cronograma com os prazos, datas e informacdes relacionadas ¢ atualizado

semestralmente e publicado na pagina ou turma virtual pela Coordenacdo de TCC.
Os itens que devem conter o formato de monografia e artigo sao os seguintes:
a) Capa conforme modelo estabelecido

b) Titulo, autor(es) ¢ Resumo



¢) Introdugdo
d) Objetivos
e) Justificativa
f) Revisdo Bibliografica
g) Método de Pesquisa
h) Resultados e Discussao
1) Conclusdo
j) Referéncias Bibliograficas
Para o formato de projeto os seguintes itens devem constar do trabalho:
Memorial de calculo
a) Capa modelo
b) Contracapa com informagdes relevantes
¢) Indice e numeragio de paginas
d) Objetivo do trabalho
e) Breve introducdo com a descri¢do do projeto
f) M¢étodos utilizados
g) Fluxograma das etapas de desenvolvimento do projeto
h) Figuras representativas que ajudem a descrever o objeto do projeto
1) Normas utilizadas
j)  Softwares utilizados (Se for o caso)
k) Materiais utilizados (Se for o caso)

1) Descricao de a¢des, dados e demais informagdes utilizadas no projeto
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m) Modelo analitico ou numérico utilizado no projeto
n) Detalhamento de dimensionamentos e calculos, com as devidas expressdes empregadas

o) Consideragdes e comentarios (por ex., contar a experiéncia adquirida com o

desenvolvimento do projeto)
p) Referéncias bibliogréaficas da literatura utilizada
2. Projeto:

a) Projeto detalhado (de preferéncia em software) contendo plantas, detalhes de elementos

ou situacdes; localizagdo

O componente TCC1 deve ser avaliado pelo orientador, conforme a entrega da la versao,
contendo revisdo bibliografica, objetivos e métodos de pesquisa. Se for na modalidade de artigo,
deve conter, também, a estrutura e o contetido exigido. Compete ao coordenador de TCC divulgar

as datas das apresentacdes dos trabalhos dos componentes curriculares TCC1 e TCC2.

A versao final do trabalho e a apresentagdo oral (TCC2) sdo avaliadas por uma banca
composta por pelo menos trés membros (docentes, alunos de pds-graduagdo e/ou engenheiros com
formagdo reconhecida), sendo pelo menos um membro da banca da area especifica de formagao do
curso. Pode haver apenas um aluno de pés-graduagao por banca e, no caso de haver co orientador,
a banca deve ter dois outros membros, além do orientador e do coorientador. Apds a avaliagdo pela
banca, o aluno deverd receber uma nota que obedece a escala de 0 a 10, em niimeros inteiros, o
status "aprovado" se obtiver nota igual ou superior a 6 (seis) ou "reprovado" se for inferior a 6 (seis).
Caso a banca julgue necessaria a reapresentacdo do trabalho, poderd solicitar ao aluno dentro do
prazo de entrega. Para a revisdo/corre¢ao, se necessario, o aluno tera o prazo de 7 (sete) dias a contar
da data de avaliag¢do pela banca examinadora. O cadastro da banca e o registro de notas devem ser
feitos pelo orientador, e o coordenador de TCC deve validar a banca e consolidar a nota no Sistema

Académico.

A norma de graduagdo prevé reprovacdo em TCCIl e TCC2, dessa forma, o arquivo
Informagdes de TCC, disponivel no Sistema Académico, define quais as atividades que contemplam
cada um dos componentes ¢ a forma de avaliacdo. Finalmente, os procedimentos operacionais e
regras do componente curricular Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) estdo descritos no Anexo

C da Norma de Graduacao.
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17.DISCIPLINAS EXTENSIONISTAS E ATIVIDADES DE EXTENSAO

As atividades de extensdo universitdria na Unifei sdo promovidas, coordenadas e
acompanhadas pela Pro-reitoria de Extensdo (PROEX) e pautadas nas seguintes orientacdes:
indissociabilidade entre o ensino, a pesquisa e a extensdo; interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade; interagdo dialdgica entre a universidade e a sociedade; produgdo e
democratizagdo do conhecimento técnico, cientifico e tecnologico e contribuicdo para o
desenvolvimento social. Além disso, a PROEX ¢ responsavel pelo gerenciamento,
acompanhamento, elaboracdo de politicas, normatizagdo, controle e avaliagdo das acdes
relacionadas com as fung¢des sociais, culturais, artisticas e tecnoldgicas de natureza extensionista da

Unifei.

As agdes de extensdo abrangem modalidades diversas, tais como: programas, projetos,
cursos € minicursos, eventos, prestacdo de servicos, producdo cultural, cientifica e tecnolédgica.
Editais de fomento sdo langados pela PROEX periodicamente nas areas de Cultura e Extensdo
Social, Empreendedorismo e Inovacdo e Extensdo Tecnoldgica e Empresarial e Competicao

Tecnologica, possibilitando inclusive a oferta de bolsas para os discentes envolvidos.

Em atendimento a Resolu¢ao n° 7, de 18 de dezembro de 2018, que estabelece as Diretrizes
para a Extensdo na Educacdo Superior Brasileira e regulamenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n°
13.005/2014, que aprova o Plano Nacional de Educacdo - PNE 2014-2024, o CEPEAd aprovou em
junho de 2020 a Norma para a Curricularizacao da Extensdo nos cursos de graduacao da UNIFEL
De acordo com essa normativa existem duas formas para curriculariza¢do da extensdo: Disciplinas

extensionistas e Atividades de extensio.

A curricularizagdo da extensdo no curso de Engenharia Civil serd garantida em unidades
curriculares tanto do tipo disciplina, quanto em atividades extensionistas diversas, sempre
vinculadas a programas e projetos, permitindo o discente a integragdo ensino, servigo e comunidade,

atendendo a determina¢do do Conselho Nacional de Educagao.

No caso das disciplinas extensionistas, suas cargas horarias sdo destinadas ao cumprimento
das atividades de extensdo descritas nos planos de ensino. Essas a¢des serdo orientadas por um ou
mais professores que atuam nas areas profissionalizantes e/ou especificas do curso, indicados
semestralmente pelo Colegiado. Na Engenharia Civil as disciplinas da Tabela 12 sdo consideradas

extensionistas:
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Tabela 12. Cargas horarias das disciplinas extensionistas

Cédigo Disciplina Extensionista Carga Horaria Extensio
Hora-aula Horas
ECI001X Sistemas Construtivos 64 59

Sustentaveis I
ECI002X Sistemas Construtivos 64 59
Sustentaveis 11

Total 124 117

Nas disciplinas ECI001X e ECI002X buscar-se-a4 conduzir o aluno na aplicacdo de técnicas
de sustentabilidade na é4rea de infraestrutura urbana e em projetos de edificacdes em favor da

comunidade.

Quanto as Atividades de Extensdo, por sua vez, estd relacionada a participagao autonoma do
discente em atividades de extensdo independentes daquelas realizadas nas disciplinas. De acordo
com a Norma para Curricularizacdo da Extensdo nos Cursos de Graduacdo da UNIFEI, que as

atividades de extensdo poderdo ser organizadas e executadas nas seguintes modalidades:

I. Programa: ¢ um conjunto de atividades integradas, de médio e longo prazo, orientadas a
um objetivo comum e que visam a articulagdo de projetos e outras atividades de extensdo, cujas
diretrizes e escopo de interagdo com a sociedade integram-se as linhas de ensino e pesquisa
desenvolvidas pela UNIFEI, nos termos do Regimento Geral do Plano de Desenvolvimento

Institucional 2019-2023;

II. Projeto: ¢ a acdo de carater educativo, social, cultural, cientifico, tecnologico ou de

inovagdo tecnoldgica, com objetivo especifico e prazo determinado, vinculado ou ndo a um programa;

III. Curso/oficina: € um conjunto articulado de atividades pedagogicas, de carater teorico
e/ou pratico, nas modalidades presencial ou a distdncia, seja para a formagdo continuada,
aperfeicoamento ou disseminagdo do conhecimento, planejado, organizado ¢ avaliado de modo

sistematico, com carga horaria e critérios de avaliagdo bem definidos;

IV. Evento: ¢ a acao de curta duragdo que implica a apresentacdo e/ou exibi¢ao publica,
livre ou com clientela especifica do conhecimento ou produto cultural, artistico, esportivo, cientifico

e tecnologico desenvolvido, conservado ou reconhecido pela UNIFEI;

V. Prestacdo de servigos: refere-se ao estudo e a solu¢do de problemas dos meios
profissional ou social e ao desenvolvimento de novas abordagens pedagdgicas e de pesquisa, bem

como a transferéncia de conhecimentos e tecnologia a sociedade.
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Sdo excluidas do rol de atividades de extensdo, segundo artigo 6° da normativa supracitada,

as seguintes atividades:
I. programas de iniciagdo cientifica (PIBIC, PIBIT, PIVIC);
II. programas PIBID e Residéncia Pedagogica dos cursos de licenciatura;
III. programas de monitorias em disciplinas da UNIFEI;

IV. atividades complementares em que o discente ndo exerca o papel de protagonista da

atividade e ndo interaja com a comunidade externa a UNIFEI.

Para contabilizacdo das horas em atividades extensionistas, o discente deve atuar como
membro da equipe e ser agente da agdo, garantindo seu desenvolvimento académico e sua
contribuicdo ao desenvolvimento regional, a interacdo com a Educagdo Basica nas areas cientificas
e tecnoldgicas e ao atendimento das necessidades individuais dos cidaddos, de grupos especiais, de
profissionais, das empresas e dos 0rgaos publicos vinculados as comunidades em que atua. Dentre
as atividades de extensdo aceitas pelo curso de Engenharia Civil, sdo citadas as mostradas no Quadro

3.



Quadro 3: Atividades de extensao aceitas pelo curso de Engenharia Civil

Atividades
Participagdo em programas ou
projetos registrados na PROEX

Atuacdo em cursos de formagdo ou
cursinhos assistenciais

Participagdo na organizagdo de
eventos

Participag@o em empresas juniores

Atuacdo em ONGs e/ou entidades
similares

Participagdo em  projetos  de
competicdo tecnologica

Disciplinas extensionistas de outros
cursos

Fundamentacao
Conforme item I e II do artigo 5° da Norma para Curricularizagao
da Extensao nos Cursos de Graduagao da UNIFEI (versao 06/2020),
programas e projetos sao modalidades de atividades de extensao.
Os projetos sao coordenados por docentes e profissionais das areas
do conhecimento a qual se destinam. Editais de fomento sdo
langados periodicamente pela PROEX nas areas de Cultura e
Extensdo Social, Empreendedorismo e Inovagdo e Extensdo
Tecnologica e Empresarial, possibilitando além da contabiliza¢ao
da carga hordria, o pagamento de bolsa-auxilio para os discentes
envolvidos.
De acordo com o item III do artigo 5° da Norma para
Curricularizac¢ao da Extensao nos Cursos de Gradua¢ao da UNIFEI
(versdo 06/2020), cursos pertencem as modalidades de atividades
de extensao.
Conforme item IV do artigo 5° da Norma para Curricularizagao da
Extensao nos Cursos de Graduagdo da UNIFEI (versao 06/2020), o
evento ¢ uma das modalidades de atividade de extensao.
Considerando que a prestacao de servigos ¢ uma das modalidades
de atividades de extensao, conforme item V do artigo 5° da Norma
para Curricularizagdo da Extensdo nos Cursos de Graduagdo da
UNIFEI (versdo 06/2020). Por envolver prestacdo de servigos a
sociedade, e em varios casos a populagdo carente local, ndo ¢ raro
também que os alunos desenvolvam seu senso de responsabilidade
social.
As organizacdes ndo governamentais (ONGs) sdo entidades que ndo
tém fins lucrativos e realizam diversos tipos de agdes solidarias para
publicos especificos. Elas podem atuar nas areas da saude,
educagdo, assisténcia social, economia, ambiente, entre outras, em
ambito local, estadual, nacional e até internacional
(SEBRAE.com.br). Entendendo que a atuagdo do discente em
ONGs ou alguma outra entidade de finalidade social sem fins
lucrativos ¢ de protagonismo e que suas acdes envolvem a
comunidade externa a UNIFEIL podem ser compreendidas no rol de
atividades de extensdo, conforme artigo 6° da Norma para
Curriculariza¢ao da Extensao nos Cursos de Gradua¢ao da UNIFEI
(versdo 06/2020).
Considerando que os projetos de competicdo tecnoldgica sdo
registrados junto a PROEX, que o discente tem papel de
protagonista nessas atividades e que existe interacdo deles com a
comunidade externa a UNIFEI, elas podem ser incluidas no rol de
atividades de extensdo, conforme artigo 6° da Norma para
Curricularizac¢ao da Extensao nos Cursos de Graduacao da UNIFEI
(versdo 06/2020). As competicdes sdo promovidas por
organizagdes reconhecidas no meio técnico e envolve a participagao
de diversas instituigdes de ensino e/ou empresariais, fato que
demonstra que esse tipo de atividade ultrapassa o ambiente
académico.
De acordo com a Norma para a Curricularizacdo da Extensdo nos
cursos de graduagdo da UNIFEI (versao 06/2020) uma das formas
para curricularizacdo da extensdo ¢ por meio das disciplinas
extensionista.
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Dentre as disciplinas extensionistas vélidas, pode-se citar a IRNO15 - TOPICOS DE
EXTENSAO EM TECNOLOGIAS, SOCIEDADE E RECURSOS NATURALIS, disciplina optativa
para o curso com carga horaria de 64 horas que contempla os seguintes assuntos: Dimensdes da
extensdo universitaria. Gestao de projetos: gerenciamento de tempo e prazos, de pessoas, de riscos,
de custo etc. Soft skills: habilidades de lideranga e trabalho em equipe, comunicacdo, colaboragdo
multidisciplinares e com as diferengas socioculturais. Relagdes interpessoais. Motivagdo. Processos
criativos. Solidariedade, direitos humanos e justica. Cultura. Tecnologia e Trabalho.

Sustentabilidade e Recursos Naturais.

As empresas juniores permitem o discente se desenvolver em vérias vertentes: tecnicamente
nos projetos, pessoalmente e interpessoalmente na conducdo das atividades em grupos e nas
atividades de gestdo. Por envolver prestacdo de servicos a sociedade, e em varios casos a populagdo
carente local, ndo é raro também que os alunos desenvolvam seu senso de responsabilidade social.

O Quadro 4 apresenta uma listagem das empresas juniores cadastradas na instituicao.



Quadro 4 — Listagem de Empresas Juniores da UNIFEI.

Empresa Junior

Descrigdo
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<L

Archote Jr.

Archote
Junior
Byron.Solutions

M.solutions >>

Fator Junior

n {
SFATOR

JUNIOR

Geia Jr.

0
GEIA ==

unior

INLOCO

Inova Jinior

A Archote Jinior ¢ uma empresa junior composta por alunos dos cursos de graduagio da
Unifei, que presta servigos de consultoria e executa projetos que envolvem areas da
engenharia elétrica. A empresa tem o proposito de desenvolver os membros oferecendo
a eles a vivéncia empresarial e o aprendizado por projetos, para que estes sejam capazes
de oferecer solugdes acessiveis e de qualidade para a sociedade.

A byron.solutions ¢ uma empresa junior que atua no ramo de consultoria em TI, com
solugdes em desenvolvimento de sistemas, de sites e inclusdo digital de pequenas
empresas. E composta por alunos dos cursos de Sistemas da Informagdo, Ciéncia da
Computagdo e Engenharia da Computagao.

Fundada em 2015, a Fator Jinior ¢ uma empresa junior, composta por 29 alunos, que
executa projetos e consultorias nas areas de engenharia mecanica, aerondutica, de
materiais e de energia. Buscamos auxiliar no desenvolvimento de Itajubd e regido
oferecendo projetos e consultorias de alta qualidade por um valor abaixo do mercado.
Internamente, procuramos proporcionar um crescimento profissional e pessoal por meio
da vivéncia empresarial para os nossos membros.

Fundada em 2015, a GEIA Jr ¢ uma empresa que presta consultoria e servicos ambientais
em Itajuba e regido.

Atualmente temos nossa carta de servigo composta pelo: Cadastro Ambiental Rural
(CAR), Outorga de recursos hidricos, Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais
(PPRA), Laudo de Insalubridade, Licenciamento Ambiental, Levantamento
Planialtimétrico e Projeto de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD).

A In Loco Empreendimentos Jr. ¢ uma Empresa Junior fornecedora de servigos na area
de Engenharia Civil e faz parte de um modelo de extensdo de atividades da graduagao.
Foi fundada em 2014 A empresa hoje conta com um portfélio que engloba: Projetos de
combate a incéndio, Regulariza¢do de imoveis, Projetos Arquitetonicos, hidrossanitarios

e elétricos, Ensaios laboratoriais e Projetos de fossas sépticas.

Alunos das Engenharias Quimica e de Bioprocessos se juntaram para formar uma
empresa junior chamada Inova Junior, cuja fungdo é desenvolver projetos nas areas de
processos quimicos e bio-processos de industrias, além disso, possui o objetivo de
minimizar os impactos ambientais das mesmas, otimizando e viabilizando projetos para

nossos clientes.
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Quadro 4 — Listagem de Empresas Juniores da UNIFEI (continuacdo).
Empresa Junior Descrigado

ProHidro Junior Fundada por alunos da Engenharia Hidrica, a ProHidro ¢ uma empresa jinior constituida
pela unido de alunos da graduacdo da Universidade Federal de Itajuba. Organizados em
uma associagdo civil com o intuito de realizar projetos, servicos e consultoria
relacionados a recursos hidricos, contribuindo para o desenvolvimento de Itajuba e

regido, e também de formar profissionais capacitados e comprometidos com esse

PROHIDRO objetivo.

Junior
Unifei Jr A UNIFEI JR é uma empresa de consultoria em gestdo que existe na Unifei desde 1996.
R Nossos membros prestam servigos nas areas de Engenharia de Produgdo e Administrag@o
‘ SPOJETOS € COMSULTORA com o auxilio de professores da Unifei. A empresa tem como objetivo ajudar micro e
pequenos empresarios de Itajuba e regido a alavancar seus negocios e consequentemente
gerar um impacto positivo na sociedade.
WorQui Jr A WorQui Jr ¢ uma Empresa Janior de Quimica, composta por alunos da Universidade

Federal de Itajuba (UNIFEI).

Os projetos de competicdo tecnologica da UNIFEI sdo abertos para a participacdo de
docentes e discentes de toda a universidade, permitindo a interagdo entre ensino, pesquisa e
extensdo. Evidencia-se, assim, a interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade. As atividades
realizadas em todos os projetos serdo consideradas como extensao mediante a entrega de certificado
assinado pelo professor coordenador do projeto. O Quadro 5 apresenta os projetos atuais da

instituigao.
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Projetos Apresentacdo das atividades realizadas

Beyond Rocket Design E uma equipe universitiria de foguetes que trabalha em projetos e confeccdes de
minifoguetes e foguetes de alta poténcia. O trabalho ¢ dividido entre 4 subequipes
principais (gestdo; estrutura e aerodinamica; sistemas elétricos; propulsdo). A equipe
pode participar de duas competi¢des brasileiras (Festival Brasileiro de Minifoguetes e
COBRUF) e uma competi¢do mundial (Spaceport America Cup). Atualmente, a Beyond
possui 5 prémios, sendo vice-campead brasileira do Festival Brasileiro de Minifoguetes.

Black Bee Drones Nasceu a partir de um projeto de pesquisa no meio do ano de 2014. O projeto de
pesquisa se transformou em Projeto de Competicio Tecnoldgica no inicio do
primeiro semestre de 2015. A equipe é composta atualmente por 23 membros,
subdividida em equipes de Eletrdnica, Gestio e Mecénica, com o objetivo de
desenvolver aeronaves nio tripuladas capazes de realizar missées complexas que

requerem alto nivel de inteligéncia artificial. Em 2015, participou da Competition

International Micro Air Vehicles (IMAYV), realizada em Aachen, na Alemanha.
Além da competi¢io, o evento conta com uma conferéncia com a apresentagéoes de
diversos trabalhos e artigos que estdo relacionados com o tema de veiculos aéreos
nao-tripulados. A Black Bee Drones conquistou o terceiro lugar e ainda um prémio

especial entregue pela organizacao.

Cheetah E-Racing Fundada em 2013, por iniciativa de alunos, tem o intuito de projetar e construir um carro
tipo férmula para participar da competicdo de Férmula SAE, a maior competicdo de
Engenharia do planeta, que ocorre no mundo todo. No Brasil, ela acontece anualmente

com duragdo de quatro dias. O primeiro colocado na categoria elétrico ¢ convidado para

participar da competi¢do que acontece nos Estados Unidos, em Lincoln. A equipe conta

com aproximadamente 40 membros, divididos por sub equipes técnicas e

administrativas.
Cheetah Racing Visa construir um carro movido a combustdo do tipo formula, competindo na Férmula
(: ' L/\\A SAE. Surgiu no ano de 2011 e, em 2012, participou de sua primeira competi¢do, quando
-~ C Hm foi considerada a melhor equipe estreante. O projeto ja conquistou posi¢des de destaque

Universidade Federal de Itajuba

em eficiéncia energética e na classificacao geral. Conta com cerca de 40 membros que
trabalham em subequipes, voltados tanto para engenharia quanto para administragao.
Coyotes MotoRacing Fundada em 2013, a Coyotes tornou-se a unica representante do Brasil na competi¢do
universitaria internacional MotoStudent (Unica deste tipo). Em 2016, a Coyotes foi
representante exclusiva do continente americano em Aragon-Espanha alcangando
resultados expressivos entre 10 paises participantes e 39 equipes inscritas. A equipe tem
como objetivos projetar e construir um protétipo de moto de alto desempenho,
COYOT representar o Brasil e a Unifei e honrar parceiros e patrocinadores. O projeto
MotoRacing UNIFEI
MotoStudent, promovido pela Moto Engineering Foundation (MEF), ¢ uma competigao
desafiadora entre equipes universitarias de toda a Europa e diversos outros paises
espalhados pelo mundo para testar as habilidades dos estudantes como futuros
engenheiros.
Dev-U Projeto iniciado em 2018 com o intuito de desenvolver jogos e aprofundar o

conhecimento dos alunos. O projeto conta com 27 membros, divididos em 5 areas: artes,



Eco Veiculo

ECO
VEJCULO

programacao, gestdo, som e game design. O projeto ainda prepara seus membros para
desafios que poderdo enfrentar trabalhando nessa area, pois engloba um dos mercados

que mais cresceram € estdo crescendo na atualidade, o de jogos

Tem como objetivo desenvolver prototipos veiculares de maxima eficiéncia, que
apresentem taxas minimas de consumacio energética. Através da construcio dos
prototipos, os estudantes aprendem a gerenciar e executar um projeto do comeco
ao fim. Partindo do desafio da economia energética, o grupo se envolve com as mais
diversas areas, dentre elas, mecinica de motores e transmissio, estrutura, sistema
de direcio, aerodinamica, eletronica, finang¢as, além das habilidades comunicativas
que os integrantes desenvolvem ao se relacionarem com empresas e profissionais.
O projeto participa de duas competicoes por ano: Maratona da Eficiéncia
Energética (Sao Paulo, SP, Brasil) e Shell Eco-marathon Americas (Detroit,
Michigan, EUA).

Equipe SACI Baja

Ex Machina

MACHINA
Robok

No programa Baja SAE o aluno se envolve com um caso real de desenvolvimento de
um veiculo off-road, desde sua concepgao, projeto detalhado, construgdo e testes. A
equipe Saci surgiu em 1999 e, desde entdo, projetou e construiu dez prototipos baja e
participa anualmente de duas competi¢des organizadas pela SAE Brasil. Os participantes
aprendem na prética o que ¢ visto em sala de aula e também fora dela, pois adquirem
experiéncia em softwares como SolidWorks, Ansys, Adams, Trello, Proteus,
CorelDraw, Photoshop, Sony Vegas entre outros.

E um grupo de pesquisa da Unifei que desenvolve dispositivos, técnicas e processos para
o aumento da performance humana, com foco na melhoria da qualidade de vida de
pessoas com algum tipo de necessidade especial. Iniciada em 2014, o Ex Machina ¢
pioneiro nesse ramo no meio académico e se propde a ir além da busca pela competigao,
desenvolvendo ainda mais as pesquisas na area de engenharia de reabilitac@o.

E um grupo de pesquisa e extensdo que desenvolve robds auténomos para competigdes
nacionais e internacionais de futebol de robds fundada em 2011, abrangendo as areas de
marketing, gestdo, mecanica, software e eletronica. O trabalho consiste no
desenvolvimento de robds capazes de reconhecer o ambiente, estabelecer metas,
planejar e executar agdes, interagir com os outros jogadores do time e sincronizar as
acoes. O projeto social “Interagdo Robok™ compde as atividades e visa ampliar o
conhecimento de jovens das escolas publicas de Itajuba - MG acerca de robdtica simples,
tecnologia, ciéncias e engenharia. O projeto participa todo ano da Competicdo Latino
Americana e Brasileira de Robotica (LARC/CBR) e na Inatel Robotics National Cup
(IROn CUP), cujas principais conquistas foram 4° lugar na LARC/CBR em 2013 e 6°
lugar na CBR de 2014 e 2015, competindo na categoria Very Small Size (VSS) com
mais de 30 equipes de universidades renomadas de todo o Brasil.

84
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Quadro 5 — Listagem de projetos de competicao tecnologica da UNIFEI (continuagdo).
Projetos Apresentacdo das atividades realizadas

Uail!rrior Criada em 2001 tem como objetivo desenvolver maquinas para competi¢cdes de combate
entre robos em varias modalidades. Os robds sdo desenvolvidos a partir de projetos
totalmente elaborados pelos estudantes e supervisionados por um professor, utilizando

BUILD THE BEST. DESTROY THE REST toda a infraestrutura cedida pela universidade e pelas empresas que apoiam o projeto. A
experiéncia proporcionada pela participagao na equipe € de grande valor para os alunos,
pois possibilita o desenvolvimento de novas habilidades e da capacidade de resolugao
de problemas em diversas areas.

Uira Aerodesign Nasceu em 2001 e consiste em projetar, construir, testar e fazer voar uma aeronave
cargueira radio-controlada em escala reduzida ndo tripulada, nas competi¢des de
Aerodesign. Atualmente a equipe participa da competicdo da SAE Brasil Aerodesign
nas classes Regular e Micro, e conta com cerca de 30 membros estudantes da Unifei.

Em 2006, com o 2° lugar no campeonato nacional, a Uird ganhou uma vaga na

Competi¢cdo AeroDesign East 2007, no Texas, EUA. Conquistaram a 3* colocag@o geral,
e os prémios de maior carga carregada, melhor trajetéria de voo e exceléncia em
engenharia e projeto. No ano de 2013, a equipe se tornou a campea nacional e mais uma
vez foi disputar na competi¢do mundial, ficando em 4° lugar geral e manteve a 1*
colocagdo no quesito de maior carga levantada. No mundial, a equipe também obteve o
2° lugar geral, e os prémios de maior carga levantada e 2° melhor relatério.

Wrecking Ball Foi fundada em 2014 por estudantes da Unifei, visando possibilitar aos alunos um
aprofundamento no conhecimento aplicado sobre concreto, material base de toda
construcdo, além de proporcionar o desenvolvimento de habilidades, como criatividade,
determinagdo, espirito de equipe, flexibilidade e outras. Em seu primeiro ano de

competi¢ao, em 2015, no 57° Congresso Brasileiro do Concreto, a equipe alcangou a 9°

colocagdo. Atualmente a equipe estda apta a disputar em duas modalidades,
CONCREBOL e CONCRETO: quem sabe, faz ao vivo.

Com relagdo as atividades culturais e sociais, a universidade possui 30 projetos ativos, alguns
com mais de 15 anos de funcionamento. Cada projeto possui a0 menos um docente como
coordenador, sendo que alguns contemplam varios docentes também como participantes.
Periodicamente sdo realizadas chamadas de financiamento e inscri¢do de projetos através de editais
gerenciados pela PROEX. O Quadro 6 apresenta a listagem de alguns desses projetos com suas

descrigoes.
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Quadro 6 — Listagem dos projetos culturais e sociais da UNIFEI.

Descrigdo
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Avaliagao ambiental
de propriedades
rurais e propostas de
manejo: énfase
qualidade e
quantidade de agua

Bateria Danada

Batuca Bethania

Casa da Terra: uma
oficina sustentavel

Ciéncia Aberta:
eventos cientificos
para a comunidade

Ciéncia nas escolas
publicas: mostra de
cinema cientifico e
feira itinerante de
ciéncias e
matematica
Coleta Seletiva —
Campanha de
conscientizagao,
engajamento do
itajubense e
empoderamento de
catadores

Conexao dos
saberes

Edital
Pr
01.2019

Edital
Pr
01.2019

Edital
Pr
01.2019

Edital
Pr
01.2019

Melhorar a qualidade da 4gua em propriedades rurais do bairro Pessegueiro, em
Itajuba-MG. Este ¢ o objetivo deste projeto, apds constatar-se, por meio de pesquisas
realizadas pela Unifei, que ha consumo de agua contaminada pelos moradores locais.
Duas propriedades se destacam pelo alto nivel de contaminagdo, fazendo-se
necessario investigar a causa e auxiliar no tratamento da agua de maneira a melhorar
a condicdo de vida dos moradores. O projeto ¢ feito em parceria com a arquidiocese
de Pouso Alegre.

A Bateria Danada Unifei ¢ um projeto formado por alunos de diversos cursos da
Universidade, que visa a promogao da cultura e a disseminagdo da musica por meio
da percussdo. Suas atividades englobam o ensino de nogdes ritmicas, apoio as
equipes esportivas da Universidade em jogos e torneios, apresentagcdes promovidas
pela comunidade interna e externa, participagdo em competigdes e desenvolvimento
de atividades com alunos da educagédo infantil publica.

O Batuca Bethania tem a iniciativa de unir musica e educagdo artistica, com o
objetivo de ensinar criangas e adolescentes a tocar instrumentos de percussio e,
assim, colaborar com a formagao social e cultural dos participantes. O projeto busca
contribuir no desenvolvimento dos trabalhos de inclusdo desenvolvidos na Fazenda
Bethania, programa social da cidade de Itabira-MG.

Este projeto visa construir um espago experimental a partir de técnicas variadas de
bioconstrugdo, utilizando recursos que nao afetem a natureza de forma agressiva e
prejudicial, a exemplo de tijolos de adobe e taipa de pilao. Este espago — chamado
Casa da Terra — podera abrigar futuramente atividades de ensino, de pesquisa e de
extensdo na area de sistemas construtivos sustentdveis de baixo custo e de facil
replicabilidade, popularizando saberes locais e tradicionais desses métodos.

O intuito deste projeto ¢ popularizar a ciéncia e a tecnologia, despertando o interesse
das pessoas por essas areas. Para isso, sdo realizados eventos voltados ao publico
adulto e ao infanto-juvenil, onde sdo debatidas as principais pesquisas conduzidas
nas instituigdes regionais. E uma continuacio do festival Pint of Science e do evento
Ciéncia de Buteco, realizados em 2018.

O objetivo do projeto ¢ realizar feiras de ciéncias e mostras de cinema cientifico em
escolas publicas de ensino basico de Itajuba-MG, desmistificando, assim, a ideia de
que o estudo cientifico ¢ dificil e inacessivel. Ao mesmo tempo, visa contribuir para
a formagdo dos alunos de licenciatura da Unifei, capacitando-os para o trabalho
futuro em escolas de ensino basico.

O objetivo deste projeto é conscientizar a populagdo itajubense e a comunidade
académica sobre a importancia da reciclagem, num contexto em que o descarte ¢ a
quantidade de lixo s@o cada vez maiores. O projeto também busca implantar medidas
que tornem o trabalho dos catadores de reciclaveis mais digno e seguro, além de
prever agdes que estimulem o empoderamento dos catadores e de suas familias.

Realizado em Itajuba, este projeto social ¢ feito por alunos da Unifei, que atuam
voluntariamente ministrando aulas de refor¢o escolar para criangas e adolescentes
carentes. O objetivo do Conexdo dos Saberes ¢ promover o acesso de jovens em
situagdo de vulnerabilidade social a educagao. Em 2019, as institui¢des atendidas sdo
Anjo Acolhedor e Escola Estadual Antonio Rodrigues de Oliveira.
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Projeto

Descrigdo
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Desenvolvimento de
experimentos sobre
os tipos de solos do
sul de MG como
instrumento de
educagdo ambiental

Expressoes
econdmicas e
culturais da feira-
livre e a importancia
da formagdo dos
feirantes para a
economia solidaria

Fundag@o Asimo

Incluséo e
acessibilidade para
pessoas com
deficiéncia visual
usando impressoras
3D

Intecoop Itajuba:
incubando e
transformando vidas
por meio da
extensao
universitaria

Laboratério Remoto
como ferramenta
para a divulgagdo de
CT&I e formagdo de
professores

LEDICamp:
Letramentos
Digitais no Campus

Maquinas de
Leonardo da Vinci
2019

Edital
Pr
01.2019

Edital
Pr
01.2019

Edital
Pr
01.2019

Edital
Pr
01.2019

Deslizamentos de terra e erosdes ndo sao incomuns no municipio de Itajuba, e
ocorrem, muitas vezes, devido a falta de cuidados com o solo. Assim, este projeto
desenvolve experimentos sobre os diferentes tipos de solo do sul de Minas, cujos
resultados sdo apresentados como instrumentos didaticos em escolas de ensino
médio e fundamental. O objetivo é conscientizar a comunidade sobre os cuidados e
maneiras de minimizar catastrofes ambientais.

Promover a educagao empreendedora e financeira dos feirantes da cidade de Itajuba,
fortalecendo as redes e cadeias de producdo e comercializagdo solidarias,
construindo didlogo entre a feira e o poder publico local, e contribuindo para a
dinamizag¢do da economia local. Este é o objetivo deste projeto, que consiste em
atividades de formagdo e treinamentos em educagdo empreendedora, gestdo
financeira e gestdo de empreendimentos de economia solidaria.

Esta iniciativa visa ensinar robética para grupos vulneraveis, com foco em criangas
e adolescentes da rede publica, por meio do desenvolvimento de habilidades em
pesquisa cientifica, programagao, matematica, fisica, portugués e raciocinio logico.
As atividades sdo conduzidas por alunos da Unifei, os quais colocam em pratica o
conhecimento adquirido em sala de aula, a0 mesmo tempo em que contribuem com
a comunidade.

A deficiéncia visual no Brasil atinge cerca de 6,5 milhdes de pessoas e a tecnologia
vem contribuindo com a acessibilidade desse publico. Neste contexto, o intuito deste
projeto ¢ criar, com o uso de impressora 3D, mapas tateis e placas que vao auxiliar
na locomogdo dos deficientes visuais nos espagos da universidade. O projeto ¢ feito
em parceria com o Nucleo de Acessibilidade e Inclusdao (NAI) da Unifei.

Frente ao grande aumento do desemprego no Brasil, o projeto busca atuar no suporte
aos seus incubados (produtores rurais e catadores de lixo), tendo como guia os
principios da economia soliddria: cooperagdo, autogestio, agdo economica e
solidariedade. O objetivo é apresentar oportunidades de trabalho e renda para as
familias, além de promover capacitagdes certificadas.

O computador tornou-se uma ferramenta importante nas aulas de ciéncias,
permitindo o uso de simulagdes, jogos e mesmo experimentos reais controlados
remotamente. A intengdo deste projeto ¢ promover o processo formativo de
professores de fisica da rede publica para que possam fazer uso desses experimentos
em sala de aula e, a0 mesmo tempo, refinar os recursos do LabRemoto do ponto de
vista didatico-pedagogico.

A proposta do LEDICamp ¢ promover a inclusdo e o desenvolvimento de
letramentos digitais de sujeitos com nivel fundamental e médio de escolaridade,
visando a construg¢do da cidadania a partir do uso critico e criativo das Tecnologias
Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC). Ao mesmo tempo, promove-se o
desenvolvimento das habilidades dos graduandos de licenciatura da Unifei para
atuac@o em distintos contextos de formagao com uso de TDIC.

Por meio da constru¢do de maquinas de Leonardo da Vinci, este projeto desvenda o
mundo do conhecimento ao explorar os conceitos de Fisica, Matematica,
Engenharia, Artes e Historia, e ao abordar a engenhosidade tecnolégica de Vinci,
com seus processos inventivos e investigativos. Neste ano, em homenagem aos 500
anos de sua morte, as maquinas serdo expostas em escolas e centros culturais de
Itabira-MG.
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Projeto

Descrigdo

Museu Itinerante de
Geologia e
Mineralogia

O papel
transformador da
universidade

Plano diretor e
promogao da satude:
intersegdes e
interagdes

Por tras das cameras

Praticas Inclusivas
no Ensino de
Ciéncias

Programa de
formagao
continuada de
professores em
Ciéncias e
Matematica

Projeto Play

Edital
Pr
01.2019

Edital
Pr
01.2019

Edital
Pr
01.2019

Ao propor um museu itinerante, este projeto busca promover o acesso ao
conhecimento das geociéncias, a exemplo de como a Terra ¢ formada, seus produtos
naturais € o beneficiamento que o ser humano pdde extrair ao longo de sua historia.
A exposi¢do contém amostras de rochas e minerais, emprestadas do Museu Minas e
Metais da Gerdau e da Unifei. Localizada na area de uso comum da Reitoria, ficara
disponivel para visitas livres e visitas monitoradas das escolas de ensino basico no
segundo semestre.

O projeto visa a produgdo de um documentario com ex-alunos da Unifei, cujo
objetivo é mostrar a importancia que o ensino superior teve em suas vidas. E voltado
para alunos do ensino médio, que muitas vezes ficam indecisos quanto a escolha de
sua futura graduacdo, e aos ingressantes na universidade, buscando motiva-los a ndo
deixarem o curso e inspirando-os a seguir em frente com a graduagéo.

O publico-alvo deste projeto sdo as associagdes de moradores de bairros periféricos
de Itajuba-MG, considerados socialmente vulneraveis. A proposta ¢ conscientizar os
membros dessas associagdes sobre a importdncia de um Plano Diretor e do
planejamento urbano associado, mostrando como podem afetar a saude coletiva da
populagdo. Busca também implantar um processo de educagdo e de interagdo
dialogica com os moradores, refletindo em uma participacao politica mais efetiva na
cidade.

O projeto busca produzir material didatico-artistico relacionado a seguranga do
trabalho e a saude em diversos formatos: documentarios, videoaulas, charges e
outros, divulgados por meio de um canal e um blog proprios. A ideia ¢ utilizar
conteudos digitais como metodologias ativas de ensino-aprendizagem e, a0 mesmo
tempo, divulgar informagdes sobre o tema.

No Brasil, ha cerca de 45 milhdes de pessoas com algum tipo de deficiéncia. Por
meio de sequéncias didaticas, este projeto vem desenvolvendo trabalhos que ajudam
na inclusdo de alunos com alguma necessidade especial nas escolas de Itajuba, ao
mesmo tempo em que prepara os alunos dos cursos de licenciatura da Unifei para o
desenvolvimento e a aplicag@o de projetos adaptados a Estudantes Publico Alvo da
Educacao Especial (EPAEE).

Com a participagdo de grupos de colaboracdo de professores, ¢ desenvolvido um
processo formativo voltado ao planejamento, ao desenvolvimento e a avaliagdo de
sequéncias didaticas e propostas de ensino, cuja tematica ¢ “A nova BNCC (Base
Nacional Comum Curricular) e como desenvolvé-la em sala de aula”. O projeto ¢

realizado em conjunto com professores da educagao basica.

O Projeto Play tem como objetivo promover, estender e facilitar o acesso dos
estudantes da educacdo infantil e do ensino fundamental das escolas publicas de
Itajuba a disciplina de lingua inglesa. O ensino da lingua inglesa ¢ feito por meio de
temas cientificos, socioambientais e tecnologicos, promovendo, assim, a
interdisciplinaridade com os temas desenvolvidos pela Unifei nos cursos de
graduagdo.
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Quadro 6 — Listagem dos projetos culturais e sociais da UNIFEI (continuagao).

Projeto Descrigdo

Rede Camaco — P Os pequenos produtores sdo, muitas vezes, esquecidos pelas politicas publicas
Rede de Tecnologia E?'tal quando comparados a grandes empresarios do agronegbcio, 0 que provoca
Social da Regido do 01.2019 movimentos migratorios para os centros urbanos. Para minimizar essas dificuldades,
Mato Dentro — o projeto visa dar suporte aos agricultores familiares de Mato Dentro, em Itabira-
MG, por meio de tecnologias sociais em automagdo de baixo custo para sistemas
agroecologicos, planejamento e controle da produg@o, melhorias das condigdes de

trabalho e circuito curto de comercializagdo.
Tecnologias . O objetivo do projeto ¢ a formagdo de professores e licenciandos para o uso das
emergentes a E?'tal Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TIC) no contexto escolar da educagao
servigo da basica, utilizando-se o modelo de formagdo denominado Conhecimento
aprendizagem Tecnologico, Pedagdgico e de Contetidos. Por meio da oferta de cursos on-line para

professores, procura-se aprimorar conhecimentos, habilidades e atitudes no uso de
TI em sala de aula.

Time Enactus
Unifei Itajuba

O time atua em trés frentes. No Centro de Assisténcia Psicossocial de Itajuba —
Alcool e Drogas (CAPS-AD), o objetivo ¢ promover a autoestima e a cidadania dos
dependentes quimicos. Com os catadores de material reciclavel autonomo, ha o
intuito de criar uma associagdo para promocao da sustentabilidade financeira e
melhoria da qualidade de trabalho. Ja na Escola Estadual Wenceslau Braz, a ideia é
ensinar a fabricagdo de sabdes, detergentes e sabonetes. Assim, os alunos da Unifei
sao estimulados a criarem solugdes criativas e inovadoras para a comunidade.

Universidade
Cultural:
estimulando a
cultura na cidade de
Itajuba

Desde 2009, o projeto formado por alunos da Unifei incentiva a cultura e a arte entre
o publico académico e a comunidade itajubense. O grupo coordena varios projetos
de cunho cultural e realiza eventos com o intuito de valorizar e contribuir com o
desenvolvimento cultural regional. Dentre os projetos desenvolvidos, estdo: Café
com Letras, Cineclube das 6, Cine B, Corpo a Corpo, Teatro D’efeito, Prato do Dia,
entre outros. Todos os projetos e eventos sdo gratuitos e abertos para a comunidade.

A carga horéria a ser contabilizada nas atividades de extensdo serd aquela em que o discente
demonstrar, por meio de documento comprobatdrio, e conforme as regras estabelecidas pelas
entidades promotoras, sendo que deve ficar evidenciada a participacdo dos discentes como

protagonistas da acdo extensionista.

Ap0s receber o certificado ou declaragdo, da PROEX ou de outra entidade compativel, que
comprova a participacdo na atividade extensionista, tal como ocorre com as atividades
complementares, o estudante deverd apresentar o certificado a coordenacdo do curso para fazer
constar em seu historico escolar a carga hordria realizada na atividade. A carga horaria minima
destinada a essas atividades ¢ de 270 horas. Essas atividades podem ser desenvolvidas a partir de

qualquer periodo, desde que sejam no minimo duas agdes.

As atividades de extensdao também podem ser desenvolvidas em outros cursos e até mesmo
em outras institui¢cdes (nacionais e estrangeiras). Neste caso, para registro da atividade, o aluno

devera apresentar o certificado e/ou declaracdo da instituicdo.
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Para efeitos de conclusdo do curso de Engenharia Civil, ¢ exigido do discente o cumprimento
da carga horéaria minima destinada a extensdo, de forma a integralizar 10% da carga horaria total do
curso. Dessa forma, o aluno de Engenharia Civil da UNIFEI devera cumprir 128 horas-aula em
disciplinas obrigatdrias de extensdo (ECI121 e ECI122) e 204 horas em outras atividades de

extensionistas. Isso representa 10% do total da carga horaria total do curso.
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1 Periodo

ANEXO C - PROGRAMAS DISCIPLINAS 2023 - ENGENHARIA CIVIL

UNIFEI

Disciplina: INTRODUCAO A ENGENHARIA CIVIL

Periodo 1°

Carga horaria Teodrica: 1 ha/Sem. = 16 ha = 14,6 horas.

Requisitos Nao ha

Ementa A Engenharia Civil: A criagdo do curso. O perfil do Engenheiro Civil. Grade
Curricular. A Engenharia no mundo e no Brasil e sua evolugdo na historia. A
Engenharia e a sociedade. A Etica na Engenharia; Palestras envolvendo temas
diversos na area de engenharia civil; Elaborac@o de Semindrios.

Objetivos Motivar o aluno através de conhecimento de principios de engenharia e

tecnologia aplicada ao setor da construgao civil.

Competéncias e habilidades

VI, VII, XIV

Metodologias

Aulas expositivas, Trabalho individual e em grupo

Avaliacdo

Provas, Trabalhos.

Contetdo Teoria

A engenharia civil: a criacdo do curso. o perfil do engenheiro civil.

grade curricular. (2h)

A engenharia no mundo e no brasil e sua evolug@o na histdria. a engenharia e a
sociedade. a ética na engenharia. palestra do Confea. (2h)

Palestras envolvendo temas diversos na area de engenharia civil (saneamento,
estruturas, fundagdes...). (6h)

Elaboragdo de seminarios. (6h)

Contetido Pratica

Nao se aplica.

Bibliografia Basica

1. BARROS, A.J.P. LEHFELD, N.A. Fundamentos da Metodologia: Um Guia
para a Iniciag@o Cientifica. McGraw-Hill. Sao Paulo, SP. 1986. 132p.

2. BAZZO, W.A.; PEREIRA. L.T.V. - Introdug¢do a Engenharia, Ed. UFSC,
Florianodpolis, SC. 2a Ed. 1990. 198p.

3. CERVO. A. L., BERVIAN, P. A. - Metodologia Cientifica, McGraw-Hill, 4a
ed., Sdo Paulo, SP, 1996, 209p.

Bibliografia Complementar

1. NOVAES, A. G. Vale a pena ser engenheiro. Sdo Paulo: Editora Moderna.
2. VARGAS, M. Metodologia de pesquisa tecnoldgica. Rio de Janeiro: Editor
Globo.

3. FRANCA, J. L. — Manual para Normaliza¢gdo de Publicagdes Técnico-
Cientificas. Belo Horizonte. Editora UFMG. 1996.

4. BRAGA, B.; Hespanhol, I.; Conejo, J.G.L.; Mierzwa, J.C.; Barros, M.T.L.;
Spencer, M.; Porto, M.; Nucci, N.; Juliano, N.; Eiger, S. , Introdugdo a
Engenharia Ambiental, volume ,Editora Prentice Hall, edi¢ao, (2005).

5. ABIB ANDERY. Para Compreender a Ciéncia: uma perspectiva historica,
Rio de Janeiro Garamond; Sao Paulo, Editora:EDUC, 2003



Disciplina

CIENCIAS, TECNOLOGIA E ORGANIZACOES

Periodo

10

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. =32 ha=29,3 h
Pratica: 1 ha/Sem. =16 ha= 14,7 h

Requisitos

Nao ha

Ementa

O que é CTS; Definicdes de ciéncia, tecnologia e técnica; Revolucdo industrial;
Inovacdo: definicdes, estratégias; teoria schumpeteriana do desenvolvimento
capitalista; Destruigdo criativa, ciclo e crises; Relagdes entre inovagao, crescimento,
desenvolvimento; Politicas publicas, regulamentacdo e instrumentos; Politicas
cientificas e Tecnologicas no Brasil; Incubadoras, parques, polos, sistemas e
arranjos produtivos regionais, locais, relacdes universidade-empresa; Inovacio
social; Desenvolvimento tecnologico e desenvolvimento social; Sociedade
tecnologica e suas implicagdes; As imagens da tecnologia; As nogoes de risco e de
impacto tecnologico; Modelos de producdo e modelos de sociedade; Desafios
contemporaneos; Influéncias da ciéncia e da tecnologia na organizagao social.

Objetivos

Levar ao aluno o conhecimento das Ciéncias Humanas e seus fundamentos. As
relagdes entre o individuo e o coletivo: as dimensdes do humano e a construgdo de
si. As dindmicas sociais e a construgdo das éticas relacionadas com a cultura e seus
desdobramentos espago temporais, isto ¢ o trabalho, a escola, o lazer e suas
transformagdes na historia. Desenvolvimento do cotidiano, normatizagdes e

institui¢des. A cultura e o trabalho, o conhecimento e o poder.

Competéncias e habilidades

VI, VII
Metodologias Aulas expositivas.
Avaliagdo Provas e trabalhos.

Contetdo Teoria

1. Conceitos introdutorios
Ciéncias Humanas e Engenharia
Conhecimento: conceitos e fungdes
Do senso-comum a ciéncia
Ciéncia e tecnologia
Conhecimento-emancipacdo
2. O sujeito do conhecimento
Dimensdes do Humano: quem ¢ o homem?
Aspectos psicossociais
Formagao da identidade: relagdo Eu-Outro
Processos de construgdo de si: linguagem/ pensamento/inteligéncia /emogdes
3. O syjeito na dindmica social
Socializagdo e processos sociais
Construgdo do social pelas institui¢des (a questio da ideologia)
Producdo humana: cultura e elementos constitutivos-antropolégicos
Etica nas relagdes humanas
4. O sujeito na atividade produtiva
Conceitos/Fungdes/Abordagens sobre trabalho
Construgdo da identidade profissional e a questio do poder
Ideologia e Alienagao
Qualidade de vida no trabalho

Conteudo Pratica

Nao se aplica.



Bibliografia Basica

1. Braga, B.; Hespanhol, I.; Conejo, J.G.L.; Mierzwa, J.C.; Barros, M.T.L.; Spencer,
M.; Porto, M.; Nucci, N.; Juliano, N.; Eiger, S., Introducao a Engenharia Ambiental,
volume, Editora Prentice Hall, edi¢do, (2005).

2. CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE NO BRASIL Autores
Organizadores: KERBAUY, MARIA TERESA MICELI, ANDRADE, THALES
HADDAD NOVAES DE; HAYASHI, CARLOS ROBERTO MASSAO, Editora:
ALINEA Assunto: CIENCIAS SOCIAIS.

3. Bazzo, W. A; Pereira, L. T. do V. Introducdo a Engenharia. 3. Florianopolis:
Universidade Federal de Santa Catarina, 1993. 271 p

Bibliografia Complementar

1. GENESE E DESENVOLVIMENTO DE UM FATO CIENTIFICO, Autor:
FLECK, LUDWIK. Tradutor: OTTE, GEORGE OLIVEIRA, MARIANA
CAMILO DE, 2010 Colegdo: CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE, ISBN:
8563299069 ISBN-13: 9788563299062, SITE: LIVRARIA CULTURA Editora:
FABREFACTUM.

2. CIENCIAS E TECNOLOGIAS. Organizador: MACIEL, MARIA DE
LOURDES; AMARAL, CARMEN LUCIA COSTA. Colecao: PESQUISAS E
PRATICAS EM EDUCACAO, V.1, 2011 Editoraz TERRACOTA, Assunto:
PEDAGOGIA, ISBN: 8562370355, ISBN-13: 9788562370359, SITE: LIVRARIA
CULTURA.

3. TRIGUEIRO. Michelangelo Giotto Santoro. Sociologia da Tecnologia:
bioprospecgao e legitimagao. Sdo Paulo, Editora: Centauro, 2009.

4. CHAUI, Marilena. Convite & Filosofia, Editora Atica, Sdo Paulo, 1996.

5. ABIB ANDERY. Para Compreender a Ciéncia: uma perspectiva historica, Rio
de Janeiro Garamond; Sao Paulo, Editora: EDUC, 2003



Disciplina

DESENHO TECNICO APLICADO

Periodo 1°

Carga horéria Pritica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,3h

Requisitos N3io ha

Ementa Normas gerais do desenho técnico. Desenho geométrico. Normas para projegdes
ortogonais no primeiro e terceiro diedro. Normas para cotagem. Representacdo
de cortes e segdes. Desenho em perspectiva.

Objetivos

Habilitar o aluno para o dominio das tragagens geométricas como solugéo para o
desenho técnico assim como para a solucdo de problemas de engenharia;
desenvolver habilidade para a execucdo de desenhos técnicos projetivos.

Competéncias e habilidades A%
Metodologias Aulas expositivas. Atividades laboratoriais (sala com pranchetas).
Avaliacao Provas e trabalho.

Conteudo Teoria

Nao se aplica

Conteudo Pratica

1. Normas gerais do desenho técnico

1.1. Introdugdo

1.2. Normas de desenho técnico

1.3. Definigdes gerais

2. Desenho geométrico

2.1 - Construgdes fundamentais

2.2 - Concordancias e tangéncias

3. Normas para projegdes ortogonais no 1° diedro

3.1 - Sistema de proje¢ao ortogonal no diedro — Sistema DIN
3.2 - Vistas ortogonais

4. Normas para projegdes ortogonais no 3° diedro

4.1 - Sistema de projegao ortogonal no diedro - Sistema ASA
4.2 - Vistas ortogonais

5. Normas para cotagem

5.1 - Normas para cotagem no desenho técnico

5.2 - Orientagdes para representacdo de cotas

5.2 - Tipos de contagem: série, paralela e mista.

6. Representacdo de cortes e seccdes

6.1 - Tipos de corte e secdes de pecas

6.2 - Corte total

6.3 - Corte parcial.

6.4 - Meio corte

6.5 - Corte rebatido

6.6 - Corte composto

6.7 - Representagao de vistas auxiliares e rebatimentos
7. Desenho em Perspectiva

7.1 - Representacdo em Perspectiva isométrica

7.2 - Representacdo em Perspectiva cavaleira

Bibliografia Basica

1. BACHMANN, A., Desenho Técnico, volume, Editora Globo, edigéo, (1970).
2. FRENCH, T. E., Desenho Técnico, volume, Editora Globo, edicdo, (1970)
3. ZIMBARG, E., AutoCad Avangado, volume, Editora Erica, edigfo, (1990).






Disciplina

DESENHO DIGITAL APLICADO

Periodo

10

Carga horaria

Pratica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,3h

Requisitos Co requisito: Desenho Técnico Aplicado

Eeente Comandos basicos 2D e 3D utilizando softwares CAD. Aplicar conhecimentos de
desenho técnico empregando a computacdo grafica. Desenho mecanico em 2D.
Modelagem e detalhamento de pegas. Montagem de conjunto mecanico.

Objetivos Fornecer nogdes de desenho técnico pratico, utilizando-se de uma ferramenta

computacional, como o AutoCAD.

Competéncias e habilidades

v

Metodologias

Aulas expositivas. Aulas laboratoriais (sala com computadores).

Avaliagao

Provas e trabalho.

Conteudo Teoria

Nao se aplica.

Conteudo Pratica

. Conhecendo o AUTOCAD: Configuracdes. area de trabalho e visualizagdo
. Ferramentas do Menu DRAW/MODIFY

Layers, Dimensoes e Textos

. Blocos/ Plotagem

. Isometria/Ferramentas 3d

Curvas de nivel

. Desenhos mecanicos 2d e 3d

. Desenhos arquitetonicos 2d e 3d

. Materiais ¢ Renderizagdo

YN

Bibliografia Basica

—

. BACHMANN, A., Desenho Técnico, volume, Editora Globo, edigdo, (1970)
. FRENCH, T. E., Desenho Técnico, volume, Editora Globo, edi¢do, (1970)
. ZIMBARG, E., AutoCad Avancado, volume , Editora Erica, edicéo, (1990)

W N

Bibliografia Complementar

1. MAGUIRE, D. Desenho técnico. Sdo Paulo: Editora Hemus, 1982. 257 p.

2. BALDAM, Roquemar; COSTA, Lourengco. AutoCAD 2007: utilizando
totalmente. Sdo Paulo: Editora Erica, 2007. 458p.

3.SILVA, A. et al., Desenho Técnico Moderno, volume, Editora LTC, edigdo,
(2006)

4. FRENCH, Thomas Ewing; VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia
grafica. Sdo Paulo: Editora Globo, 1995. 1093 p. Registros 24986 a 24988 - 6 ed.
1999.

5. ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Normas para Desenho

Técnico (Coletanea). Editora: Globo 1978



Disciplina CALCULO A

Periodo 1°

Carga horaria Teérica: 4 ha/Sem. = 64 ha = 58,7h

Requisitos Nao ha.

Ementa Fungdes, Limite e Continuidade, Derivada e Integral.

Objetivos Desenvolver habilidades geométricas, algébricas e numéricas dos topicos estudados,

como ferramentas basicas de solucdo de problemas e dentro do contexto dos cursos
de Engenharia.

Competéncias e habilidades

1I

Metodologias

Aulas expositivas

Avaliagao

Provas e trabalhos

Conteudo Teoria

1 Fungdes (8)

1.1 Fungdes de uma Variavel Real a Valores Reais (2)
1.2 Fungdes Trigonométricas (2)

1.3 Fungdes Exponenciais ( 2)

1.4 Fungdes Inversas e Logaritmos (2)

2 Limite e Continuidade (10)

2.1 Limite de uma Funcao (2)

2.2 Limites Laterais e Limites Infinitos (2)

2.3 Calculo de Limites (2)

2.4 Continuidade (2)

2.5 Limites no Infinito e Assintotas. 2

3 Derivada (28)

3.1 Derivada de uma Funcdo (2)

3.2 Derivada como uma Fungéo (2)

3.3 Derivadas de Fungdes Polinomiais e Exponenciais (2)
3.4 Regra do Produto e do Quociente (2)

3.5 Derivadas de Fungdes Trigonométricas (2)

3.6 Regra da Cadeia (2)

3.7 Derivagdo Implicita (2)

3.8 Derivadas Superiores e Derivadas de Fungdes Logaritmicas (2)
3.9 Taxas Relacionadas (2)

3.10 Valores Maximo e Minimo (2)

3.11 Teorema do Valor Médio 2

3.12 Teste das Derivadas e Regra de L’Hopital 2

3.13 Esbogo de Curvas 2

3.14 Problemas de Otimizagdo 2

4 Integral (18)

4.1 Integral Definida (2)

4.2 Teorema Fundamental do Calculo e Integrais Indefinidas (2)
4.3 Regras de Substituigdo (2)

4.4 Logaritmo Definido como uma Integral (2)

4.5 Area entre Curvas (2)

4.6 Volumes (2)

4.7 Integral por Partes (2)

4.8 Integrais Trigonométricas (2)

4.9 Integrais Improprias (2)

Conteudo Pratica

Nao se aplica.

Bibliografia Basica

1.STEWART, J., Célculo, Volume 1, 5a Edi¢do, Editora Thomson, 2006.
2. GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo, Vol. I, LTC, 2002.
3. GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo, Vol. II, LTC, 2002.

4. FLEMMING, D. M., GONCALVES, M. B, Calculo A, Prentice Hall, 2006.






Disciplina

FUNDAMENTOS DE PROGRAMACAOQ

Periodo 20

Carga horéria Tebrica: 4 ha/Sem. = 64 ha = 58,7h

Requisitos Nao ha

Ementa Conceitos Gerais. Tipos de Dados e Algoritmos. Organizacdo de Programas.
Programacdo Top Down. Programacdo Estruturada. Estruturas de Decisao.
Estruturas de Repeticdo. Arranjos Unidimensionais e Multidimensionais.
Introducéo a Linguagem de Programacéo. Estudos de Caso.

Objetivos Desenvolver e implementar softwares, através de linguagens de programagio de

médio nivel, como a Linguagem C.

Competéncias e habilidades

le V

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliacao

Provas e trabalhos.

Conteudo Teoria

1. Conceitos preliminares: Nocdes de logica, Nogdes de sistemas de computagao,
Conceito de algoritmo, Conceito de programa

2. Tipos de Dados: Defini¢ao de Dados; Tipos de Dados; Operagdes; Exemplos de
Aplicagdes

3. Algoritmos: Programacao Top-Down; Estruturas de Algoritmos; Exemplos de
Aplicagdes

4. Atribui¢oes de Valores: Saida de Dados; Formatagdo de Saida; Exemplos de
Aplicagdo

5. Entrada de Dados: Formatagdo; Expressdes Aritméticas; Hierarquia de
Operadores; Tipos de Expressdes; Aplicagdo)

6. Estrutura de Selecdo: Defini¢des; Operadores Logicos; Exemplos de Aplicacdo
7. Estrutura de Repeticao: Defini¢des; Repeticdo Nao Definida; Repeti¢ao Definida;
Exemplos de Aplicagdo

8. Estruturas de Programagao: Entrada de Dados Via Arquivos Textos; Exemplos
de Aplicacdo

9. Agregados Homogéneos: Defini¢des; Varidveis Indexadas; Exemplos de
aplicacdo

10. Caracteres: Definigdes; Fungdes Especificas; Exemplos de Aplicacdo

11. Agregados Heterogéneos: Defini¢des; Exemplos de Aplicagido

12. Modularidade: Fungdes de Linguagem; Exemplos de Aplicacdo

13. Modularidade: Fungdes de usuario; Exemplos de aplicacdo

14. Ponteiros: Defini¢oes; Exemplos de Aplicagéo

15. Fungdes: Dimensionamento Dindmico; Passagem de Pardmetros para Fungdes;
Exemplos de Aplicagdo

Conteudo Pratica

Nao se aplica

Bibliografia Basica

1. ASCENCIO, Ana Fernandes Gomes; CAMPOS, Edilene Aparecida Veneruchi
de. Fundamentos da programacdo de computadores: Algoritmos, Pascal e C/C++.
Sao Paulo: Prentice Hall, 2002.

2. FARRER, Harry et al. Programagio estruturada de computadores: algoritmos
estruturados. 3a ed. Rio de Janeiro: L.T.C, 2010.

3. SCHILDT, Herbert. C: completo e total. Sdo Paulo: Makron Books do
Brasil/McGraw-Hill, 1991.



10



Disciplina

11

QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL

Periodo

10

Carga horaria

Pratica: 1 ha/Sem. = 16 ha= 14,7h

Requisitos Co requisito: Quimica Geral

Ementa Reagdes quimicas; Processo de separac@o; Equilibrio quimico; Termoquimica;
Eletroquimica.

Objetivos Introduzir os conceitos basicos da Quimica por meio do método cientifico e despertar

la capacidade de raciocinio critico a partir de observagdes experimentais. Fornecer os
fundamentos quimicos necessarios a formacéo dos profissionais das Engenharias.

Competéncias e habilidades

1I

Metodologias

IAtividades laboratoriais.

Avaliagao

Provas e trabalho.

Conteudo Teoria

Nao se aplica.

Conteudo Pratica

1.Seguranga de laboratorio, normas de seguranga e primeiros Socorros.

2. Medidas de massa, volume, temperatura e densidade

3. Determinagdo da Formula de um Sal

4. Preparacao de solugdes, padronizag@o e titulago.

5. Determinagdo da ordem de reagdo de decomposic¢ao do tiossulfato em meio acido.
6. Eletroquimica: célula voltaica e galvanoplastia.

Bibliografia Basica

1. Marcia Matiko Kondo, Milady A. P. Silva, Daniela Sachs, Manual de instru¢des
para aulas praticas de quimica experimental, Editora UNIFEI, (2010)

2. Peter Atkins e Loretta Jones, Principios de Quimica, volume, Editora Bookman,
32 edigdo, 2006

3. Theodore L., Brown H., Eugene Lemay Jr., Bruce E. Bursten Julia R. Burdge,
Quimica a Ciéncia Central, Editora Pearson, 9* edi¢do, (2005)

4. MASTERTON, W.L; SLOWINSKI, E.J; STANITSKI, C.L. Principios de
Quimica. 6a. edigdo, Editora: Guanabara Dois, 1990.

Bibliografia Complementar

1. Theodore L. Brown; H. Eugene LeMay, Jr.; Bruce E. Bursten; Julia R. Burdge,
Quimica A Ciéncia Central, Editora Pearson Prentice Hall, 9* edi¢ao, (2005)

2. Raymond Chang, Quimica Geral, Editora MCGRAW-HILL BRASIL, 5% edicdo
(2007)

3. Peter Atkins e Loretta Jones, Principios de Quimica, Editora Bookman, (2006)
4. FELTRE, R; YOSHINAGA, S. Quimica Geral 1: teoria e exercicios. Sdo Paulo:
[s.n.], [s.d.]. 533 p.

5. PIMENTEL, G.C; SPRATLEY, R.D. Quimica: um tratamento moderno. Sao
Paulo: Edgard Bliicher, 1974. v.1. [100]

6. PAULING, L. Quimica Geral. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1972.2 v. [100].
7. SCHAUM, D. Quimica Geral. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1975. 372 p.
(Colegdo Schaum).

8. Russell, J. B. Quimica Geral. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1982. 897 p.



Disciplina

QUIMICA GERAL

Periodo

10

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. = 32 ha=29,3h

Requisitos Nao ha.

Ementa Modelo atémico moderno; Ligagdes quimicas; Interagdes intermoleculares;
Estados fisicos da matéria: énfase em estado liquido; Rea¢des quimicas em fase
aquosa; Estequiometria; Solugdes; Equilibrio quimico.

Objetivos Introduzir os conceitos basicos da Quimica por meio do método cientifico e

despertar a capacidade de raciocinio critico a partir de observagdes experimentais.
Fornecer os fundamentos quimicos necessarios a formagdo dos profissionais das
Engenharias.

Competéncias e habilidades

1I

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliacao

Provas e trabalho.

Contetdo Teoria

1. Introdugdo: Matéria e Medidas

1.1 O estudo da quimica

1.2 Classificagdes da matéria

1.3 Propriedades da matéria

1.4 Unidades de medida

1.5 Incerteza na medida

1.6 Analise dimensional

2. Atomos, Moléculas e fons

2.1 Teoria atdmica da matéria

2.2 A descoberta da estrutura atdmica

2.3 A visdo moderna da estrutura atomica

2.4 Pesos atdmicos ou massas atomicas

2.5 A tabela periddica

2.6 Moléculas e compostos moleculares

2.7 fons e compostos i6nicos

2.8 Nomenclatura de compostos inorganicos

2.9 Alguns compostos organicos simples

3. Estequiometria: calculo com formulas e equagdes quimicas
3.1 Equagdes quimicas

3.2 Alguns padrdes simples de reatividade quimica
3.3 Massa molecular

3.4 O mol

3.5 Férmulas minimas a partir de analises

3.6 Informagdes quantitativas a partir de equagdes balanceadas
3.7 Reagentes limitantes

4. Reacdes em solugdes aquosas e estequiometria de solugdes
4.1 Propriedades gerais das solu¢des aquosas

4.2 Reagdes de precipitacdo

4.3 Reagdes acido/Base

4.4 Reagdes de oxirreducdo

4.5 Concentragdes de solugoes

4.6 Estequiometria de solugdes e analise quimica

12



5. Termoquimica

5.1 A natureza da energia

5.2 A primeira lei da termodinamica

5.3 Entalpia

5.4 Entalpias de reag@o

5.5 Calorimetria

5.6 Lei de Hess

5.7 Entalpias de formacéo

5.8 Alimentos e combustiveis

6. Estrutura eletronica dos atomos

6.1 Natureza ondulatoria da luz

6.2 Energia quantizada e fotons

6.3 Espectros de linhas e o modelo de Bohr
6.4 Comportamento ondulatdrio da matéria
6.5 Mecéanica quantica e os orbitais atdmicos
6.6 Representacdes de orbitais

6.7 Atomos polieletrénicos

6.8 Configuragdes eletronicas

6.9 Configuragdes eletronicas ¢ a tabela periddica
7. Propriedade periddica dos elementos

7.1 O desenvolvimento da tabela periddica
7.2 Carga nuclear efetiva

7.3 Tamanhos de dtomos e ions

7.4 Energia de ionizacdo

7.5 Afinidades eletronicas

7.6 Metais, ndo-metais ¢ metaldides

7.7 Tendéncias de grupo para os metais ativos
7.8 Tendéncias de grupo para alguns ndo-metais
8. Conceitos basicos de ligagdo quimica

8.1 Ligacdes quimicas, simbolos de Lewis e a regra do octeto

8.2 Ligacao ionica

8.3 Ligacao covalente

8.4 Polaridade da ligagdo e eletronegatividade
8.5 Desenhando estruturas de Lewis

8.6 Estruturas de ressonancia

8.7 Excegoes a regra do octeto

8.8 Forgas das ligagdes covalentes

10. Gases

10.1 Caracteristicas dos gases

10.2 Pressdo

10.3 As leis dos gases

10.4 A equacdo do gas ideal

10.5 Aplicacdes adicionais da equagdo do gas ideal
10.6 Mistura de gases e pressdes parciais

10.7 Teoria cinética molecular

10.8 Efusao e difusdo molecular

10.9 Gases reais: desvios do comportamento ideal
11. Forgas intermoleculares, liquidos e sélidos
11.1 Uma comparagdo entre liquidos e solidos
11.2 Forgas intermoleculares

11.3 Algumas propriedades dos liquidos

11.4 Mudangas de fase

11.5 Presséo de vapor

11.6 Diagramas de fases

11.7 Estruturas dos solidos

11.8 Ligagdes nos sélidos

13



13. Propriedades das solugdes

13.1 O processo de dissolucéo

13.2 Solugdes saturadas e solubilidade

13.3 Fatores que afetam a solubilidade

13.4 Formas de expressar a concentragio

13.5 Propriedades coligativas

13.6 Coloides

14. Cinética quimica

14.1 Fatores que afetam as velocidades de reacdes
14.2 Velocidades de reagdes

14.3 Concentragao e velocidade

14.4 Variagdo da concentragdo com o tempo
14.5 Temperatura e velocidade

14.6 Mecanismos de reagdo

14.7 Catalise

15. Equilibrio quimico

15.1 Conceito de equilibrio

15.2 A constante de equilibrio

15.3 Equilibrios heterogéneos

15.4 Calculo das constantes de equilibrio

15.5 Aplicacdes das constantes de equilibrio
15.6 Principio de Le Chatelier

16. Equilibrio acido-base

16.1 Acidos e bases: uma breve revisdo

16.2 Acidos e bases de Bronsted-Lowry

16.3 A autoionizacdo da dgua

16.4 A escala de pH

16.5 Acidos e bases fortes

16.6 Acidos fracos

16.7 Bases fracas

16.8 Relagdo entre Ka e Kb

16.9 Propriedades acido-base de solugdes de sais
16.10 Comportamento acido-base e estrutura quimica
16.11 Acidos e bases de Lewis

17. Aspectos adicionais dos equilibrios aquosos
17.1 O efeito do ion comum

17.2 Solugdes tampao

17.3 Titulagdes acido-base

17.4 Equilibrios de solubilidade

17.5 Fatores que afetam a solubilidade

17.6 Precipitagdo e separagdo de ions

17.7 Analise qualitativa para elementos metalicos
18. A quimica ambiental

18.1 Atmosfera da Terra

18.2 Regides externas da atmosfera

18.3 O 0z6nio na parte superior da atmosfera
18.4 A quimica e a troposfera

18.5 O oceano do mundo

18.6 Agua doce

18.7 Quimica verde

19.Termodinamica quimica

19.1 Processos espontaneos

19.2 Entropia e a segunda lei da termodinamica
19.3 Interpretagdo molecular da entropia

19.4 Variagdes de entropia nas reagdes quimicas
19.5 Energia livre de Gibbs

14
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19.6 Energia livre ¢ a temperatura

19.7 Energia livre e a constante de equilibrio
20. Eletroquimica

20.1 Reagdes de oxirredugio

20.2 Balanceamento de equagdes de oxirredugao
20.3 Células voltaicas

20.4 Fem de pilhas

20.5 Espontaneidade de reagdes redox

20.6 Efeito da concentragio na fem da pilha
20.7 Baterias ou pilhas

20.8 Corrosao

20.9 Eletrolise

21. Quimica nuclear

21.1 Radioatividade

21.2 Padrdes de estabilidade nuclear

21.3 Transmutag@o nuclear

21.4 Velocidades de decaimento radioativo
21.5 Detecgéo de radioatividade

21.6 Variagodes de energia nas reagdes nucleares
21.7 Fissdo nuclear

21.8 Fusdo nuclear

21.9 Efeitos biologicos da radiagao

23. Metais e metalurgia

23.1 Ocorréncia e distribuigdo dos metais
23.2 Pirometalurgia

23.3 Hidrometalurgia

23.4 Eletrometalurgia

23.5 Ligagdo metalica

23.6 Ligas

23.7 Metais de transigdo

23.8 Quimica de alguns metais de transi¢ao

Conteudo Pratica

Nao se aplica.

Bibliografia Basica

1. Chang, Raimond. Quimica geral: conceitos essenciais, Editora McGraw-Hill,
(2007)

2. Kotz, John C. e Treichel, Paul M., Quimica geral e reagdes quimicas, Editora
Thonson Learning, (2007)

3. Maia, Daltamir Justino e Bianchi, J. C. A. Quimica geral: fundamentos, Editora
Pearson Prentice Hall, (2007)

4. Peter Atkins e Loretta Jones, Principios de Quimica, volume, Editora Bookman,
3* edigdo, 2006

5. Theodore L. Brown, H. Eugene Lemay Jr., Bruce E. Bursten Julia R. Burdge,
Quimica a Ciéncia Central, volume, Editora PEARSON, 9* edi¢@o, (2005)

6. MASTERTON, W.L; SLOWINSKI, E.J; STANITSKI, C.L. Principios de
Quimica. 6 ed. Rio de Janeiro: Editora: Guanabara Dois, 1990. 681 p.

Bibliografia Complementar

1. FELTRE, R; YOSHINAGA, S. Quimica Geral 1: teoria e exercicios. Sao Paulo:
[s. n.], [s.d.]. 533 p.

2. PIMENTEL, G. C; SPRATLEY, R. D. Quimica: um tratamento moderno. Sao
Paulo: Edgard Bliicher, 1974. v.1. [100]

3. PAULING, L. Quimica Geral. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1972. 2 v.
[100].

4. SCHAUM, D. Quimica Geral. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1975. 372 p.
(Colegao Schaum).

5. Russell, J. B. Quimica Geral. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1982. 897 p.



2 Periodo

Disciplina: ECONOMIA

Periodo 2°

Carga horaria 3 ha/Sem. = 48 ha = 44,1

Requisitos Nao ha

Ementa Natureza ¢ método de ecconomia. Historia do pensamento econdmico.
Microeconomia. Macroeconomia. Teoria de Keynes. Teoria monetaria. Teoria
do setor publico. Teoria do desenvolvimento e das relagdes internacionais.

Objetivos Compreender os conceitos e fundamentos da Economia enquanto ciéncia.

Aplicar as ferramentas basicas da economia.
Fazer andlise econdmica formal.

Competéncias e habilidades

I, IV

Metodologias

Aulas expositivas, Trabalho individual e em grupo

Avaliacdo

Provas, Trabalhos

Conteudo Teoria

Principios da economia

Funcionamento dos mercados ¢ elasticidade
Teoria do consumidor

Teoria da firma: Produgéo,

Os custos de produgdo

Concorréncia perfeita

Monopolio

Concorréncia Monopolistica, Oligopoélio
Falha de Mercado: Externalidades

Bens puiblicos e recursos comuns

Nogdes de Macroeconomia: Mensuragao da atividade economica
Politica monetéria e fiscal

Inflago e desemprego

Contetido Pratica

Nao se aplica

Bibliografia Basica

1. Gregory N. Mankiw, Introdugdo a Economia: principios de micro e
macroeconomia, Editora Campus, (2005)

2. PARKIN, M., Introdugdo a economia, volume, Editora Pearson, (2009)

3. VARIAN, Microeconomia: principios basicos, Editora Campus, (2006)

Bibliografia Complementar

1. VARIAN, Hal R., Microeconomia: principios basicos, Editora Campus, 7
edigoes, (2006)

2. PINDYCK, R. S.; RUBINFELD, D. L., Microeconomia, Editora Pearson, 7°.
edigao, (2009)

3. DORNUSCH, R. et al., Macroeconomia, Editora McGraw-Hill, 10 edigao,
(2009)

4. SACHS; LARRAIN, Macroeconomia, Editora Makron Books, 1% edi¢ao,
(2006)

5. ROSSETTI, Introdugéo a Economia, Editora Atlas, (2007)
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Disciplina: DESENHO PARA ENGENHARIA CIVIL

Periodo 2°

Carga horaria Pratica: 4 ha/Sem. = 64 ha = 58,6 horas.

Requisitos Desenho Digital Aplicado (P)

Ementa Aplicagdo dos conceitos de desenho técnico na elaboragdo de projetos de
engenharia civil conforme normas e convengdes (ABNT). Projeto arquitetonico.
Aplicagdo de Softwares para gestdo de projetos em BIM.

Objetivos Projetar e analisar desenhos arquitetonicos.
Modelar utilizando o software de projeto auxiliado por computador.

Competéncias e habilidades v

Metodologias Aulas expositivas, Trabalho individual e em grupo

Avaliacdo Provas, Trabalhos e Projeto

Conteudo Teoria

Nao se aplica.

Conteudo Pratica

Aplicacdo dos conceitos de desenho técnico na elaborag@o de projetos na area
da engenharia civil. (4h)
Plantas pavimentos, cortes, fachada, localizagdo e situagdo. (60h)

Bibliografia Basica

1. MONTENEGRO G. A. Desenho arquitetonico, 4* Ed., Editora Bliicher Ltda,
2001.

2. CHING F. D. K. Representagio grafica em arquitetura, 3*. Editora Bookman,
2000

3. LANDIM, P. C. Desenho de Paisagem Urbana, as cidades do interior paulista.
UNESP, 2004.

Bibliografia Complementar

1. SILVA, E. Uma introdug@o ao projeto arquitetonico, volume, Brasilia. Editora
IFRGS-MEC, edigéo, (1983)

2. NEUFERT, Ernest. A arte de projetar em arquitetura, volume, Editora
Gustavo Gili, s.d., edigao, (1998)

3. ZIMBARG, E. AutoCad Avangado. 2. Sio Paulo: Erica, 1990. 271 p.

4. CRUZ, Simonny Ribeiro da. Arquitetura com Autocad: Autoarchitect. Sdo
Paulo: Erica, 1996. 272 p.

5. GOBBI, Cristina. AutoCad 12: Estudos Dirigidos para Arquitetura e
Engenharia. 3a. Sdo Paulo: Erica, 1994. 459p.
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Disciplina CALCULO B

Periodo 20

Carga hordria Teorica: 4 ha/Sem. = 64 ha = 58,7h

Requisitos Célculo A (T)

Ementa Equacdes Paramétricas e Coordenadas Polares, Geometria Analitica, Funcgdes
Vetoriais, Fungdes de Varias Variaveis e Derivadas Parciais.

Objetivos Desenvolver habilidades geométricas, algébricas e numéricas dos topicos estudados,

como ferramentas basicas de solucdo de problemas e dentro do contexto dos cursos
de Engenharia.

Competéncias e habilidades

1I

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliagao

Provas e trabalhos.

Conteudo Teoria

1 Equagoes Paramétricas e Coordenadas Polares (14)
1.1 Curvas Definidas por Equagdes Paramétricas (2)
1.2 Calculo com Curvas Parametrizadas: Tangentes, Comprimento de Arco ¢ Area
de Superficie (2)

1.3 Coordenadas Polares e Curvas Polares (2)

1.4 Areas e Comprimentos em Coordenadas Polares (2)
1.5 Segdes Conicas (4)

1.6 Segdes Conicas em Coordenadas Polares (2)

2 Geometria Analitica (14)

2.1 Sistemas de Coordenadas Tridimensionais (2)

1.2 Vetores: Adi¢ao, Multiplicacao por Escalar e Norma (2)
2.3 Produto Escalar e Projegdes (2)

2.4 O Produto Vetorial e o Produto Misto (2)

2.5 Equagdes de Retas e Planos (2)

2.6 Cilindros e Superficies Quadricas (4)

2 Fungdes Vetoriais (6)

2.1 Fungdes Vetoriais e Curvas Espaciais (2)

2.2 Derivada e Integrais de Fungdes Vetoriais (2)

2.3 Comprimento de Arco e Curvatura (2)

3 Fungdes Reais de Varias Variaveis (30)

3.1 Fungdo de Varias Variaveis (2)

3.2 Graficos e Curvas de Nivel (1)

3.3 Limite de Fungdes de Varias Variaveis (2)

3.4 Continuidade de Fungdes de Varias Variaveis (2)
3.5 Derivadas Parciais e Derivadas de Ordem Superior (2)
3.6 Planos Tangentes e Aproximagdes Lineares (2)

3.7 Diferenciais (1)

3.8 Regra da Cadeia (2)

3.9 Derivacao Implicita (2)

3.10 Derivada Direcional (2)

3.11 Vetor Gradiente (2)

3.12 Maximizando a Derivada Direcional (2)

3.13 Valores Maximo e Minimo (4)

3.14 Multiplicadores de Lagrange (4)

Conteudo Pratica

Nao se aplica.

Bibliografia Basica

1. STEWART, J. Célculo, Volume 2, Sa Edi¢éo, Editora Thomson, 2006.
2. GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo, Vol I, LTC, 2002.

3. FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo B, Prentice Hall, 2006.
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Disciplina

FISICA I

Periodo

20

Carga horaria

Teodrica: 4 ha/Sem. = 64 ha = 58,7h

Requisitos

Fisica I Experimental (CO)

Ementa

Tebrica: Movimentos em uma, duas e trés dimensdes. Movimento Parabdlico e
Circular. Dinamica da Particula: Leis de Newton. Trabalho e Energia. Conservacao
de Energia. Momento linear. Colisdes. Cinematica e dindmica da rotacdo. Pratica:
Instrumentos de medi¢ao. Medicdo de grandezas fisicas. Incerteza de medicao.
Propagacao de erros. Graficos. Experimentos de mecanica newtoniana.

Objetivos

Compreender os fundamentos da mecédnica newtoniana.

Aplicar os fundamentos da mecénica newtoniana na construcdo e solucdo de
problemas tedricos e experimentais relacionados. Conceituar inércia, forga,
trabalho, energia, momento linear e torque.

Trabalhar com as Leis de Newton na forma vetorial.

Conceituar momento de inércia e momento angular.

Estudar rotagdes de corpos rigidos.

Competéncias e habilidades

lAnalisar ¢ compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos
simbolicos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentagao (II - Res.
ICNE/CES n°2/2019)

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliacao

IProvas e trabalho.

Contetdo Teoria

1. Movimento unidimensional, Revisdo de céalculo vetorial, Velocidade média e
velocidade instantanea, Aceleragdo, Movimento retilineo uniformemente acelerado
2. Movimento bidimensional, Velocidade e aceleragdo vetoriais, Movimento
uniformemente acelerado, Movimento dos projéteis, Movimento circular uniforme,
Aceleracdes tangencial e normal, Velocidade relativa

3. Leis de Newton, Conceito de for¢a, A lei da inércia, Segunda e terceira lei de
Newton, Atrito, For¢a de arraste e velocidade terminal, Movimento circular
uniforme, Aplica¢des das leis de Newton, As forgas basicas da natureza

4. Trabalho e energia mecanica, Leis de conservacao, Conservagdo da energia
mecénica num campo gravitacional uniforme: definicdo de energia potencial,
Trabalho e energia, Trabalho de uma forga varidvel, Trabalho de uma forga
constante de direcdo qualquer, Trabalho de uma forca no caso geral, Forgas
conservativas e forgas dissipativas, Forca e gradiente da energia potencial,
Discussdo qualitativa do movimento unidimensional sob a agdo de forgas
conservativas, Poténcia - forgas ndo-conservativas

5. Conservagdo do momento linear, Sistema de particulas, Centro de massa de um
sistema de particulas, Segunda lei de newton para um sistema de particulas,
Momento linear de um sistema de particulas, Determina¢do do centro de massa de
uma distribui¢do continua de matéria, Sistema com massa variavel

6. Colisdes, O que ¢ colisdo, Impulso de uma forca e momento linear, Colisdes
elasticas e inelasticas, ColisOes elasticas unidimensionais, Colisdes inelasticas
unidimensionais, Colisdes elasticas bidimensional, Colisdes inelasticas
bidimensionais

7. Rotagdes e momento angular, Cinematica do corpo rigido, Torque, Momento
angular, Momento angular de um sistema de particulas, Conserva¢do do momento
angular

8. Dinamica de corpos rigidos, Rotagdo em torno de um eixo fixo, Calculo de
momento de inércia, Movimento plano de um corpo rigido, Momento angular e
velocidade angular, Estatica de corpos rigidos

20



Bibliografia Basica
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Disciplina FISICA EXPERIMENTAL I(0T E 1P)

Periodo 20

Carga horaria Pratica: 1 ha/Sem. = 16 ha= 14,7 h.

Requisitos Fisica I (CO)

Ementa Teodrica: Movimentos em uma, duas e trés dimensdes. Movimento Parabdlico e
Circular. Dindmica da Particula: Leis de Newton. Trabalho e Energia. Conservacao
de Energia. Momento linear. Colisdes. Cinematica e dindmica da rotacdo. Pratica:
Instrumentos de medi¢ao. Medicdo de grandezas fisicas. Incerteza de medicao.
Propagacao de erros. Graficos. Experimentos de mecanica newtoniana.

Objetivos Compreender os fundamentos da mecanica newtoniana.

Aplicar os fundamentos da mecénica newtoniana na constru¢do e solucdo de
problemas tedricos e experimentais relacionados. Conceituar inércia, forga,
trabalho, energia, momento linear e torque.

Trabalhar com as Leis de Newton na forma vetorial.

Conceituar momento de inércia e momento angular.

Estudar rotagdes de corpos rigidos.

Competéncias e habilidades

lAnalisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos
simbolicos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentacdo (II - Res.
ICNE/CES n°2/2019)

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliacao

Provas e trabalho.

Contetdo Teoria

Nao se aplica

Contetido Pratica

Introducdo e relatdrios, Algarismos Significativos, Erros/Tipos de Erros,
Interpolagdo/Desvio/Probabilidade, Micrometro e Paquimetro, Instrumentos
Digitais, Incertezas, Propagagao de erros, Graficos no Computador 16h
Experiéncia sobre as Leis de Newton 2h

Experiéncias sobre movimento unidimensional e bidimensional 4h

Experiéncia sobre Trabalho e Energia Mecanica 2h

Experiéncia sobre conservagdo do Momento Linear 2h

Experiéncia sobre colisdes 2h

Experiéncia sobre rotagdes e Conservagdo do Momento Angular 2h

Experiéncia sobre Dindmica dos Corpos Rigidos 2h

Bibliografia Basica

1. RESNICK, R; HALLIDAY, R. Fundamentos de Fisica 1: Mecanica. 3 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1991. v. 1. 300 p. Vol.1.

2. RESNICK, R; HALLIDAY, D. Fisica 1. 4 ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos ¢
Cientificos, 1984. 4 v. 343 p

3. Fisica para Cientistas ¢ Engenheiros SERWAY, R.A. 2, 3 e 4 3. Editora: LTC
1996

Bibliografia Complementar

1. TIPLER, Paul A. Fisica: volume 1B. 2 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1984.
v. 1b. [100].

2. YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica I: mecanica. 12 ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2008. 403 p. ISBN 978-85-88639-30-0.

3. NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de Fisica Basica: volume 1 (led.):
Mecanica. 1.ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1981. v. 1. 338 p.

4. ALONSO M., Finn Fisica: um curso basico. E.J. 2 10 Editora: Edgar Bliicher
2004

5. RESNICK D., WALKER R. Fundamentos da Fisica - Mecanica Halliday, 1
Sétima Livros Técnicos e Cientificos 2006




Disciplina EQUACOES DIFERENCIAIS A

Periodo 20

Carga horéria Tebrica: 4 ha/Sem. = 64 ha = 58,7h

Requisitos Célculo A (T)

Ementa ~ . .. . - . ..
Equacoes Diferenciais de Primeira Ordem, Equagdes Diferenciais de Segunda
Ordem, Equagdes Diferenciais de Ordem n, Sistemas de Equagdes Diferenciais de
Primeira Ordem e Solu¢do Numérica de Equacdes Diferenciais Ordinarias.

Objetivos 1. Criar modelos de diferentes tipos de sistemas, usando diferentes estratégias de

abstracdo.

2. Implementar solugdo numérica de modelos de sistemas dindmicos usando a
linguagem de programagio Python.

3. Utilizar técnicas comuns de validagdo de modelos a partir de dados dos sistemas
reais correspondentes.

4. Elaborar conclusdes a partir do comportamento observado para os modelos
simulados.

5. Comunicar oralmente um conteudo técnico, com auxilio de um cartaz e/ou
apresentacao de slides

Competéncias e habilidades

Analisar e compreender os fenomenos fisicos e quimicos por meio de modelos
simbolicos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentagdo (II - Res.
CNE/CES n°2/2019)

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliacao

Provas e trabalhos.
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Conteudo Teoria

1 Equagdes Diferenciais Ordinarias de 1a Ordem (12)

1.1 Defini¢ao, Solugdo e Campo de Diregoes (2)

1.2 Equagdes Diferenciais Lineares de 1a Ordem (2)

1.3 Equagdes Diferenciais Separaveis (2)

1.4 Equagdes Diferenciais Autonomas: Dindmica Populacional (2)
1.5 Equagdes Diferenciais Exatas e Fatores Integrantes (2)

1.6 Teorema de Existéncia e Unicidade de Solugdes (2)

2 Equagoes Diferenciais de Segunda Ordem (16)

2.1 Equagdes Homogéneas com Coeficientes Constantes (2)

2.2 Equagdes Diferenciais Lineares Homogéneas e o Wronskiano (2)
2.3 Equagdo Caracteristica com Raizes Complexas (2)

2.4 Equagdo Caracteristica com Raizes Repetidas e o Método da
Redugdo de Ordem (2)

2.5 Equagdes Diferenciais ndo Homogéneas e o Método dos Coeficientes
Indeterminados (2)

2.6 Variagdo dos Parametros (2)

2.7 Vibragdes Mecanicas (2)

2.8 Vibragdes Elétricas (2)

3 Equagdes Diferenciais de Ordem n (8)

3.1 Teoria Geral para as Equacdes Diferenciais de Ordem n (2)

3.2 Equagdes Homogéneas com Coeficientes Constantes (2)

3.3 Métodos dos Coeficientes Indeterminados (2)

3.4 O Método da Variagao dos Parametros (2)

4 Sistemas de Equacdes Lineares de Primeira ordem (14)

4.1 Sistemas de Equagdes Diferenciais Lineares de Primeira Ordem (2)
4.2 Sistemas Lineares Homogéneos com Coeficientes Constantes (4)
4.3 Autovalores Complexos (2)

4.4 Matriz Fundamental (2)

4.5 Autovalores Repetidos (2)

4.6 Sistemas Lineares ndo Homogéneos (2)

5 Solugao Numérica de Equacdes Diferenciais (14)

5.1 O Método de Euler (2)

5.2 Aprimoramentos no Método de Euler (2)

5.3 O Método de Runge-Kutta (3)

5.4 Métodos de Passos Multiplos (3)

5.5 Erros e Estabilidade (2)

5.6 Sistemas de Equagdes de Primeira Ordem (2)

Conteudo Pratica

Nao se aplica

Bibliografia Basica

1. BOYCE, W. E. DI PRIMA, R. C. Equagdes Diferenciais e Problemas de Valores
de Contorno. LTC editora.

2. KREIDER, D. L.; KULLER, R. G.; OSTBERG, D. R. Equagdes Diferenciais.
Edgard Bliicher Ltda, 2002.

3. DE FIGUEIREDO, D. G. Equagdes Diferenciais Aplicadas. Cole¢do Matematica
Universitaria, IMPA, Rio de Janeiro, 2001.

Bibliografia Complementar

1. ZILL, D. G., CULLEN, M. R., Equagoes diferenciais, 3a Edicdo, Sdo Paulo:
Makron Books, 2003.

2. BRANNAN, J. R., BOYCE, W. E. Equacdes diferenciais: uma introdugao a
métodos modernos e suas aplicagdes, Rio de Janeiro: LTC, 2008.

3. OERING, C. L.; LOPES, A. O. Equacgoes diferenciais ordinarias, 3a Edi¢do, Rio
de Janeiro: IMPA, 2008.

4. CHICONE, C., Ordinary differential equations with applications, 2nd Edition,
Missouri: Springer, 2006.

5. PERKO, L., Differential equations and dynamical systems, 3rd Edition, New
York: Springer, 2001.
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Disciplina: GEOMATICA I - TEORICA

Periodo

30

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem = 32 ha = 29,33 horas

Requisitos Geomatica [ — Pratica (CO)

Ementa Topografia e mensuragdes planimétricas e altimétricas. Cartografia.
Geodésia. Sistema de Posicionamento Global por Satélite. Altimetria e
representacao do relevo.

Objetivos Apresentar os fundamentos das diversas ciéncias para coleta de dados

geograficos. Fornecer condi¢des basicas ao aluno para planejar e executar
adequadamente levantamentos topograficos, posicionamento geodésico e a
representagdo cartografica de dados geograficos, dentro das normas
técnicas.

Competéncias e habilidades

11

Metodologias

Aulas expositivas, discussdo conceitual das atividades praticas e resolugido
de exercicios em sala de aula.

Avaliacdo

Prova, trabalhos e listas de exercicios

Conteudo Teoria

1. Geomatica

1.1 Conceitos Gerais da aquisicdo de dados geoespaciais.
2. Topografia

2.1 Histérico, conceitos fundamentais, finalidades e aplica¢des praticas
2.2. Processos direto, indireto e eletronico de distancias. Medidas de
dire¢des — grandezas angulares.
2.3 Fontes de erros em topografia. Precisdo e Acuracia.
2.4 Orientagdo de alinhamentos topograficos. Azimutes € Rumos.
Declinagdo magnética.
2.5 Normas de levantamentos topograficos
2.6 Métodos de levantamento topografico planimétrico — Poligonacao,
Irradiagdo e Intersecao.
2.7 Célculo de coordenadas. Compensagdo do erro angular e linear de
poligonais. Transporte de coordenadas.
2.8 Calculo de éreas.
2.9 Altimetria - cota, altitude, referéncia de nivel, diferenga de nivel.
Meétodos de levantamento topografico altimétrico — Nivelamento
Geométrico simples e composto.
2.10 Representagdo do relevo — pontos cotados, perfil topografico, curvas
de nivel, greide, declividade.

3. Cartografia

3.1 Fundamentos. Escala: defini¢do, tipos de produtos e utilizagdo.
Precisdo Grafica.

3.2 Superficies de referéncia e de projecao.

3.3 Sistema de coordenadas. Coordenadas polares e cartesianas.

3.4 Projecdes Cartograficas - Critérios de classificagao e aplicagdes.
Projecdo UTM.
4. Geodésia

4.1 Fundamentos de Geodésia. Historico. Modelos terrestres. Geodésia
fisica, geométrica e celeste. Sistemas de Referéncia. Sistema Geodésico
Brasileiro

4.2 Sistemas de posicionamento global por satélite -descri¢cdes e aspectos
praticos. GPS — histdrico e caracteristicas. Métodos de posicionamento
por satélites -. por ponto, relativo, DGPS, RTK, posicionamento em redes.
Erros e aplicagdes.

Conteudo Pratica

Bibliografia Basica

1. BORGES, A.C. Topografia Aplicada a Engenharia Civil. Vol. 1, Editora

Edgard Bliicher, 2004.
2. BORGES, A.C. Topografia Aplicada a Engenharia Civil. Vol. 2, Editora
Edgard Bliicher, 2004.

3. McCORMAC, J. Topografia. Tradugdo Daniel Carneiro da Silva. Ed.
LTC, Rio de Janeiro, RJ. 5a Ed. 2007.

Bibliografia Complementar

1. ABNT, Normas da ABNT. NBR 13.133, NBR 14.166, NBR 14.645,
Editora ABNT, 2010.
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2. COMASTRI, J. A. Topografia: Planimetria. Vigosa: Imprensa
Universitaria/Universidade de Vigosa, 1977. 335 p.

3. ESPARTEL, L; LUDERITZ, J. Caderneta de Campo. Porto Alegre:
Globo, 1957. 3.ed. 1968/01027-01029-01030-01031.

4. POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Legislagio
Complementar, 1981.

5. SENADO FEDERAL. ESTATUTO DA CIDADE. Brasilia: Senado
Federal, 2001. 77 p.

6. FITZ, Paulo Roberto. Cartografia basica: nova edigdo. Sao Paulo:
Oficina de Textos, 2012. 143 p.

7. MENEZES, P.M.L.; FERNANDES, M.C. Roteiro de cartografia. Sao
Paulo: Oficina de Textos, 2013.

8. MONICO, J.F.G. Posicionamento pelo GNSS: descri¢ao, fundamentos e
aplicagdes. Sao Paulo: Unesp, 2008. 433 p.

9. IBGE Nogdes Basicas de Cartografia — Manuais Técnicos de
Geociéncias no 8, Rio de Janeiro, 1999. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/monografias/ GEBIS%20-
%?20RJ/ManuaisdeGeociencias/Nocoes%?20basicas%20de%20cartografia.p
df.

10. SILVA, Irineu Da; SEGANTINE, Paulo Cesar Lima. Topografia para
engenharia: teoria e pratica da geomatica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015
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Disciplina: GEOMATICA I — PRATICA

Periodo

30

Carga horaria

Pratica: 2ha/Sem = 32 ha = 29,33 horas

Requisitos Geomatica I — Teoérica (CO)
Ementa
Objetivos Apresentar os fundamentos das diversas ciéncias para coleta de dados

geograficos. Fornecer condi¢des basicas ao aluno para planejar e executar
adequadamente levantamentos topograficos, posicionamento geodésico e a
representagdo cartografica de dados geograficos, dentro das normas
técnicas.

Competéncias e habilidades

I

Metodologias

Atividades praticas em campo, calculos ¢ elaborag@o de produtos.

Avaliacdo

Trabalhos praticos, relatdrios e entrega de produtos.

Conteudo Teoria

Conteudo Pratica

Planejamento e execugao pratica de levantamento planimétrico, altimétrico
e posicionamento GNSS.

Célculo e compensagéo de coordenadas.

Elaboragao de relatorios, planilhas e desenho topografico.

Bibliografia Basica

1. BORGES, A.C. Topografia Aplicada a Engenharia Civil. Vol. 1, Editora
Edgard Bliicher, 2004.

2. BORGES, A.C. Topografia Aplicada a Engenharia Civil. Vol. 2, Editora
Edgard Bliicher, 2004.

3. McCORMAC, J. Topografia. Tradugao Daniel Carneiro da Silva. Ed.
LTC, Rio de Janeiro, RJ. 5a Ed. 2007.

Bibliografia Complementar

1. ABNT, Normas da ABNT. NBR 13.133, NBR 14.166, NBR 14.645,
Editora ABNT, 2010.

2. COMASTRI, J. A. Topografia: Planimetria. Vigosa: Imprensa
Universitaria/Universidade de Vigosa, 1977. 335 p.

3. ESPARTEL, L; LUDERITZ, J. Caderneta de Campo. Porto Alegre:
Globo, 1957. 3.ed. 1968/01027-01029-01030-01031.

4. POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Legislagdo
Complementar, 1981.

5. SENADO FEDERAL. ESTATUTO DA CIDADE. Brasilia: Senado
Federal, 2001. 77 p.

6. FITZ, Paulo Roberto. Cartografia basica: nova edi¢éo. Sao Paulo:
Oficina de Textos, 2012. 143 p.

7. MENEZES, P.M.L.; FERNANDES, M.C. Roteiro de cartografia. Sao
Paulo: Oficina de Textos, 2013.

8. MONICO, J.F.G. Posicionamento pelo GNSS: descri¢do, fundamentos e
aplicagdes. Sao Paulo: Unesp, 2008. 433 p.

9 IBGE Nogdes Basicas de Cartografia — Manuais Técnicos de
Geociéncias no 8, Rio de Janeiro, 1999. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/monografias/GEBIS %20-
%?20RJ/ManuaisdeGeociencias/Nocoes%?20basicas%20de%20cartografia.p
df.

10. SILVA, Irineu Da; SEGANTINE, Paulo Cesar Lima. Topografia para
engenharia: teoria e pratica da Geomatica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015
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3 Periodo

Disciplina: MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL I

Periodo

30

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas

Requisitos

Quimica (P)

Ementa

Caracteristicas e fungdo dos agregados; Processos de produgido/obtencdo dos
agregados; Normas regulamentadoras associadas aos agregados; Propriedades
fisicas e quimicas de agregados; Caracteristicas e fungdo dos aglomerantes;
Processos de producao dos aglomerantes; Normas regulamentadoras associadas
aos aglomerantes; Propriedades fisicas e quimicas dos aglomerantes;
Propriedades fisicas e quimicas de concretos (fresco e endurecido) e de
argamassas; Normas regulamentadoras associadas ao concreto e argamassas;
Estudos de dosagem do concreto.

Objetivos

Conhecer ¢ dominar os processos de obteng@o e/ou fabricacdo dos materiais
classificados como agregados e aglomerantes, suas propriedades fisicas e
quimicas, bem como sua influéncia no desempenho de argamassas e concretos.
Conhecer e dominar as caracteristicas do concreto em seu estado fresco e
endurecido e como determinar a dosagem dos seus materiais frente as
necessidades de resisténcia, durabilidade e trabalhabilidade.

Competéncias e habilidades

IL IX e XIV

Metodologias

Aulas expositivas e discussao do contetido em sala de aula.

Avaliacao

Provas, Trabalhos.

Contetdo Teoria

Introdugdo ao estudo dos materiais de construgao: conceitos e caracteristicas dos
principais grupos de materiais; importancia do estudo dos materiais e seu uso
em conjunto;

Materiais agregados: Caracteristicas e fun¢do dos agregados; Processos de
producdo/obtengdo dos agregados; Normas regulamentadoras associadas aos
agregados; Propriedades fisicas e quimicas de agregados;

Materiais aglomerantes: Caracteristicas e fungdo dos aglomerantes; Processos
de producdo dos aglomerantes; Normas regulamentadoras associadas aos
aglomerantes; Propriedades fisicas e quimicas dos aglomerantes;

Concreto: Propriedades fisicas e quimicas de concretos (fresco e endurecido) e
de argamassas; Normas regulamentadoras associadas ao concreto e argamassas;
Estudos de dosagem do concreto.

Conteudo Pratica

Nao se aplica.

Bibliografia Basica

1. BAUER, L. A. F., Materiais de Construcdo, volume 1, Editora LTC, Quinta
edigdo, (2004)
2. BAUER, L. A. F., Materiais de Construcdo, volume 2, Editora LTC, Quinta
edigdo, (2004)
3. RIBEIRO, C. C. Materiais de Construcdo Civil. 2* ed., Editora UFMG, 2002

Bibliografia Complementar

1. PETRUCCI, E. G. R. Materiais de Construcéo. 2. Porto Alegre: Globo, 1976.
435 p.

2. FREIRE, W. J.; BERALDO, Antonio Ludovico (Coord.). Tecnologias e
materiais alternativos de construgdo. Sao Paulo: Editora da UNICAMP, 2003.
331 p. ISBN 85-268-0653-X.

3. BORGES, A. de C. Pratica das pequenas construcdes. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, [s.d.]. 2 v. [100]. Vol.1 4.ed. 00567, 6.ed. 22535; Vol.2 00568, 4. ed.
22536.

4. Manual do Engenheiro Globo: Mecanica dos Solos, Fundagdes, Materiais de
Construgdo, Perspectiva e Sombra, Hidraulica, Obras de Terra, Astronomia de
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Campo, Hidrologia, Arquitetura, Calculo Grafico e Grafostatica Engenharia
Civil. 2. Rio de Janeiro: Globo, 1957. 4. 1395 p.

5. CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecanica: materiais de construgdo mecanica.
2 ed. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1986. v. 3. 388 p.
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Disciplina: GEOLOGIA GERAL - TEORICA

Periodo

30

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas

Requisitos Geologia Geral — Pratica (CO)

Ementa O estudo da terra. Dinamica interna da terra. Minerais. Natureza e
classificagdo genética de rochas.

Objetivos Dominar os fundamentos basicos de geologia e geotecnia. Dar subsidios

geologicos (minerais, rochas e mapeamento geoldgico) e geotécnicos para
os alunos atuarem em projetos de engenharia.

Competéncias e habilidades

0, 111, XI

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliacao

Provas e trabalhos.

Conteudo Teoria

1. Conceitos de Geologia e Estrutura da Terra: Origem e evolugdo do
planeta, Estrutura Interna da Terra (Crosta Continental e Oceanica; Manto
Superior, Transicional e Inferior; Nucleos Externo e Interno) e Fluxo
Geotérmico.

2. Deriva Continental e a Tectonica de Placas: Origem dos Continentes e
Oceanos, Movimentagdo de Calor no Manto Superior, Compartimentacdo
da Terra em Placas Tectdnicas, Tipos de Limites entre Placas Tectdnicas,
Movimentacao dos Continentes.

3. Terremotos ¢ Vulcanismos: Ondas Sismicas, Geragdo de Terremotos,
Medindo Terremotos, Sismicidade no Mundo e no Brasil, Elementos de um
Vulcdo, Tipos de Erup¢do Vulcanicas, Produtos Vulcanicos.

4. Minerais: Introdugdo a Mineralogia (conceitos e origem), Cristalografia
e Sistemas Cristalinos, Propriedades Fisicas dos Minerais, Classificacdo
dos Minerais (composi¢do quimica fundamental), Descricdo dos Minerais
mais comuns.

5. Rochas: Ciclo Geoldgico, Rochas gémeas ou magmaticas; Origem e
Tipos de Magmas, Caracteristicas das Rochas gémeas ou magmaticas,
Rochas Sedimentares - Geragdo, Constituigdo, Estruturas e Classificagao,
Rochas Metamorficas —Metamorfismo, Grau Metamorfico e Facies
Metamorficas, Estruturas e Classificagao, Uso das Rochas na Engenharia e
Nogdes de Mecanica de Rochas.

6. Mapeamento Geoldgico: Mapas e Perfis Topograficos, Mapas e Perfis
Geoldgicos, Estruturas das Rochas: Fraturas e Dobramentos, Uso da
Bussola e Projecdo Estereografica e Mapa Geoldgico do Estado de Minas
Gerais.

Conteudo Pratica

Nao se aplica.
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Bibliografia Basica

1. WICANDER, R. Fundamentos de Geologia. Sdo Paulo: Cengage

Learning, 2009.

2. TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M.C.M. de; FAIRCHILD, T.R.; TAIOLL F.,
2000. Decifrando a Terra. Sdo Paulo: Oficina de Textos, S68p.

3. POPP, José Henrique. Geologia geral. 5 ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1998. 376 p.
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Disciplina: GEOLOGIA GERAL - PRATICA

32

Periodo

30

Carga horaria

Pratica: 2 ha/Sem = 32 ha = 29,33 horas

Requisitos Geologia Geral — Teorica (CO)

Ementa Atividades de campo e laboratério envolvendo os seguintes conceitos: O
estudo da terra. Dindmica interna da terra. Minerais. Natureza e
classificagdo genética de rochas.

Objetivos Dominar os fundamentos basicos de geologia e geotecnia.

Atuar em projetos de engenharia com subsidios geoldgicos (minerais,
rochas e mapeamento geoldgico) e geotécnicos.

Competéncias e habilidades

11, 1L, XI

Metodologias

Aulas expositivas. Atividades em laboratorio.

Avaliacao

Provas e trabalhos.

Contetdo Teoria

Nao se aplica.

Contetido Pratica

Atividades de campo e laboratério envolvendo os seguintes conceitos:

O estudo da terra.

Dinamica interna da terra: tectonica de placas, vulcanismo e plutonismo,
terremotos.

Minerais.

Rochas: natureza e classificagdo genética

Mapeamento Geoldgico

Bibliografia Basica

1. WICANDER, R. Fundamentos de Geologia. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2009.

2. TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M.C.M. de; FAIRCHILD, T.R.; TAIOLLF.,
2000. Decifrando a Terra. Sdo Paulo: Oficina de Textos, S68p.

3. POPP, José Henrique. Geologia geral. 5 ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1998. 376 p.

Bibliografia Complementar

1. OLIVEIRA, A M.S. e BRITO, S.N.A. (editores) Geologia de
Engenharia. Sdo Paulo: Editora ABGE, 1996.

2. FILHO, C.LM. e NUMMER, A.V. Introdugio a Geologia de
Engenharia. Santa Maria: Ed. Da UFSM, 2011.

3. FOSSEN, H. Geologia Estrutural. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2012.
3. LEINZ, V; AMARAL, S. E. do. Geologia Geral. 4 ed. Sdo Paulo:
Nacional, 1966. 512 p.

4. SLATER, A. C. Geologia para Engenheiros: Geologia Fisica, nogdes de
Paleontologia, Geologia Historica. 2 ed. Sdo Paulo: LEP, 1961. v. 1. 282 p.
(Manuais Técnicos LEP). Volumes de 1957/02417 e 2.ed. 1961/01509.

5. CHIOSSI, Nivaldo José. Geologia aplicada a Engenharia. 2 ed. Sdo
Paulo: Grémio Politécnico, 1979. 427 p.



Disciplina

CALCULO C

Periodo

30

Carga horaria

Teodrica: 4 ha/Sem. = 64 ha = 58,7h

Requisitos Célculo B (T)
Ementa Integrais Multiplas e Calculo Vetorial
Objetivos Desenvolver habilidades geométricas, algébricas e numéricas dos topicos estudados,

como ferramentas basicas de solucdo de problemas e dentro do contexto dos cursos
de Engenharia.

Competéncias e habilidades

II

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliagao

Provas e trabalhos.

Conteudo Teoria

1 Integrais Multiplas (28)

1.1 Integrais Duplas sobre Retangulos (4)

1.2 Integrais Iteradas e o Teorema de Fubini (4)
1.3 Integrais Duplas sobre Regides Genéricas (4)
1.4 Integrais Duplas em Coordenadas Polares (2)
1.5 Aplicagdes (4)

1.6 Area de Superficies (2)

1.7 Integrais Triplas (2)

1.8 Aplicacdes da Integral Tripla (2)

1.9 Coordenadas Cilindricas e Esféricas (2)

1.10 Mudanga de Variaveis em Integrais Multiplas (2)
2 Célculo Vetorial (36)

2.1 Campos Vetoriais (2)

2.2 Integrais de Linha (6)

2.3 Teorema Fundamental para as Integrais de linha (4)
2.4 Teorema de Green (4)

2.5 Rotacional e Divergéncia (4)

2.6 Superficies Paramétricas e suas Areas (4)

2.7 Integral de Superficie (4)

2.8 Teorema de Stokes (4)

2.9 Teorema da Divergéncia (4)

Conteudo Pratica

Nao se aplica

Bibliografia Basica

1. STEWART, J. Calculo, Volume 2, 5a Edigdo, Editora Thomson, 2006.
2. GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo, Vol I, LTC, 2002.
3. FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo B, Prentice Hall, 2006.

Bibliografia Complementar

1. MUNEM, M. A; FOULIS, D. J. Calculo, Volumes 1 e¢ 2, Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1982.

2. SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica, Volumes 1 e 2, 2a
Edigdo, Sao Paulo: Makron Books, 1995.

3. AVILA, G. Calculo, Volume 2, 6a Edigdo, Rio de Janeiro: LTC, 1995.
BOULOS, P. Introdugéo ao Calculo, Volumes 1 e 2, Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
1973.

4.LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica, Volumes 1 e 2, 2a Edi¢do, Sdo
Paulo: Harper & Row do Brasil, 1982.
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Disciplina FISICA 1T A

Periodo 30

Carga horaria Teorica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,3h

Requisitos Fisica I (T)

Ementa Gravitacao. Oscilagdes. Ondas mecanicas. Som.

Objetivos Fornecer ao estudante uma visdo geral e abrangente da mecanica ondulatoria com

énfase na anlise e solugdo de problemas

Competéncias e habilidades

1T

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliagao

Provas e trabalho.

Conteudo Teoria

1. Gravitagdo

1.1 A Lei de Newton da Gravitagdo Universal

1.2 Forga Gravitacional Exercida pela Terra sobre uma Particula

1.3 A Medida da Constante Gravitacional

1.4 Orbitas dos Planetas

1.5 Energia Gravitacional

1.6 O Campo Gravitacional

1.7 Interagdo Gravitacional entre uma Particula e um Objeto Extenso
1.8 Teorema de Newton da Interagdo Gravitacional entre Distribui¢des Esféricas de
Massa

1.9 Massa Gravitacional, Massa Inercial e o Principio de Equivaléncia
2. Oscilagdo

2.1 Movimento Harménico Simples

2.2 O Oscilador Harmoénico Simples

2.3 Energia do Oscilador

2.4 Péndulo Simples

2.5 Péndulo Fisico e Péndulo de Torgao

2.6 Oscilagdes Amortecidas e Oscilagdes Forgadas

3. Ondas

3.1 Pulsos de Onda

3.2 Ondas Viajando

3.3 Velocidade de Onda em uma Corda

3.4 Energia em uma Onda

3.5 A Superposi¢ao de Ondas

3.6 Ondas Estacionarias

4. Ondas de Som

4.1 Elasticidade

4.2 Ondas Sonoras — Ondas Longitudinais

4.3 Ondas Sonoras Estacionarias

4.4 Efeito Doppler

Conteudo Pratica

Nao se aplica

Bibliografia Basica

1. Halliday, D.; Resnick, R.; Walker, J. Fundamentos da fisica: volume 2,
gravitagdo, ondas e termodinamica. 9 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

2. Tipler, P.; Mosca, G. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 1: mecanica,
oscilagdes e ondas, termodinamica. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

3. Tipler, P.; Llewellyn, R. Fisica moderna. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
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Disciplina FISICA EXPERIMENTAL II A

Periodo 30

Carga horaria Pratica: 1 ha/Sem. = 16 ha = 14,7h

Requisitos Fisica I (T) e Fisica Il A (CO)

Ementa Experimentos de Gravitagdo, Oscilagdes, Ondas mecénicas e Som.

Objetivos Fornecer ao estudante uma visdo geral e abrangente da mecanica ondulatoria com

énfase na analise e solugdo de problemas.

Competéncias e habilidades 1T
Metodologias Atividades laboratoriais.
Avaliagao Provas e trabalho.

Conteudo Teoria

Naio se aplica

Conteudo Pratica

Experimentos de oscilagdes e ondas.

Bibliografia Basica

1. Halliday, D.; Resnick, R.; Walker, J. Fundamentos da fisica: volume 2,
gravitagdo, ondas e termodinamica. 9 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

2. Tipler, P.; Mosca, G. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 1: mecanica,
oscilagdes e ondas, termodinamica. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

3. Tipler, P.; Llewellyn, R. Fisica moderna. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

Bibliografia Complementar

1. Feynman, R.; Leighton, R.; Sands, M. Li¢des de fisica de Feynman: volume 2,
eletromagnetismo e matéria. 2 ed. definitiva. Porto Alegre: Bookman, 2008.

2. Chaves, A. Fisica basica: gravitagdo, fluidos, ondas, termodinamica. Rio de
Janeiro: LTC, 2007.

3. Nussenzveig, H. Curso de fisica basica: volume 2: fluidos, oscilagdes e ondas,
calor. 4 ed. rev. 5 reimpr. Sdo Paulo: Bliicher, 2009.

4. Serway, R.; Jewett, J. Principios de fisica: volume 2, movimento ondulatoério e
termodindmica. 3 reimpr. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.

5. Resnick, R.; Halliday, D. Fisica 2. 4 ed. reimpr. Rio de Janeiro: LTC, 1989.
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Disciplina

MECANICA VETORIAL ESTATICA

Periodo

30

Carga horaria

Teodrica: 4 ha/Sem. = 64 ha = 58,7h

Requisitos

Ementa Estatica dos corpos rigidos, analise estrutural, centroide e centro de gravidade,
momento de inércia e esforgos em vigas.

Objetivos

Calcular a resultante equivalente de um sistema de forcas; centréides, momentos e
produtos de inércia de areas planas; esforgos nas barras de trelicas isostaticas;
solicitagdes da pressdo hidrostatica em barragens planas e curvas; forgas cortantes
e momentos fletores em vigas; esforgos em cabos.

Competéncias e habilidades

I, IT, 11T

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliacao

Provas e trabalho.

Conteudo Teoria

1 - Estatica dos Corpos Rigidos

1.1 - Condigdes necessarias e suficientes de equivaléncia entre sistemas de for¢as
1.2 - O torsor

1.3 - Sistemas especiais de for¢as

1.4 - Equilibrio

2 - Treligas isostaticas planas

2.1 - Método dos nds

2.2 - Método das Secgodes

3 - Centro de Gravidade

3.1 - Centroides de areas, volumes e linhas
3.2 - Momento Estatico de Areas

4 - Momentos e Produtos de Inércia de Area
4.1 - Momento de Inércia

4.2 - Produto de Inércia

4.3 - Circulo de Mohr

5 - Forgas Distribuidas

5.1 - Barragens Planas

5.2 - Barragens Curvas

5.3 - Cargas distribuidas em vigas

6 - Comportas planas e inclinadas

6.1 - Equagdes para o calculo da resultante e seu ponto de aplicagido
6.2 - Exercicios

7 - Esforgos simples

7.1 - Esforgo cortante

7.2 - Momento fletor

7.3 - Diagramas solicitantes

8 - Cabos

8.1 - Equagdes de equilibrio

8.2 - Método da parabola

8.3 - Método da catenaria

Conteudo Pratica

Bibliografia Basica

1.HIBBELER., Mecénica para Engenharia. Editora PEARSON EDUCATION,
2012. 12* Ed.

2. MERIAM, J.L; KRAIGE, L.G. Mecanica: Estatica. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2004. v. 1. 349 p.

3. BEER, F.P., JOHNSTON, E.R. ¢ EISENBERG, E.R., Mecanica Vetorial para
Engenheiros-Estatica. Editora McGraw-Hill, 2010. 7* Ed.
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Disciplina

39

FENOMENOS DE TRANSPORTE I

Periodo

30

Carga horaria

Teodrica: 3 ha/Sem. = 48 ha=44,1h

Requisitos

Ementa Grandezas e conceitos fundamentais. Propriedades de uma substancia pura.
Trabalho e calor. Primeira e Segunda Lei da termodindmica. Ciclos
termodindmicos.

Objetivos Enunciar os principios basicos da termodindmica. Analisar as formas através das

quais o calor ¢ transmitido. Identificar cada termo das equagdes da conservacao da
energia e da massa.

Competéncias e habilidades

I, II, 11T

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliagao

Provas e trabalho.

Conteudo Teoria

1. TERMODINAMICA

1.1. Alguns Conceitos e Defini¢des

1.2. Propriedades de uma substancia pura

1.3. Trabalho e calor, transformagdo de estado, equagdes de estado.
1.4. Energia interna, entalpia.

1.5. A 1* lei da Termodinamica - Equagdo de Energia
1.6. A 1* lei da Termodinamica em volumes de controle
1.7. Equacdo da conservagdo da massa (continuidade)
1.8. A 2% lei da Termodindmica - Entropia

1.9. A 2% lei da Termodinamica em volumes de controle.
2. TRANSFERENCIA DE CALOR

2.1. O que ¢ Transferéncia de Calor e como Ocorre

2.2. Conducéo

2.3. Convecgao

2.4. Radiagdo

Conteudo Pratica

Nao se aplica.

Bibliografia Basica

1. MORAN, Michael J; SHAPIRO, Howard N. Principios de termodinidmica para
Engenharia. 6a ed. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2009. 800 p.

2. Bennett, C. O; Myers, J. E. Fendmenos de Transporte: Quantidade de Movimento,
Calor e Massa. Sao Paulo: Editora: McGraw-Hill do Brasil, 1978. 812 p.

3. White, F. M., Mecéanica dos Fluidos, volume 1, Editora McGraw-Hill
Interamericana do Brasil Ltda, 4a edi¢o, (2002).

Bibliografia Complementar

1. Van Wylen, G. J., Soontag, R. E. e Borgnakke, C., Fundamentos da
Termodinamica, volume 1, Editora Edgard Bliicher, 6a edi¢do, (2003).

2. Moran, M. J., Shapiro, H. N. Munson, B. R. e DeWitt, D. P. Introducdo a
Engenharia de Sistemas Térmicos, volume 1, Editora LTC - Livros Técnicos
Cientificos, edigao, (2005)

3. Schimdt, F. W., Henderson, R. E. ¢ Wolgemuth, C. H., Introducgo as Ciéncias
Térmicas, volume 1, Editora Edgard Bliicher, 2a edi¢o, (1996)

4. INCROPERA, Frank P; DeWITT, David P. Fundamentos de transferéncia de
calor e de massa. 5 ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2003. 698 p.
Acompanha CD-Rom.

5. VAN WYLEN, G. J; SONNTAG, R. E. Fundamentos da Termodinamica
Classica. 2 ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1976. 565 p. 1.ed., 1976.



Disciplina

40

LABORATORIO DE FENOMENOS DE TRANSPORTE I

Periodo

30

Carga horaria

Pratica: 0,5 ha/Sem. = 8 ha=7,4h

Requisitos Fendmenos de Transporte I (CO)

Ementa Grandezas e conceitos fundamentais. Propriedades de uma substancia pura.
Trabalho e calor. Primeira e Segunda Lei da termodindmica. Ciclos
termodindmicos.

Objetivos Aplicar alguns dos conceitos estudados em sala através da realizagio de atividades
praticas.

Competéncias e habilidades i

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliagao

Provas e trabalho.

Conteudo Teoria

Nao se aplica.

Conteudo Pratica

Atividades em Laboratorio de:

1. Medicao de Temperatura: Calibragéo

2. Calculo do Desempenho de Dissipadores

3. Verificacao da Lei de Fourier - Determinagdo da Condutividade Térmica
4. Condugao Transiente - Método da Capacitancia Global

Bibliografia Basica

1. MORAN, Michael J; SHAPIRO, Howard N. Principios de termodinamica para
Engenharia. 6a ed. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2009. 800 p.

2. Bennett, C. O; Myers, J. E. Fendomenos de Transporte: Quantidade de Movimento,
Calor e Massa. Sdo Paulo: Editora: McGraw-Hill do Brasil, 1978. 812 p.

3. White, F. M., Mecanica dos Fluidos, volume 1, Editora McGraw-Hill
Interamericana do Brasil Ltda, 4a edicdo, (2002).

Bibliografia Complementar

1.Van Wylen, G. J., Soontag, R. E. e Borgnakke, C., Fundamentos da
Termodinamica, volume 1, Editora Edgard Bliicher, 6a edi¢do, (2003).

2. Moran, M. J., Shapiro, H. N., Munson, B. R. e DeWitt, D.P. Introdugdo a
Engenharia de Sistemas Térmicos, volume 1, Editora LTC - Livros Técnicos
Cientificos, edi¢ao, (2005).

3. Schimidt, F. W.Henderson, R., R. E. ¢ Wolgemuth, C. H. Introducéo as Ciéncias
Térmicas, volume 1, Editora Edgard Bliicher, 2a edi¢ao, (1996).

4. INCROPERA, Frank P; DeWITT, David P. Fundamentos de transferéncia de
calor e de massa. 5 ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2003. 698 p.
Acompanha CD-Rom.

5. VAN WYLEN, G. J; SONNTAG, R. E. Fundamentos da Termodinidmica
Classica. 2 ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1976. 565

p- L.ed., 1976.



Disciplina CALCULO NUMERICO

Periodo 30

Carga horaria Tebrica: 4 ha/Sem. = 64 ha = 58,7h

Requisitos Céleulo A (P)

Ementa Sequéncia e Séries, Zeros Reais de Fungdes a Valores Reais, Resolucgo de Sistemas
Lineares, Interpolacdo Polinomial, Ajuste de Curvas pelo Método dos Minimos
Quadrados e Integracdo Numérica.

Objetivos Desenvolver habilidades geométricas, algébricas e numéricas dos topicos

estudados, como ferramentas basicas de solug@o de problemas e dentro do contexto
dos cursos de Engenharia.

Competéncias e habilidades

II

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliagao

Provas e trabalho.

Conteudo Teoria

1 Sequéncias e Séries (20)

1.1 Sequéncias (2)

1.2 Séries (2)

1.3 O Teste da Integral e Estimativas de Somas (2)

1.4 Os Testes de Comparagio (2)

1.5 Séries Alternadas (2)

1.6 Convergéncia Absoluta e os Testes da Razdo e da Raiz (2)

1.7 Séries de Poténcias (2)

1.8 Representagdes de Fungdes como Séries de Poténcias (2)

1.9 Séries de Taylor e Maclaurin (2)

1.10 Aplicacdes dos Polindmios de Taylor (2)

2 Zeros Reais de Fungdes a Valores Reais (8)

2.1 Isolamento de Raizes, Refinamento e Critérios de Parada (2)

2.2 Método da Bissecdo e da Posicdo Falsa (2)

2.3 Método do Ponto Fixo (2)

2.4 Método de Newton e da Secante (2)

3 Resolugdo de Sistemas Lineares (18)

3.1 Métodos Diretos: Inversa de Matriz e Regra de Cramer (2)

3.2 Operagdes Elementares em Matrizes, Matrizes Equivalentes, Forma Escada e o
Posto de uma Matriz (4)

3.3 Sistemas Lineares e suas Classificagdes (2)

3.4 Método da Eliminagdo de Gauss e Estratégias de Pivoteamento (2)
3.5 Fatoragdo LU (2)

3.6 Métodos Iterativos e Critérios de Parada (2)

3.7 Método de Gauss-Jacobi (2)

3.8 Método de Gauss-Seidel (2)

4 Interpolacao (8)

4.1 Interpolagao Polinomial e Formas de se obter o Polinomio Interpolador (1)
4.2 Forma de Lagrange (1)

4.3 Forma de Newton (2)

4.4 Estudo do Erro de Interpolagdo (2)

4.5 Interpolagao Inversa (2)

5 Ajuste de Curvas pelo Método dos Minimos Quadrados (6)

5.1 Casos Discreto e Continuo (1)

5.2 Método dos Minimos Quadrados: Casos Discreto e Continuo (3)
5.3 O Caso ndo Linear (2)

6 Integragdo Numérica (4)

6.1 Formulas de Newton-Cotes (1)

6.2 Regra dos Retangulos (1)

6.3 Regra dos Trapézios (1)
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6.4 Regra de Simpson (1)

Conteudo Pratica

Nao se aplica

Bibliografia Basica

1. STEWART, J., Calculo, Volume 2, 5a Edigdo, Editora Thomson, 2006.
2.MARCIA A. G. RUGGIERO, VERA L. R. Lopes, Calculo Numérico: Aspectos
Teoricos e Computacionais, 2a Edi¢do, Pearson, 1996.

3.GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo, Vol. IV, LTC, 2002.

4.BURDEN, R., FAIRES, J. D., Analise Numérica, 3a Edi¢ao, Cengage Learning,
2016.

Bibliografia Complementar

1. CHAPRA, S. C., CANALE, R. P., Numerical methods for engineers, Sth Edition,
Boston: McGraw Hill Higher Education, 2006.

2. FILHO, F. F. C., Algoritmos numéricos, 2a Edi¢ao, Rio de Janeiro: LTC, 2007.
3. YANG, W. Y., Cao, W., Chung, T.-S., Morris, J., Applied Numerical Methods
Using MATLAB, New Jersey: John Wiley & Sons, 2005.

4. SPERANDIO, D., MENDES, J. T., SILVA, L. H. M. Calculo Numérico:
Caracteristicas Matematicas e Computacionais dos Métodos Numéricos, Sao Paulo:
Editora Prentice Hall, 2003.

5.MILNE, W. E. Calculo Numérico, Sdo Paulo: Poligono, 1968.



Disciplina: GEOMATICA II

Periodo

40

Carga horaria

Teoria: 1 ha/Sem. = 16 ha = 14,67 horas
Pratica: 1 ha/Sem. = 16 ha = 14,67 horas

Requisitos Geomatica I - Teorica (P)
Geomatica I - Pratica (P)
Ementa Curvas de nivel - formas ¢ métodos de obtengdo. Terraplenagem para
plataformas. Locacdo de obras de edifica¢des, de taludes e de vias.
Objetivos Capacitar os futuros engenheiros com as ferramentas necessarias para

interpretar cartas topograficas e plantas, projeto de terraplenagem para
edificacdes e locagdo de projetos e obras.

Competéncias e habilidades

IIT; XTI

Metodologias

Teoria: Aulas expositivas, discussdo conceitual das atividades praticas.
Pratica: Atividades praticas em campo, célculos e elaboracdo de produtos.

Avaliacao

Teoria: composta por N1 e N2. Prova, trabalhos, e listas de exercicios.
Pratica: composta por N1 e N2. Semindrio relatorios.

Conteudo Teoria

-Locagdo de edificagodes e vias.

-Curvas horizontais de concordancia.

-Locacdo de Curvas.

-Célculo de Volumes.

-Terraplanagem.

-Levantamento topografico planialtimétrico — curvas de nivel. MDT. -
Interpretacdo de plantas planialtimétricas e aplicagdes.

Contetido Pratica

-Locagdo de Edificagdo — campo.

-Locagdo de Curvas horizontais — campo.

-Locagdo de vias — campo.

-Altimetria — curvas de nivel e perfis— exercicio pratico em sala e em
laboratério computacional.

-Terraplanagem - exercicio pratico em sala e em laboratdrio computacional.
-Interpretagdo de plantas planialtimétricas, MDT e aplica¢des - exercicio
prético em sala e em laboratério computacional.

Bibliografia Basica

1. BORGES, A. C. Topografia. Vol. 2, Ed. Edgard Bliicher Ltda., 1979.
2. SILVA, Irineu Da; SEGANTINE, Paulo Cesar Lima. Topografia para
engenharia: teoria e pratica da geomatica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015.

3. McCORMAC, J. Topografia. Tradugdo Daniel Carneiro da Silva. Ed.
LTC, Rio de Janeiro, RJ. 5a Ed. 2007.

Bibliografia Complementar

1. ABNT, Normas da ABNT. NBR 13.133, NBR 14.166, NBR 14.645,
Editora ABNT, 2010.

2. CARVALHO, M. P. Curso de Estradas: Locagao de Ferrovias ¢ Rodovias.
Rio de  Janeiro:  Cientifica, 510 p. Vol 1., 1967.
3. CASACA, Jodo; MATOS, Joao; BAIO, Miguel. Topografia geral. 4a ed.
rev. ampl. Rio de  Janeiro: LTC, 2010. 208  p.
4. COMASTRI, J. A. Topografia: Planimetria. Vigosa: Imprensa
Universitaria/Universidade de Vigosa, 1977. 335 p
5. ESPARTEL, L. Curso de Topografia. Editora Globo, Rio de Janeiro, RJ,
1965.

6. McCORMAC, J. Topografia. Tradugdo Daniel Carneiro da Silva. Ed.
LTC, Rio de Janeiro, RJ. Sa Ed. 2007.
7. CARVALHO, M. P. Caderneta de Campo. 3a ed. Rio de Janeiro:
Cientifica, [s.d.]. 250 p.
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4 Periodo

44

Disciplina: RESISTENCIA DOS MATERIAIS — TEORICA

Periodo

40

Carga horaria

Teodrica: 4 ha/Sem. = 48 ha = 44 horas

Requisitos Tedrica: Mecanica Vetorial Estatica (P) ou Mecanica dos Solidos (P)
Pratica: Resisténcia dos Materiais — Teorica (CO)

Ementa Conceito de Tensdo; Tensao e Deformagdo, Carregamento Axial; Tor¢cdo em
Segoes Circulares; Flexdo Pura; Carregamento Transversal; Carregamentos
Multiplos; Analise de Tensdes no Estado Plano; Deformagdo de Vigas por
Integragdo; Flambagem de Colunas.
Atividades experimentais abordando os conceitos de Tensao e Deformagdo que
ocorrem em condigdes de Carregamentos Axiais (tragdo e compressdo), de
Cisalhamento Transversal, de Torgao e de Flex@o.

Objetivos -

Competéncias e habilidades 11

Metodologias Aulas expositivas, Trabalho individual e em grupo

Avaliacdo Provas, Trabalhos.

Conteudo Teoria

Conteudo Pratica

Bibliografia Basica

1. BEER, F. P. e JOHNSTON lJr., E. R. Resisténcia dos Materiais, Editora
Pearson Education, 3 ed., 2007.

2. HIBBELER, R. Resisténcia dos Materiais, 5 ed., Editora Prentice Hall, 2004,
674p.

3. BOTELHO, M. H. C. Resisténcia dos Materiais. Ed. Bliicher, 2008, 248 p.

Bibliografia Complementar

1. LACERDA, F. S. de. Resisténcia dos Materiais. Rio de Janeiro: Globo,
1964. 2. 482 p.

2. NASH, William A. Resisténcia dos materiais. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1973. 384 p. (Colegdo Schaum).

3. SILVA Jr., J. F. da. Resisténcia dos Materiais. 2 ed. Rio de Janeiro: Livro
Técnico, 1972. 456 p.

4. WILLEMS, N; EASLEY, J. T; ROLFE, S. T. Resisténcia dos Materiais. Sdo
Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1983. 497p.

5. CRAIG JUNIOR, Roy R. Mecénica dos materiais. 2 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2003.
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Disciplina: RESISTENCIA DOS MATERIAIS ~PRATICA

Periodo

4°

Carga horaria

Pratica: 0,5 ha/Sem. = 8 ha = 7,3 horas.

Requisitos

Teorica: Mecanica Vetorial Estatica (P) ou Mecanica dos Solidos (P)
Pratica: Resisténcia dos Materiais — Teorica (CO)

Ementa

Conceito de Tensdo; Tensao e Deformagdo, Carregamento Axial; Tor¢do em
Se¢des Circulares; Flexdo Pura; Carregamento Transversal; Carregamentos
Multiplos; Analise de Tensdes no Estado Plano; Deformagdo de Vigas por
Integracdo; Flambagem de Colunas.

Atividades experimentais abordando os conceitos de Tensao e Deformagao que
ocorrem em condigdes de Carregamentos Axiais (tragdo e compressdo), de
Cisalhamento Transversal, de Tor¢ao e de Flexao.

Objetivos

Competéncias e habilidades

II

Metodologias

Aulas expositivas, Trabalho individual ¢ em grupo

Avaliacdo

Provas, Trabalhos.

Conteudo Teoria

Conteudo Pratica

Bibliografia Basica

1. BEER, F. P. e JOHNSTON Jr., E. R. Resisténcia dos Materiais, Editora
Pearson Education, 3 ed., 2007.

2. HIBBELER, R. Resisténcia dos Materiais, 5 ed., Editora Prentice Hall, 2004,
674p.

3. BOTELHO, M. H. C. Resisténcia dos Materiais. Ed. Bliicher, 2008, 248 p.

Bibliografia Complementar

1. LACERDA, F. S. de. Resisténcia dos Materiais. Rio de Janeiro: Globo,
1964. 2. 482 p.

2. NASH, William A. Resisténcia dos materiais. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1973. 384 p. (Colegdo Schaum).

3. SILVA Jr., J. F. da. Resisténcia dos Materiais. 2 ed. Rio de Janeiro: Livro
Técnico, 1972. 456 p.

4. WILLEMS, N; EASLEY, J. T; ROLFE, S. T. Resisténcia dos Materiais. Sdo
Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1983. 497p.

5. CRAIG JUNIOR, Roy R. Mecanica dos materiais. 2 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2003.



Disciplina: MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL II

Periodo

40

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas
Pratica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas

Requisitos

Materiais de Construgdo Civil I (T)

Ementa

Caracteristicas dos materiais metalicos; Processos de produgdo dos materiais
metalicos; Normas regulamentadoras associadas aos materiais metalicos;
Propriedades fisicas e quimicas dos materiais metalicos; Caracteristicas de
ceramicas; Processos de produgdo de ceramicas; Normas regulamentadoras
associadas as ceramicas; Propriedades fisicas das ceramicas; Caracteristicas da
madeira; Processos de producao de elementos construtivos em madeira; Normas
regulamentadoras associadas a madeira; Propriedades fisicas da madeira;
Caracteristicas de polimeros; Processos de produgdo de polimeros; Normas
regulamentadoras associadas aos polimeros; Propriedades fisicas e quimicas dos
polimeros; Caracteristicas de materiais betuminosos; Processos de
produgédo/obtengdo de materiais betuminosos; Normas regulamentadoras
associadas aos materiais betuminosos; Propriedades fisicas e quimicas dos
materiais betuminosos.

Objetivos

Tedrica: Conhecer e dominar os processos de obtencdo e/ou fabricagdo: dos
materiais classificados como metalicos, cerdmicos, madeiras, poliméricos e
betuminosos, bem como suas propriedades fisicas e quimicas e suas aplicagdes
na construgao civil;

Pratica: Conhecer o comportamento dos materiais de construgdo por meio de
ensaios previstos em normas brasileiras a serem realizados em laboratdrio.
Conhecer e dominar as praticas para o controle tecnoldgico dos materiais de
constru¢do civil.

Competéncias e habilidades

IL IX e XIV

Metodologias Teorica: Aulas expositivas e discussdo do contetido em sala de aula.
Pratica: Execugdo e apresentacdo de ensaios em laboratdrio previstos nas
normas brasileiras associadas aos materiais de construcdo civil.

Avaliacao Tedrica: Provas e trabalhos

Pratica: Provas e relatorios

Contetdo Teoria

Metais: Caracteristicas dos materiais metalicos; Processos de produgdo dos
materiais metalicos; Normas regulamentadoras associadas aos materiais
metalicos; Propriedades fisicas e quimicas dos materiais metalicos;

Ceramicas: Caracteristicas de cerdmicas; Processos de produgdo de cerdmicas;
Normas regulamentadoras associadas as ceramicas; Propriedades fisicas das
ceramicas;

Madeiras: Caracteristicas da madeira; Processos de produgdo de elementos
construtivos em madeira; Normas regulamentadoras associadas a madeira;
Propriedades fisicas da madeira;

Materiais poliméricos e betuminosos: Caracteristicas de polimeros; Processos
de produgdo de polimeros; Normas regulamentadoras associadas aos polimeros;
Propriedades fisicas e quimicas dos polimeros; Caracteristicas de materiais
betuminosos; Processos de produgdo/obtencdo de materiais betuminosos;
Normas regulamentadoras associadas aos materiais betuminosos; Propriedades
fisicas e quimicas dos materiais betuminosos.

Conteudo Pratica

Ensaios cimento: massa especifica, superficie especifica, consisténcia, inicio e
fim de pega; finura.

Ensaios areia: Ensaio de composi¢ao granulométrica, massa especifica.

Ensaio de argamassa e autoadensavel, consisténcia mesa cadente, moldagem e
cura dos CP.

Ensaio compressdo dos CP, argamassa e ensaio brasileiro.

Tragao no ago.

Concreto convencional, Consisténcia pelo abatimento do tronco de cone.
Flexao.

Concreto CAA. Ensaios frescos.

Ensaio de compressao dos CP de concreto e CAA.

Ensaios ndo destrutivos: Esclerdmetro

Bibliografia Basica

1. BAUER, L. A. F., Materiais de Construgdo, volume 1, Editora LTC, Quinta
edigdo, (2004)
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2. BAUER, L. A. F., Materiais de Construgdo, volume 2, Editora LTC, Quinta
edicdo, (2004)
3. RIBEIRO, C. C. Materiais de Construgdo Civil. 2* ed., Editora UFMG, 2002

Bibliografia Complementar

1. PETRUCCI, E. G. R. Materiais de Construgao. 2. Porto Alegre: Globo, 1976.
435 p.

2. FREIRE, W. J.; BERALDO, Antonio Ludovico (Coord.). Tecnologias e
materiais alternativos de construgdo. Sdo Paulo: Editora da UNICAMP, 2003.
331 p. ISBN 85-268-0653-X.

3. BORGES, A. de C. Pratica das pequenas construgdes. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, [s.d.]. 2 v. [100]. Vol.1 4.ed. 00567, 6.ed. 22535; Vol.2 00568 , 4. ed.
22536.

4. Manual do Engenheiro Globo: Mecanica dos Solos, Fundagdes, Materiais de
Construgao, Perspectiva e Sombra, Hidraulica, Obras de Terra, Astronomia de
Campo, Hidrologia, Arquitetura, Calculo Grafico e Grafostatica Engenharia
Civil. 2. Rio de Janeiro: Globo, 1957. 4. 1395 p.

5. CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecanica: materiais de constru¢do mecanica.
2 ed. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1986. v. 3. 388 p.
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Disciplina: MECANICA DOS SOLOS I - TEORICA

Periodo

40

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas

Requisitos Geologia Geral — Teorica (P)
Geologia Geral — Pratica (P)

Ementa Origem ¢ formagao dos solos. Estrutura dos solos. Propriedades fisicas das
particulas solidas. Indices fisicos dos solos. Estados e limites de
consisténcia dos solos. Classificacdo dos solos. Compactagido dos solos.
Distribuiggo de tensdes nos solos.

Objetivos Compreender como os depoésitos de solo sdo formados, além da composicdo

basica e da sua estrutura. Determinar as caracteristicas basicas de um
maci¢o de solo. Descrever e classificar os solos com base em suas
caracteristicas fisicas. Entender e especificar a compactagdo exigida para
produzir materiais para aterros de engenharia. Compreender como a tensao
total, a pressdo da agua nos poros (poropressdo) ¢ a tensdo efetiva estdo
relacionadas entre si. Determinar o estado de tensdes efetivas dentro do
solo. Quantificar os acréscimos de tensdes devido as sobrecargas.

Competéncias e habilidades

IL 0L, TV e XI

Metodologias

Aulas expositivas. Ensino sob medida.

Avaliacao

Provas e trabalhos.

Contetido Teoria

Origem e formagao dos solos (2h)

Estrutura dos solos (2h)

Propriedades fisicas das particulas solidas (2h)
Indices fisicos dos solos (6h)

Estados e limites de consisténcia dos solos (2h)
Classificagao dos solos (6h)

Compactagdo dos solos (6h)

Distribui¢do de tensdes nos solos (6h)

Conteudo Pratica

Nao se aplica.

Bibliografia Basica

1. DAS, B.M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2011.

2. CAPUTO, H.P. Mecanica dos Solos e suas aplicagdes, volume
1:fundamentos. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

3. CAPUTO, H.P. Mecanica dos Solos e suas aplicagdes: exercicios e
problemas resolvidos, volume 3. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

4. SOUZA PINTO, C. Curso de Mecanica dos Solos em 16 Aulas. 2a Ed. -
com exercicios resolvidos. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2002.
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Bibliografia Complementar

49

1. AZEVEDO, I.C.D. Analise de Tensoes ¢ Deformagées em Solos. Vigosa:
Editora UFV, 2007.

2. CRAIG, R.F. Mecanica dos Solos. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2007.
3. ORTIGAO, J.A.S. Mecanica dos Solos dos Estados Criticos. Rio de
Janeiro: Editora LTC, 2006. (Disponivel em:
http://www.terratek.com.br/pt/downloads/cat view/21-books.html)

4. TERZAGHI, K; PECK, R. B. Mecanica dos solos na pratica da
Engenharia. Rio de Janeiro: Globo, 1962. 659 p.

5. TRINDADE, T.P. E OUTROS. Compactagdo dos Solos: fundamentos
teoricos e praticos. Vigosa: Editora UFV, 2008.

6. VARGAS, Milton. Introdugdo a Mecanica dos Solos. Sdo Paulo:
McGraw-Hill do Brasil, USP, 1977.



Disciplina: MECANICA DOS SOLOS I - PRATICA

Periodo

40

Carga horaria

Pratica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas

Requisitos Mecanica dos Solos I - Teorica (CO)

Ementa Ensaios de laboratorio e de campo: Analise visual-tatil, Amostragem, Teor
de Umidade, Peso Especifico dos Graos, Peso Especifico Aparente,
Granulometria Conjunta, Limites de Consisténcia, Compactagdo ¢ CBR.
Métodos de investigacao do subsolo.

Objetivos Verificar os efeitos da amostragem sobre a qualidade das amostras de solo

obtidas em ensaios de laboratdrio. Identificar os procedimentos dos ensaios
de laboratério e interpretar seus resultados. Entender as aplicagdes e o
principio de funcionamento de diferentes métodos disponiveis para esbogar
o perfil do terreno e conhecer seus resultados.

Competéncias e habilidades

IL 0L IV e XI

Metodologias Aulas expositivas. Atividades laboratoriais. Aprendizagem baseada em
equipes. Método POE.
Avaliacao Provas e trabalhos.

Contetdo Teoria

Nao se aplica.

Contetido Pratica

Amostragem: coleta de amostras deformadas e indeformadas, preparacao
das amostras para ensaios de classificagdo do solo (2h)

Teor de Umidade: métodos da estufa, frigideira e speedy (2h)

Peso Especifico dos Graos: picndmetro e pesagem hidrostatica (2h)

Peso Especifico Aparente: cilindros de cravagio e frasco de areia (2h)
Granulometria Conjunta: peneiramento e sedimentacao (4h)

Limites de Consisténcia: limite de liquidez, limite de plasticidade (2h)
Compactagdo: Proctor Normal ¢ Proctor Modificado (4h)

Indice Suporte California - ISC ou CBR (2h)

Me¢todos de investigagdo do subsolo: diretos (trado e pogos), semidiretos
(SPT, CPT, PMT, DMT) e indiretos (geofisicos) (12h)

Bibliografia Basica

1. Normas ABNT

2. MASSAD, F. Mecéanica dos Solos Experimental. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2016.

3. SCHNAID, F e ODEBRECHT, E. Ensaios de Campo e suas aplicagdes
a Engenharia de Fundagdes. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2012.

4. ABGE. Geologia de engenharia. OLIVEIRA, A. M. S.; BRITO, S. N.
A (editores). Sao Paulo: ABGE, 1998, 576p.
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Bibliografia Complementar

1. DAS, B.M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2011

2. SOUZA PINTO, C. Curso de Mecanica dos Solos. 2a Ed. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2002

3. CAPUTO, H.P. Mecanica dos solos e suas aplicagdes, volume
1:fundamentos. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

4. CAPUTO, H.P. Mecanica dos solos e suas aplicagdes: exercicios e
problemas resolvidos, volume 3. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

5. ORTIGAO, J.A.S. Mecanica dos Solos dos Estados Criticos. Rio de
Janeiro: Editora LTC, 2006. (Disponivel em:
http://www.terratek.com.br/pt/downloads/cat view/21-books.html)

6. TRINDADE, T.P. E OUTROS. Compactagdo dos solos: fundamentos
teoricos e praticos. Vigosa: Editora UFV, 2008.

7. NOGUEIRA, J.B. Mecanica dos solos — Ensaios de laboratorio. Se¢do de
Publicagdes da EESC-USP, Sao Carlos, 1995.

51



Disciplina

FENOMENOS DE TRANSPORTE II

Periodo

40

Carga horaria

Teodrica: 4 ha/Sem. = 64 ha = 58,7h

Requisitos Fenomenos de Transporte I (P) e Célculo B (P).

Ementa Conceitos Fundamentais. Estatica dos fluidos. Relagdes integrais e diferenciais
para escoamento de um fluido. Escoamento interno e externo. Analise dimensional
e semelhanga. Transferéncia de calor.

Objetivos Conhecer formas de aplicagio dos conceitos basicos de fendmenos de transporte

(Transferéncia de calor e massa).

Conceituar as principais grandezas relativas aos fendmenos de transporte.

Inferir a importancia da disciplina como basica de outras dos curriculos dos cursos
envolvidos.

Descrever e conceituar os principais parametros adimensionais associados aos
fendmenos de transporte.

Competéncias e habilidades

L, I, T

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliacao

Provas e trabalhos.

Contetdo Teoria

1.Equagdes fundamentais associadas aos fendmenos de transporte
2.Transferéncia de calor e massa

2.1-As leis basicas: a Lei de Fourier; a Lei de resfriamento de Newton; a Lei de
Stefan-Boltzmann.

2.2-Condugdo

2.2.1-Analogia entre fluxo de calor e fluxo elétrico. Paredes compostas.
2.2.2-Expressdo geral de fluxo de calor por condugdo e condutibilidade térmica
variavel. Espessura critica de isolag@o.

2.2.3-Condugéo de calor transitorio. O método de capacidade concentrada com
convec¢do em contorno. Numeros de Biot e de Fourier.

2.3-Convecgdo

2.3.1-Métodos para determinar o coeficiente de transferéncia de calor. A
conceituagdo de difusdo molecular. A lei de Fick. Coeficiente de transferéncia de
massa. Analogia entre Transferéncia de massa, de calor e de quantidade de
movimento.

2.3.2-Férmulas para determinagio do coeficiente de conveccdo. Escoamento
laminar e turbulento, Numeros de Nusselt, Prandtl, Reynolds e Stanton. Métodos
iterativos para determinagdo de temperatura em trocadores de calor. Conceitos de
camada limite hidrodinamica e térmica.

2.3.3- Método experimental (Analise dimensional combinada com experiéncia).
2.3.4-Convecgao natural: Teoria e aplicagoes.

2.4- Radiacdo

2.4.1-Corpo negro e corpos cinzentos. Radiagdo solar. Exemplos de coletor solar.
2.4.2- Efeito de radiacdo em medigdo de temperatura.

Conteudo Pratica

Nao se aplica

Bibliografia Basica

1. Bennett, C.O.; e Myers, J.E. Fendmenos de Transporte., volume, Editora Ed.
McGraw-Hill do Brasil Ltda.S.P., edigdo, (1978).

2. Kreith, F. Principios da Transmissdo de Calor., volume, Editora Ed. Edgard
Bliicher Ltda. SP., edi¢do, (1969).

3. Streeter, V.L.; ¢ Wylie, E.B., Mecanica dos Fluidos., volume, Editora Ed.
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McGraw-Hill do Brasil Ltda. SP., ediggo, (1975)
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Disciplina

LABORATORIO DE FENOMENOS DE TRANSPORTE II

Periodo

40

Carga horaria

Pratica: 0,5 ha/Sem. = 8 ha=7,4h

Requisitos Fenoémenos de Transporte II(CO)

Ementa Conceitos Fundamentais. Estatica dos fluidos. Relagdes integrais e diferenciais
para escoamento de um fluido. Escoamento interno e externo. Analise dimensional
e semelhanga. Transferéncia de calor.

Objetivos Realizar ensaios de Laboratorio ligados aos fendmenos de transporte.

Competéncias e habilidades

II

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliagao

Provas e trabalho.

Conteudo Teoria

Nao se aplica

Conteudo Pratica

Atividades de laboratorio envolvendo escoamento de fluidos

1-Medidas de temperatura (Termopar e potenciometro).

2- Determinagao do coeficiente de Joule-Thomson (escoamento estrangulado).
3- Determinagdo experimental do indice politropico em um processo de
compressao.

4- Medigdo de Torque (Poténcia de eixo) em um motor diesel.

5-Medidas de pressdo em um modelo de Central Hidrelétrica

6-Numero de Reynolds (visualiza¢do e determinacdo do tipo de escoamento).
7-Determinagdo de perda de carga experimental para escoamento laminar e
turbulento.

8-Medidas de vazao.

Bibliografia Basica

1. Bennett,C.O.; e Myers,J.E., Fendmenos de Transporte., volume , Editora Ed.
McGraw-Hill do Brasil Ltda. S.P., edi¢do, (1978).

2. Kreith,F. Principios da Transmissao de Calor., volume , Editora Ed. Edgard
Blucher Ltda. SP., edi¢do (1969).

3. Streeter,V.L.; e Wylie,E.B., Mecanica dos Fluidos., volume , Editora Ed.
McGraw-Hill do Brasil Ltda. SP., edigdo, (1975)

Bibliografia Complementar

1. Fox,R.W.; e McDonald,A.T. Introdugdo a Mecanica dos Fluidos, volume ,
Editora Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A. RJ., edi¢do, (2001).

2. Moran,M.J.; e Shapiro., Principios de Termodinamica para Engenharia., Editora
Ed. LTC. RJ, 4* edigao, (2002).

3. Sissom,L.E.; e Pitts, D.R., Fendmenos de transporte, volume , Editora
Ed.Guanabara Dois S.A. RJ., edicao, (1988).

4. Van Wylen,G.; e Sonntag,R. Fundamentos da Termodinamica Classica., volume
, Editora Ed.Edgard Blucher Ltda. SP., edi¢do, (1970).

5. Holman,J.P., Transferéncia de Calor, volume , Editora Ed. McGraw-Hill Book
Company. S.P., edicdo, (1983).

6. Vennard,J.K. e Street, R.K. Elementos de mecanica dos fluidos., volume ,
Editora Ed. Guanabara Dois S.A. RJ., edi¢do, (1978).
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Disciplina PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Periodo 4°

Carga horéria Tebrica: 4 ha/Sem. = 64 ha = 58,7h

Requisitos Calculo A (T)

Ementa Estatistica descritiva, Distribui¢des de probabilidade, Amostragem e estimativa
baseadas em intervalos estatisticos para uma amostra, Teste de hipoteses — Decisdo
estatistica para uma amostra, Inferéncias estatisticas baseadas em duas amostras,
Experimentos multinomiais e tabelas de contingéncias, Analise de variancia,
Regressao e correlagdo, Testes ndo-parameétricos.

Objetivos Dominar os conhecimentos basicos de Estatistica e Probabilidade, aplicando-os a

situacdes rotineiras da Engenharia. Capacitar o desenvolvimento de analise critica,
raciocinio 16gico, compreensao de leitura técnica e extrapolagéo de
conhecimentos. Aprender como tratar estatisticamente os dados provenientes da
area de trabalho.

Competéncias e habilidades

1LV
Metodologias Aulas expositivas.
Avaliacao Provas e trabalho.

Contetdo Teoria

1) Estatistica descritiva (6 h)

a. Populagdo, amostra e processos

b. Medidas de tendéncia central

c. Medidas de dispersao

d. Representagdes graficas, histogramas e boxplots

2) Distribuicdes de probabilidade (8 h)

a. Para variaveis aleatorias discretas (binomial e Poisson, com introdugao as
distribui¢cdes geométrica, hipergeométrica, Bernoulli, Pascal, zeta e multinomial)
b. Para varidveis aleatdrias continuas (normal, exponencial, gama, weibull,

lognormal, beta)
3)Amostragem e estimativa baseadas em intervalos estatisticos para uma amostra (8
h)

a. Intervalos de confianga e tamanhos amostrais para proporgdes
populacionais

b. Intervalos de confianga e tamanhos amostrais para médias populacionais
c. Intervalos de confianca e tamanhos amostrais para variancias
populacionais

4)Teste de hipoteses — Decisdo estatistica para uma amostra (8 h)

a. Para proporg¢des populacionais

b. Para médias populacionais, com variancias desconhecidas e conhecidas
c. Para variancias populacionais

S)Inferéncias estatisticas baseadas em duas amostras (6 h)

a. Sobre propor¢des de duas amostras

b. Sobre médias, com duas amostras independentes

c. Sobre médias, com duas amostras emparelhadas

d. Sobre variancias de duas amostras

6)Experimentos multinominais e tabelas de contingéncias (6 h)
a. Aderéncia

b. Independéncia e homogeneidade
7)Analise de variancia (8 h)
a. ANOVA de um critério

b. ANOVA de dois critérios
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8)Regressio e correlagdo (6 h)

a. Regressao linear, variacdo e intervalos de predicdo
b. Introdugdo as regressoes nio linear e multipla
9)Testes nao-paramétricos (8 h)

Teste dos sinais

Teste U de Mann-Whitney

Teste de postos de Wilcoxon

Teste H de Kruskal-Wallis

Teste H corrigido para empates

Correlagao de postos de Spearman

mo Ao o P

Conteudo Pratica

Nao se aplica

Bibliografia Basica

1. BUSSAB, W., MORETIN, P. A. Estatistica Basica, 4a Edi¢do, Sdo Paulo: Atual.
1987.

2. MAGALHAES, M. N., LIMA, A. C. P. Nogdes de Probabilidade ¢ Estatistica, 6*
Edig¢ao, EDUSP, 2004.

3. TRIOLA, F. M. Introdugéo a Estatistica, 7a Edigdo, LTC, 1999.

Bibliografia Complementar

1. DANTAS, C. A. B. Probabilidade: Um curso introdutério, 2a Edigao, EDUSP,
2000.

2. SPIEGEL, M. R., Probabilidade e Estatistica, McGraw-Hill do Brasil, 1978.

3. MONTGOMERY, D. C, RUNGER, G. C. Estatistica aplicada e probabilidade
para engenheiros, 5a Edicdo, Rio de Janeiro: LTC, 2009.

4. LEVINE, D. M., BERENSON, M. L., STEPHAN, D., Estatistica: Teoria e
aplicagdes usando Microsoft Excel em portugués, Rio de Janeiro: LTC, 2000.

5. LIPSCHUTZ, S., Teoria e problemas de probabilidade, 3a Edi¢do, Sdo Paulo:
McGraw-Hill do Brasil, 1977.



Disciplina ESCRITA ACADEMICO-CIENTIFICA

Periodo 1°

Carga horéria Tedrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,3h

Requisitos N3o ha

Ementa [Estrutura, organizagdo, planejamento e producdo de textos académico-cientificos.
Linguagem, discurso, autoria e plagio na escrita académica. Normas da ABNT.
Géneros textuais escritos: resumo académico, relatorio, artigo cientifico e projeto de
[pesquisa.

Objetivos Apresentar ao aluno a formatagdo e a metodologia do trabalho cientifico, a fim de

torna-lo apto a sua analise, estruturagdo e execucdo; Estimular a pesquisa e a
producéo de conhecimentos cientificos, desenvolvendo o raciocinio, a criticidade e
a expressdo do pensamento; Habilitar o aluno a elaborar um projeto de Pesquisa
Cientifica; Preparar o aluno para redigir um texto cientifico; Capacitar o aluno ao
desenvolvimento de trabalhos de pesquisa cientifica, tanto no que se refere aos
aspectos técnicos como nos aspectos praticos; Compreender o papel da dimensao
cientifica da Engenharia.

Competéncias e habilidades vV
Metodologias Aulas expositivas.
Avaliacao Provas e trabalhos.

Conteudo Teoria

Estrutura, organizacdo, planejamento e producdo de textos académico-cientificos.
Linguagem, discurso, autoria e plagio na escrita académica. Normas da ABNT.
Géneros textuais escritos: resumo académico, relatorio, artigo cientifico e projeto
de pesquisa.

Contetido Pratica

Nao se aplica.

Bibliografia Basica

1. EMEDIATO, Wander, A féormula do texto, Editora Geragao Editorial, (2008)

2. KOCH, Ingedore Villaga; ELIAS, Vanda Maria, Ler e escrever: estratégias de
producdo textual, Editora Contexto, 2a. edi¢do, (2010)

3. Thelma de Carvalho Guimaraes, Comunicacdo e Linguagem, Editora Pearson,
(2012)

Bibliografia Complementar

1. MARCUSCHI, Luiz Antoénio, Producdo textual, analise de géneros e
compreensao, Editora Pardbola, 3. edigdo, (2008)

2. MACHADO, Anna Rachel; LOUSADA, Eliane; ABREU-TARDELLI, Lilia
Santos, Resumo, Editora Parabola, (2004)

3. MACHADO, Anna Rachel; LOUSADA, Eliane; ABREU-TARDELLI, Lilia
Santos, Resenha, Editora Parabola, (2004)

4. GARCIA, Othon Moacir, Comunicagdo em prosa moderna, Editora FGV, (2000)
5. MARQUES, Mario Osério, Escrever € preciso: o principio da pesquisa, Editora
Unijui-Inep, (2006)
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5 Periodo

Disciplina: TECNOLOGIA DE TRANSPORTES

Periodo

So

Carga horaria

Teodrica: 3 ha/Sem = 48 ha = 44 horas
Pratica: 1ha/Sem = 16 ha = 14,67 horas

Requisitos

Ementa Os sistemas de transportes: sua natureza, organizagcdo e seus componentes.
Veiculos e suas caracteristicas. Mecanica da locomogao de trens e caminhdes.
Introdugdo a engenharia de trafego. Fluxos de veiculos e seu controle.

Objetivos Caracterizar os componentes dos sistemas de transporte. Conhecer os conceitos

basicos relacionados a locomogdo veicular de forma a entender como as
caracteristicas de desempenho dos veiculos influenciam o projeto e a operagido
de sistemas de transporte. Conhecer os conceitos basicos relativos ao fluxo de
veiculos e seu controle, procurando mostrar como esses fatores influenciam o
projeto e a operagao do sistema viario.

Competéncias e habilidades

I; 1IT; IV, XIII, XIV

Metodologias

Aulas expositivas e dialogadas;

Apresentagdo e Discussdo de Casos Concretos;

Atividades em Grupo para Resolug@o de Problemas Propostos;
Utilizag@o de Recursos Tecnoldgicos Digitais;

Principios de Aprendizagem Baseada em Problemas e Projetos.

Avaliacao

Projeto, Prova e Seminarios

Contetdo Teoria

Introdugdo a engenharia de transportes.

Mecanica de locomogdo de veiculos ferroviarios: Forga motriz em locomotivas
diesel-elétricas. Resisténcia a0 movimento. Velocidade de equilibrio. Frenagem
de trens.

Mecanica da locomogdo de veiculos rodoviarios: Forga motriz em veiculos
rodoviarios. Resisténcia ao movimento. Velocidade de equilibrio. Frenagem de
veiculos rodoviarios. Pesos e dimensdes de veiculos rodoviarios.

Fluxo de veiculos e seu controle: Diagramas espago-tempo. Principios
fundamentais dos fluxos de veiculos. Modelos de fluxo de trafego. Analise de
fluxos de trafego. Controle de trafego.

Fluxo de veiculos em intersegdes: Cruzamentos semaforizados. Calibragdo de
semaforos. Cruzamentos ndo semaforizados.

Conteudo Pratica

Célculo de parametros de mecanica de locomogéao de veiculos ferroviarios.
Célculo de parametros de mecéanica de locomogdo de veiculos rodoviarios.
Projeto de dimensionamento e operagdo de frota ferroviaria.

Célculo de parametros de engenharia de trafego.

Projeto de Dimensionamento e Operagao de interse¢@o semaforizada.

Bibliografia Basica

1.CAMPOS, Vania Barcellos Gouvéa. Planejamento de transportes conceitos e
modelos. Interciéncia, 2013.

2.Logistica, transporte e infraestrutura, armazenagem, operador logistico, gestdo
via TI e multimodal. Atlas, 2012

3.VALENTE, Amir Mattar. Gerenciamento de transporte e frotas. 2*. Ed.
Cengage Learning, 2012.

Bibliografia Complementar

1. Setti, J. R. A. Tecnologia de Transportes. 2009. EESC-USP.

2.CONTRAN. Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Volume V —
Sinalizagdo Semaforica. Resolugdo N° 483, de 09 de abril de 2014. Disponivel
em:
http://www.denatran.gov.br/download/resolucoes/resolucao4832014 anexo.pdf
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3. CONTRAN. Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Volume III —
Sinaliza¢do Vertical de Indicagdo Resolugdo N° 486, de 07 de maio de 2014.

Disponivel em:
http://www.denatran.gov.br/download/Resolucoes/ManualSinalizacaolndicativ
a3.pdf

Morlok, E. K. Introduction to Transportation Engineering and Planning.
McGraw-Hill, 1978. Nova lorque, EUA.

4. Revista TRANSPORTES (ISSN: 2237-1346) da Associagdo Nacional de
Pesquisa e Ensino em Transportes — ANPET
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Disciplina: TECNICAS CONSTRUTIVAS DE EDIFICACOES I

Periodo

SO

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas
Pratica: 1 ha/Sem. = 16 ha = 14,67 horas

Requisitos

Materiais de Construgdo Civil I (P)

Ementa

Aspectos legais da construgdo; Caracteristicas do processo de projeto na
constru¢do; Servigos preliminares da obra; Terraplenagem; Técnicas para
execugdo de fundagdes; Técnicas para a execugdo de estruturas de concreto
armado; Métodos de controle para recebimento e aceitagdo do concreto na obra.

Objetivos

Tedrica: Dominar os fundamentos basicos associados as técnicas de construgo e
controle da qualidade consagradas relativas a obra bruta, ou seja, terraplenagem
e locacdo, fundagdes e estrutura, considerando o uso de tecnologias tradicionais
nas obras, como o concreto armado. Além disso, conhecer as obrigagdes legais
necessarias para as obras.

Pratica: identificar, caracterizar e propor solugdes para problemas de ordem
pratica associados ao conteiido da ementa.

Competéncias e habilidades

111, IX e XIV

Metodologias Aulas expositivas com discussdo dos conceitos em sala e praticas voltadas para a
identificac@o e resolucdo de problemas praticos.
Avaliacdo Provas e trabalhos.

Conteudo Teoria

Introdugdo: importancia de se saber executar as tarefas no canteiro; definicdes
sobre a tecnologia dos sistemas construtivos e as diferentes técnicas de execug@o;
Projetos: relagdo entre as decisdes de projeto e o impacto na execugdo; conteudo
basico dos projetos executivos; integragdo entre processo de projeto e execugao;
conceitos de projetos para produgio;

Aspectos legais e canteiro de obras: lei de zoneamento e codigo de obras; servigos
iniciais ¢ documentagdo necessaria; terraplenagem; estruturagdo do canteiro de
obras;

Sondagem, locacao e fundagdes: procedimentos para sondagem do solo e locagao
da obra; fundagdes — principais tipos e técnicas de execugdo relacionadas;
Contrapiso e estrutura: técnica para execugdo do contrapiso; técnicas para
execugdo dos pilares, vigas, lajes e escadas de concreto armado — formas,
armago e concretagem;

Aceitagdo do concreto na obra: apresentagao dos métodos de controle e aceitacao
do concreto no canteiro de obra, baseados na NBR 12655.

Conteudo Pratica

Nas aulas praticas serdo apresentados aos alunos determinados problemas
cotidianos, enfrentados pelas construtoras e demais profissionais, relacionados ao
contetido da teoria. Em grupos, os alunos deverdo apresentar solu¢des para tais
problemas, baseando-se no contetido tedrico.

Bibliografia Basica

1. AZEREDO, H. A. de. O edificio até sua cobertura. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
1997.

2. AZEREDO, H. A. de. O edificio e seu acabamento. Editora Edgard Bliicher
Ltda, 1987.

3. YAZIGI, W. A técnica de edificar. Sdo Paulo: Sinduscon/SP, PINI, 2009.

5. GOLDMAN, P. Introdugio ao planejamento e controle de custos na construgdo
civil brasileira. Editora Pini, 2005.

Bibliografia Complementar

1. WOODHEAD, R.W. e HALPIN, D.W. Administra¢ao da Constru¢ao Civil.
Editora LTC, 2004. 2* Ed. 364p.

2. NAVY, US. Construgdo Civil: teoria e pratica. Volume 1. Editora HEMUS,
2005. 1* Ed. 504p.

3. NAVY, US. Constru¢do Civil: teoria e pratica. Volume 2. Editora HEMUS,
2005. 1* Ed. 354p.

4. NAVY, US. Constru¢do Civil: teoria e pratica. Volume 3. Editora HEMUS,
2005. 1* Ed. 354p.

5. BORGES, Alberto de Campos. Pratica das pequenas construgdes. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, [s.d.]. 2 v. [100]. Vol.1 4.ed. 00567, 6.ed. 22535; Vol.2 00568,
4. ed. 22536.

6. TCPO 2003 - Tabelas de Composigao de Precos para Orcamentos. Editora Pini,
2003;

7. VIEIRA NETTO, A. Como gerenciar constru¢des. Editora Pini Ltda., 1988.
9. MATTOS, A. D. Como preparar or¢gamentos de obras. Editora Pini, 2006;
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Disciplina: TEORIA DAS ESTRUTURAS I

61

Periodo

So

Carga horaria

Teodrica: 2ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas

Requisitos Mecanica Vetorial Estatica ou Mecanica dos Solidos (T)
Ementa Esforcos em porticos isostaticos. Linhas de influéncia.
Objetivos Consolidar os conhecimentos na analise estrutural. Fornecer os conceitos

basicos para o calculo de esforcos para estruturas isostaticas sujeitas a
cargas moveis.

Competéncias e habilidades

I, X

Metodologias Aulas expositivas. Trabalho individual e em grupo
Avaliacdo Provas e Trabalhos
Contetdo Analise estrutural: Conceitos de andlise estrutural, modelos de analise

estrutural, elementos das estruturas, condigdes de contorno (agdes e reagdes
de apoio), nogdes de estaticidade e estabilidade e esfor¢os internos,
exemplos numéricos (14h);

Linha de influéncia: defini¢do de carga mével, introdug@o a carga movel
rodoviéria segundo prescricdes da NBR 7188:2013, introdugao e definigdo
de linha de influéncia, dedugdo das expressdes analiticas e tragado
geométrico de linha de influéncia para vigas isostaticas, exemplos
numéricos (16h).

Conteudo Pratica

Nao se aplica

Bibliografia Basica

1-SORIANO, H. L. Estatica das Estruturas, 1 edi¢ao, Ed Ciéncia
Moderna, 2007, 400p.

2-ALMEIDA, M. C. F. Estruturas Isostaticas, editora OFICINA DE
TEXTOS, 1 ed., 2009, 168p.

3-MARTHA, L. F. Analise de Estruturas - Conceitos e Métodos Basicos,
CAMPUS.

Bibliografia Complementar

1-DUARTE FILHO L. A. TEORIA DAS ESTRUTURAS 2, Editora:
UNIVALI (Universidade do Vale do Itajai), 2007.

2-SORIANO, H. L. e LIMA, S. S., Analise de estruturas — Método das
Forgas e Método dos Deslocamentos, vol. 1, 2 edigdo, editora Ciéncia
Moderna, 2006, 324p.

3-SUSSEKIND, J.C. Curso de Analise Estrutural. Vol. 1 e 2. Rio de
Janeiro, Ed. Globo.

4-CAMPANARI, F.A. Teoria das Estruturas. Vol. 1, 2, 3 e 4. Rio de
Janeiro. Guanabara 2.

5-Moreira, D. F. Analise Matricial das Estruturas. Rio de Janeiro: L.T.C,
1977. 390 p.



Disciplina: GEOPROCESSAMENTO

Periodo

So

Carga horaria

Pratica: 3 ha/Sem. = 48ha = 44 horas

Requisitos Geomatica I (tedrica) (P)
Geomatica I (pratica) (P)

Ementa Sistema de Informagdes Geograficas (SIG). Modelagem Numérica do
Terreno. Fundamentos basicos de Sensoriamento Remoto. Manipulagao e
analise de dados vetoriais e matriciais. Utilizacao de softwares SIG para
solu¢do de problemas de engenharia.

Objetivos Apresentar uma visdo geral da area de Geoprocessamento e os fundamentos

tedricos da Ciéncia da Geoinformagdo. Aplicar as ferramentas de
geoinformagdo em areas que incluem temas ambientais, urbanos,
socioecondmicos, e saude coletiva.

Competéncias e habilidades

111, IX, XTI, XTI, XIII, XTV

Metodologias Atividades em laboratorio computacional. Aprendizagem baseada em
problemas (PBL).
Avaliacao Atividades praticas e em grupo.

Contetdo Teoria

Nao se aplica.

Contetido Pratica

- Apresentacdo do Sistema de informacgdes Geograficas e ferramentas
basicas.

- Elaboracdo de Mapa de Localizagao.

- Elaboracdo de Carta Hipsométrica.

- Elaboracdo de Carta de Declividades.

- Delimita¢do de Bacias Hidrograficas.

- Georreferenciamento de imagem.

-Aquisicao e processamento de imagens;

- Geracdo do Normalized Difference Vegetation Index (NDVI).

- Classificagdo de Imagem e Elaboragdo da Carta de Uso e Ocupagdo do
Solo.

- Desenvolvimento ¢ apresentagdo de projeto que inclua temas voltados
para a engenharia: ambientais, urbanos, socioecondmicos, saude coletiva
etc.

Bibliografia Basica

1. CAMARA, G., DAVIS, C., MONTEIRO, A.M.V. Introdugo & Ciéncia
da  Geoinformagdo. Livro on-line. 2011. Disponivel em:
http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/.

2.NOVO, E. M. L. M. Sensoriamento Remoto: Principios e Aplicagdes. 2a
edi¢do. Sdo Paulo: Editora Edgard Bliicher. 1992.

3. FITZ, P. R. Geoprocessamento sem complicagdo. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2008.

Bibliografia Complementar

1. FITZ, P. R. Cartografia Basica. 1* edigdo. Sao Paulo: Editora Oficina de
textos. 2008.

2. SEGANTINE, P. C. L. GPS: Sistema de Posicionamento Global. Vol.
Edigdo. Editora EESC/USP. 2005.

3. SILVA, J. X. da; ZAIDAN, R. T. (org.) Geoprocessamento ¢ meio
ambiente. Editora Bertrand Brasil. 324p. 2011.

4. KUX, H.; BLASCHKE, T. Sensoriamento Remoto e SIG Avangados:
Novos Sistemas Sensores, Métodos Inovadores. Sdo Paulo: Editora
Oficina de textos. 303p. 2007.
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Disciplina: HIDROLOGIA 1

64

Periodo

So

Carga horaria

Teodrica: 3 ha/Sem. = 48 ha = 44 horas
Pratica: 1 ha/Sem = 16 ha = 14,66 horas

Requisitos

Nao ha.

Ementa

Ciclo hidrologico; bacia hidrografica; precipitagdo. interceptagdo;
evaporagdo e evapotranspiragdo; infiltragdo; escoamento na bacia:
hidrograma de vazdes, fatores intervenientes, hidrometria, curva-chave,
separagao dos escoamentos, chuva efetiva, método scs, hidrograma unitario
(hu), hu sintético, hidrograma de projeto. vazdes extremas: conceitos,
analise de séries de vazdes, ajuste de distribuicdes e calculo de vazdes
maximas € minimas, método racional.

Objetivos

Apresentar os principais conceitos da ciéncia hidrologica e suas relagdes
com o homem e o0 meio ambiente.

Ao final do curso o aluno devera ser capaz de realizar calculos basicos de
hidrologia, aplicados a projetos de engenharia ligados a recursos hidricos.

Competéncias e habilidades

IL I e XII

Metodologias

Aulas expositivas, Trabalho individual e em grupo

Avaliagdo

Provas, exercicios em sala de aula e relatorios

Conteudo Teoria

Ciclo hidrologico e bacia hidrografica
Precipitagdo

Interceptagdo

Evaporagéo e evapotranspiracdo
Infiltragao

Escoamento na bacia

Vazdes extremas

Conteudo Pratica

Delimitac@o de bacia hidrografica
Medigao pluviométrica

Medigdes de interceptagdo
Medigoes de evaporagdo
Medigdo de infiltragao

Medigdes de vazao

Bibliografia Basica

1. ALVAREZ, CARLOS; GARCEZ, LUCAS NOGUEIRA.
HIDROLOGIA. Editora: EDGARD BLUCHER, 1988. ISBN: 8521201699.
ISBN-13: 9788521201694, Edigao: 2°, Numero de paginas: 304

2. Carlos E. M. Tucci, Hidrologia: ciéncia e aplicagdo, Porto Alegre:
ABRH, 4% ed., 2012, ISBN 9788570259240.

3. Fernando Dornelles, Walter Collischonn. Hidrologia para Engenharia e
Ciéncias Ambientais. Impressao: ISBN: 978-85-8868-634-2. 2015.
Editora. ABRH
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Bibliografia Complementar 1. Chow, Van Te. Open-Channel Hydraulics. New York: McGraw-Hill,
1959. 680 p.

2. Pinto, Nelson L. Souza et al. Hidrologia Basica. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1976. 278 p.

3. RIGHETTO, Anténio Marozzi. Hidrologia e recursos hidricos. Sao
Carlos: EESC/USP, 1998. 819 p.

4. Linsley, R. K; Franzini, J. B. Water-Resources Engineering. New York:
McGraw-Hill, 1964. 654 p.

5. Linsley, R. K; Franzini, J. B. Water-Resources Engineering. New York:
McGraw-Hill, 1964. 654 p.




Disciplina: MECANICA DOS SOLOS II

Periodo

So

Carga horaria

Teodrica: 3 ha/Sem. = 48ha = 44 horas
Pratica: 1 ha/Sem. = 16 ha = 14,67 horas

Requisitos Mecanica dos Solos I — Teorica (P)
Mecanica dos Solos I — Pratica (P)

Ementa Hidraulica dos solos. Compressibilidade dos solos. Resisténcia ao
cisalhamento. Empuxos de terra e estruturas de arrimo. Estabilidade de
taludes. Atividades de campo e de laboratorio.

Objetivos Compreender os mecanismos de comportamento dos macicos de solo

sujeitos a diferentes situagdes, tais como: percolagdes uni e bidirecionais,
carregamentos de compressdo, fendmeno do adensamento e esforgo de
cisalhamento. Interpretar os resultados dos ensaios de laboratério.
Determinar a permeabilidade dos solos usando resultados dos ensaios de
laboratério. Obter as propriedades mecanicas que caracterizam o
adensamento a partir de ensaios de laboratorio e calcular os recalques do
terreno como uma fungdo do tempo em decorréncia desse fendmeno.
Entender as operagdes dos ensaios de laboratorio para identificagdo das
propriedades de resisténcia e deformabilidade do solo e uso destes em
analises geotécnicas. Conhecer as diferengas caracteristicas de resisténcia
de solos grossos ¢ finos. Conhecer a base conceitual sobre projetos de
estruturas de contengdo.

Competéncias e habilidades

L IL 0L, 1V, XI, XIV

Metodologias Aulas expositivas. Atividades laboratoriais. Ensino sob medida. Método
POE.
Avaliacao Provas e trabalhos.

Contetdo Teoria

Hidraulica dos solos: potenciais e carga hidraulica, for¢a de percolagao,
gradiente critico, equacdo de fluxo em regime permanente, tragado de redes
de fluxo. (8h)

Compressibilidade: mecanismos de deformagdo em solos granulares e
argilosos, descricdo do fendmeno de adensamento, adensamento
unidimensional: analogia mecanica de Terzaghi, hipdteses simplificadoras,
equacdo do adensamento, solugdes graficas da equacdo, célculo de
recalques e da dissipagdo dos excessos de poropressdo. (8h)

Resisténcia ao Cisalhamento: Tensdes num plano genérico (Circulo de
Mohr), resisténcias dos solos: atrito e coesdo, critérios de ruptura (Mohr-
Coulomb) (8h)

Estabilidade de Taludes: agentes, causas e consequéncias dos movimentos
de taludes, fatores que influenciam as analises de estabilidade de taludes,
principais técnicas e procedimentos para a estabilizagdo e/ou contengdes de
taludes, métodos para analises de estabilidade de taludes: talude infinito,
Fellenius, Bishop simplificado e graficos. (8h)

Empuxo de Terra: coeficiente de empuxo, Teorias de Rankine e Coulomb.
(6h)

Estruturas de arrimo: distribuicdo das pressdes laterais de terra em
contengdes, estabilidade de estruturas de contengdo: tombamento,
deslizamento, tensdes na fundagio e ruptura geral. (10h)
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Conteudo Pratica

Ensaios de Permeabilidade: permeametros de carga constante e de carga
variavel. (2h)

Ensaio de Adensamento: indices de recompressdo ¢ de compressao, tensdao
de pré-adensamento; coeficientes de adensamento e variagao volumétrica.
(4h)

Ensaios para determinagdo dos parametros de resisténcia ao cisalhamento:
compressao simples, cisalhamento direto e triaxiais. (4h)

Uso de software e/ou planilhas eletronicas para analise de estabilidade de
taludes. (6h)

Bibliografia Basica

1. DAS, B.M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2011.

2. CAPUTO, H.P. Mecanica dos Solos e suas aplicagdes, volume
1:fundamentos. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

3. CAPUTO, H.P. Mecanica dos Solos e suas aplicagdes: exercicios e
problemas resolvidos, volume 3. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

4. SOUZA PINTO, C. Curso de Mecanica dos Solos em 16 Aulas. 2* Ed. -
com exercicios resolvidos. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2002.

Bibliografia Complementar

1. CRAIG, R.F. Mecanica dos Solos. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2007.
2. FERNANDES, M.M. Mecanica dos Solos: conceitos e principios
fundamentais, volume 1. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2016.

3. FIORI, A.P. e LUIGI CARMIGNANI, L. Fundamentos de Mecénica dos
Solos e das Rochas: aplicagdes na estabilidade de taludes. Curitiba: Ed.
UFPR, 2009.

4. GUIDICINI, G.; NIEBLE, C.M. Estabilidade de Taludes Naturais ¢ de
Escavag@o. 2% ed. Sao Paulo: USP/Edgard Bliicher, 1983.196p.

5. MASSAD, F. Obras de Terra: curso basico de geotecnia. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2003.

6. MASSAD, F. Mecanica dos Solos Experimental. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2016.

7. ORTIGAO, J.A.S. Mecénica dos Solos dos Estados Criticos. Rio de
Janeiro: Editora LTC, 2006. (Disponivel em:
http://www.terratek.com.br/pt/downloads/cat view/21-books.html) 8.
Oliveira, A M. S. e Brito, S.N.A. (editores) Geologia de Engenharia. Sao
Paulo: Editora ABGE, 1996.
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Disciplina

68

ELETRICIDADE BASICA I

Periodo

So

Carga horaria

Teodrica: 3 ha/Sem. = 48 ha = 44 horas
Pratica: 1ha/Sem. = 16 ha = 14,67 horas

Requisitos

Ementa Ementa: principios fundamentais, circuitos resistivos, analises de circuitos, poténcia
e energia em corrente continua, tensao senoidal, circuitos em corrente alternada e a
sua representacdo, poténcia e triangulo de poténcia em corrente alternada,
caracteristicas de circuitos de baixa tensdo.

Objetivos

Conhecer formas de aplicac@o dos conceitos basicos de eletricidade. Treinar o aluno
na analise de circuitos elétricos em regime permanente DC e senoidal.

Competéncias e habilidades

II
Metodologias Aulas expositivas.
Avaliacao Provas e trabalhos.

Conteudo Teoria

01 Tensdo e Corrente: conceitos e defini¢des fundamentais 02

02 Lei de Ohm e Resisténcia elétrica, Poténcia e Energia 02

03 Circuitos com resistores em série, paralelo e série-paralelo 02

04 Leis de Kirchhoff — conceitos e aplicagdes 02

05 Analise Nodal em circuitos elétricos — aplicagdes 02

06 Analise de Malhas em circuitos elétricos — aplicagdes 02

07 Indutores e Capacitores: comportamento em circuitos de corrente continua 02
08 1* Avaliagdo 02

09 Tensao Senoidal: geracdo, conceitos e defini¢des 02

10 Representagao de Indutores e Capacitores em circuitos de corrente alternada 02
11 Revisdo de numeros complexos e conceito de Impedancia 02

12 Representagdo de circuitos RLC em corrente alternada e Fasores 02

13 Aplicagdes de circuitos RLC em corrente alternada 02

14 Poténcia em corrente alternada - conceitos ¢ definigdes 02

15 Triangulo de Poténcia e aplicagdes 02

16 2* Avaliagdo 02

Conteudo Pratica

01 Introdugdo ao laboratério e equipamentos: fontes de corrente continua e
instrumentos de medigdo (tensdo, corrente e poténcia) 02

02 Resisténcia e Lei de Ohm 02

03 Circuitos resistivos: série, paralelo e série-paralelo e resisténcia equivalente 02
04 Poténcia em corrente continua 02

05 Circuitos R, RL, RC e RLC em corrente alternada 02

06 Poténcia em corrente alternada 02

07 Corregao do Fator de Poténcia 02

08 Seguranca e Caracteristicas de Circuitos de Baixa Tensao 02

Bibliografia Basica

1. BOYLESTAD, R. L. Introdugdo a Analise de Circuitos. 10a edi¢do. Rio de
Janeiro: Editora Prentice-Hall do Brasil. 2004.

2. SILVA FILHO, M. T. da. Fundamentos de Eletricidade. Editora LTC. 159p.
2007.

3. GUSSOW, M. Eletricidade basica. Cole¢do Schaum. Editora Bookman. 570p.
2009.
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Disciplina

70

RESISTENCIA DOS MATERIAIS II

Periodo

So

Carga horaria

Teodrica: 3 ha/Sem. = 48 ha = 44 horas

Requisitos Resisténcia dos Materiais (P)
Ementa
Vigas de materiais diferentes. Métodos de energia (trabalhos virtuais em vigas).
Teorema de Castigliano. Critérios de resisténcia. Analise de projetos de vigas.
Objetivos A disciplina resisténcia dos materiais II visa proporcionar o desenvolvimento da

habilidade do académico na analise critica e resolugdo de problemas concretos,
integrando conhecimentos multidisciplinares. Propde-se aplicar conceitos de
disciplinas tais como fisica geral, mecanica dos sélidos, ciéncia dos materiais e da
propria resisténcia dos materiais, na abordagem e solugcdo de problemas
relacionados ao comportamento do solido deformavel submetido a diferentes tipos
de carregamento, através da aplicagdo dos critérios de calculo por resisténcia e
rigidez, garantindo o correto desempenho do elemento de maquina ou estrutura civil
durante o servigo.

Competéncias e habilidades

1T
Metodologias Aulas expositivas.
Avaliacao Provas e trabalhos.

Contetdo Teoria

Vigas de materiais diferentes: flexdo de barras constituidas de varios materiais.
Critérios de tensdo: critério de escoamento para materiais ducteis em estado plano
de tensdo; critério de fratura para materiais frageis em estado plano de tensdo.
Andlise e projeto de vigas: relagdes entre forga, forca cortante e momento fletor;
projeto de vigas prismaticas em flexdo; usando fung¢des de singularidade para
determinar forga cortante e momento fletor na viga.

Métodos de energia: conservagao de energia; teorema de Castigliano.

Conteudo Pratica

Nao se aplica

Bibliografia Basica

1. BEER, F. P. ¢ JOHNSTON lJr., E. R. Resisténcia dos Materiais, Editora Pearson
Education, 3 ed., 2007.

2. HIBBELER, R. C., Resisténcia dos Materiais, 5 ed., Editora Prentice Hall,
2004, 674p.

3. BOTELHO, M. H. C. Resisténcia dos Materiais. Ed. Bliicher, 2008, 248 p.

Bibliografia Complementar

1. LACERDA, F. S. de. Resisténcia dos Materiais. Rio de Janeiro: Globo, 1964. 2.
482 p.

2. NASH, William A. Resisténcia dos materiais. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1973. 384 p. (Colegao Schaum).

3. SILVA Jr., J. F. da. Resisténcia dos Materiais. 2 ed. Rio de Janeiro: Livro
Técnico, 1972. 456 p.

4. WILLEMS, N; EASLEY, J. T; ROLFE, S. T. Resisténcia dos Materiais. Sdo
Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1983. 497p.

5. CRAIG JUNIOR, Roy R. Mecéanica dos materiais. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2003.



6 Periodo

Disciplina: PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES

Periodo

60

Carga horaria

Teodrica: 3 ha/Sem. = 48 ha = 44 horas
Pratica: 1ha/Sem. =16 ha = 14,64 horas

Requisitos

Ementa Transporte e sociedade. Transportes e sustentabilidade. Mobilidade Urbana Sustentavel.
Andlise de Sistemas de Transportes. Demanda por transporte. Oferta de transportes.
Equilibrio entre oferta e demanda.

Objetivos Estudar os principais aspectos econdmicos e sociais dos transportes e estimar o padréo

de fluxos (viagens de pessoas e veiculos), num determinado horizonte, a fim de avaliar
alternativas de investimentos, de forma a atender a demanda futura e os impactos no
planejamento e organizagdo de sistemas de transporte.

Competéncias e habilidades

I; 1IT; IV XTI XTIV

Metodologias

Aulas expositivas, exercicios praticos e estudo de caso

Avaliacao

Trabalho, Prova ¢ Seminarios

Contetdo Teoria

Transporte e sociedade: aspectos econdmicos, sociais, politicos e ambientais.
Transportes e Sustentabilidade; Mobilidade Urbana Sustentavel, Acessibilidade e
Caminhabilidade,

Demanda por transporte; Modelagem da Demanda; Elasticidade da Demanda; Modelo
de Quatro Etapas; Gerag@o de Viagens; Distribui¢ao de Viagens; Divisdo Modal

Oferta de transporte; Fungdo Oferta; Nivel de Servigo em Transportes;

Equilibrio entre a oferta e demanda. Equilibrio em rede de transportes.

Conteudo Pratica

Analise de Sistemas de Transportes; Polos Geradores de Viagens, Indicadores e
Tendéncias.
Etapas de projeto de planejamento de transportes

Bibliografia Basica

1. Campos, V. B. G. (2013). Planejamento de Transportes - Conceitos e Modelos.
(8571933103). Editora Interciéncia. Ano de Edigdo: 2013. 174 paginas.

2. Jose Vicente Caixeta-Filho, Augusto Hauber Gameiro. (2001) Sistemas de
Gerenciamento de Transportes. ISBN 8522428387. 124 Paginas.

3. Vasconcellos, E. A. (2000) Transporte urbano nos paises em desenvolvimento:
reflexdes e propostas. Publicado por Annablume, 3* Ed., 282 Péginas.
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Bibliografia Complementar

1. Ortuzar, J.D.; Willumsen, L. Modelling Transport, 4th Edition. Wiley and Sons 2011.
Tomas de la Barra. Integrated Land Use And Transport Modelling. Cambridge Urban
and Architectural Studies, 1989.

2. Revista Transportes ANPET, Associacdo Nacional de Pesquisa e Ensino em
Transportes. Disponivel online em www.revistatransportes.org.br

Mckinnon, Alan, et al.(Edit.). Green logistics: improving the environmental
sustainability of logistics. London: Kogan Page, 2010. 372 p. ISBN 978-0-7494-5678-8.
3. Malczewski, Jacek. Gis and multicriteria decision analysis. U.S.A: John Wiley &
Sons, Inc., 1999. 392 p. ISBN 978-0-471-32944-2.

4. Jose Vicente Caixeta-filho, Augusto Hauber Gameiro. Sistemas de Gerenciamento de
Transportes. ISBN 8522428387. 124 Paginas. 2001.

Fogliatti, M. C.; Filippo, S. e Goudard, B. (2004). Avaliagdo de impactos ambientais —
5. Aplicagdo aos sistemas de transporte. Editora Interciéncia. Rio de Janeiro

Whitelegg, John And Haq, Gary. (2003). The Global Transport Problem: Same Issues
but a Different Place. In John Whitelegg and Gary Haq (Ed.s), The Earthscan Reader on
World Transport Policy and Practice. (pp. 3-25). Earthscan.

6. CESSE-ULB Centre for Economic and Social Studies on the Environment Université
Libre de Bruxelles. ARTISTS Project, Approach of the Sustainability Concept - Draft,
May 2002

7. AASHTO - American Association of State Highway and Transportation Officials. A
Policy on Design of Urban Highways and Streets. USA, 1973
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Disciplina: TECNICAS CONSTRUTIVAS DE EDIFICACOES II

Periodo

60

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,3 horas
Pratica: 1 ha/Sem. = 16 ha = 14,67 horas

Requisitos

Técnicas Construtivas de Edificag¢des I (T)

Ementa

Técnicas para execucdo do subsistema de vedac@o (alvenarias, esquadrias e
impermeabilizagdo); Técnicas para a instalagdo de subsistemas prediais
(hidraulica e elétrica); Técnicas para a execugao de revestimento argamassado em
alvenarias; Técnicas para a pintura do subsistema estrutural e de vedacdo;
Técnicas para a execugdo de revestimentos ceramicos e laminados de madeira.

Objetivos

Tedrica: Dominar os fundamentos basicos associados as técnicas de execucdo dos
subsistemas de vedacdo vertical e impermeabilizacdo, de cobertura (telhados e
lajes), de instalacdes prediais (elétrica e hidraulica), bem como dominio das
técnicas de execucdo dos servigos basicos de acabamento da constru¢do, como
revestimento argamassado, pinturas, assentamento de revestimentos ceramicos e
laminados de madeira necessarias para as obras.

Pratica: identificar, caracterizar ¢ propor solu¢des para problemas de ordem
pratica associados ao conteido da ementa.

Competéncias e habilidades

III, IX e XIV

Metodologias Aulas expositivas com discussdo dos conceitos em sala e praticas voltadas para a
identificag@o e resoluc@o de problemas praticos.
Avaliacao Provas e trabalhos.

Contetdo Teoria

Vedagdes verticais: tipos e fungdes das vedagdes verticais; vedagdo em alvenaria
— marcagdo, levantamento, fixa¢@o na estrutura, ferramentas; esquadrias — tipos,
componentes, materiais, fixagdo nas paredes;

Instalagdes prediais: técnicas para a montagem e fixagdo de instalacdes
hidraulicas de esgotamento sanitério, 4gua fria e quente; técnicas para fixacdo de
eletrodutos e passagem de fiagdo das instalagdes elétricas e cabeamento;
Cobertura e acabamento: técnicas para execugdo e fixacdo de estruturas de
cobertura em madeira; fixagdo de estruturas de ago; fixagdo de telhas
convencionais e metalicas; técnicas para execu¢do do acabamento — chapisco,
embogo, reboco, revestimento cerdmico e pintura; fixagdo de pisos laminados de
madeira como acabamento.

Conteudo Pratica

Nas aulas praticas serdo apresentados aos alunos determinados problemas
cotidianos, enfrentados pelas construtoras e demais profissionais, relacionados ao
contetido da teoria. Em grupos, os alunos deverdo apresentar solu¢des para tais
problemas, baseando-se no contetido tedrico.

Bibliografia Basica

1. AZEREDO, H. A. de. O edificio até sua cobertura. Rev. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 1997.

2. AZEREDO, H. A. de. O edificio e seu acabamento. Editora Edgard Bliicher
Ltda, 1987.

3. YAZIGI, W. A técnica de edificar. Sdo Paulo: Sinduscon/SP, PINI, 2009.

4. GOLDMAN, P. Introdug@o ao planejamento e controle de custos na construcio
civil brasileira. Editora Pini, 2005.

Bibliografia Complementar

1. WOODHEAD, R.W. e HALPIN, D.W. Administragao da Constru¢do Civil.
Editora LTC, 2004. 2* Ed. 364p.

2. NAVY, US Construgdo Civil: teoria e pratica. Volume 1. Editora HEMUS,
2005. 1* Ed. 504p.

3. NAVY, US Construgio Civil: teoria e pratica. Volume 2. Editora HEMUS,
2005. 1* Ed. 354p.

4. NAVY, US Construgdo Civil: teoria e pratica. Volume 3. Editora HEMUS,
2005. 1* Ed. 354p.

5. BORGES, Alberto de Campos. Pratica das pequenas construcdes. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, [s.d.]. 2 v. [100]. Vol.1 4.ed. 00567, 6.ed. 22535; Vol.2 00568,
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4. ed. 22536.

6. TCPO 2003 - Tabelas de Composigao de Precos para Orcamentos. Editora Pini,
2003;

7. VIEIRA NETTO, A. Como gerenciar construgdes. Editora Pini Ltda., 1988.
8. MATTOS, A. D. Como preparar orgamentos de obras. Editora Pini, 2006;
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Disciplina: TEORIA DAS ESTRUTURAS II

75

Periodo

60

Carga horaria

Teodrica: 4ha/Sem.= 64 ha = 58,67 horas;

Requisitos Teoria das Estruturas I (P)

Ementa Principio dos Trabalhos Virtuais em estruturas isostaticas. Método das
for¢as. Método dos deslocamentos. Introdugdo a analise matricial de
estruturas. Introdugdo ao uso de software em elementos finitos.

Objetivos Fornecer os conceitos e métodos classicos para resolugdo de estruturas
hiperestaticas.

Competéncias e habilidades I X

Metodologias

Aulas expositivas. Trabalho individual e em grupo

Avaliacao

Provas e Trabalhos

Conteudo

Célculo dos deslocamentos em estruturas isostaticas usando PTV:
Introdugdo as condi¢des basicas da analise estrutural, defini¢do e dedugdo
da aplicagdo do PTV em estruturas isostaticas para calculo dos
deslocamentos; uso de tabelas de integrais dos momentos fletores usando 0
PTV, exemplos numéricos. (12h);

Estruturas hiperestaticas: Introdugcdo ao método das forgas, determinag@o
do grau hiperestatico das estruturas, bases para aplicacdo do método das
forgas, principio da superposicdo de efeitos, exemplos numéricos. (16h);
Estruturas hiperestaticas: Introdugdo ao método dos deslocamentos, estudos
das deformagdes lineares e rotacionais, estudo das deslocabilidades dos nds
das barras que compodem a estrutura reticulada, introducao e determinagao
das rigidezes das barras, bases para aplicagdo do método dos
deslocamentos, exemplos numéricos. (16h);

Estruturas hiperestaticas: Introdugdo a analise matricial de estruturas,
condigdes de contorno, matrizes de rigidez, coordenadas locais e globais,
efeito das cargas nos nos das barras, efeito das cargas na estrutura, obtengio
dos deslocamentos e esfor¢os internos por meio de resolugdo matricial,
exemplos numéricos. Uso de software. (16h)

Avaliagdes (4h).

Bibliografia Basica

1. SUSSEKIND, J.C. Curso de Analise Estrutural. Vol. 2 e 3. Rio de
Janeiro, Ed. Globo. 1977

2. DUARTE FILHO L. A., TEORIA DAS ESTRUTURAS 2, Editora:
UNIVALI (Universidade do Vale do Itajai), 2007

3.MARTHA, L. F. Analise de Estruturas - Conceitos ¢ Métodos Basicos,
CAMPU.



Bibliografia Complementar

1. SORIANO, H. L. ¢ LIMA, S. S. Analise de estruturas — Método das
Forgas ¢ Método dos Deslocamentos, vol. 1, 2 edi¢do, editora Ciéncia
Moderna, 2006, 324p.

2. CAMPANARI, F.A. Teoria das Estruturas. Vol. 1, 2, 3 € 4. Rio de
Janeiro. Guanabara 2.

3. Moreira, D. F. Analise Matricial das Estruturas. Rio de Janeiro: L.T.C,
1977. 390 p.

4. ALMEIDA, M. C. F. Estruturas Isostaticas, editora OFICINA DE
TEXTOS, 1 ed., 2009, 168p.

5. SORIANO, H. L. Estatica das Estruturas, 1 edigdo, Ed Ciéncia Moderna,
2007, 400p.
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Disciplina: FUNDACOES

Periodo

60

Carga horaria

Teodrica: 3 ha/Sem. = 48 ha = 44 horas
Pratica: 1 ha/Sem. = 16 ha = 14,67 horas

Requisitos

Mecanica dos Solos II (P)

Ementa

Tipos de fundagdes e seus comportamentos. Investigagdo geotécnica do
subsolo para projeto de fundagdes. Fundagdes diretas ou superficiais.
Fundagdes profundas. Escolha do tipo de fundacéo. Reforgo de fundagdes.

Objetivos

Compreender os conhecimentos bésicos da engenharia de fundagdes, tais
como: reconhecimento das condi¢cdes do subsolo; calculos referentes a
capacidade de carga, estimativas de recalques, dimensionamentos de
fundagdes simples, caracteristicas construtivas, aspectos de execucdo e
controle dos principais tipos de fundagdes. Capacitar para elaboragdo de
projetos geotécnicos de fundagdes usuais.

Competéncias e habilidades

L, 1L, TV, XI, XIV

Metodologias

Aulas expositivas. Estudo de casos.

Avaliacao

Apresentacdes, provas e trabalhos.

Contetdo Teoria

Tipos de fundacdes e seus comportamentos: caracteristicas construtivas,
controle da execugdo e critérios gerais para escolha da alternativa. (4h)
Investigagdo geotécnica do subsolo para projeto de fundagdes: SPT, CPT,
PMT, DMT e provas de carga. (2h)

Fundagdes rasas: capacidade de carga, estimativa de recalques,
dimensionamento de fundagdes rasas. (18h)

Fundagdes profundas: capacidade de carga; estimativa de recalques,
dimensionamento de tubuldes; dimensionamento de estacas. (22h)
Reforco de fundagdes: diagnostico e tipos de solugdes. (2h)

Conteudo Pratica

Projeto geotécnico de fundagdo em sapata. (6h)
Projeto geotécnico de fundagdo em tubuldo. (5h)
Projeto geotécnico de fundagio em estaca. (Sh)

Bibliografia Basica

1. SCHNAID, F., Ensaios de Campo e suas aplicagdes a Engenharia de
Fundagdes, Editora Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2000.

2. VELLOSO, D.A. e LOPES, F. Fundagdes: critérios de projeto-
investigacdo do subsolo-fundagdes superficiais, Volume 1, Editora Séo
Paulo: Oficina de Textos, (2004)

3. VELLOSO, D.A. ¢ LOPES, F Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2010.,
Fundagdes: fundagdes profundas, Volume 2, Editora Sao Paulo: Oficina de
Textos, (2010)

4. CINTRA, J.C.A.; AOKI, N. e ALBIERO, J.H., Fundagdes diretas:
projeto geotécnico, Editora Sdo Paulo: Oficina de Textos, (2011)

5. CINTRA, J.C.A. e AOKI, N., Fundagdes por estacas, Editora Sdo Paulo:
Oficina de Textos, (2012)
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Bibliografia Complementar

1. HACHICH et al editores, Fundagdes - Teoria e Pratica, Editora Paulo:
PINI, (1998)

2. JOPPERT JR., I., Fundagoes e Contengdes de Edificios: qualidade total
na gestdo do projeto e execugdo, Editora Sao Paulo: PINI, (2007)

3. ALONSO, U.R., Dimensionamento de Fundagdes Profundas, Editora
Sao Edgard Bliicher, (1989)

4. MILITITSKY, J. Patologia das Fundagdes, Editora Sdo Paulo: Oficina
de Textos, (2006)

5. ALONSO, U.R., Exercicios de Fundacdes, Editora Sao Paulo: Edgard
Bliicher, (1983).
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Disciplina: HIDRAULICA

Periodo

60

Carga horaria

Teodrica: 3 ha/Sem. = 48 ha = 44 horas
Pratica: 1 ha/Sem. = 16 ha = 14,66 horas

Requisitos Fenomenos de Transporte I (P) e Laboratério de Fenomenos de Transporte I (P)

Ementa Escoamento permanente em condutos forcados. Escoamento permanente em
canais. Escoamento ndo permanente em canais

Objetivos Fornecer conhecimentos basicos de hidraulica em termos de escoamento

forgado e livre e ilustrar aplicagdes basicas iniciais em engenharia fornecendo
subsidios para disciplinas de aplicaggo direta.

Competéncias e habilidades

1L, III e XTI

Metodologias

Aulas expositivas, Trabalho individual e em grupo

Avaliacao

Provas e Listas de Exercicios

Contetdo Teoria

1. Conceitos basicos gerais de hidraulica; (3 horas / aula)

2. Escoamento uniforme em tubulagdes — Equagdes de perda de carga
distribuida;(6 horas / aula)

3. Perda de carga localizada em condutos forgados;(3 horas / aula)

4. Sistemas hidraulicos de tubulagdes sob pressao;(6 horas / aula)

5. Introdugdo a sistemas de bombeamento;(3 horas / aula)

6. Redes de distribuigdo de 4dgua e introdugao a transitorios hidraulicos (3 horas
/ aula)

7. Introdugdo e conceitos de escoamentos em canais;(3 horas / aula)

8. Escoamento permanente e uniforme em canais;(3 horas / aula)

9. Observagdes sobre projetos de construgio de canais (3 horas / aula)

10. Energia especifica (3 horas / aula)

11. Ressalto hidraulico (3 horas / aula)

12. Orificios, bocais, vertedores e comportas; (6 horas / aula)

13. Escoamento permanente gradualmente variado em canais — Remanso
Hidraulico (2 horas / aula)

14. Introducdo ao escoamento ndo permanente em canais - Equagdes de Saint
Venant (1 hora / aula)

Conteudo Pratica

Experimentos aplicados a condutos for¢ados (8 horas /aula)
Experimentos aplicados a canais (8 horas/ aula)

Bibliografia Basica

1. Azevedo Netto, J.M. Organizador: Araijo, R. Manual de hidraulica. Editora:
Edgard Blucher.ISBN:8521202776.ISBN-13: 9788521202776, edi¢do: 8°.
1998

2. Baptista, M. lara, M. - Fundamentos de Engenharia Hidraulica, ISBN:
8570418280isbn-13: 9788570418289,edigdo: 3°, 2010,nimero de paginas: 480
3. Porto, R. M. Hidraulica Basica. 2 ed. Sdo Carlos: EESC-USP, 2001. 519 p.
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Bibliografia Complementar

1. Akan, A. Osman; Houghtalen, Robert, J.; Hwang, Ned; Engenharia
Hidraulica, Editora: Pearson Brasil, ISBN: 8581430880. ISBN-13:
9788581430881, 2012, paginas: 336

2. Giles, Ranald V; Evett, Jack B; Liu, Cheng. Mecanica de fluidos e hidraulica.
2. Sdo Paulo: Makron Books, 1997. 460 p. Convénio SESU/MEC. Entrada no
acervo 1998.

3. Gribbin, J. Introducdo a Hidraulica, Hidrologia e Gestao de Aguas Pluviais,
editora: Cengage. ISBN: 8522106355;ISBN-13: 9788522106356. Edicao: 1°,
2008, paginas: 512

4. Roberson, J. A. Hydraulic Engineering: Idioma: Inglés. Editora: IE-WILEY.
ISBN: 0471124664.1SBN-13: 9780471124665. Edigao: 2°, 1998, paginas: 672
5. Santos, S. L. Bombas ¢ Instalagdoes Hidraulicas. ISBN: 8598257567.ISBN-
13: 9788598257563.1dioma: portugués, 2007, Edigdo: 1°.
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Disciplina

INSTALACOES ELETRICAS

Periodo

60

Carga horaria

Teodrica: 3 ha/Sem. =48 ha=44 h
Pratica: 1 ha/Sem. =16 ha= 14,67 h

Requisitos

Eletricidade Basica 1

Ementa

Fundamentos e Estrutura das Instalagoes Elétricas: Conceitos Gerais; Elementos de uma
instalag@o elétrica residencial ou comercial; [luminagdo e seus dispositivos. Projetos das
Instalagdes Elétricas em Baixa Tensdo: Previsdo de cargas; Distribuic@o de circuitos e
quadro de cargas; Simbologia e diagramas elétricos; Roteiro para executar a distribuigdo
elétrica em planta; Especificacdo da cablagem, prote¢do e eletrodutos dos circuitos
internos; Calculo de demandas; Categoria de atendimento e entrada de servigo; Sistemas
de protecdo contra descargas atmosféricas; Aterramento com relagdo a ligacdo na
concessionaria. Instalagdes Elétricas em Média Tensao: Elementos de uma instalagao
industrial; Subestagdes unitarias; Quadros e painéis elétricos; Cabos de média tensao e
busway; Protecdo de sistemas em baixa tensdo; Circuitos tipicos para instalagdo de
motores; Estrutura tarifaria; Curvas de carga; Fator de poténcia e sua compensacio;
Determinagdo de transformador de entrada; Especificagao de grupo gerador auxiliar e de
emergéncia; Andlise e interpretacdo de desenhos em eletrotécnica. Desenhos Elétricos
com Auxilio Computacional: Comandos basicos do AutoCad; Organizac¢do do desenho;
Criagdo e utilizacao de bibliotecas de simbolos; Elaboragao de desenhos elétricos.

Objetivos

Ao final do curso os alunos deverdo ter o conhecimento e a pratica para realizar um
projeto completo de instalagdes elétricas prediais, seja de uma residéncia, de um prédio
ou de uma area comercial.

1) Apresentar os varios aspectos relacionados com o desenvolvimento de um projeto,
montagens, vistorias/inspegdes ¢ manuten¢do de instalagdes elétricas, incluindo o
conhecimento e analise dos diversos termos do jargdo técnico empregados no setor;

2) Fornecer subsidios e conceitos sobre os elementos de uma instalacdo elétrica, desde a
rede da concessiondria até o ponto de consumo, incluindo os tipos de fornecimento e
equipamentos de iluminagao, condugao de energia, prote¢do e outros;

3) Apresentar as metodologias para a elaboragdo de projetos elétricos, fornecendo
técnicas e conhecimentos de equipamentos de forma a capacitar o aluno a projetar
considerando os aspectos de seguranga, otimizagdo energética e custos;

4) Capacitar o aluno quanto ao emprego de recursos computacionais para o projeto e
analise de instalagdes elétricas;

5) Propiciar ao aluno técnicas e procedimentos para a preparagio, execugio e analise de
resultados de inspegdes e ensaios em equipamentos e instalagdes elétricas, visando a
execugdo de manutencdo e obras, bem como, coordenar equipes de eletricistas;

6) Permitir ao aluno distinguir anormalidades operativas de instalagdes através de
inspecdes e estudos de seu comportamento, e projeta-las novamente, se necessario.

Competéncias e habilidades

IIe VI

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliagao

Provas e trabalhos.
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Conteudo Teoria

82

calculo de demandas

categoria de atendimento e entrada de servigo

analise e interpretacdo de desenhos em eletrotécnica

sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas

protecdo de sistemas em baixa tensdo

roteiro para executar a distribui¢do elétrica em planta
aterramento com relacdo a ligacdo na concessionaria
diretrizes para o desenvolvimento de projetos de instalagdes elétricas
subestacdes unitarias de média tensdo (cabines primarias)
quadros e painéis elétricos

cabos de média tensdo e busway

circuitos tipicos para instalagdo de motores

determinagdo de transformador de entrada

conceitos gerais e defini¢oes

elementos de uma instalagdo industrial

elementos de uma instalagdo elétrica residencial ou comercial
especificagdo da cablagem, protegdo e eletrodutos dos circuitos internos
previsdo de cargas

distribui¢do de circuitos e quadro de cargas

simbologia e diagramas elétricos

iluminagéo e seus dispositivos

especificacdo de grupo gerador auxiliar e de emergéncia
estrutura tarifaria

curvas de carga

fator de poténcia e sua compensagao

Contetido Pratica

Nao se aplica

Bibliografia Basica

1. COTRIM, A. A. M. B. Instala¢des Elétricas. 5! ed., Editora Prentice Hall do Brasil,
2008.

2. CREDER, H. Instala¢des Elétricas. 15 ed., Editora LTC, 2007.

3. MAMEDE, J. Instalagoes Elétricas Industriais. 7¢ ed., Editora LTC, 2007.

Bibliografia Complementar

1. GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. 2a ed. atual. e ampl. Porto Alegre: Bookman,
2009. 571 p. (Colegdo Schaum).

2. VAN VALKENBURGH, N. N. Eletricidade basica. Rio de Janeiro: Livro Técnico,
[s.d.].

3. OMALLEY, John. Analise de circuitos. 2 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1993. 679 p. (Colegdo Schaum).

4. RESNICK, Robert; HALLIDAY, David. Fisica 3. 4 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1984.
322 p.

5. FONSECA, R. S. Iluminagao Elétrica. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1974. 136p.



Disciplina: PROJETOS ARQUITETONICOS SUSTENTAVEIS

Periodo

60

Carga horaria

Teodrica: 1,5 ha/Sem. = 24 ha = 22 horas
Pratica: 1,5 ha/Sem. = 24 ha = 22 horas

Requisitos

Naio ha.

Ementa

Principais conceitos sobre arquitetura, ordem, ritmo, cheios e vazios,
setorizagdes, proporgao, ergonomia e documentagio; Elementos basicos da
pratica de projeto arquitetonicos sustentaveis: localizagdo e espago
Sustentavel, eficiéncia de recursos naturais (dgua, energia e materiais),
qualidade ambiental interna, inovagdo e processos e aspectos regionais,
responsabilidade social.

Objetivos

Dominar os conceitos basicos dos projetos arquitetonicos por meio dos
critérios basicos de projetos sustentaveis nas edificagdes.

Competéncias e habilidades

I, 1V, VI, VII, XIV

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliacao

Projetos e trabalhos.

Conteudo Teoria

Conceitos basicos sobre projetos arquitetonicos
Arquitetura bioclimatica

Espagos e sitios sustentaveis

Qualidade ambiental interna

Eficiéncia do uso de recursos naturais

Analise de Ciclo de Vida

Materiais

Inovagdo e Processos

Aspectos Regionais e responsabilidade social

Contetido Pratica

Utiliza¢ao de software Relux (gratuito) e elaboracdo de projetos.

Bibliografia Basica

1. Doris K. Kowaltowski, Daniel de Carvalho Moreira, Jodo R. D. Petreche,
Maércio M. Fabricio (Org.) O Processo de Projeto em Arquitetura - da teoria
a tecnologia. Editora Oficina de Textos, 2011.

2. MONTENEGRO, G.A. Desenho arquitetonico. 4* Edi¢ao. Editora
Bliicher Ltda. 2001.

3. AGOPYAN, V. JOHN, V. M. O desafio da sustentabilidade na
construgdo civil. (Goldenberg, J. (org). Série sknSustentabilidade, v. 5).
Editora Bliicher. 2011.

Bibliografia Complementar

1. Franco, Maria de Assung¢ao Ribeiro. Desenho Ambiental: uma introdugéo
a arquitetura da paisagem com o paradigma ecologico. Sao Paulo:
Annablume, 1997. 224 p.

2. LORRAINE FARRELLY. Fundamentos de Arquitetura. Editora
Bookman, 2011.ISBN:9788577806775

3. Manual do Arquiteto Descalgo - Johan Van Lengen / Empoério do Livro,
2008. 1* edi¢do. 736p. ISBN:9788586848087

4. Representagdo grafica em arquitetura. F.D.K. Ching, 3a. Editora
Bookman, 2006.ISBN:9788573075267
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7 Periodo

Disciplina: ESTRADAS 1

Periodo

70

Carga horaria

Teodrica: 3 ha/Sem. = 48 ha = 44 horas
Pratica: 1 ha/Sem. = 16 ha = 14,67 horas

Requisitos

Geomatica I Teoérica (P) e Geomatica I Pratica (P)

Ementa

Etapas de um projeto geométrico. Estudo do tragcado. Curvas de
concordancia horizontal. Superelevagdo e Superlargura. Curvas com
transi¢do. Distancias de visibilidade. Projeto em perfil. Curvas de
concordancia vertical. Calculo de volumes de cortes e aterros. Diagrama de
Briickner. Desenvolvimento de um projeto geométrico de um trecho de
rodovia. Maquinas rodoviarias. Terraplenagem. Drenagem de rodovias.
Ferrovias - elementos de infraestrutura ferroviaria.

Objetivos

Dominar os fundamentos basicos de geometria viaria (rodoviaria, urbana e
ferroviaria). Fornecer subsidios sobre tragados e uso de software AutoCAD
Civil 3D para os alunos atuarem em projetos de infraestrutura viaria.

Competéncias e habilidades

111, 1V, V, VI, VIII, XIII, XIV

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliacdo

Provas e trabalhos.

Conteudo Teoria

1) Introdugdo: Escolha do tragado de rodovias

1.1) Representag@o grafica do projeto. Elementos para projeto geométrico
2) Curvas horizontais. Superelevagdo. Superlargura. Curvas circulares com
transicao

3) Perfil longitudinal: rampas e curvas. Segdes transversais: elementos,
dimensdes, distribuicdo de superelevacio

3.1) Nogdes de terraplenagem

3.2) Volumes de cortes e aterros

3.3) Diagrama de Briickner

4) Drenagem de rodovias

Contetido Pratica

Treinamento em AutoCAD Civil 3D (oferecido; ndo obrigatorio)

Bibliografia Basica

1. FOGLIATTI, M. C.; FILIPPO, S. e GOUDARD, B. Avaliagdo de
impactos ambientais - Aplicagdo aos sistemas de transporte. Editora
Interciéncia. Rio de Janeiro, 2004.

2. LEE, S. H. Introdug&o ao projeto geométrico de rodovias. UFSC. 3a. Ed.
2008, 43 1p.

3. PIMENTA, C. R. T. e OLIVEIRA, M. P. Projeto Geométrico de
Rodovias, editora RIMA, 2a ed., 2004, 198p.

Bibliografia Complementar

1. AASHTO - American Association of State Highway and Transportation
Officials. A Policy on Geometric Design of Highways and Streets. 2013.

2. CEDERGREEN, H. R. Drainage of Highway and Airfield Pavements.
John Wiley & Sons. New York. 1974.

3. DNER. Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais. Ministério
dos Transportes, 1999.

4. DNIT Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. Diretrizes
basicas para elaboraggo de estudos e projetos rodoviarios. Escopos basicos
/ Instrugdes de servigo. Ministério dos Transportes, 2006.

5. FERNANDES, JR., J. L.; MARQUES, J. R. F. & BERTOLLO, S. A. M.
Projeto Geométrico de Vias com Auxilio do Programa Computacional
InRoads. Publicagao da Escola de Engenharia de Sdo Carlos, USP. 1998.
68p.

6. SENCO, W. Manual de Técnicas de Projetos Rodoviarios, vol. 1 e 2, 1a
ed. Editora PINI, 2008, 760p.
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Disciplina: BARRAGENS E OBRAS DE TERRA

Periodo

60

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas

Requisitos

Mecanica dos Solos II (P)

Ementa

Tipos de barragens. Principios para projetos de barragens. Tratamento de
fundagdes de barragens. Comportamento dos solos compactados.
Percolag@o em obras de terra. Sistemas de drenagem interna. Analise de
estabilidade de taludes. Aplicagdo de software. Encostas naturais. Aterros
sobre solos moles.

Objetivos

Conhecer os conceitos basicos de projeto e os aspectos construtivos de
obras de terra, tais como: percolag@o bidimensional, aterros compactados,
estabilidade de taludes e encostas naturais, recalques dos solos moles. Base
necessaria para o aluno poder se aprofundar no estudo do assunto nas
ocasides em que tenha que enfrentar problemas mais complexos.

Competéncias e habilidades

I, 1L, TV, XI, XIV

Metodologias

Aulas expositivas. Ensino sob medida.

Avaliacao

Provas e trabalhos.

Contetdo Teoria

Elementos tipicos das barragens (Zh)

Principios bésicos de projeto de barragens (2h)
Tratamento de fundagdes de barragens (2h)
Comportamento dos solos compactados (2h)
Percolagdo em obras de terra (2h)

Sistemas de drenagem interna (4h)

Analise de estabilidade de taludes (4h)
Instrumentagdo e desempenho das barragens (2h)
Introducdo a seguranca de barragens. (2h)
Estabiliza¢do de movimentos em encostas naturais, sem ¢ com estruturas
de contengio (2h)

Aterros sobre solos moles (6h)

Aspectos sobre sustentabilidade (2h)

Conteudo Pratica

Nao se aplica.

Bibliografia Basica

1. CRUZ, P.T. 100 Barragens Brasileiras: casos historicos, materiais de
construcdo, projeto. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 1996.

2. MASSAD, F. Obras de Terra: curso basico de geotecnia. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2003.

3. ALMEIDA, M. e MARQUES, E. Aterros sobre solos moles: projeto e
desempenho. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2010.

Bibliografia Complementar

1. FIORI, A.P. e LUIGI CARMIGNANI, L. Fundamentos de Mecanica dos
Solos e das Rochas: aplicagdes na estabilidade de taludes. Curitiba: Ed.
UFPR, 2009.

2. GUIDICINI, G. e NIEBLE, C.M. Estabilidade de taludes naturais € de
escavagdo. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1984.

3. VERTEMATTI, J.C. Manual Brasileiro de Geossintéticos. Sao Paulo:



Edgard Bliicher, 2004.

4. EHRLICH, M. e BECKER, L. Muros e taludes de solo refor¢ado: projeto
e execugdo. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2009.

5. GERSCOVICH, D. Estabilidade de Taludes. Sao Paulo: Oficina de
Textos, 2012.

6. COSTA, W.D. Geologia de Barragens. Sao Paulo: Oficina de Textos,
2012.

7. SILVEIRA, J.F.A. Instrumentagdo e seguranca de barragens de terra e
enrocamento. Sao Paulo: Oficina de Textos: 2000.

8. SILVEIRA, J.F.A. Instrumentacdo e comportamento de fundagdes de
barragens de concreto. Sao Paulo: Oficina de Textos: 2000.
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Disciplina: ESTRUTURAS DE MADEIRA

Periodo 7°

Carga horaria Teorica: 3 ha/Sem. = 48 ha = 44 horas

Requisitos Tedrica: Teoria das Estruturas II (P)

Ementa Normas para o calculo estrutural. Sistemas estruturais. Tipos de ligagdes.
Objetivos Compreender, conceber, e pré-dimensionar estruturas de madeira. Reconhecer a

interagdo projeto arquitetonico - projeto estrutural. Aplicar os fundamentos de
calculo do carregamento, das solicitagdes e da seguranga das estruturas de madeira.
Ter no¢des do dimensionamento ¢ do detalhamento de estruturas de madeira
segundo as normas brasileiras.

Competéncias e habilidades

II1L, IV, VIII, X, XIV

Metodologias

Aulas expositivas, Trabalho individual e em grupo

Avaliacdo

Provas, Trabalhos e Projeto

Conteudo Teoria

Normas para o célculo estrutural. 4h
Sistemas estruturais (Tragéo). 4h
Sistemas estruturais (compressio). 6h
Sistemas estruturais (flexao). 6h
Tipos de ligagdes. 6h

Telhado. 6h

Conteudo Pratica

Nao se aplica.

Bibliografia Basica

1. PFIEL, W. e PFIEL, M. Estruturas de Madeira. 6* ed. Editora LTC, 2003, 224

p.

2. INGO, N. e WOLFGANG, N., Manual de Tecnologia da Madeira, 1 ed., editora
Edgard Bliicher, 2008, 360p.

3. REBELLO, Y., Estruturas de A¢o, Concreto ¢ Madeira — Atendimento da
Expectativa Dimensional, ed. Zigurate, 2005, 375p.

Bibliografia Complementar

1. CARLITO, C. Jr., Dimensionamento de Elementos Estruturais de Madeira,
editora Manole, 1 ed., 2002, 160p.

2. MOLITERNO, Ant6nio. Caderno de projetos de telhados em estruturas de
madeira. Revisdo: Reyolando, M.L.R.F. Brasil. 4a ed. rev. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 2010. 268 p.

3. ABNT NBR 7190. Projeto de estruturas de madeira, 1997

4. CALIL JUNIOR, Carlito; MOLINA, Julio César (Ed.). Cobertura em estruturas
de madeira: exemplos de célculo. Sdo Paulo: Pini, 2010. 207 p.

5. ALVIM R. de C. Projeto de Estruturas de Madeira. Ed Bliicher, pag. 226, 2009.



Disciplina: ESTRUTURAS DE CONCRETO I

Periodo

70

Carga horaria

Teodrica: 4ha/Sem. = 64 ha = 58,67 horas

Requisitos

Teoria das Estruturas II (P)

Ementa

Introducdo as estruturas de concreto armado. Apresentacdo da
NBR6118:2014. Requisitos gerais de qualidade das estruturas de concreto
armado. Diretrizes de durabilidade das estruturas de concreto armado.
Propriedade dos materiais. Ag¢des e combinagdes segundo a NBR
6118:2014. Dimensionamento e detalhamento das segdes transversais
sujeitas a flexdo normal simples. Verificagdo e dimensionamento de vigas
ao cisalhamento. Dimensionamento de lajes macigas. Verificagao do Estado
Limite de Servigo (E.L.S.) em vigas e lajes.

Objetivos

Proporcionar os conceitos de concreto armado e as nogdes basicas para a
fundamentag@o tedrica e normativa necessaria para o dimensionamento ¢
verificagdo da durabilidade das estruturas de concreto armado usuais.
Reconhecer a interagdo entre projeto arquitetonico e projeto estrutural.

Competéncias e habilidades

111, TV, VIIL, X, XIV

Metodologias

Aulas expositivas. Trabalho individual e em grupo

Avaliacao

Provas e Trabalhos

Conteudo

Introdugdo ao estudo do concreto armado e sua viabilidade. Concepgao
estrutural. NBR 6118 — Conceitos preliminares: Durabilidade das
estruturas; Fatores de agressividade ambiental. Caracteristicas Mecanicas e
Reologicas do concreto. Caracteristicas do ago. (12h).

Acgdes e seguranga nas estruturas. Combinagdes das a¢des. Estados Limites
Ultimo (E.L.U.) e Estado Limite de Servico (E.L.S.). (8h).

Flexdo Normal Simples: Hipdteses basicas de dimensionamento; métodos
de dimensionamento; estadios de deformagao; dominios de deformagao na
secdo transversal; equagdes de equilibrio e de compatibilidade. Vigas:
Dimensionamento ao ELU: calculo da armadura de flexdo simples e dupla
para secdo retangular e em “T”. Célculo das armaduras transversais devido
ao cisalhamento. Verificagdo de ELS: Calculo e verifica¢ao de deformagao
excessiva e abertura de fissuras de acordo com os requisitos da NBR
6118/2014. (24h)

Lajes macigas: Verificagdo, dimensionamento e detalhamento ao ELU e
verificagdo do ELS de deformacdo excessiva requisitos da NBR 6118/2014.
(16h).

Avaliagdes (4h)

Bibliografia Basica

1-ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6118:
Projeto de estruturas de concreto - Procedimento. ABNT. 2014;

2- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6120:
Cargas para calculo de estruturas de edificagdes. ABNT.1980.

3- CARVALHO, R. C. e FIGUEIREDO FILHO, J. R. Calculo ¢
Detalhamento de Estruturas Usuais de Concreto Armado segundo a NBR
6118:2014. EDUFSCar; 4° Edigao. 2014
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Bibliografia Complementar

1-CARVALHO, R.C.; PINHEIRO, L.M. Calculo e Detalhamento de
Estruturas de Concreto Armado. Vol. 2. Pini. 2009.

2- FUSCO, P. B. Técnica de armar as estruturas de concreto. Pini. 1995

3- FUSCO, P. B. Técnica de armar as estruturas de concreto. Pini. 1995;
4- LOESER, B. Concreto Armado: calculo € métodos de dimensionamento.
Cientifica. 1949;

5- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR
14931: Execucdo de estruturas de concreto. ABNT. 2004.
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Disciplina: RESIDUOS SOLIDOS

90

Periodo

70

Carga horaria

Teodrica: 3 ha/Sem. = 48 ha = 44 horas
Pratica: 1 ha/Sem. = 16 ha = 14,67 horas

Requisitos

Ementa Geragdo e caracterizagdo de residuos solidos. acondicionamento e coleta.
reciclagem de residuos. Destino final. processos de tratamento e redugdo de
residuos solidos. compostagem. residuos solidos industriais. tratamento de
efluentes de residuos solidos.

Objetivos 1) Estudar a geracgdio, caracterizacdo, composi¢do e as principais técnicas de

tratamento de residuos solidos.

2) Estudar a reciclagem de residuos e o tratamento de efluentes de residuos solidos.
3) Conhecer processos de biorremediagio no solo.

4) Conhecer os aspectos legais relacionados aos residuos solidos.

5) Capacitar ao dimensionamento e gerenciamento de aterros sanitarios.

Competéncias e habilidades

IL, 11T, XII e XTIV

Metodologias

Aulas expositivas, Trabalho individual e em grupo

Avaliacdo

Trabalhos, provas

Conteudo Teoria

1. Apresentagdo da disciplina e do plano de ensino, e formagdo de grupos para as
atividades praticas.

2. Gerenciamento Integrado do Lixo Municipal

a) Introdugdo: Lixo no mundo e no Brasil — gestdo de Residuos Sélidos no Brasil.
b) Gerenciamento integrado.

¢) Concepgao de modelo de gerenciamento - modelos institucionais.

d) Legislagdo e licenciamento ambiental.

3. Origem e Composig¢do do lixo

a) Introducao.

b) Caracteristicas fisicas e quimicas; aspectos microbiologicos.

¢) Classificagdo do lixo.

d) Projegdo das quantidades de Residuos Sélidos Urbanos.

4. Acondicionamento e coleta do lixo

a) Introdugao.

b) Caracteristicas dos recipientes para acondicionamento de residuo domiciliar,
publico, de grandes geradores e domiciliares especiais.

¢) Dimensionamento da coleta domiciliar.

d) Custos da coleta domiciliar e verificagdo da geragdo do lixo domiciliar.

e) Coleta de residuos de servigos de saude.

f) Avaliagdo de desempenho.

5. Processamento do Lixo

a) Segregacao de materiais - coleta seletiva. Reciclagem de papel, plastico, metal,
entulho.

b) Reciclagem de matéria organica (compostagem).

6. Biorremediagao do solo

a) Introdugao.

b) Principais técnicas de biorremediagao.

¢) Fatores intervenientes.

7. Residuos Solidos dos Servigos de Satde

a) Introdugao.

b) Classificagao.

¢) Gerenciamento.

d) Aspectos técnico-operacionais de manejo, técnicas de tratamento e disposigao.
e) Custos operacionais e reciclagem.

8. Tratamento Térmico de Residuos Solidos Municipais e de Residuos de Servicos
de Saude

a) a Alta Temperatura: Incineragio e Plasma.

b) a Baixa Temperatura: Microondas e Ondas de radio.

9. Residuos Solidos Industriais

a) Conceito, geracdo e diversidade dos residuos solidos industriais.

b) Caracterizagdo fisica e quimica.

¢) Acondicionamento e transporte.

d) Residuos sdlidos industriais Classe 1.




e) Tecnologias de tratamento fisico, quimico e bioldgico, tratamento consorciado
e banco de residuos.

10. Disposi¢ao final do lixo

a) Introdugao.

b) Aterros sanitdrios: ecossistema, classificagdo e métodos de operagio,
microbiologia e bioquimica, microrganismos participantes da degradacdo da
matéria organica e fatores intervenientes no processo.

¢) Projeto e construcdo de células: drenagem dos gases e destino do chorume e
percolado.

d) Utilizagdo e reutilizacdo das areas ocupadas pelos aterros; gerenciamento e
operagdo dos aterros sanitarios.

11. Tratamento de efluentes liquidos de aterros sanitarios

a) Introdug@o.

b) Definicao e formacdo do chorume.

¢) Tratamento do chorume: bioldgico e fisico-quimico.

Conteudo Pratica

12. Visita técnica a ACIMAR em Itajuba/MG

Bibliografia Basica

1.Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, Série de Normas ABNT NBR 10004
a 10007 Residuos Solidos, volume, Editora ABNT. 2004.

2.Barros, Regina Mambeli. Tratado sobre residuos solidos: gestdo, uso e
sustentabilidade. 1. ed. Rio de Janeiro-RJ / Itajuba-MG: Interciéncia / Acta, 2013.
v. 1. 376p.

3.BIDONE, F. R. A.; POVINELLI, J. Conceitos Basicos de Residuos Solidos.
Vol., edi¢do. Sdo Carlos: Editora EESC/USP. 1999.

4D’ALMEIDA, M.L.O.; VILHENA, A. Lixo Municipal: manual de
gerenciamento integrado. Vol., Editora IPT/CEMPRE, 2a. Edigao. 2000.
5.FERNANDES, F. (coord.). Manual Pratico para Compostagem de Biossolidos.
Rio de Janeiro: Editora ABES — Projeto PROSAB. (On-line).

6.JARAMILLO, J. Guia para el Disefio, Construccion y Operacion de Rellenos
Sanitarios Manuales. Editora

7.Universidad de Antioquia, Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y
Ciencias del Universidad de

8.Antioquia, Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del
Ambiente. Edi¢ao on-line. 2002.

9.LIMA, LM.Q. Remediagdo dos Lixdes Municipais (Aplicacdes da
Biotecnologia). Editora Hemus. 2005.

10.MONTEIRO J. H. P. et al. Zveibil, V. C. (coord.). Manual de Gerenciamento
Integrado de residuos solidos. Vol., Editora IBAM, edi¢ao on-line, 2001.

Bibliografia Complementar

1.CASSINI, S. T. (coord.). Digestdo de residuos solidos organicos e
aproveitamento do biogés. Editora ABES. Projeto PROSAB. 2003.
2.CASTILHOS JR., A. B. et al. Alternativas de disposi¢ao de residuos solidos
urbanos para pequenas comunidades. Editora ABES. Projeto PROSAB. 2001.
3.CASTILHOS JR., A. B. (coord.). Residuos Sélidos Urbanos: Aterro Sustentavel
para Municipios de Pequeno Porte. Editora ABES. Projeto PROSAB. 2003.
4.CASTILHOS JR., A.B. (coord.). Residuos Solidos. Editora ABES. Projeto
PROSAB. 2006

5.FERNANDES, F. Manual Pratico para Compostagem de Biossolidos. Editora
ABES. Projeto PROSAB. 1999.

2000.

6.FERNANDES, F. Manual Pratico para Compostagem de Biossélidos. Editora
ABES. Projeto PROSAB. 1999.

7.FRANCI, R. (coord.). Gerenciamento do Lodo de Lagoas de Estabilizagdo néo
mecanizadas. Editora ABES. Projeto PROSAB. On-line.
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Disciplina: INSTALACOES HIDRAULICO PREDIAIS

Periodo

7

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas
Pratica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas

Requisitos

Hidraulica (P)

Ementa

Instalagdes prediais de agua fria. Sistema de medi¢ao individualizada.
Sistemas de bombeamento para instalagoes hidraulicas prediais. Instalagoes
prediais de agua quente e Aquecimento solar. Instalagdes prediais e
prevencao e combate a incéndio. Dispositivos hidraulicos economizadores
de agua para edificacdes. Instalagdes hidraulicas prediais e de esgoto
sanitario. Instalagdes hidraulicas prediais de aguas pluviais. Sistema predial
de agua ndo potavel.

Objetivos

Executar projeto de instalagdes hidraulicas e sanitarias prediais.

Competéncias e habilidades

1, 1L, XII e XIV

Metodologias Aulas expositivas, Trabalho individual e em grupo, desenvolvimento de
projeto
Avaliacao Trabalhos

Contetdo Teoria

Apresentacdo do Curso e Introdugdo a Instalagdes Hidraulicas Prediais de
Agua e desenvolvimento de projeto arquiteténico base (2 horas/aula)
Instalagdes Hidraulicas Prediais de dgua fria: Normas, Conceituagdes de
componentes ¢ dimensionamento (2 horas/aula)
Instalagdes Prediais de Agua Fria — Dimensionamento de: ramais e sub-
ramais, colunas (2 horas/aula)
Medicdo individualizada em agua fria (2 horas/aula)
Instalagdes Prediais de Agua Fria — Sistemas Elevatorios (2 horas/aula)
Dispositivos Economizadores de Agua (1 horas/aula)
Instalagdes Hidraulicas Prediais de Agua Quente: definicdes, fontes de
energia, dimensionamento, dispositivos, materiais e aquecimento solar (3
horas/aula)
Instalagdes Prediais de Combate a Incéndio: definigdes, classes, extintores,
hidrantes, sinaliza¢ao, portas corta fogo (2 horas/aula)
Instalagdes Hidraulicas Prediais de Esgotamento Sanitario
Componentes do sistema predial de esgoto: aparelhos hidrossanitarios,
ramal de descarga, ramal de esgoto, desconectores, tubo de queda, ramal de
ventilac@o, coluna de ventilacdo e coletor e sub-coletor predial.
Critérios e especificagdes para projeto
Especificacdo de materiais, dispositivos e equipamentos

* Dimensionamento

* Detalhes de execucdo das instalagdes prediais de esgoto sanitario

« Instalagdes Hidraulicas Prediais de Aguas Pluviais

* Introducédo

» Componentes e materiais das instalagdes prediais de aguas pluviais:
calhas, condutores

* Determinagdo da vazao de projeto

* Dimensionamento: calhas e condutores

* Destino das aguas pluviais

« Sistema predial de agua ndo potavel

* Fontes alternativas de abastecimento de agua nao potavel

+ Sistema predial de 4gua ndo potavel: armazenamento, tratamento,
bombeamento e reservatorio de distribuigdo.

* Rede de distribuigo de agua nio potavel

* Parametros de qualidade de agua




» Gestdo e manutengdo

Conteudo Pratica

« Desenvolvimento de Projeto de Instalagdes Prediais de Agua Fria (7
horas/aula)

* Desenvolvimento de Projeto de Instalagdes Hidraulicas Prediais de
Agua Fria Quente (5 horas/aula)

* Desenvolvimento de Projeto de Instalagdes Hidraulicas Prediais de
Prevengdo e Combate a Incéndio (4 horas/aula)

* Desenvolvimento de Projeto de Instalagdes Hidraulicas Prediais de
Esgotamento Sanitario (8 horas/aula)

* Desenvolvimento de Projeto Hidraulico de Coleta e Aproveitamento de
aguas Pluviais (8 horas/aula)

Bibliografia Basica

1. CREDER, H. Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias., Instalagdes
Hidraulicas e Sanitarias, volume, Editora LTC, 6* ed ediggo, (2006)

2. BOTELHO, Manoel Henrique Campos; RIBEIRO Jr., Geraldo de
Andrade., Instalagdes hidraulicas prediais: usando tubos de PVC e PPR,
volume, Editora Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2 ed. rev. edigdo, (2006)

3. MACINTYRE, J. A., Manual de Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias,
volume, Editora LTC, edicéo, (1990)

4. TOMAZ, PLINIO. Aproveitamento de agua de chuva para areas urbanas
e fins ndo potaveis. Navegar Editora, Sdo Paulo, 2005, 2* ed., 180p. ISBN
85-87678-23-x.

Bibliografia Complementar

1. AZEVEDO NETTO, J. M.Fernandez, M.; Araujo, R. Ito, A. E., Manual
de Hidréulica, volume , Editora Sdo Paulo, Editora Edgard Bliicher, 8* ed
edicdo, (1998)

2. BAPTISTA, M. e LARA, M., Fundamentos de Engenharia Hidraulica,
volume, Editora UFMG, 2* ed edi¢ao, (2004)

3. CARVALHO JR., R., Instala¢gdes Prediais Hidraulico-Sanitarias -
Principios Basicos para Elaboracao de projetos. 1 Edi¢ao Digital, Editora
Edgard Bliicher, 2* ed edicéo, (2018)

4. CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO. Guia
orientativo das normas de conservacdo de agua, fontes alternativas ndo
potaveis e aproveitamento de agua de chuva em edificagdes. Camara
Brasileira da Industria da Construgdo. Brasilia-DF: CBIC, 2019. Sodré, V.
D. A.; Fukasawa, B. N.; Oliveira, M. R. Disponivel em:
https://cbic.org.br/wp-
content/uploads/2019/11/Guia_Orientativo Normas de Conservacao de
Agua.pdf Acesso em 23/05/20.

5. PORTO, R. M., Hidraulica Basica, volume, Editora Projeto REENGE,
EESC/USP, 4%edicao edi¢do, (2006)

6. VICKERS, Manual de hidraulica, volume, Editora Sdo Paulo: Vickers,
edigdo, (1980)
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Disciplina SEGURANCA DO TRABALHO EM CONSTRUCAO CIVIL

Periodo 7°

Carga horaria Tedrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas

Requisitos Nio ha.

Ementa Historico. Aspectos conceituais. Cargas fisicas. . Ergonomia. Analise estatistica de
acidentes do trabalho. Fundamentos de prevencdo e de analise de acidentes.
Processos de produgéo e riscos relevantes associados. Legislacdo. Normalizagao e
certificagdo.

Objetivos Fornecer aos alunos conceitos basicos de analise de riscos no processo € no

ambiente de trabalho e sensibilizar sobre a relevancia do tema de saude e
seguranga do trabalhador nos processos de produgéo.

Competéncias e habilidades

VII
Metodologias Aulas expositivas.
Avaliacao Provas e trabalhos.

Conteudo Teoria

Introdugéo - historico da saude do trabalhador, evolugédo e tendéncias.
Cargas fisicas: exposigdo ao calor, ruido e vibragdes mecanicas
Cargas quimicas: exposicdo a silica e ao asbesto

Seguranca em maquinas

Fundamentos de Ergonomia

Analise de acidentes

Discusséao sobre a Norma regulamentadora n.° 18

Contetido Pratica

Nao se aplica

Bibliografia Basica

1. ASFAHL, C. RAY. Gestdo de Seguranca e de Satde Ocupacional. Ed. Ernesto
Reichmann. Sao Paulo, 2005. 446p.

2. CARDELLA, Benedito. Seguranga no Trabalho e Preven¢do de Acidentes: uma
abordagem holistica: seguranga integrada a missdo organizacional com
produtividade, qualidade, preservagdo ambiental e desenvolvimento de pessoas. 1
ed. — 7 reimpr. Sao Paulo: Atlas, 2009.

3. Pacheco Junior, Waldemar. Qualidade na seguranca e higiene do trabalho: série
SHT 9000, normas para a gestdo e garantia da seguranca e higiene do trabalho. Sdo
Paulo: Atlas, 1995. 118 p.

Bibliografia Complementar

1. BARBOSA FILHO, Ant6nio Nunes. Seguranga do trabalho & gestao ambiental.
2 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

2. SEIFFERT, Mari Elizabete Bernardini. Sistemas de gestdo ambiental (ISO
14001) e satde e seguranga ocupacional (OHSAS 18001): vantagens da
implantacdo integrada. 2 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

3. ZOCCHIO, Alvaro. Pratica da prevencio de acidentes: ABC da seguranga do
trabalho. 6. Sdo Paulo: Atlas, 1996.

4. SAAD, E. G. Introdug@o a Engenharia de Seguranca do Trabalho: textos basicos
para estudantes de engenharia. Sdo Paulo: Fundacentro, 1981. 547 p.

5. RIBEIRO FILHO, L. F. A protecao contra incéndios. Sdo Bernardo do Campo:
Ivan Rossi, [s.d.]. 106 p. (Atualizagdo em Seguranca, Higiene e Medicina do
Trabalho, v.5).
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Disciplina: SANEAMENTO I

95

Periodo

70

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas
Pratica: 1 ha/Sem. = 16 ha = 14,67 horas

Requisitos

Hidraulica (T)

Ementa

Conceitos basicos e legislagao. Concepgdo de sistemas de abastecimento de agua.
Usos e consumo de agua. Critérios e parametros de dimensionamento de sistema
de abastecimento de agua (manancial subterraneo e superficial, captacdo de agua,
estagdo elevatoria, adutora, reservatorio e rede de distribuigao). Nogdes basicas de
tratamento de agua para consumo humano. Gerenciamento de perdas de agua.

Objetivos

Capacitar os alunos para a concep¢do de sistemas de abastecimento de agua —
projetos de unidades de captac@o, estacdo elevatdria, adutoras, reservatorios e redes
de distribuic@o. Oferecer nog¢des de tratamento de agua para consumo humano.

Competéncias e habilidades

IL, 11T, XII e XTIV

Metodologias Aulas expositivas, trabalho individual e em grupo, desenvolvimento de projeto e
visita técnica.
Avaliacao Prova, trabalhos e projeto

Conteudo Teoria

Introdugdo — Conceitos basicos, legislacdo e normas
Concepgao de sistema de abastecimento de agua
Usos e consumo de agua

Critérios e parametros de dimensionamento
Mananciais Superficiais

Mananciais subterraneos

Captagao Superficial

Captagdo Subterranea

Adutoras

Estacdo elevatoria

Nogdes basicas de tratamento de d4gua
Reservacao

Rede de distribui¢do

Gerenciamento de perdas de agua

Conteudo Pratica

e Desenvolvimento de Projeto de Rede de Distribuicio de Agua
e  Visita Técnica

Bibliografia Basica

1. HELLER, L. e PADUA, V. L Abastecimento de 4gua para o consumo
humano. 2 ed. ver. ¢ atual. — Belo Horizonte: Editora da UFMG, 2010

2. GOMES, H. P. Sistemas de abastecimento de agua: dimensionamento
econdmico e operagdo de redes e elevatdrias. 2004. 3? ed. rev. ampl. - Jodo
Pessoa: Editora Universitaria/UFPB, 2009.

3. AZEVEDO NETTO, J. M. (1998). Manual de hidraulica. Sao Paulo: Editora
Edgard Bliicher Ltda, 8. ed., 669p.

Bibliografia Complementar

1. PORTO, R. M. (1998). Hidraulica Basica, ed. EESC/USP, Sdo Carlos-SP, 2.
ed., 519 p.

2. TOMAZ, P. Previsao de consumo de agua: interface das instala¢des prediais
de agua e esgoto com os servicos publicos. Sdo Paulo: Navegar, 2000. 250 p

3. CETESB. Técnica de abastecimento e tratamento de agua. 2 ed. Séo Paulo:
CETESB, [s.d.]. v. 1. 549 p

4. HARDENBERGH, W. A. Abastecimento e Purificacdo da Agua. 3. Rio de
Janeiro: USAID, 1964. 466 p

5. MARTINS, J. A; MISAWA, T; FONSECA, E. A. M. da. Construgao de
Sistemas de Distribuicdo de Agua. Sdo Paulo: CETESB, 1975. 294 p

6. PEREIRA, J. A. R. Abastecimento de agua: Informagao para eficiéncia
hidroenergética. Jodo Pessoa. Editora UFPB. 2014.127p.
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8 Periodo
Disciplina: SANEAMENTO II
Periodo 8°
Carga horaria Teorica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas
Pratica: 1 ha/Sem. = 16 ha = 14,67 horas
Requisitos Hidraulica (P)
Ementa Sistema de esgotamento sanitario — importancia e conceitos. Produco de esgoto

sanitario. Critérios e parametros de dimensionamento de sistemas de esgotamento
sanitario (rede coletora, interceptor e emissario, estagdo elevatoria de esgotos).
Nogdes de tratamento de esgoto. Construgdo de redes de esgoto sanitario.

Objetivos Capacitar os alunos para a concepgdo de sistemas de esgotamento sanitario —
projetos de unidades de rede de coleta de esgoto, interceptores emissarios e estagdo
elevatoria.

Competéncias e habilidades 11, III, XII e XIV

Metodologias Aulas expositivas, trabalho individual e em grupo, desenvolvimento de projetos.

Avaliacdo Prova, trabalhos e projetos.

Conteudo Teoria 1.Introdugédo
. Sistema de Esgotamento Sanitario
. Historico e Panorama do saneamento
. Importancia do Sistema de Esgotamento Sanitario
2. Concepcao de sistema de esgoto sanitario
. Defini¢Ges
. Partes de um sistema de esgoto sanitario
. Regime hidraulico
. Normas aplicaveis
. Estudo de concepcao
3. Produgdo de esgoto sanitario
. Esgoto doméstico
. InfiltragGes
. Despejos industriais
. Vazao de esgoto sanitario
4. Unidades do sistema: Critérios e pardmetros de dimensionamento
. Rede coletora
. Interceptor e emissario
. Sifdo
. Estacdo Elevatoria

5. Nogdes sobre tratamento de esgoto
6. Construcgdo de redes de esgoto sanitario
Contetido Pratica Desenvolvimento de Projeto de Rede Coletora de esgoto

Bibliografia Basica 1. NUVOLARI A. et al. Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento e retiso
agricola. 2a. ed. rev. atual. ampl. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2011. 565 p.

2. TOMAZ, P. Rede de esgoto. Sao Paulo: Navegar, 2011. 256 p

3. PEREIRA, J. A.R. SILVA, J. M. S. Rede coletora de Esgoto sanitario:
projeto, construcao e operagdo. 3 ed. ver e ampl. Belém, 2018. 310p

Bibliografia Complementar 1. AZEVEDO NETO, J. M. de; PERA, A. F; MARTINS, J. A. Sistemas de
esgotos sanitarios. Sdo Paulo: CETESB, 1977. 467 p.

2. DACACH, N. G. Sistemas urbanos de esgoto. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1984. 257 p.

3. TSUTIYA, M. T. E SOBRINHO, P. A. Coleta e Transporte de esgoto
sanitario. 1* ed. — Sdo Paulo. Depto de Eng. Hidraulica e Sanitaria da
Escola Politécnica da USP, 1999. 548p.
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Disciplina: PLANEJAMENTO URBANO E AMBIENTAL

Periodo

80

Carga horaria

Teodrica: 1,5 ha/Sem. = 24 ha = 22 horas
Pratica: 1,5 ha/Sem. = 24 ha = 22 horas

Requisitos Nao ha.

Ementa Relacionamento entre projeto urbano, meio fisico, sistemas urbanos e
sistemas  produtivos, equipamentos, infraestrutura, sistema viario,
zoneamento e unidades de vizinhanga, legislacdo urbana, desenho do
entorno urbano, dindmica econdmica e regional.

Objetivos Levar o conhecimento sobre planejamento urbano e ambiental desde o

referencial tedrico sobre urbanismo, planejamento territorial e projetos
urbanos e ambientais, bem como de suas etapas de projeto mais usuais como
levantamentos necessarios para elaboragdo de planos e projetos para
diagndstico, prognostico e proposigdes projetuais.

Competéncias e habilidades

I, 1V, VI, VII, XIV

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliacao

Projetos e trabalhos.

Conteudo Teoria

1. Urbanismo: cenario internacional e Brasil.

2. Consideragdes sobre urbanismo, planejamento urbano e projetos
urbanos

Planejamento e projetos socioambientais

Levantamento de campo, pesquisa documental e fisico-territorial em
planejamento urbano e ambiental.

Diagnostico no planejamento urbano e ambiental: cidade presente.
Prognéstico no planejamento urbano e ambiental: cidade presente.
Proposigdes de agdes e projetos urbanos.

Sistemas de gestdo vinculados ao planejamento urbano e ambiental. -

B w

PN

Contetido Pratica

Elaboragao de levantamentos, planos e anteprojetos.

Bibliografia Basica

1. CULLEN, G. A Paisagem Urbana. Editora Edi¢des 70, Lisboa, 1* ed.,
2006, 208p.

2. LYNCH, K. A imagem da cidade. Editora Edi¢des 70, 1* ed., 2008, 1.

3. SEMPLA. Plano Diretor Estratégico do Municipio de Sdo Paulo. Editora
Senac. la edi¢do. 2012.209p.

4. LANDIM, P. da C. Desenho de Paisagem Urbana: as cidades do interior
paulista. Editora Unesp.

Bibliografia Complementar

1. ALMEIDA, C. M.; CAMARA, G.; MONTEIRO, A. M. (orgs.)
Geoinformagdo em Urbanismo - Cidade Real X Cidade Virtual. Editora
Oficina de Textos. 368p. 2007.

2. LE CORBUSIER. Planejamento urbano. Editora Perspectiva. Colecao
Debates 37. 3a. Edi¢do. 2010.

3. BARDET, G. O urbanismo. Campinas, SP: Papirus, 1990. 141p.

4. LAMAS, J. M. R. G. Morfologia urbana e desenho da cidade. 3. ed.
Lisboa: FCG: JNICT, 2004. 590 p.

5. MASCARO, J. L. Loteamentos urbanos. 2. ed. Porto Alegre: +4 Editora,
2005. 208 p.

6. LEITE, C.; AWAD, J. di CM. Cidades Sustentaveis, Cidades
Inteligentes. Editora Bookman. 278p. 2012.



Disciplina ADMINISTRACAO PARA ENGENHARIA

Periodo 6°

Carga horaria Tedrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,3h

Requisitos Nio ha

Ementa Introducdo aos conceitos basicos de administracdo; Tipos de organizacao;
principais areas de uma organizacdo: Pessoal, Finangas, Marketing,
Planejamento, Operacdes e Logistica, Sistema de Informagdes.

Objetivos Ao final da disciplina os alunos deverdo ter uma visdo geral de organizagio

industrial e administragio com enfoque nas mais modernas técnicas de gestdo
empresarial.

Apresentar uma postura quanto as atividades de planejamento, programagio
e acompanhamento por meio de técnicas metodologicas administrativas de
projeto;

Compreender as diversas teorias, conceitos envolvidos e aplicar
adequadamente técnicas ¢ métodos para situagdes diversas.

Competéncias e habilidades

101, VII

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliagao

Provas e trabalhos.

Contetido Teoria

1. Organizacdo Industrial e Administragdo.

2. Teorias Gerais da Administragdo Classica

3. Administragdo Cientifica e Classica: As obras de Taylor, Fayol, Weber e
Ford.

4. Administragdo Humanistica: As experiéncias de Hawthorne; Teoria da
Motivagdo, Lideranga; Sociotécnica: Conceitos de Abordagem, Grupos
Semi-Autdnomos.

5. Administrag@o de Pessoal

6. Planejamento e Controle da Producdo: Conceito de Processo, em
manufatura e servigos. Tipos de Processos. Mapeamento de Processos.

Conteudo Pratica

Nao se aplica

Bibliografia Basica

1. GIBSON, J. L; IVANCEVICH, J. M.; DONNELLY JR.; KONOPASKE,
R. Organizagdes: comportamentos, estrutura e processos. 12a ed. Porto
Alegre: McGraw Hill, 2006.

2. ROBBINS, S. P.; JUDGE, T. A.; SOBRAL, F. Comportamento
Organizacional. 14* ed. Sao Paulo: Pearson, 2010.

3. WREN, D. A. Ideias de administragdo: o pensamento classico. Sdo Paulo:
Atica, 2008.

Bibliografia Complementar

1. CHIAVENATO, I. Teoria Geral da Administragdo: Abordagens
Prescritivas ¢ Normativas da Administragdo. Vol. 2, 3a. Edi¢do. Editora
McGraw-Hill do Brasil, 1979.

2. CHIAVENATO, I. Introducio a teoria geral da administracdo. Rio de
Janeiro: Campus, 1999. 920 p.

3.SOUZA, E. C. L.; GUIMARAES, T. A. Empreendedorismo além do plano
de negocio. Sdo Paulo: Atlas, 2005. 259 p.

4. HISRICH, R. D. Empreendedorismo. Sa ed. Porto Alegre: Bookman, 2004.
592 p.

5. BIRLEY, S.; MUZYKA, D. F. Dominando os desafios do empreendedor.
Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2001. 334 p.

6. BERNARDI, L. A. Manual de empreendedorismo e gestdo: fundamentos,
estratégias e dindmicas. Sdo Paulo: Atlas, 2003.
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Disciplina: ESTRUTURAS METALICAS

Periodo

80

Carga horaria

Teodrica: 2ha/Sem. = 32 ha = 29,3 horas
Pratica: 1ha/Sem. = 16 ha = 14,6 horas

Requisitos Teoria das Estruturas II (P)

Ementa Conceitos fundamentais. Determina¢do de Esfor¢os Solicitantes ¢ Resistentes.
Dimensionamento. Calculo de Coberturas. Constru¢des em ago.

Objetivos Compreender, conceber, e pré-dimensionar estruturas de ago. Reconhecer a

interacdo projeto arquitetdnico - projeto estrutural. Aplicar os fundamentos de
calculo do carregamento, das solicitagdes e da seguranca das estruturas de aco. Ter
nogdes do dimensionamento e do detalhamento de estruturas de ago segundo as
normas brasileiras.

Competéncias e habilidades

II1, IV, VIII, X, XIV

Metodologias

Aulas expositivas, Trabalho individual ¢ em grupo

Avaliacdo

Provas, Trabalhos e Projeto

Conteudo Teoria

A NBR 8800 - Ag¢des e seguranga nas estruturas; Estados limites (Gltimo e de
servi¢o). Combinagdes das agoes. (4h)

Barras tracionadas e emendas de barras. (4h)

Barras comprimidas. (6h)

Dimensionamento a flexdo simples. (6h)

Dimensionamento a flexo-compressio. (4h)

Ligacdes parafusadas. (2h)

Ligacdes soldadas. (2h).

Avaliagdo 4h

Contetido Pratica

Historico; Vantagens e desvantagens das estruturas metalicas; Perfis comerciais
utilizados em estruturas; Tipos de aco utilizados; Obteng¢ao do aco, propriedades
fisicas, comportamento tensdo-deformagao. (4h)

Construgdes em ago: sistemas construtivos e inovagao tecnologica. (4h)

Projeto: Desenvolvimento de um projeto completo de um galpdo, com mezanino
interno, fechamento lateral, de acordo com as normas vigentes. (8h)

Bibliografia Basica

1. PFEIL, W., PFEIL, M., Estruturas de Ago: Dimensionamento Pratico, Editora
LTC, 8*ed., 2009, 380p.

2. MATTOS DIAS, L. A. Estruturas de Ago - Conceitos, Técnicas e Linguagem.
Editora Zigurate, 6* ed., 2008, 300 p.

3. PINHEIRO, A. C. Estruturas Metalicas: calculos, detalhes, exercicios €
projetos. 2* ed., Editora Edgard Bliicher, 2005, 299 p., ISBN-10: 8521203691

Bibliografia Complementar

1. REBELLO, Y. C. P. A Concepgao Estrutural e a Arquitetura, Editora: Zigurate
Acgominas. Edificios de Andares Multiplos. Belo Horizonte: Agominas, 1979.
103 p. (Coletanea Técnica do Uso do Aco, v.1). Vol. 1. Tombo 23153: 1989.

2. REBELLO, Y., Estruturas de A¢o, Concreto e Madeira — Atendimento da
Expectativa Dimensional, Editora. Zigurate, 2005, 375p.

3. PIGNATTA e SILVA, V.; DOMINGOS PANNONI, F. Estruturas de A¢o
Para Edificios - Aspectos Tecnologicos e de Concepgao, Editora Edgard Bliicher,
2010.

4. ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8800. Projeto de
estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios. 2% edigao,
2008.

5. ZACARIAS C, FICANHA R; FABEANE R. Projeto ¢ calculo de Estruturas de
aco. Editora Campus. 2013.



Disciplina: ESTRUTURAS DE CONCRETO II

Periodo

80

Carga horaria

Teodrica: 3ha/Sem.= 48 ha = 44 horas
Pratica: 1ha/Sem.= 16 ha = 14,67 horas

Requisitos

Estruturas de Concreto I (P)

Ementa

Dimensionamento e verificacdo de lajes nervuradas. Dimensionamento de
pilares de concreto armado. Dimensionamento de elementos de fundagao.
Introdugéo ao software de calculo de estruturas de concreto armado. Analise
dos efeitos globais de segunda ordem e verificagdo da estabilidade global
de edificios usuais por meio de analises analiticas e com emprego de
softwares de estruturas de concreto.

Objetivos

Proporcionar os conceitos de concreto armado e as nogdes basicas para a
fundamentagdo teorica e normativa necessaria para o dimensionamento e
verificagdo da durabilidade das estruturas de concreto armado usuais.
Reconhecer a interagdo entre projeto arquitetonico e projeto estrutural.

Competéncias e habilidades

I, 1V, VIIL, X, XIV

Metodologias

Aulas expositivas. Trabalho individual e em grupo

Avaliacao

Provas e Trabalhos

Conteudo Teorico

Célculo, dimensionamento e projeto de lajes nervuradas, moldadas no local.
Exemplos numéricos (15h)

Analise dos efeitos globais de segunda ordem e verificagdo da estabilidade
global das estruturas: Ag¢do do vento, efeito globais de segunda ordem, ndo
linearidades fisicas e geométricas, calculo dos parametros de verificagdo de
estruturas de nds moéveis e rigidos segundo simplificagdes da NBR
6118:2014. (12h).

Pilares: Critérios da NBR 6118/2014, estudo de Flexao normal composta e
obliqua, classificagdo dos pilares, tipos de excentricidades, estudo dos
efeitos locais de primeira e segunda ordem, indice de esbeltez dos pilares,
dimensionamento de pilares robustos e medianamente esbeltos segundo
método do Pilar padrio. Exemplos numéricos. (18h)

Avaliagdes (3h).

Conteudo Pratica

Apresentacdo dos critérios de detalhamento dos elementos de estruturas de
concreto de edificios usuais: Detalnamento da segdo transversal dos
elementos em estruturas de concreto armado. Detalhamento da seg@o
longitudinal dos elementos em estruturas de concreto armado. (2h)
Desenvolvimento de projeto de um edificio comercial em estruturas
reticuladas de concreto armado com lajes macigas e nervuradas. (14h).

Bibliografia Basica

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6118:
Projeto de estruturas de concreto - Procedimento. ABNT. 2014;

2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6120:
Cargas para calculo de estruturas de edificacdes. ABNT.1980.

3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14931:
Execugdo de estruturas de concreto. ABNT. 2004.
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Bibliografia Complementar

1. CARVALHO, R.C.; PINHEIRO, L.M. Calculo e Detalhamento de
Estruturas de Concreto Armado. Vol 2. Pini. 2009.

R. FUSCO, P. B. Técnica de armar as estruturas de concreto. Pini. 1995

B. FUSCO, P. B. Técnica de armar as estruturas de concreto. Pini. 1995;

4. LOESER, B. Concreto Armado: calculo e métodos de dimensionamento.
Cientifica. 1949;

5. CARVALHO, R. C. e FIGUEIREDO FILHO, J. R. Calculo e
Detalhamento de Estruturas Usuais de Concreto Armado segundo a NBR
6118:2014. Edufscar; 4* Edi¢do. 2014
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Disciplina: ESTRADAS II

102

Periodo

80

Carga horaria

Teodrica: 3ha/Sem.= 48 ha = 44 horas
Pratica: 1ha/Sem.= 16 ha = 14,67 horas

Requisitos

Mecanica dos Solos I Tedrica (P) e Mecénica dos Solos I Pratica (P)

Ementa

Revestimentos asfalticos. Ligantes e agregados. Asfaltos - caracterizagao
brasileira. Asfaltos modificados. Estruturas de pavimentos.
Comportamento de materiais e solugdes. Dimensionamento de pavimentos
flexiveis. Dosagem Marshall. Técnicas executivas. Defeitos de superficie.
Técnicas de restauracdo. Introdug@o aos pavimentos rigidos. Fundamentos
e diretrizes de projeto. Juntas e barras de transferéncias. Dimensionamento
de pavimentos rigidos. Controle tecnologico. Técnicas executivas de
pavimentos de concreto. Recuperagdo whitetopping e overlay. Analise
técnico-econdmica.

Objetivos

Conceituar pavimentagdo rodovidria e fornecer conhecimentos que
capacitem o aluno a reconhecer, caracterizar e determinar propriedades dos
materiais do subleito ¢ dos materiais das camadas do pavimento, calcular o
trafego, conceber e dimensionar a estrutura do pavimento, avaliar as
condi¢des de pavimentos em uso e propor medidas para o seu reforco ou
restauracao.

Competéncias e habilidades

IIL, 1V, V, VI, VIII, XIII, XIV

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliacao

Provas e trabalhos.
Projetos de dimensionamento de pavimento flexivel e pavimento rigido
(em duplas de alunos).

Contetdo Teoria

Historico dos pavimentos

Importancia da infraestrutura de transportes
Revestimentos asfalticos. Ligantes e agregados
Asfaltos - caracterizagdo brasileira. Asfaltos modificados
Estruturas de pavimentos

Comportamento de materiais e solugdes asfalticas
Dimensionamento de pavimentos flexiveis
Dosagem Marshall. Desempenho de CAP
Técnicas executivas

Defeitos de superficie. Técnicas de restauracao
Pavimentos rigidos

Fundamentos e diretrizes de projeto

Juntas e barras de transferéncias
Dimensionamento de pavimentos rigidos.
Controle tecnoldgico.

Técnicas executivas.

Recuperacao whitetopping e overlay.

Analise técnico-econdmica.

Conteudo Pratica

Projetos de pavimentos flexiveis e rigidos — dimensionamento.

Bibliografia Basica

1. BALBO, J. T. Pavimentagdo Asfaltica: Materiais, Projeto e Restauragéo.
Oficina de Textos, 2007.

2. BERNUCCI, L. B.; MOTTA, L. M. G.; CERATTL, J. A. P.; SOARES, J.
B. S. Pavimentagdo asfaltica: formagdo basica para engenheiros. Rio de
Janeiro: PETROBRAS: ABEDA, 2008, 504f. Disponivel em:
<http://www.proasfalto.com.br>.

3. MEDINA, J.; MOTTA, L. M. G. Mecanica dos pavimentos. Rio de
Janeiro: UFRJ, 2005, 574p.

Bibliografia Complementar

1. SENCO, W. Manual de Técnicas de Pavimentagdo. Volumes 1 e 2.
Editora Pini, 2001.




Disciplina: SISTEMAS CONSTRUTIVOS SUSTENTAVEIS I (EXTENSIONISTA)

Periodo

80

Carga horaria

Extensdo: 4ha/Sem.= 64 ha = 58,67 horas

Requisitos Geoprocessamento (P), Planejamento Urbano e Ambiental (P)

Ementa Certificagdes ambientais e indices de sustentabilidade. Cidades inteligentes.
Planejamento territorial de espagos urbanos: parcelamento do solo, sistema
viario, sistema de saneamento e de energia. Implementagdo de obras de
infraestrutura sustentaveis.

Objetivos Aplicar os conhecimentos sobre sistemas construtivos sustentaveis no

desenvolvimento de projetos urbanos voltados as necessidades da
comunidade.

Competéncias e habilidades

111, IV, VI, VII, XIV

Metodologias

Aprendizagem baseada em projeto

Avaliacdo

Desenvolvimento de projetos

Conteudo Teoria

Certificagdes ambientais e indices de sustentabilidade.
Cidades inteligentes.
Planejamento territorial de espacos urbanos

Conteudo Pratica

Desenvolvimento de projeto de infraestrutura para espagos urbanos.

Bibliografia Basica

1. NBR ISO 37106 de 10/2020 - Cidades e comunidades sustentaveis —
Orientagdo para o estabelecimento de modelos operacionais de cidades
inteligentes para comunidades sustentaveis.

2. NBR ISO 37122 de 07/2020 Cidades e comunidades sustentaveis —
Indicadores para cidades inteligentes.

3. USGBC, US Green Building Council. LEED v4 for neighborhood
development. 2014.

Bibliografia Complementar

1. Retso de Materiais e Elementos de Construgéo - Bill Addis / Oficina de
Textos,2010. 1? edi¢do. 368p.

2. Tecnologia e Materiais Alternativos de Construcdo - Anténio Ludovico
Beraldo e Wesley Jorge Freire / Unicamp, 2003. 1* edigdo. 336p.

3. Arquitetura Ecoloégica - Ennio Cruz da Costa / Edgard Bliicher, 1982. 1?
edigdo. 264p.

4. Manual do Arquiteto Descalgo - Johan Van Lengen / Empoério do Livro,
2008. 1* edigdo. 736p.

5. O guia basico para a sustentabilidade - Brian Edwards / GG, 2004. 1*
edigdo. 122p.

6. Vahan Agopyan, Vanderley M. John O Desafio da Sustentabilidade na
Construgdo Civil Editora: Edgard Bliicher,

7. Bill Addis Retuso de Materiais ¢ Elementos de Constru¢do Editora:
Oficina de Textos, 2010.

8. ABNT NBR 16.782:2019 - Conservagdo de Agua em Edificacdes -
requisitos, procedimentos e diretrizes

9. ABNT NBR 16.783:2019 - Uso de fontes alternativas ndo potaveis em
edificagoes

10. Farr, Douglas. Urbanismo Sustentavel: Desenho Urbano com a
Natureza. Alexandre Salvaterra (Tradutor). Editora Bookman: Porto Alegre,
2013.
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9 Periodo

Disciplina: CONFORTO TERMICO E ACUSTICO EM EDIFICACOES

Periodo

60

Carga horaria

Teodrica: 1,5 ha/Sem. = 24 ha = 22 horas
Pratica: 1,5 ha/Sem. = 24 ha = 22 horas

Requisitos

Naio ha.

Ementa

Fundamentos sobre conforto. resposta humana ao ambiente térmico. indices de
conforto. propriedades termofisicas dos materiais de construcdo. radiagdo solar.
ventilacdo. avaliagdo do desempenho térmico de ambientes. no¢des fundamentais
de acustica. elementos de acustica arquitetonica. resposta humana ao som.
conceitos sobre ruido e efeitos no homem. controle de ruido. polui¢do sonora e
ruido ambiental.

Objetivos

Propiciar aos alunos as informagdes sobre conforto ambiental em edificagdes, nos
aspectos acustico e térmico.

Competéncias e habilidades

III, 1V, VI, VII, XIV

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliacao

Projetos e trabalhos.

Contetido Teoria

Importancia da acustica dos ambientes e do controle do ruido.

Conceito de som e ruido.

Aspectos fisicos do som: Caracteristicas fisicas e grandezas acusticas.

Aspectos psicofisioldgicos da audicdo: Fisiologia do aparelho auditivo, efeitos
psicologicos e fisiologicos dos niveis de ruido, niveis de ruido aceitaveis. Efeitos
extra auditivos e auditivos do ruido.

Acustica em recintos fechados: Propagacdo do som em recintos fechados —
reflexdo sonora (eco e reverberagao), absor¢do sonora e difragdo sonora. Tempo
de reverberacao.

Controle do ruido. Isolamento acustico: Materiais isolantes e absorventes.
Propagag@o sonora em ambiente externo.

Conforto térmico — Consideragdes iniciais. Principios Fisioldgicos e conforto
térmico Mecanismo de termorregulagdo Trocas térmicas entre corpo e ambiente.
Variaveis de conforto térmico. Indices de conforto.

Clima. Elementos climaticos. Fatores climaticos.

Trocas de calor através de paredes opacas. Trocas de calor por paredes
transparentes ou translucidas Elementos de protegao solar. Medidas de controle.
Protegdo solar de paredes opacas. Protecdo solar de paredes transparentes ou
translucidas. Inércia térmica de um componente da envolvente. Inércia térmica da
construcdo. Estresse térmico.

Apresentacoes de seminarios.

Conteudo Pratica

Exercicios dirigidos
Projeto de conforto térmico e actstico

Bibliografia Basica

1.ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, A. B. N. T. NBR
10151. Acitstica-avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da
comunidade-procedimento. 2019.

2.ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, A.BN.T. NBR
10152: Niveis de ruido para conforto acustico. 1987.

3.BISTAFA, Sylvio R. Aciistica aplicada ao controle do ruido. Editora Blucher,
2018.
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Bibliografia Complementar

1.FROTA, Anésia. Geometria da Insolagdo. Sdo Paulo: Geros, 2004.
2.LAMBERTS, Roberto; DUTRA, Luciano; PEREIRA, Fernando Oscar Ruttkay.
Eficiéncia energética na arquitetura. Prolivros, 2004.

3.SORGATO, Marcio José; MELO, Ana Paula; LAMBERTS, Roberto. Analise
do método de simulagio de desempenho térmico da norma NBR 15575. Encontro
Nacional de Conforto no Ambiente Construido, v. 12, 2013.

4.CHVATAL, Karin Maria Soares. Avaliagdo do procedimento simplificado da
NBR 15575 para determinagdo do nivel de desempenho térmico de habitacdes.
Ambiente Construido, v. 14, n. 4, p. 119-134, 2014.

5.FROTA, Anésia Barros; SCHIFFER, Sueli Ramos. Manual de conforto
térmico. Studio Nobel, 1995.
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Disciplina: PLANEJAMENTO E CONTROLE DE OBRAS

Periodo

90

Carga horaria

Teodrica: 3 ha/Sem. = 48 ha = 44 horas

Requisitos

Técnicas Construtivas de Edificagoes II (T)

Ementa

Caracteristicas da construgdo civil como setor industrial; Ciclo de produgdo da
construgdo e os setores que estruturam uma construtora; Caracteristicas fisicas e
de gerenciamento tradicional do canteiro de obras; Planejamento financeiro da
obra (encargos, taxas, impostos, precificagao, quantitativos e BDI); Planejamento
fisico da obra (estrutura analitica do projeto, redes PERT/CPM (método das
flechas e dos blocos)); Aspectos basicos da Lean Construction (conceitos,
técnicas de planejamento (linha de balango e grafico de balanceamento)).

Objetivos

Dominar os fundamentos basicos, bem como as ferramentas praticas essenciais
para o planejamento e controle de obras, a partir dos procedimentos associados
ao seu planejamento financeiro e o seu planejamento fisico.

Competéncias e habilidades

111, IX e XIV

Metodologias

Aulas expositivas e discussdo dos conceitos em sala.

Avaliacdo

Provas e trabalhos.

Conteudo Teoria

Introdugdo ao planejamento: conceitos e caracteristicas do planejamento como
disciplina do processo de projeto de um empreendimento.

Sistemas de produgdo: caracterizag@o da construcao civil e dos canteiros de obras
como sistemas de producdo com particularidades e atributos que influenciam o
planejamento e controle das obras.

Planejamento financeiro: conceituagdo de orgamento; apresentagdo dos encargos
e taxas sobre as atividades da construgdo civil; composi¢ao dos servicos e calculo
de quantitativos; determinag@o dos custos diretos e indiretos, calculo do BDI e
precificagdo da obra.

Produtividade: calculo da produtividade para dimensionamento de equipes e
fatores que influenciam o desempenho dos operarios nos canteiros.
Planejamento fisico: principais técnicas de planejamento como Grafico de Gantt,
Redes de Caminho Critico PERT/CPM, abordando tanto o procedimento
deterministico (a ser aplicado tanto pelo método das flechas quanto pelo método
dos blocos) quanto o estocastico (a ser aplicado apenas pelo método dos blocos).
Lean Construction: aspectos basicos dos conceitos associados e apresentacdo de
algumas ferramentas de planejamento e controle, como a linha de balango e o
grafico de balanceamento do trabalho.

Conteudo Pratica

Nao se aplica.

Bibliografia Basica

1. MATTOS, A. D. Como preparar or¢amentos de obras. Editora Pini, 2006;

2. MATTOS, A. D. Planejamento e controle de obras. Editora Pini, 2010;

3. GOLDMAN, P. Introdugio ao planejamento e controle de custos na construgdo
civil brasileira. Editora Pini, 2005.

4. TCPO 2003 - Tabelas de Composi¢ao de Precos para Orcamentos. Editora Pini,
2003;

5. SOUZA, U. E. L. Como Reduzir Perdas nos Canteiros - Manual de Gestio do
Consumo de Materiais na Construcdo Civil. 1* edigdo, 2005. Editora PINI.

6. SOUZA, U. E. L. Como Aumentar Eficiéncia da Mao-de-Obra. 1* edigdo,
2006. Editora PINL

Bibliografia Complementar

1. VIEIRA, H.F. Logistica Aplicada a Construgdo Civil. Como melhorar o fluxo
de produgéo nas obras. 1* Edigdo, 2006. Editora PINI.

2. OLIVEIRA, O. J.; MELHADO, S. B. Como Administrar Empresas de Projeto
de Arquitetura e Engenharia Civil. 1* edi¢ao, 2006. Editora PINI.

3. NOGUEIRA, C.L. Auditoria de Qualidade de Obras Publicas. 1* Edi¢ao, 2008.
Editora PINI.

4. TISAKA, M. Orgamento na Construgdo Civil - Consultoria, Projeto e
Execugdo. 2* Edigdo, 2011. Editora PINI.

5. BONATTO, H. Licitagdes e Contratos de Obras e Servicos de Engenharia.
Editora Forum. 2* Edigdo, 2012.
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Disciplina: PONTES

Periodo

90

Carga horaria

Teodrica: 3ha/Sem.= 48 ha = 44 horas

Requisitos Estruturas de Concreto II (T)

Ementa Introdugdo, conceituagdo e classificagdo; estudo das agdes atuantes;
dimensionamento da superestrutura e da infraestrutura de uma ponte em
vigas de pequeno porte.

Objetivos Apresentar os conceitos e fundamentos necessarios ao dimensionamento e

projeto e calculo de pontes e viadutos de concreto armado.

Competéncias e habilidades

1L, IV, VIIL, X, XIV

Metodologias

Aulas expositivas. Trabalho individual e em grupo

Avaliacao

Provas e projeto de uma ponte de pequeno porte

Conteudo

Introdugdo: Defini¢des; nomenclaturas dos elementos constituintes;
caracteristicas especificas de obras de arte especiais; classificagdes quanto
a natureza, tipos de trafego, de estrutura, de geometria; introdugdo aos
processos de execugdo (3h);

Estudo de especificagdes das normas pertinentes (NBR 6118:2014. NBR
7188:2013, entre outras); estudo das agdes atuantes em pontes rodovidrias
e viadutos. (6h);

Dimensionamento de uma ponte em vigas de pequeno porte: Estudo da agdo
da carga movel sobre os tabuleiros e dimensionamento das longarinas da
ponte em vigas. Dimensionamento de uma laje macica do tabuleiro (18h);
Dimensionamento de uma ponte em vigas de pequeno porte: Distribui¢ao
dos esforgos horizontais em funcdo das rigidezes dos pilares; verificagao
das tensdes no solo; dimensionamento da infraestrutura (Pilares em
concreto armado). (18h)

Avaliagdes (3hs)

Bibliografia Basica

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6118:
Projeto de estruturas de concreto - Procedimento. ABNT. 2014;

2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7188:
Carga movel rodoviaria e de pedestres em pontes, viadutos, passarelas e
outras estruturas. ABNT. 2013;

3. MARCHETTI, O. Pontes de Concreto Armado. 1. ed., Editora Edgard
Blucher, 2008.

Bibliografia Complementar

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7187:
Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido —
Procedimento. ABNT. 2003.

D. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6120:
Cargas para calculo de estruturas de edificacdes. ABNT.1980.

B. FUSCO, P. B. Técnica de armar as estruturas de concreto. Pini. 1995;

4. CARVALHO, R.C.; PINHEIRO, L.M. Calculo e Detalhamento de
Estruturas de Concreto Armado. Vol 2. Pini. 2009;

5. CARVALHO, R. C. e FIGUEIREDO FILHO, J. R. Calculo e
Detalhamento de Estruturas Usuais de Concreto Armado segundo a NBR
6118:2014. EAUFSscar; 4* Edigéo. 2014
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Disciplina: SISTEMAS CONSTRUTIVOS SUSTENTAVEIS II (EXTENSIONISTA)

Periodo

90

Carga horaria

Extensdo: 4ha/Sem.= 64 ha = 58,67 horas

Requisitos

Projetos Arquitetonicos Sustentaveis

Ementa

Implementagdo de Qualidade ambiental de ambientes interiores.
Construgdes verdes. Materiais de baixo consumo energético e de
reutiliza¢do. Sistemas estruturais sustentaveis. Sistemas de ar-condicionado
e armazenamento de energia em edificagdes. Aspectos de iluminagdo e
ventilagdo natural em edificagdes. Projeto de instalagdes hidraulicas.
Projetos de Edifica¢des aplicando tecnologias sustentaveis.

Objetivos

Aplicar os conhecimentos sobre sistemas construtivos sustentaveis em
projeto de edificagdes em favor da comunidade.

Competéncias e habilidades

I, 1V, VI, VII, XIV

Metodologias

Aprendizagem baseada em projeto

Avaliacao

Desenvolvimento de projetos

Conteudo Teoria

Implementagdo de qualidade ambiental de ambientes interiores.

Construgdes verdes.

Jonteudo Pratica

Desenvolvimento de projeto de edificagao certificada.

Bibliografia Basica

1. Fundamentos de projetos de Edificagdes Sustentaveis - Marian Keller e
Bill Burke / Bookman, 2010. 1* edi¢do. 362p. ISBN:

2. Reis, Lineu Belico dos ¢ Romero, Marcelo De Andrade Eficiéncia
Energética em Edificios. Editora: MANOLE.

3. MATTOS, Aldo Doérea. Planejamento de obras passo a passo aliando
teoria e prética. Editora: PINI. 1* Edi¢do. Sdo Paulo. 2010.

Bibliografia Complementar

1. Reuso de Materiais e Elementos de Construgao - Bill Addis / Oficina de
Textos,2010. 1* edigdo. 368p.

2. Tecnologia e Materiais Alternativos de Constru¢do - Anténio Ludovico
Beraldo e Wesley Jorge Freire / Unicamp, 2003. 1° edigao. 336p.

3. Arquitetura Ecologica - Ennio Cruz da Costa / Edgard Bliicher, 1982. 1°
edicdo. 264p.

4. Manual do Arquiteto Descalgo - Johan Van Lengen / Empério do Livro,
2008. 1* edigdo. 736p.

5. O guia basico para a sustentabilidade - Brian Edwards / GG, 2004. 1*
edigdo. 122p.

6.Vahan Agopyan, Vanderley M. John O Desafio da Sustentabilidade na
Construgao Civil Editora: Edgard Bliicher,

7. Bill Addis Retso de Materiais ¢ Elementos de Constru¢do Editora:
Oficina de Textos, 2010.

8. ABNT NBR 16.782:2019 - Conservagdo de Agua em Edificacdes -
requisitos, procedimentos e diretrizes

9. ABNT NBR 16.783:2019 - Uso de fontes alternativas ndo potaveis em
edificagoes

10. Farr, Douglas. Urbanismo Sustentavel: Desenho Urbano com a
Natureza. Alexandre Salvaterra (Tradutor). Editora Bookman: Porto Alegre,

2013.
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Disciplina: LEGISLACAO PARA ENGENHARIA CIVIL

Periodo

90

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas

Requisitos Nao ha

Ementa a) Codigo Civil e do Consumidor na Construgdo Civil: relacdo
consumidor/fornecedor; distingdo entre vicio e defeito no CDC; da
responsabilidade pelo produto e servigo; defeitos de construgao.
b) Estatuto da Cidade (Lei n. 10.257/2001):plano diretor; instrumentos.
¢) Codigo de Obras e Edificagdes: municipios.

Objetivos Conhecer e compreender a legislacdo aplicada ao exercicio da profissao.

Competéncias e habilidades

I, 1V, VIIL, X, XIV

Metodologias

Aulas expositivas. Trabalho individual e em grupo

Avaliacao

Provas e projeto de uma ponte de pequeno porte

Conteudo

a) Codigo Civil e do Consumidor na Constru¢do Civil: relagdo
consumidor/fornecedor; distingdo entre vicio e defeito no CDC; da
responsabilidade pelo produto e servigo; defeitos de construcdo.

b) Estatuto da Cidade (Lei n. 10.257/2001):plano diretor; instrumentos.

¢) Cddigo de Obras e Edificagdes: municipios.

Bibliografia Bésica

1. SILVA, J. A. da. Direito Urbanistico Brasileiro. 7 ed. Sdo Paulo:
Malheiros, 2012.

2. GONCALVES, A. A. Manual Juridico da Construgio. Ed: {thala, 2012.
3. PINHEIRO, A. C. Legislacio aplicada a Construgdo Civil. Ed: Erica,
2013.

Bibliografia Complementar

1. SILVA, C. H. D. da. Plano Diretor: Teoria e Pratica. Sdo Paulo: Saraiva,
2008.

2. ASFAHL, C. RAY. Gestdo de Seguranga e de Saude Ocupacional. Ed.
Ernesto Reichmann. Sdo Paulo, 2005. 446p.

3. SOUZA, T. L. Green Buildings: construgdes inteligentes e ecoeficientes.
Revista do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia,
Rio Grande do Sul, v.51, p.12-17, nov. 2008.

4. KEELER, M., BURKE, B. Fundamentos de projeto de edificagdes
sustentaveis. Porto Alegre: Bookman, 2010. 362 p.

5. Manual de responsabilidade civil. Autor: Sebastido José de Assis neto.
Isbn: 978853628250-3 2018. Editora Jurua



Matérias Optativas

4 Periodo

Disciplina: SISTEMA DE TRANSPORTES SUSTENTAVEL E INTELIGENTE

Periodo

40

Carga horaria

Teodrica: 1 ha/Sem. = 16 ha = 14,67 horas
Pratica: 1 ha/Sem. = 16 ha = 14,67 horas

Requisitos

Ementa

Lei e Plano de Mobilidade Urbana; Transportes Sustentaveis; Acessibilidade;
Caminhabilidade; Mobility as a Service (MaaS); Mobilidade como um atributo
para Smart Cities; Transportes Inteligentes; Internet das Coisas e Big Data em
transportes.

Objetivos

Estudar os principais aspectos da implementagdo de um Plano de Mobilidade
Urbana. Conhecer os principais conceitos, indicadores e tecnologias para
alcancar a mobilidade sustentavel, inteligente e resiliente. Entender como o
avango tecnoldgico pode impactar os deslocamentos diarios das pessoas.

Competéncias e habilidades

I; 1II; TV, X1II, XTIV

Metodologias

Aulas expositivas, exercicios, estudo de caso

Avaliacdo

Projeto, Prova e/ou Seminarios

Contetdo Teoria

e Leie Plano de Mobilidade Urbana;

e  Mobilidade Urbana e Resiliéncia;

e  Transportes Sustentaveis;

o  Acessibilidade e Caminhabilidade;

®  Mobility as a Service (MaaS);

o  Mobilidade como um atributo para Smart Cities;
e  Transportes Inteligentes;

e Internet das Coisas e Big Data em transportes.

Conteudo Pratica

Etapas da implementagdo de um plano de mobilidade urbana;
Analise de um projeto/componente de transporte

Bibliografia Basica

1. Portugal, Licinio da Silva ... [et al.]. 2017. Transporte, Mobilidade e
Desenvolvimento Urbano. 1°. Ed. Editora Elsevier.

2. José Vicente Caixeta-Filho, Augusto Hauber Gameiro. (2001) Sistemas de
Gerenciamento de Transportes. ISBN 8522428387. 124 Paginas.
3.Vasconcellos, E. A. (2000) Transporte urbano nos paises em
desenvolvimento: reflexdes e propostas. Publicado por Annablume, 3* Ed., 282

pp

Bibliografia Complementar

1. ANTP — Associacdo Nacional dos Transportes Publicos - Sistemas
inteligentes de transportes -Cadernos técnicos. Volume 8. 2012. Disponivel em:
http://www.antp.org.br/biblioteca/

2. Ministério das Cidades. Secretaria Nacional de Transportes e da Mobilidade
Urbana — SeMob. PlanMob — Caderno de referéncia para elaboragdo de plano
de mobilidade urbana. Disponivel em: https://itdpbrasil.org/planmob/

3. Ministério das Cidades. Secretaria Nacional de Transportes ¢ da Mobilidade
Urbana — SeMob. Eficiéncia energética em mobilidade urbana — caderno
técnico de referéncia. 2018. Disponivel em:
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https://antigo.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosSEMOB/Biblioteca/Cadern

o-Tecnico-de-Referencia-Eficiencia-Energetica-na-Mobilidade-Urbana.pdf

4. Gabriel Feriancic e Jaime Waisman. Cidades Inteligentes ¢ Big Data para
Planejamento da Mobilidade Urbana. 2017. 21° Congresso Brasileiro de
Transporte e Transito. Disponivel em: http://files.antp.org.br/2017/7/7/cidades-
inteligentes-e-big-data rev-1.pdf

5. Campos, V. B. G. (2013). Planejamento de Transportes - Conceitos ¢
Modelos. (8571933103). Editora Interciéncia. Ano de Edigao: 2013. 174
paginas.
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7 Periodo

112

Disciplina: PROJETO E DIMENSIONAMENTO EM WOOD FRAME

Periodo 7°
Carga horaria Teorica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,3 horas
Requisitos Teorica: ECI017 (P)
Ementa Historico
Madeira
Solicitagdes
Evolugao recente do wood frame no brasil € no mundo
Dimensionamento
Objetivos Compreender, conceber, e pré-dimensionar estruturas de wood frame. Reconhecer

a interacdo projeto arquitetonico - projeto estrutural. Aplicar os fundamentos de
calculo do carregamento, das solicitagdes e da seguranca das estruturas de wood
frame.

Competéncias e habilidades

I, 1V, VIIL, X, XIV

Metodologias

Aulas expositivas, Trabalho individual e em grupo

Avaliacdo

Provas, Trabalhos e Projeto

Conteudo Teoria

Historico

Madeira

Solicitagdes

Evolugéo recente do wood frame no brasil e no mundo
Dimensionamento

Contetido Pratica

Nao se aplica.

Bibliografia Basica

1. PFIEL, W. e PFIEL, M. Estruturas de Madeira. 6* ed. Editora LTC, 2003, 224

p-
2. INGO, N. e WOLFGANG, N., Manual de Tecnologia da Madeira, 1 ed., editora
Edgard Blucher, 2008, 360p.

3. REBELLO, Y., Estruturas de Ac¢o, Concreto ¢ Madeira — Atendimento da
Expectativa Dimensional, ed. Zigurate, 2005, 375p.

Bibliografia Complementar

1. CARLITO, C. Jr., Dimensionamento de Elementos Estruturais de Madeira,
editora Manole, 1 ed., 2002, 160p.

2. MOLITERNO, Anténio. Caderno de projetos de telhados em estruturas de
madeira. Revisdo : Reyolando M.L.F. Brasil. 4a ed. rev. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2010. 268 p.

3. ABNT NBR 7190. Projeto de estruturas de madeira, 1997

4. CALIL JUNIOR, Carlito; MOLINA, Julio César (Edit.). Cobertura em
estruturas de madeira: exemplos de calculo. Sao Paulo: Pini, 2010. 207 p.

5. ALVIM R. de C. Projeto de Estruturas de Madeira. Ed Blucher, pag. 226, 2009.



Disciplina: PORTOS MARITIMOS

Periodo

70

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem = 32 ha = 29,33 horas
Pratica: 1 ha/Sem. = 16 ha = 14,64 horas

Requisitos

Nao ha.

Ementa

Conceitos basicos. Transporte maritimo e suas caracteristicas. Defini¢ao e
classificagdo de portos e terminais. Planejamento geral de um porto
maritimo. /ncoterms. Unitizagdo de carga maritima. Embarcagdes. Logistica
portudria, despesas portuarias e fretes. Funcionamento e controle do porto
maritimo. Custos de operacéo.

Objetivos

Levar o conhecimento sobre transporte maritimo internacional,
planejamento e dimensionamento dos elementos constituintes de portos
maritimos, unitizagdo de cargas e a logistica portudria, estimulando o aluno
a aprender sobre o modo de transporte mais utilizado internacionalmente e
como utiliza-lo, facilitando adequar-se as mudancas continuas da area.

Competéncias e habilidades

1L, IV, V, VI, VIII, XIIIL, XTIV

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliacdo

Provas e trabalhos.

Conteudo Teoria

1. Portos do Brasil

2. Transporte multimodal e intermodal
- Operagdes especiais de transporte: multimodal, intermodal,
OTM, transbordo de cargas

3. Gestdo estratégica do transporte

4.  Transporte maritimo

- Caracteristicas, tipos de navegagao

- Tipos de linha maritima

- Fretamento/afretamento
- Porto, funcionamento e controle (6rgaos intervenientes:
internacional e nacional, estrutura fisica e operacional)
- Navios: tipos, equipamentos, pordes
- Equipamentos de movimentagao de cargas
- Containers
- Custos de operagdo, despesas portuarias

5. Organizagdo portuaria

6. Unitiza¢ao de carga maritima
- Conceito, vantagens, cargas, transporte, pesos
- Equipamentos de unitizagdo: containers, pallets, big bags, outros

7.  Sistematica de exportagdo
- Incoterms ®2010 no transporte e logistica: termos, modos,
grupos
- Seguros

8. Planejamento geral de um porto maritimo
- Ondas e marés, baias e protecdo a area portuaria
- Areas e localizagdo de elementos portuarios
- Dimensionamento de molhes e quebra-mares

Conteudo Pratica

Nao se aplica.

Bibliografia Basica

1.AGENCIA NACIONAL TRANSPORTES AQUAVIARIOS ANTAQ.
Disponivel em http://www.antaq.gov.br.

2. ALFREDINI, P.; ARASAKI, E. Obras e gestao de portos e costas: a
técnica aliada ao enfoque logistico e ambiental. 2* Ed. Sdo Paulo: Bliicher,
2009. 776 p. ISBN 978-85-212-0486-2.

3. COIMBRA, D. B. O Conhecimento de Carga no Transporte Maritimo. 4*
Ed. Sdo Paulo: Aduaneiras, 2012. 168 p. ISBN 978-85-7129-570-4.
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4. CONSTANTE, J. M.; SEABRA, F.; SANTOS, S.; MACEDO, R
TEIXEIRA, S. G.; VALENTE, A. M.; MONTENEGRO, L. C. S. Introducéo
ao Planejamento Portuario. 1* Ed. Sdo Paulo: Aduaneiras, 2016. ISBN:
9788571297975.

Bibliografia Complementar

I.INTERNATIONAL MARITIME ORGANIZATION, IMO Global
Integrated Shipping Information System. Disponivel
http://www2.imo.org/ISPSCode.

2.0LIVEIRA, C. T. Modernizagdo dos Portos. 5* Ed. Sdo Paulo:
Aduaneiras, 2015. ISBN: 9788571295926.

3.0LIVEIRA, C. T. Dez Principais Portos do Mundo — Registros e Fatos
Pitorescos. 1* Ed. Sdo Paulo: Aduaneiras, 2013. ISBN: 9788571296664.

4 PORTO, M. M. Portos e o Desenvolvimento. 1* Ed. Sdo Paulo:
Aduaneiras, 2016. ISBN: 9788587364586.

5.PORTO, M. M.; TEIXEIRA, S. G. Portos ¢ Meio Ambiente. 1* Ed. Sdo
Paulo: Aduaneiras, 2002. ISBN: 9788571293038.

ABTP — Associagdo Brasileira dos Terminais Portuarios. Relatorio Anual
2014. Disponivel em: <http://www.abtp.org.br/site/publicacoes-relatorio-
anual.php>.

6.ANTAQ. Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios. Indicadores de
Desempenho Portuario. Sistema Permanente de Acompanhamento de
Precos e Desempenho Operacional dos Servigos Portuarios. Cartilha de
Orientagdo. Fevereiro de 2003.
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Disciplina: REUSO DE AGUA CINZA

Periodo

70

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas
Pratica: 1 ha/Sem. = 16 ha = 24,65 horas

Requisitos

Ementa Escassez hidrica e importancia do retiso de agua. Tipos de retso. Consumo de
agua. Legislag@o, normas e diretrizes para reuso de agua. Usos e consumos da agua
de retiso. Qualidade da agua. Geragdo de efluentes. Tecnologias de tratamento
efluentes. Componentes do sistema de reuso de agua cinza

Objetivos Apresentar os conceitos basicos de reuso de agua e dar subsidios técnicos e

normativos para os alunos atuarem em projetos de reuso de agua cinza.

Competéncias e habilidades

IL, 11T, XII e XTIV

Metodologias

Aulas expositivas, Trabalho individual e em grupo, desenvolvimento de projetos..

Avaliacdo

Trabalhos.

Conteudo Teoria

- Escassez hidrica

- A importancia do retiso da dgua

- Conservagdo de agua

- Tipos de reuso

- Legislago, normas e diretrizes

- Usos da 4gua de reuso

- Consumo de agua

- Gerago de efluentes

- Tecnologias de tratamento de efluentes

- Componentes do sistema de retiso

Estudos de casos

Conteudo Pratica

- Desenvolvimento de Projeto de Reuso de Agua Cinza

- Realizagdo de ensaios laboratoriais para determinagéo dos parametros
qualitativos da agua de reuso: pH, turbidez, coliformes termotolerantes, solidos
dissolvidos, cloro residual, entre outros.

Bibliografia Basica

. ASANO, T. (et al.). Water reuse: issues, technologies and applications. U.S.A:
Metcalf & Eddy, Inc., 2007. 1570 p. ISBN 978-0-07-145927-3

. CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO. Guia orientativo
das normas de conservagao de agua, fontes alternativas ndo potaveis e aproveitamento
de 4gua de chuva em edificagdes. Camara Brasileira da Industria da Construgao.
Brasilia-DF: CBIC, 2019. Sodré, V. D. A.; Fukasawa, B. N.; Oliveira, M. R.
Disponivel em: https://cbic.org.br/wp-
content/uploads/2019/11/Guia_Orientativo_Normas_de Conservacao_de Agua.pdf

Acesso em 23/05/20.

. GONCALVES, R. F. (Coord.). Uso racional da 4gua em edificagdes. Rio de Janeiro:
ABES, 2006. v. 5. 332 p. ISBN 85-7022-154-1. Disponivel em:
ttp://www.finep.gov.br/images/apoio-e-financiamento/historico-de-

programas/prosab/prosab5_tema_5.pdf

. TELLES, D. D.; COSTA, R. P. Reiiso da Agua: Conceitos, Teorias e Praticas. 2*




Edigdo Sdo Paulo: Blucher, 2010.

Bibliografia Complementar

. BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Conservagdo ¢ reuso da agua em
edificagdes. Sdo  Paulo: ANA, 2005. 151 p. Disponivel em
http://www.fiesp.com.br/indices-pesquisas-e-publicacoes/conservacao-e-reuso-de-
aguas-em-edificacoes-2005/

.CREDER, H. Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias., Instalagdes Hidraulicas e
Sanitarias, volume, Editora Editora LTC, 6* ed edigao, (2006)

.BOTELHO, Manoel Henrique Campos; RIBEIRO Jr.,, Geraldo de Andrade.,
Instalagdes hidraulicas prediais: usando tubos de PVC e PPR, volume, Editora Sao
Paulo: Edgard Bliicher, 2 ed. rev. edi¢do, (2006)

.MANCUSO, P. C. S; SANTOS, H. F. Retiso de agua. Sdo Paulo: Manole, 2003. 579p.
INUVOLARI, A. et al. Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento € reuso
agricola. 2a. ed. rev. atual. ampl. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2011. 565 p.

116



Disciplina: FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA

Periodo:

70

Carga horaria

Teodrica: 3 ha/Sem. = 48 ha = 44 horas

Requisitos

Ementa

Introdugéo as energias renovaveis (3h)

Geragdo de energia eolica (9h)

Elementos de energia solar (9h)

Aproveitamentos hidrelétricos (9h)

Aplicagdes da bioenergia (9h)

Introdugéo a energia hidrocinética e oceanica (3h)

Impactos ambientais e sociais das energias renovaveis (3h)
Conceitos de mercado de energia e viabilidade financeira de
empreendimentos energéticos (3h)

Objetivos

Introduzir o aluno ao tema e relevancia das energias renovaveis, abordar
os principios de funcionamento e operagdo das principais fontes
renovaveis de energia e fornecer ferramentas para que o mesmo seja apto
a realizar prospecg¢des de potencial e andlises financeiras em energias
renovaveis.

Competéncias e habilidades

I,V, Vle VIl

Metodologias Aulas expositivas, Trabalho individual e em grupo;
Aulas expositivas ¢ dialogadas; Apresentagdo e Discussdo de Casos
Concretos; Atividades em Grupo para Resolucdo de Problemas Propostos;
Utilizagdo de Recursos Digitais; Aprendizagem Baseada em Problemas e
Projetos.

Avaliacao Exercicios
Seminarios

Estudos de caso e trabalhos em grupo

Conteudo Teoria

Introducdo as energias renovaveis: Unidades e equagdes fundamentais;
Matriz energética Brasileira; Crise ambiental e Importancia das energias
renovaveis.

Geragao de energia edlica: Principios de funcionamento de aerogeradores;
Instalagdo de parque edlico e Prospecc¢ao de potencial de energia edlica.
Elementos de energia solar: Irradiagdo solar; Principios de funcionamento
de painéis fotovoltaicos; Aplicagdes térmicas da energia solar e
Prospecgdo de potencial de usina fotovoltaica.

Aproveitamentos  hidrelétricos:  Principios de  funcionamento;
Classificagdes das centrais hidrelétricas; principais componentes civis de
centrais hidrelétricas e prospec¢do de potencial hidrelétrico.

Aplicagdes da bioenergia: Producdo de Etanol; Producdo de biogas por
meio de biodigestores agricolas, aterros sanitarios e estacdes de
tratamento de esgoto e Produgdo de bioeletricidade a partir de biomassa.
Introducdo a energia hidrocinética e oceanica: Energia hidrocinética em
rios e mares; Principios de conversdo energética de ondas e Vantagens e
desvantagens da energia eolica Offshore.

Impactos ambientais e sociais das energias renovaveis: Impactos
ambientais e sociais da energia hidrelétrica; Impactos ambientais e sociais
da gerag@o fotovoltaica e Impactos ambientais e sociais da produgdo de
biocombustiveis.

Conceitos de mercado de energia e viabilidade financeira de
empreendimentos energéticos: Ambientes de contratagdo de energia no
Brasil; Estimativas agregadas de custos e energias renovaveis e Calculo
de parametros de viabilidade econdmica.

Contetdo Pratica

Nao se aplica.

Bibliografia Basica

1.CEMIG. Companhia energética de Minas Gerais. Alternativas
Energéticas: uma visdo Cemig. Belo Horizonte: Cemig, 357p., 2012.
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2.Moreira, J. R. S. Energias renovaveis, geragdo distribuida e eficiéncia
energética. Rio de Janeiro, LTC - GEN — Grupo editorial nacional, p. 160-
186, 2017.

3.SOUZA, Z.; SANTOS, A. H. M.; BORTONI, E. C. Centrais
Hidrelétricas — Implantagdo e comissionamento. 2. ed. Rio de Janeiro:
Editora Intrinseca, 2009.

Bibliografia Complementar

1.BAJAY, S.; JANNUZZI, G. M.; HEIDEIER, R. B.; VILELA, L. R;;
PACCOLA,J. A.; GOMES, R. Geragao distribuida e eficiéncia energética.
Reflexdes para o setor elétrico de hoje e do futuro. International energy
initiative — IEI brasil, 1* Ed. Campinas, 2018.

2.Santos, I.LF.S. BARROS, R. M. TIAGO FILHO, G. L. Biogas Production
From Solid Waste Landfill. Reference Module In Materials Science And
Materials Engineering. led. Elsevier, 2018.

3.SANTOS, I. F. S. Camacho, R. G. R. TIAGO FILHO, G. L. BOTAN, A.
C. B. VINENT, B. A. Energy potential and economic analysis of
hydrokinetic turbines implementation in rivers: An approach using
numerical predictions (CFD) and experimental data. Renewable Energy,
V.143,648-662, 2019.

4.PATEL, M. R. Wind and Solar Power Systems. Boca Raton (EUA),
Taylor & Francis GROUP, 2¢ ED., 2006.

5.TIAGO FILHO, G. L; STANO JUNIOR, A.; BRASIL JUNIOR, A.;
FERRARL J. T.; LEMOS, H.; NUNES, C. F.; ALVES, L. H. F.; NUNES,
C. F.; MOURA, J. S.; RAMOS, R.; ELS, R. V.; LEITE, F. PEQUENOS
APROVEITAMENTOS  HIDROELETRICOS —  SOLUCOES
ENERGETICAS PARA A AMAZONIA. 1. ED. BRASILIA:
MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, 2008.

6.Vaughn, N. Introduction to Renewable Energy. Boca Raton, Taylor &
Francis, 383 p., 2011.
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8 Periodo

Disciplina: ANALISE DE PROBLEMAS HIDRAULICOS EM ENGENHARIA CIVIL ATRAVES DE TECNICAS DE
MODELAGEM E SIMULACAO COMPUTACIONAL

Periodo

80

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. — 32 ha — 29,33 horas

Requisitos

Hidraulica (P)

Ementa

Introdugédo ao processo de modelagem matematica, importancia de aplicagdo de
técnicas computacionais, analise hidraulica de projeto de engenharia civil,
linguagem de programagdo, introdugdo a técnicas de otimizagdo.
Desenvolvimento e aplicagdoes de modelagem e simulagdo sistemas hidraulicos
aplicados a Engenharia Civil.

Objetivos

Fornecer conhecimentos basicos de modelagem e simulagdo computacional e
treinamento em linguagem de programagao aplicada a processos hidraulicos na
Engenharia Civil.

Competéncias e habilidades

1L, III e XTI

Metodologias

Aulas expositivas, Trabalho individual e em grupo

Avaliacdo

Provas e Listas de exercicios

Conteudo Teoria

1. Introdugdo a modelagem matematica; (2 horas / aula)

2. Problemas hidraulicos e importancia de simulagdo computacional; (4 horas /
aula)

3. Algoritmos computacionais (4 horas / aula)

4. Linguagem de programagao computacional;(8 horas / aula)

5. Introdugdo ao processo de otimizagdo; ( 2 horas / aula)

6. Desenvolvimento de algoritmos e rotinas computacionais aplicadas a sistemas
hidraulicos em engenharia civil;(12 horas / aula)

Bibliografia Basica

1. Baase, S. Computer Algorithms. Reading. Addison Wesley, 1988

2. Bassanezi, R.C. Ensino-Aprendizagem com Modelagem Matematica, editora
contexto, 2002

3. Botelho, M. H. C.; G. A., Ribeiro Jr. Instalagdes Hidraulicas Prediais Usando
Tubos de PVC e PPR, volume, Editora Edgard Bliicher, 3 ed. rev. edigdo, (2011)
4. Chaveco, A.LLR. Modelagem Matematica em Processos Diversos, Editora
Appris, 2018.

Bibliografia Complementar

1.Chow, V.T.; Maidment, D.R.; Mays, L.W. Handbook of Applied Hydrology,
Mcgraw Hill, New York, 1998.

2.Modelos para gerenciamento de recursos hidricos; ABRH / UFRJ, 1987
3.Porto, R. M. Hidraulica Basica. Edusp. 2006

4. Tiossi, L. 1., Meireles, M. Programagdo Linear — O Método Simplex. Editora
Kaizen Tool.

5. Santos, S. L. Bombas e Instalagdes Hidraulicas. ISBN: 8598257567.ISBN-13:
9788598257563.1dioma: portugués, 2007, Edi¢do: 1°, paginas: 256.
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Disciplina: TUNEIS

Periodo

80

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas

Requisitos Mecanica dos Solos II (P)

Ementa Principios gerais de obras de tuneis. Métodos construtivos em solos e em
rochas. Elementos de projeto e constru¢dao. Investigagdes geologico-
geotécnicas. Tensdes naturais e induzidas. Sistemas de suporte.

Objetivos Apresentar os tipos de tineis, metodologias construtivas, equipamentos

usuais, sistemas de tratamento e condicionamento do macigo. Capacitar o
aluno dos elementos basicos necessarios para o dimensionamento ¢ analise
do comportamento de obras subterraneas.

Competéncias e habilidades

101, TV, XI, XIV

Metodologias

Aulas expositivas. Ensino sob medida.

Avaliacao

Seminarios, provas e trabalhos.

Contetdo Teoria

Definigoes e historico das obras subterraneas — 3h
Principios gerais de obras de tineis — 5h

Meétodos construtivos em solos e em rochas — 9 h
Investigagdes Geologicas Geotécnicas — 3h
Elementos de Projeto e Construgdo — 6 h
Sistemas de suporte — 6 h

Contetido Pratica

Nao se aplica.

Bibliografia Basica

1. Francis, F. O. Taneis em Rochas Brandas. Interciéncia. 1989.

2. Corps of Engineers. Tunnels and Shafts in Rock - Engineering and Design.
Department of the Army, Washington, USA. 1997.

3. Celestino, T., Koshima, A., Telles, R., Assis, A.. ? Celestino, T., Koshima,
A., Telles, R., Assis, A. Ttneis do Brasil. Comité Brasileiro de Ttneis (CBT)
& Dorea Books and Art (DBA). 2006. Comité Brasileiro de Tuneis (CBT)
& Dérea Books and Art (DBA). 2006.

Bibliografia Complementar

1. Beer, G.. Numerical Simulation in Tunnelling. Springer. 2003

2. Diversos. Simposio Sobre Ttneis Urbanos. ABGE & CBT. Varios. ABGE
& CBT. 2002

3. Diversos. Congresso Brasileiro de Tuneis e Escavagdes Subterraneas.
CBT. 2012

4. Diversos. Congresso Brasileiro de Tuneis e Escavagdes Subterraneas.
CBT. 2012

5. Hoek, E.. Rock Engineering: The Application of Modern Techniques to
Underground Design. CBMR / CBT. 1998

6. Diversos. International Congress on Tunnelling and Underground Space.
.ITA. 2014

7. Muir Wood, A. Tunneling: Management by Design. . E&FN Spon. 2000



Disciplina: INFRAESTRUTURA VIARIA FiSICA E DIGITAL PARA VEICULOS INTELIGENTES — CAV

Periodo

80

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas
Pratica: 1 ha/Sem = 16 ha = 14,67 horas

Requisitos

Nao ha.

Ementa

Conceitos basicos. Pesquisa e Implementagdo. Tecnologia de Veiculos
Conectados. Estado Atual. Coleta de Dados. Sistemas de Seguranca.
Interagdes entre Veiculos Pesados e Vias. Infraestrutura Fisica.
Infraestrutura Digital. Controle de Trafego. Seguranga Cibernética.
Tecnologia de Veiculos Automatizados. Diregdo Naturalistica.

Objetivos

Desenvolver uma compreensdo dos varios componentes da tecnologia de
veiculos autonomos (CAV). Exemplos de seus componentes incluem:
tecnologia de veiculos conectados e automatizados, comunicagdes entre
veiculos e entre veiculos e a infraestrutura, deteccdo em tempo real da
infraestrutura, inteligéncia artificial para analisar dados, disseminagdo de
informacéo etc.

Desenvolver uma compreensdo das varias aplicagdes em nivel mundial.
Exemplos de aplicagdes incluem: sistema avangado de controle de trafego,
sistema de transporte publico inteligente, sistemas de informagdes ao
motorista etc.

Compreender os desafios da tecnologia de veiculos autonomos. Exemplos
de desafios tecnologicos atuais incluem a inadequag@o da distribui¢do de
posicionamento GPS; diversas tecnologias de internet. Desafios politicos
incluem: privacidade, responsabilidade, equidade fiscal, aceitagdo social da
tecnologia etc.

Desenvolver a experiéncia dos conceitos de CAV, aplicando-os a cenarios,
tais como os programas de implementagdo a serem expostos nas aulas
teoricas.

Competéncias e habilidades

IIL, 1V, V, VI, VIII, XIII, XIV

Metodologias

Aulas expositivas e ensino/aprendizagem baseada em problemas (PBL)

Avaliaciao

Estudos de Casos e Semindrio em equipe.

Conteudo Teoria

1) Introdugdo a nova tecnologia

2) Implementagéo

2.1) Tecnologia de veiculos conectados

2.2) Estado atual de pesquisa e implementagcdo mundial
3) Coleta de dados e analises

4) Sistemas de seguranga ativos

5) Interagdes entre caminhdes e vias

6) Infraestrutura viaria fisica

6.1) Marcacdes de pavimentos

7) Infraestrutura digital

8) Controle de Trafego

10) Tecnologia de Veiculos Automatizados

11) Diregdo Naturalistica (motoristas)

12) Necessidades de pesquisas e desafios atuais e futuros

Contetdo Pratica

Idem ao contetdo da tedrica.

121



Bibliografia Basica

1. DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.
Diretrizes basicas para elaboraggo de estudos e projetos rodoviarios. Escopos
basicos / Instru¢des de servico. Ministério dos Transportes, 2006.

2. LEITE, Carlos; AWAD, Juliana Di Cesare Marques. Cidades sustentaveis,
cidades inteligentes: desenvolvimento sustentavel num planeta urbano. Porto
Alegre: Bookman, 2012. 264 p. ISBN 978-85-7780-965-3.

3. VALENTE, Amir Mattar, et al. Gerenciamento de transporte e frotas. 2a.
ed. rev. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2012. 340 p. ISBN 978-85-221-0613-
4.

Bibliografia Complementar

1. AASHTO The American Association of State Highway and
Transportation Officials. (2015) Connected Vehicle Field Infrastructure
Footprint Analysis. Preparing to Implement a Connected Vehicle Future. US
Department of Transportation. FHWA-JPO-13-071.

2. Bezzina, Debbie; Sayer, James. (2014) Safety Pilot — Model Deployment.
US. Department of Transportation. UMTRI — University of Michigan
Transportation Research Institute.

3. Beggiato, Matthias; Hartwich, Franziska; Schleinitz, Katja; Krems, Josef;
Othersen, Ina & Petermann-Stock, Ina. (2015) What would drivers like to
know during automated driving? Information needs at different levels of
automation.

4. Christopher J. Hill; J. Kyle Garrett. (2011) AASHTO Connected Vehicle
Infrastructure Deployment Analysis. ITS Joint Program OfficeisiResearch
and Innovative Technologies Administration U.S. Department of
Transportation www.its.dot.gov/index.htm. Final Report Publication
FHWA-JPO-11-090.

5. Cronin, B. (2014) Connected Vehicle Research Program Overview.
USDOT ITS JPO. Team Leader ITS Research and Demonstration -
Connected Vehicle Pilot Deployment Program Workshop. April, 2014.
Intelligent Transportation Systems Program. CV Pilot Deployment Program.
Workshop 2014.

6. John Maddox; Peter F. Sweatman; James R. Sayer. (2015) Intelligent
vehicles + infrastructure to address transportation problems: a strategic
approach. In: Proceedings, International Technical Conference on the
Enhanced Safety of Vehicles. Gothenburg, Sweden. http:/www-
esv.nhtsa.dot.gov/Proceedings/24/isv7/main.htm.

US Department of Transportation.

7. AASHTO Connected Vehicle Field Infrastructure Footprint Analysis:
Preparing to Implement a Connected Vehicle Future. FHWA-JPO-13-071.
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Disciplina: CALCULO DE ESTRUTURAS METALICAS UTILIZANDO O SOFTWARE METALICAS 3D

Periodo

80

Carga horaria

Pratica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas

Requisitos

Estruturas metalicas (P)

Ementa

NUCLEO BASICO

Dados gerais

Elementos em placa

Analise de resultados

Flecha limite

Ferramentas de visualizagao
Ferramentas de modelagem

Cargas

Atribuigdo dos materiais
Importagdo de TXT, DWG ou DXF
Relatérios

Animacao da deformagdo

Geragdo de pranchas de desenho
Biblioteca de perfis

Célculo da estrutura

Estruturas espaciais (malha tetraédrica)
Gestdo de layers

Descrigao dos perfis

Coeficientes de flambagem e flambagem lateral
Grau de liberdade

Disposicdo dos perfis

Objetivos

Compreender, conceber, e pré-dimensionar estruturas de ago. Reconhecer a
interacdo projeto arquitetonico - projeto estrutural. Aplicar os fundamentos de
calculo do carregamento, das solicitagcdes e da seguranga das estruturas de ago.
Ter nog¢des do dimensionamento e do detalhamento de estruturas de ago segundo
as normas brasileiras.

Competéncias e habilidades

111, TV, VIIL, X, XIV

Metodologias

Aulas expositivas, Trabalho individual e em grupo

Avaliacdo

Provas, Trabalhos e Projeto

Contetido Teoria

Naio ha

Contetido Pratica

Dados gerais

Elementos em placa

Analise de resultados

Flecha limite

Ferramentas de visualiza¢ao
Ferramentas de modelagem

Cargas

Atribui¢ao dos materiais

Importagdo de TXT, DWG ou DXF
Relatorios

Animagao da deformagao

Geragdo de pranchas de desenho
Biblioteca de perfis

Célculo da estrutura

Estruturas espaciais (malha tetraédrica)
Gestdo de layers

Descrigdo dos perfis

Coecficientes de flambagem e flambagem lateral
Grau de liberdade

Disposicdo dos perfis

Bibliografia Basica

1. PFEIL, W., PFEIL, M., Estruturas de A¢o: Dimensionamento Pratico, Editora
LTC, 8 ed., 2009, 380p.

2. MATTOS DIAS, L. A. Estruturas de Ago - Conceitos, Técnicas e Linguagem.
Editora Zigurate, 6* ed., 2008, 300p.

3. PINHEIRO, A. C. Estruturas Metalicas: calculos, detalhes, exercicios e
projetos. 2* ed., Editora Edgard Bliicher, 2005, 299 p., ISBN-10: 8521203691
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Bibliografia Complementar

1. REBELLO, Y. C. P. A Concepgao Estrutural ¢ a Arquitetura, Editora: Zigurate
Acgominas. Edificios de Andares Multiplos. Belo Horizonte: Agominas, 1979.

103 p. (Coletanea Técnica do Uso do Ago, v.1). Vol. 1. Tombo 23153: 1989.

2. REBELLO, Y., Estruturas de A¢o, Concreto e Madeira — Atendimento da
Expectativa Dimensional, Editora. Zigurate, 2005, 375p.

3. PIGNATTA e SILVA, V.; DOMINGOS PANNONI, F. Estruturas de A¢o
Para Edificios - Aspectos Tecnologicos e de Concepgao, Editora Edgard Bliicher,
2010.

4. ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8800. Projeto de
estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios. 2% edigao,
2008.

5. ZACARIAS C, FICANHA R; FABEANE R. Projeto ¢ calculo de Estruturas de
aco. Editora Campus. 2013.
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Disciplina: AEROPORTOS

125

Periodo

80

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas
Pratica: 1 ha/Sem. = 16 ha = 14,67 horas

Requisitos

Naio ha.

Ementa

Conceitos basicos. A esséncia de um aeroporto. Viagem aérea: conceito e
melhorias. Nomenclatura de pistas. Sistema aeroportuario. O sistema
aeroportuario e seus subsistemas — caracterizagdo e dimensionamento.
Padronizagdo no transporte aéreo. Determinagao do comprimento de pista:
importancia, fatores relevantes, pesos caracteristicos, carga paga e alcance.
Controle de trafego aéreo. Capacidade de pistas. Planejamento
aeroportuario. Fatores de dimensionamento. Localizagdo de sitio
aeroportuario. Meteorologia aeroportuaria, obstaculos. Projeto geométrico.
Tipos e dimensionamento de terminais de passageiros. Processo de
dimensionamento geral de um aeroporto. Terminais de passageiros e
modelos de malha aérea. Transporte aéreo, caracteristicas relevantes.

Objetivos

Entender as caracteristicas do transporte aéreo de passageiros, o sistema
aeroportudrio e seus subsistemas. Conhecer as fases do projeto e
planejamento aeroportuario. Aprender a mecanica de locomogao do avido.
Dimensionar as pistas de pouso e decolagem de um aeroporto. Dimensionar
as areas adjacentes, terminais e estacionamentos. Conhecer os fatores que
interferem na escolha do sitio aeroportuario.

Competéncias e habilidades

IIL, 1V, V, VI, VIII, XIII, XIV

Metodologias

Aulas expositivas.

Avaliacdo

Exercicios teéricos em sala e extraclasse; anteprojeto de um aeroporto.

Contetdo Teoria

1. Transporte aéreo — caracteristicas.

2. A esséncia de um aeroporto. Viagem aérea: o que ¢ e como pode ser
melhorada. Nomenclatura de pistas.

3. Osistema aeroportudrio e seus subsistemas — caracterizagao e
dimensionamento. Padronizagdo no transporte aéreo.

4. Mecanica de locomocao do avido.

5. Determinagdo do comprimento de pista: importancia, fatores
relevantes. Pesos caracteristicos, carga paga e alcance.

6. Controle de trafego aéreo — CTA. Capacidade de pistas (finalidade,
fatores).

7.  Fases de projeto/planejamento. Planejamento aeroportuario. Fatores
de dimensionamento.

8. Localizagdo de sitio aeroportuario — fatores relevantes. Meteorologia
aeroportuaria, obstaculos.

9.  Projeto geométrico — critérios dimensionais.
10. Terminais de passageiros (tipos e dimensionamento).

11.  Processo de dimensionamento geral de um aeroporto.

Conteudo Pratica

Roteiro para anteprojeto de um aeroporto.

Bibliografia Basica

BOLTSHAUSER, M. L; MOURA, M. 1. P.; WAJNER, M. E. N.
Aeroportos. Belo Horizonte: Escola de Arquitetura da Universidade de
Minas Gerais, 1961. 94 p.




HORONIJEFF, R. et al. Planning and Design of Airports. 5* Ed. McGraw-
Hill, 2010. 670 p. ISBN 978-0-07-144641-9.

McKinsey & Company. Estudo do setor de transporte aéreo do Brasil:
relatorio consolidado. Rio de Janeiro: Mckinsey & Company, 2010. 379 p.
ISBN 978-85-63579-00-3.

Bibliografia Complementar

ANAC Agéncia Nacional de Aviagdo Civil. Manual DCA 2010 - Manual
dos Dados Comparativos Avangados (DCA) para empresas brasileiras de
transporte aéreo regular.

BOEING. 747-8 Airplane Characteristics for Airport Planning. Disponivel
em:
http://www.boeing.com/assets/pdf/commercial/airports/acaps/747 8.pdf.
GOLDNER, L. G. Apostila de Aeroportos. Departamento de Engenharia
Civil, Universidade Federal de Santa Catarina. Florianopolis, 2012.
Disponivel em: http://pet.ecv.ufsc.br/arquivos/apoio-
didatico/aeroportos_junho 2012.pdf.

HOEL, L. A.; GARBER, N. J.; SADEK, A. W. Engenharia de Infraestrutura
de Transportes - Uma Integracdo Multimodal. Capitulo 6. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2012.

KAZDA, A. e CAVES, R. E. Airport Design and Operation. Emerald, 2*
Edigao, 2008.

MINISTERIO DA AERONAUTICA. PORTARIA 1.141/GM5, de
8/12/1987. Titulo III do Codigo Brasileiro de Aeronautica. Dispde sobre
zonas de protecdo e plano basico de zona de prote¢do de aerédromos, plano
basico de zoneamento de ruido, e plano de zona de protegdo de auxilios a
navegacao aérea.

NEUFVILLE, R. e ODONI, A. Airport Systems — Planning, Design and
Management. McGraw-Hill, 1994.

ORGANIZAGCAO INTERNACIONAL DA AVIAGAO CIVIL OACL
Anexo 14. Recomendagdes para a constru¢do de Aerddromos — Normas
Internacionais.

SORIA, M. H. A. Comprimento da pista. Notas de aula. Departamento de
Transportes, Escola de Engenharia de Sdo Carlos, Universidade de Séo
Paulo. Sao Carlos, 2006.
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Disciplina: INDUSTRIALIZACAO DAS CONSTRUCOES

Periodo

80

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas

Requisitos

Técnicas Construtivas de Edificagoes 11

Ementa

O que é um processo de industrializacao;

Sistemas construtivos que viabilizam a industrializacdo de um canteiro de
obras;

Técnicas de produgdo que viabilizam a industrializagdo de uma
edificagao;

Inser¢ao da Industria 4.0 na construgao civil;

Objetivos

Compreender a necessidade de mercado e social de industrializagdo das
obras, no que diz respeito ao uso de novas tecnologias construtivas que
viabilizem o uso de técnicas de produgdo e ferramentas, associadas a
automacdo e ao aumento do volume da produgéo.

Competéncias e habilidades

Il e IX.

Metodologias

Aulas expositivas e discuss@o dos conceitos em sala.

Avaliacao

Provas e trabalhos.

Contetdo Teoria

Introdugdo: o que ¢ industrializag@o e quais 0s requisitos necessarios, bem
como as necessidades de mercado e social latentes no Brasil,

Tecnologias: quais os sistemas construtivos que podem viabilizar a
implementag¢do dos conceitos de industrializagdo para a producdo de
unidades habitacionais;

Técnicas: quais técnicas de producdo que, associadas as tecnologias
construtivas, podem aumentar o volume de producdo de unidades
habitacionais;

Industria 4.0: o que é, suas limitagdes frente ao canteiro de obras
tradicional e como as solugdes da industria 4.0 podem ser aplicadas num
ambiente de inova¢do na construgao.

Conteudo Pratica

Nao se aplica.

Bibliografia Basica

1. VIVAN, A. L. Linha de montagem para a produgio de habitagdes em
light steel frame: projeto e otimizacdo. Universidade Federal de Sao
Carlos - UFSCar (Tese). 2016. Disponivel em:
https://repositorio.ufscar.br/handle/ufscar/8164

2. FREITAS, A. M. S.; CRASTO, R. C. M. Steel Framing: Arquitetura.
Rio de Janeiro: IBS/CBCA, 2006. (Série Manual da Construgdo em Ago).
2006. Disponivel em: https://www.cbca-acobrasil.org.br/site/
3.BOOTHROYD, G.; DEWHURST, P.; KNIGHT, W. Product design for
manufacture and assembly. New York. USA. Taylor & Francis Group.
2nd. Ed. 2002.

4. SLACK, N.; CHAMBERS, S.; JOHNSTON, R. Administragdo da
producdo. Terceira Edi¢éo. Sdo Paulo: Editora Atlas S.A., 2009.

5. WARD, A. C. Sistema Lean de desenvolvimento de produtos e
processos. Sao Paulo: Leopardo, 2010.

6. DENNIS, P. Produgdo Lean simplificada: um guia para entender o
sistema de producdo mais poderoso do mundo. 2 ed. reimpr. Porto Alegre:
Bookman, 2011.

Bibliografia Complementar

1. KOSKELA, L. Application of the new production philosophy to
construction.Stanford, EUA, CIFE, Technical Report No 72. 1992.
Disponivel em: https://laurikoskela.com/papers/
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2. KOSKELA, L. An exploration towards a production theory and its
application to construction. VIT Technical Research Centre of Finland.
2000. Disponivel em: https://laurikoskela.com/papers/

4. RODRIGUES, F. C. Steel framing: engenharia. 2006. IBS - Instituto
Brasileiro de Siderurgia. CBCA - Centro Brasileiro de Construgdo em
Ago. Rio de Janeiro. 2006. Disponivel em: https://www.cbca-
acobrasil.org.br/site/

5. WOMACK, J. P.; JONES, D. T.; ROOS, D. A maquina que mudou o
mundo. Rio de Janeiro. Editora Campus. 2006.
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Disciplina: PORTOS E HIDROVIAS

Periodo

80

Carga horaria

Teodrica: 3 ha/Sem. = 48 ha = 44 horas
Pratica: 1 ha/Sem. = 16 ha = 14,67 horas

Requisitos

Hidraulica (T)

Ementa

Vias navegaveis. Planejamento hidroviario. Dimensionamento basico de
hidrovias. Dimensionamento de canais artificiais. Obras de implantacgo e
manutengao da via: rios, lagos, canais e eclusas. Retificagdo e supressao de
curvas e consolidacdo das margens dos rios e canais. Dragagem: tipos,
processos, equipamentos, técnicas construtivas. Sinalizagdo e
telecomunicagdo. Panorama do sistema portudrio brasileiro. Portos de rios.
Dimensionamento basico de portos. Canal de acesso, bacia de evolugéo e
anteporto, obras externas ou de abrigo, obras internas ou de atracacdo,
logistica e administracao portuaria.

Objetivos

Conhecer o panorama das hidrovias no Brasil.

Conhecer os dados hidrologicos, sedimentoldgicos, climatologicos, sdcio-
econdmicos, e topobatimétricos para o dimensionamento e projeto de um
sistema hidroviario.

Classificar as hidrovias.

Dimensionar e projetar as obras de um sistema hidroviario.

Conhecer o panorama do sistema portuario no Brasil.

Dimensionar as obras internas e externas.

Competéncias e habilidades

IIL, 1V, V, VI, VIIL, XIII, XIV

Metodologias

Aulas expositivas e exercicios

Avaliacao

Provas 1 e 2, trabalhos praticos

Contetdo Teoria

1)Vias Navegaveis e Sistemas de Navegagao

- Panorama do Sistema Hidrovidrio no Brasil: a posi¢do do transporte
hidroviario no Brasil, cenario mundial do transporte hidroviario

- Sistema de Navegacdo Fluvial: caracteristicas basicas dos rios, o sistema
de navegagdo em funcdo do perfil do curso d’agua, classificagdo das vias
navegaveis, fatores que influenciam na implantagdo dos sistemas de
navegacdo, dimensionamento do canal de navegagao, capacidade de trafego
em hidrovias

- Principais Atividades e Obras de Engenharia: obras de melhoramentos,
layout das obras de melhoramento, dispositivos de apoio a navegagao,
dragagem, limpeza e derrocamento, obras de transposicdo (eclusas, obras de
elevagdo do nivel d’agua, soleiras, obras para controle do assoreamento na
via navegavel: alcapdes sedimentologicos)

2) Arranjo Portuario e Obras Portuarias: Panorama do Sistema Portuario
Brasileiro

- Planejamento Portudrio: caracteristicas, classificagdo, navios, arranjo
geral, dimensionamentos: canal de acesso, bacia de evolugdo e anteporto

- Obras Externas ou de Abrigo: objetivo e finalidades, tipos de obras
externas, layout das obras externas, dimensionamentos

- Obras Internas ou de Atracago: objetivo, tipos de obras internas de
acostagem, layout das obras internas, dimensionamento

3) Etapas Necessarias para implantacdo dos Sistemas Hidricos Relacionados
a Navegacdo Fluvial e Portos

- Medidas preliminares

- Plano Diretor

- Estudos de viabilidade técnico-econdémica

- Projeto basico e executivo, construgio

Conteudo Pratica

Visitas técnicas e trabalhos praticos.

Bibliografia Basica

1.ALFREDINI, P.; ARASAKI, E. Obras e Gestdo de Portos ¢ Costas. Ed.
Edgard Bliicher, 2008, 248p.
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2.JANSEN, P. P.; L. VAN BENDENGON, L.; VAN DENBERG, J. ; DE
VRIES, M.; ZANE, A. Principles of River Engineering. Thenon-tidal
alluvial river. Editora Pitman Books Limited - Melbourne, 1983.
3.NOVAES, A. G. Logistica e Gerenciamento da Cadeia de Distribuigdo.
Editora Campus, 3a Ed., 2007, 424 pp.

Bibliografia Complementar

1.COIMBRA, D. B. O conhecimento de carga no transporte maritimo. Ed.
Aduaneiras, Sao Paulo.

2. HILLIER, F. S. & LIEBERMAN G. J. Introducéo a pesquisa
operacional. Rio de Janeiro. Campus/EDUSP, 1988.

4. NOVAES, A. G. N. Logistica aplicada: suprimento e distribuico fisica.
Sao Paulo, Ed. Pioneira, 1994.

5. WRIGHT, P. H. & ASHFORD, N. J. Transportation engineering
planning and design. 3 ed. New York, Wiley, 1989.
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Disciplina: SISTEMAS DE DRENAGEM (EHD803)

Periodo 8°

Carga horaria Teorica: 3 ha/Sem. = 48 ha = 44 horas

Requisitos Hidraulica e Hidrologia (P)

Ementa Aspectos holisticos da drenagem urbana. Hidraulica/Hidrologia aplicada a
drenagem. Microdrenagem. Macrodrenagem. Plano Diretor de Drenagem
Urbana. Eventos Extremos: Enchentes.

Objetivos - Dimensionar e analisar as estruturas de microdrenagem, utilizando critérios

e notas técnicas especificas, implementando programas especificos ou
disponiveis no mercado. (4C)

- Analisar os critérios para a escolha das estruturas de macrodrenagem,
propondo e projetando medidas que considerem o contexto de bacia
hidrografica e a inter-relacdo com as demais estruturas. Baseando-se em
critérios e notas técnicas especificas, implementando programas especificos
ou disponiveis no mercado. (4C)

- Avaliar planos diretores. Discriminar as medidas adotadas e seus impactos.
Selecionar as melhores propostas, baseando-se nos critérios técnicos,
econdmicos e socioambientais. (5C)

Competéncias e habilidades

VII - Hidraulica, hidrologia e saneamento, XIV - Desenvolver projetos
seguros e econdmicos com foco na sustentabilidade, eficiéncia energética e
uso racional dos recursos naturais.

Metodologias Sala de aula invertida. Aprendizado baseado em projetos. Instrugdo por
pares. Aulas expositivas.
Avaliacao Prova Formativa. Projeto (entregue em etapas para acompanhamento da

elaboracdo e apresentacdo com simulagdo de reunides técnicas). Avaliacao
continuada durante as aulas de atividades propostas semanalmente.
Avaliagdo individual e em equipe.

Contetido Teoria

1. Aspectos holisticos da drenagem urbana (6 aulas)
- Analise dos aspectos sociais relacionados a Drenagem
- Estudo dos aspectos relacionados as politicas publicas relacionados a
Drenagem
- Medidas de controle
2.Hidraulica/Hidrologia aplicada a drenagem (3 aulas)
- Estudo das bacias contribuintes
- Parametros hidrolégicos e hidraulicos (TR, tc, P, i, Q, ...) aplicados a
Drenagem Urbana
3. Microdrenagem (12 aulas)
- Dimensionamento de dispositivos: Sarjeta, Boca de lobo, Pogo de visita
- Dimensionamento Bueiro
- Dimensionamento de redes pluviais
4. Sistemas de Macrodrenagem (12 aulas)
- Planejamento
- Canais abertos
- Galerias de grandes dimensoes
- Dispositivos de armazenamento
5. Planos Diretores de Drenagem Urbana (PDDU) (12 aulas)
- Estudo e Analise de PDDU aprovados e implementados
6. Eventos Extremos: Enchentes (6 aulas)
- Estudo de casos
- Apresentacdo de simulag¢des de eventos extremos de inundagdes

Conteudo Pratica

Nao se aplica.

Bibliografia Basica

1. CANHOLLI, Aluisio Pardo. Drenagem Urbana e Controle de Enchentes.
Sao Paulo: Editora Oficina de Textos, 2005.

2. GRIBBIN, John E. Introdug¢do a Hidraulica. Hidrologia e Gestdo de
Aguas Pluviais. Editora CENGAGE Learning, 2009.

3. MIGUEZ, Marcelo Gomes. Drenagem Urbana do projeto tradicional a
sustentabilidade. Rio de Janeiro: Editora Elsevier, 2016.

Bibliografia Complementar

1. TUCCI, Carlos E. M.; PORTO, Rubem La Laina; BARROS, Mario T.
de. Drenagem Urbana. Porto Alegre: Editora ABRH/UFRGS, 1995.

2. WILKEN, Paulo Sampaio. Engenharia de Drenagem Superficial. Sao
Paulo: Editora Cetesb, 1978.
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Disciplina: DRENAGEM URBANA SUSTENTAVEL

Periodo:

80

Carga horaria

Teodrica: 1 ha/Sem. = 16 horas
Pratica: 1 ha/Sem. = 16 horas

Requisitos

Total: Hidrologia Geral I (EHD517)
Parcial: Hidraulica (HID006)

Ementa

Evolugdo do manejo de aguas pluviais no mundo ¢ no Brasil. Sistemas
classicos (infraestrutura cinza) x sistemas alternativos (infraestrutura
verde). Principios gerais de controle de volumes e tratamento da agua de
escoamento. Jardim de chuva. Pavimento permeavel. Telhados Verdes.
Trincheiras de infiltragdo. Microrreservatorio de lote. Critérios e
principios de dimensionamento dos sistemas de drenagem. Manutengéo e
operagdo. Concepgao de sistemas de drenagem urbana com infraestrutura
verde.

Objetivos

Apresentar a evolugdo da problematica relacionada ao manejo de aguas
pluviais e escoamento superficial ¢ as técnicas utilizadas para sua
condugdo, tratamento e compensacdo. Apresentar as técnicas
compensatorias mais utilizadas para drenagem urbana sustentavel e seus
critérios de dimensionamento.

Competéncias e habilidades

I, 111, 1V, XII, XIV

Metodologias

Aulas expositivas, trabalhos individuais e estudo de caso.

Avalia¢io

Projeto e Prova individual

Conteudo Teoria

Evolugdo do manejo de aguas pluviais no mundo e no Brasil:

Historico evolutivo

Objetivos de mitigacdo: quantidade e qualidade

Manuais de drenagem

Legislacao

Sistemas classicos (infraestrutura cinza) x sistemas alternativos
(infraestrutura verde):

Objetivos de mitigacdo

Integra¢@o na macrodrenagem

Principios gerais de controle de volumes e tratamento da agua de
escoamento:

Detengao

Retencao

Infiltragdo

Filtragao

Adsor¢ao

Degradacg@o

Assimilagdo por plantas

Jardim de chuva:

Objetivo de mitigacdo

Critérios e principios de dimensionamento do sistema de drenagem
(camada filtrante e drenante: materiais, dimensdes e granulometria,
dreno inferior)

Manutengao e operagao

Pavimento permeavel:

Objetivo de mitigacdo

Critérios e principios de dimensionamento (camada filtrante e drenante:
materiais, dimensdes e granulometria, dreno inferior)

Manutengao e operagao

Telhados Verdes:

Objetivo de mitigacédo

Critérios e principios de dimensionamento (camada filtrante e drenante:
materiais, dimensdes e granulometria, dreno inferior)

Manuteng¢ao e operagao

Trincheiras de infiltragdo:

Objetivo de mitigacdo




Critérios e principios de dimensionamento (camada filtrante e drenante:
materiais, dimensoes e granulometria, dreno inferior)

Manutengao e operagdo

Microrreservatorio de lote:

Objetivo de mitigacdo

Critérios e principios de dimensionamento (camada filtrante e drenante:
materiais, dimensoes e granulometria, dreno inferior)

Manutengdo e operacao

Contetdo Pratica

Concepcao e dimensionamento de um sistema de drenagem urbana com
infraestrutura verde para um estudo de caso em escala de microdrenagem.

Bibliografia Basica

Baptista, M.; Nascimento, N.; Barraud, S. Técnicas compensatdrias em
drenagem urbana. ABRH, 2015.

Miguez, M. G. Verdl, A. P.; Rezende, O. M. Drenagem Urbana: do projeto
tradicional a sustentabilidade. LTC, 2016.

Almeida, J. C. B. Drenagem Urbana. Contentus, 2020.

Bibliografia Complementar

Canholi, A. P. Drenagem Urbana e controle de enchentes. Oficina de
textos, 2014.

Tucci, C. E. M. Inundagdes Urbanas. ABRH/RHAMA, 2007.

Erickson, A. J.; Weiss, P. T.; Gulliver, J. S. Optimizing stormwater
treatment practices. Springer, 2013.

South Eastern Councils. Water Sensitive Urban Design Guidelines.

The Prince George’s County. Bioretention Manual. 2007.
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9 Periodo

Disciplina: TOPICOS AVANCADOS DE PLANEJAMENTO E CONTROLE DE OBRAS

Periodo

90

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas

Requisitos Planejamento e Controle de Obras (CO)

Ementa Estudo de técnicas avangadas de planejamento, sendo elas: last planner;
grafico de balanceamento do operador e linha de balango; calculo de
duracdes com o uso de logica fuzzy;

Estudo ferramentas avangadas de gerenciamento e de controle de obras:
kanban, andon, mapeamento de fluxo.

Objetivos Conhecer técnicas e ferramentas avancadas de PCP visando tanto a

melhoria da precisdo do planejamento, quanto um controle mais real e
efetivo do canteiro de obras.

Competéncias e habilidades

Il e IX.

Metodologias

Aulas expositivas ¢ discussao dos conceitos em sala.

Avaliacao

Provas e trabalhos.

Conteudo Teoria

Introdugdo: conceitos e caracteristicas que embasam a estrutura cientifica
das técnicas abordadas como tempo takt, tempo de ciclo, logica fuzzy,
demanda interna da obra e lean construction;

Técnicas avangadas de planejamento: como desenvolver e interpretar o
last planner, o grafico de balanceamento do operador, a linha de balango
e como fazer uso da logica fuzzy no calculo das duragdes das atividades
na obra;

Ferramentas avangadas: como aplicar, no d&mbito do canteiro de obras,
algumas ferramentas que garantem melhorias no fluxo da obra como o
kanban, o andon e o0 mapeamento de fluxo.

Conteudo Pratica

Nao se aplica.

Bibliografia Basica

1. MATTOS, A. D. Planejamento e controle de obras. Editora Pini, 2010;
2. COUTINHO, L. S. de A. et al. Modelagem do tempo de execugao de
obras civis: estudo de caso na Universidade Federal do Para. Ambiente
Construido, v. 12, n. 1, p. 243-256, 2012. Disponivel em:
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1678-
86212012000100016&script=sci_abstract&tlng=pt

3. GOMIDE, Fernando Antonio Campos; GUDWIN, Ricardo Ribeiro.
Modelagem, controle, sistemas e logica fuzzy. SBA controle &
Automacdo, v. 4, n. 3, p. 97-115, 1994. Disponivel em:
https://www.dca.fee.unicamp.br/~gudwin/ftp/publications/RevSBA94.pd
f

4. KOSKELA, L. Application of the new production philosophy to
construction. Stanford: Stanford university, 1992. Disponivel em:
https://laurikoskela.com/papers/

5. SOUZA, U. E. L. Como Reduzir Perdas nos Canteiros - Manual de
Gestdo do Consumo de Materiais na Construgdo Civil. 1* edigdo, 2005.
Editora PINI.

6. SOUZA, U. E. L. Como Aumentar Eficiéncia da Mao-de-Obra. 1*
edigdo, 2006. Editora PINI.

7. ALVAREZ, R.; ANTUNES JR, J. Takt-Time: Conceitos e
contextualizacdo dentro do Sistema Toyota de Produg@o. Gestdo e
Producdo, v.8, p. 1-18, set.  2001. Disponivel em:
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0104-
530X2001000100002&script=sci_arttext

8. BULHOES, I. R. Diretrizes para implementagdo de fluxo continuo na
construcdo civil: uma abordagem baseada na mentalidade enxuta. Tese.
Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia
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Civil. UNICAMP. 2009. Disponivel em:
http://repositorio.unicamp.br/bitstream/REPOSIP/258136/1/Bulhoes_Ia
maraRossi_D.pdf

Bibliografia Complementar

1. MAGALHAES, R. M.; MELLO, L. C. B. de B.; BANDEIRA, R. A. de
M. Planejamento e controle de obras civis: estudo de caso multiplo em
construtoras no Rio de Janeiro. Gestdo & Produgdo, v. 25, n. 1, p. 44-55,
2018.

2. MARRO, A. A. et al. Logica fuzzy: conceitos e aplicagdes. Natal:
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), 2010.

3. MAUES, L. M. F. et al. Construction duration predictive model based
on factorial analysis and fuzzy logic. Ambiente Construido, v. 19, n. 4, p.
115-133, 2019.

4. TISAKA, M. Como Evitar Prejuizos em Obras de Construgao Civil -
Construction Claim. Manual técnico de orientagdo para o reequilibrio dos
contratos. 1* Edi¢do, 2011. Editora PINI.
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Disciplina: DIMENSIONAMENTO E PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO ASSISTIDO POR

COMPUTADOR

Periodo

90

Carga horaria

Teodrica: 2 ha/Sem. = 32 ha = 29,33 horas

Requisitos

Estruturas de Concreto I (P) e Estruturas de Concreto II (P)

Ementa

Apresentacdo e introducdo ao uso de ferramenta computacional de célculo
estrutural. Estudo de um modelo estrutural adequado para um edificio exemplo a
partir do projeto arquitetonico. Levantamento e definicGes de parametros
necessarios ao calculo do edificio exemplo: Acdes, materiais, dados externos.
Processamento do modelo estrutural do edificio exemplo no sistema
computacional de calculo passo a passo. Tipos de analise estrutural. Analise dos
resultados apresentados pelo sistema computacional de calculo com
embasamento em revisdo dos conceitos basicos de concreto armado. Projeto
estrutural final do edificio: elaboracdo e geracdo de desenhos-forma e de
detalhamento das armaduras. Elaboracdo de memorial de calculo. Avaliagao em

grupo.

Objetivos

Fornecer conhecimentos basicos de dimensionamento pratico de edificios
prediais em estruturas de concreto armado. Permitir aos discentes conhecimentos
e contato inicial com software comercial para calculo e projeto de estruturas em
concreto armado. Proporcionar aos discentes condigdes e capacidade de
dimensionamento de elementos estruturais em concreto armado de forma
auténoma e interagindo com outras disciplinas correlatas do curso de Engenharia
Civil.

Competéncias e habilidades

I, 1V, VIIL, X, XIV

Metodologias Aulas expositivas, Trabalho individual e em grupo utilizando software de calculo
estrutural.
Avaliacao Provas e Listas de exercicios

Contetdo Teoria

1. Apresentagdo da disciplina. Introducdo ao software de calculo estrutural
comercial CAD/TQS; (2 horas/aula)

2. Introdugdo aos primeiros passos para modelagem para o célculo de estruturas
de concreto armado assistido por computador; (2 horas/aula);

3. Revisdo de conceitos, verificagdes ¢ de calculos, realizados analiticamente em
disciplinas de concreto armado, utilizando software CAD/TQS; (10 horas/aula);
4. Analise estrutural, processamento de calculo e dimensionamento pratico de um
pequeno edificio predial usando o software CAD/TQS; (18 horas/aula).

Bibliografia Basica

1.ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6118/2014:
Projeto de estruturas de concreto - Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro. 2014;
2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6120/2019:
Acgdes para o calculo de estruturas de edificacdes. ABNT. Rio de Janeiro. 2019
3.CARVALHO, R. C. ¢ FIGUEIREDO FILHO, J. R. Calculo e Detalhamento de
Estruturas Usuais de Concreto Armado segundo a NBR 6118:2014. EDUFSCar.
2014.

Bibliografia Complementar

1. CARVALHO, R.C.; PINHEIRO, L. M. Calculo ¢ Detalhamento de Estruturas
de Concreto Armado. Vol 2. Pini. 2009;

2. LEONHARDT, F.. Construgdes de concreto, Vol. 4: Verificagdo da capacidade
de utilizagdo, limitacdo da fissuragdo, deformagoes, redistribuigdo de momentos
e teoria das linhas de ruptura em estruturas de concreto armado. Interciéncia.
2012.

3. FUSCO, P. B. Técnica de armar as estruturas de concreto. Pini. 1995

4. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR
14931/2004: Execugdo de estruturas de concreto - Procedimento. ABNT. Rio de
Janeiro. 2004;

5. FUSCO, P. B.. Estruturas de concreto: solicitagdes tangenciais. Pini. 2008.
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DESCRICAO DAS COMPETENCIAS

Competéncias Gerais (Art 4° da Resolu¢cio CNE/CSE N° 2 de 24/04/2019).

I formular e conceber solucdes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os usuarios dessas solucdes e
seu contexto:
a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdo, compreensio, registro e analise das necessidades dos usuarios
e de seus contextos sociais, culturais, legais, ambientais e econdmicos;
b) formular, de maneira ampla e sistémica, questoes de engenharia, considerando o usuario e seu contexto, concebendo
solugdes criativas, bem como o uso de técnicas adequadas;
I  analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbolicos, fisicos e outros, verificados
e validados por experimentacgao:
a) ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as ferramentas matematicas,
estatisticas, computacionais e de simulagdo, entre outras.
b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

¢) conceber experimentos que geram resultados reais para o comportamento dos fendmenos e sistemas em estudo.
d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;
IIT  conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servi¢cos), componentes ou processos:

a) ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e viaveis, técnica e economicamente, nos contextos em
que serdo aplicadas;
b) projetar e determinar os pardmetros construtivos e operacionais para as solu¢des de Engenharia;

¢) aplicar conceitos de gestao para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de Engenharia;
IV implantar, supervisionar e controlar as solucdes de Engenharia:

a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar a implantagio das
solucoes de Engenharia.

b) estar apto a gerir, tanto a for¢a de trabalho quanto os recursos fisicos, no que diz respeito aos materiais ¢ a
informagao;

c) desenvolver sensibilidade global nas organizagdes;

d) projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solu¢des inovadoras para os problemas;

e) realizar a avaliagdo critico-reflexiva dos impactos das solu¢des de Engenharia nos contextos social, legal, econdomico e
ambiental;
V  comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica:

a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma diferente do Portugués, inclusive por
meio do uso consistente das tecnologias digitais de informagao e comunicagdo (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

VI  trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:

a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em equipes presenciais ou a distancia, de modo
que facilite a construcdo coletiva;
b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares, tanto localmente quanto em rede;

¢) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as estratégias e construindo o consenso nos
grupos;
d) reconhecer e conviver com as diferengas socioculturais nos mais diversos niveis em todos os contextos em que atua
(globais/locais);
e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de produgédo, de finangas, de pessoal e de
mercado;

VII  conhecer e aplicar com ética a legislaciio e os atos normativos no Ambito do exercicio da profissao:

a) ser capaz de compreender a legislagdo, a ética e a responsabilidade profissional e avaliar os impactos das atividades de
Engenharia na sociedade e no meio ambiente.
b) atuar sempre respeitando a legislagdo, ¢ com ética em todas as atividades, zelando para que isto ocorra também no
contexto em que estiver atuando; e

VIII aprender de forma autonoma e lidar com situacdes e contextos complexos, atualizando-se em relagio aos avancos da

ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacio:

a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autdbnoma, com vistas a aprendizagem continua, a produg@o de novos
conhecimentos ¢ ao desenvolvimento de novas tecnologias.



IX

XI

XII

XII

X1V
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Competéncias Especificas de acordo com a habilitacio
(Paragrafo unico do Art. 4° Resolucio CNE/CSE N° 2 de 24/04/2019

Construcio civil: Projetar, desenvolver, organizar e gerenciar o ciclo de vida da obra, visando sua
adequagdo e otimizacdo econdmica, técnica, legal e ambiental, por meio dos conceitos e técnicas
do planejamento e gestdo da obra e sua melhoria continua, da tecnologia, comportamento, execugao
e aplicag@o dos materiais de construcdo e dos sistemas construtivos.

Estruturas: Analisar, dimensionar e projetar estruturas a partir de métodos de dimensionamentos
classicos, atendendo as prescri¢cdes das normas brasileiras pertinentes. Detalhar e supervisionar as
solucdes dos principais elementos em estruturas usuais. Compreender e aplicar as prescricdes das
normas brasileiras relacionadas ao projeto e execugdo da estrutura. Identificar e compreender os
fundamentos dos materiais das estruturas usuais no que se refere ao comportamento estrutural.

Geotecnia: Avaliar, conceber e executar sistemas, métodos e projetos no ambito da engenharia
geotécnica. Desempenhar atividades técnicas, cientificas e profissionais relacionadas as areas de
investigacdo de subsolo, fundacdes, barragens, obras de terra, estruturas de contencdo, obras
subterraneas e estabilidade de taludes e encostas, entre outras que fazem uso do conhecimento da
mecanica dos solos e geologia.

Hidrotecnia (Hidraulica, hidrologia e saneamento): Conceber, projetar, planejar e gerenciar
projetos de recursos hidricos e saneamento, compreendidos pelo aproveitamento e utilizacdo de
recursos naturais, tal como hidrdulica de barragens, canais, reservatorios, sistemas de irrigacao e
drenagem e obras portudrias e costeiras sistema de abastecimento de 4gua, sistema de esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, drenagem e manejo das 4dguas pluviais e
sistemas hidrdulicos e sanitarios prediais.

Transportes: Projetar, construir e manter a infraestrutura viaria e de transportes; estudar, planejar,
operar e controlar o trafego de veiculos e a integra¢ao dos varios modos de transportes; desenvolver
planos e projetos com énfase na capacidade e racionalizagdo dos sistemas de transportes e da
mobilidade urbana sustentavel.

Competéncias Especificas de acordo com a énfase
(Paragrafo unico do Art. 4° Resolucio CNE/CSE N° 2 de 24/04/2019

Desenvolver projetos seguros e econdmicos com foco na sustentabilidade, eficiéncia energética e
uso racional dos recursos naturais.



