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O Projeto Pedagdgico do Curso de Quimica Bacharelado da Universidade Federal de Itajubd é
um documento orientador para todas e todos que participam da formagdo de quimicas e
quimicos e da nossa comunidade.

DADOS GERAIS DO CURSO
Nome do curso Quimica Bacharelado
Sigla QBA
Codigo e-MEC 1165075
Turno de oferta Integral
Contato da coordenagdo gba.itajuba@unifei.edu.br
do curso
Endereco de oferta Avenida BPS, 1303. Bairro Pinheirinho. Itajuba. MG.
CEP. 37.500-903.
Grau a ser conferido Bacharel/Bacharelado em Quimica
Prazos para Minimo: 8 semestres. Maximo: 14 semestres
integralizagdo do curso
Prazo permitido para 4 semestres consecutivos ou nao

trancamento do curso
REQUISITOS MINIMOS PARA INTEGRALIZACAO DO CURSO

Componentes curriculares | Carga horaria em horas- Carga horaria em horas
aula
Disciplinas obrigatdrias — 9972 2024
Total
Dlsaph,n?s optativas 64 58,7
(minimo de)
TCC1 80 73,3
TCC2 112 102,7
Atividades 100 91,7
complementares
Atividades de extensao 294 269,5

Total 2858 2619,8
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1. INTRODUGAO

1.1. Apresentagdo da Universidade Federal de Itajuba - UNIFEI

A UNIFEI foi criada em 1913 por Teodomiro Santiago com a finalidade de formar
engenheiros para servir ao setor elétrico do Pais. Naquela época, o Instituto Eletrotécnico e
Mecanico de Itajuba (IEM) foi a décima escola de engenharia instalada no Brasil. Em 1936 se
transformou em Instituto Eletrotécnico de Itajubad (IEl) e, em seguida, em 1968, passou a Escola
Federal de Engenharia de Itajuba (EFEI) através do decreto n°® 62.567. Até 1997, a instituicdo
mantinha dois Programas de Formag¢dao em Graduac¢do nas areas de Engenharia Elétrica e
Engenharia Mecaénica. A transformacdo em Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI) ocorreu em
2002, pelalein®10.435 de 24 de abril de 2002. A lei de transformac¢ao em Universidade classifica-
a hoje como uma Universidade especializada em Ciéncias Exatas, Engenharia e dreas afins, a
primeira do género no pais.

O crescimento da UNIFEI culminou em 35 cursos de graduagao, sendo 26 no Campus Prof.
José Rodrigues Seabra em Itajuba, 9 no Campus de Itabira e 1 curso de licenciatura em Fisica a
Distancia com 5 diferentes polos. Esta expansdo foi realizada dentro do Programa de
Reestruturacdo das Universidades Federais (REUNI), originando a criagcdo de varios cursos de
graduacado, dentre eles os de Quimica Bacharelado, Licenciatura em Quimica, Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas, Engenharia Quimica e Engenharia de Bioprocessos, todos iniciados no
primeiro semestre de 2012 com atuacao

Além das caracteristicas tecnoldgicas, a UNIFEI apresenta posicdo geografica favoravel ao
desenvolvimento da regido que estd inserida. Localizada no Sul de Minas, na regido da
Mantiqueira, o Campus Itajubd, onde o curso de Quimica Bacharelado estd situado, fica a
aproximadamente 300 km das capitais S3o Paulo e Rio de Janeiro e a 400 km de Belo Horizonte.

Com relagdo aos cursos de Pds-Graduacgao, a UNIFEI possui 13 programas de pés-graduagao
académicos e 5 programas profissionais. Destaca-se que o PPG Multicéntrico em Quimica de
Minas Gerais iniciado em 2014 com os niveis de mestrado e doutorado e que permite progressao
vertical de estudos em quimica aos discentes da UNIFEI e que ja conta com egressos atuantes em

pesquisa e ensino superior.



1.2. Apresentagao do Projeto Pedagdgico do Curso de Quimica Bacharelado

Este documento apresenta o projeto pedagdgico do curso (PPC) de Quimica Bacharelado
da Universidade Federal de Itajubd. A proposta inicial do curso visava atender a demanda de
desenvolvimento da qualidade de formacgdo profissional na regido, aliada a experiéncia e
formagdo dos docentes do setor de quimica, do até entdo Instituto de Ciéncias Exatas (ICE). Em
2012, com a divisdo do ICE em dois institutos, Instituto de Fisica e Quimica (IFQ) e Instituto de
Matematica e Computacdo (IMC), todos os docentes do setor de quimica foram lotados no
Instituto de Fisica e Quimica (IFQ).

A criacdo do curso juntamente com o curso de Licenciatura em Quimica supre também a
demanda criada por parte do Governo Federal, mais precisamente do Programa de Apoio a
Planos de Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais (REUNI), através do Decreto n2
6.096 de 24 de abril de 2007. O objetivo geral do REUNI, expresso do art. 12 do referido Decreto,
é o de criar condi¢Ges para a ampliacdo do acesso e permanéncia na educagdo superior, no nivel
de graduacao, pelo melhor aproveitamento da estrutura fisica e de recursos humanos existentes
nas Universidades Federais. Dentro deste contexto, diversos cursos foram criados e expandidos,
incluindo cursos de ciéncias basicas, como por exemplo, Quimica e Ciéncias Biolégicas.

Procurar-se-a neste documento, que descreve o projeto pedagdgico do curso (PPC) incluir
tépicos relevantes no que se refere ao atendimento ao perfil do egresso, habilidades,
competéncias e conteludos. Estes devem atender as expectativas de desenvolvimento do
profissional na regido e a insercdo institucional no espaco e tempo, além do atendimento a
legislacao educacional em vigor. Dentro do ambito da Universidade este texto foi produzido de
acordo com a Norma de Graduagdo, com sua Ultima alteracdo pelo CEPEAd em 18/03/2020- 142
Resolucdo [1].

Este PPC é resultado dos trabalhos dos professores de quimica do Instituto de Fisica e
Quimica (IFQ), do colegiado de curso e principalmente do trabalho continuo do Nucleo Docente
Estruturante (NDE) do curso de Quimica Bacharelado.

A fundamentacao legal do curso foi amparada em algumas leis e pareceres dos orgaos
competentes da Educagdo Superior. Utilizou-se entdo a Lei 9394/96 que regulamenta a estrutura
curricular dos Cursos, a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) da Educacdo Nacional e nas seguintes
resolugdes e Pareceres do Conselho Nacional de Educagdo, em vigor na data de sua elaboragao.
De acordo com o Conselho Nacional de Educacdo e Camara de Ensino Superior (CNE/CES), o

Parecer CNE/CES 1.303/2001 de 6/11/2001 trata das Diretrizes Curriculares Nacionais para os



cursos de Quimica, que deve orientar a construcdo do projeto pedagdgico dos cursos de
Licenciatura e Quimica Bacharelado. Foi obedecida a exigéncia do Decreto n° 5.626, de 22 de
dezembro de 2005. Regulamenta a Lei no 10.436, de 24 de abril de 2002, que dispde sobre a
Lingua Brasileira de Sinais — Libras. Além disso, utilizou-se a Resolugdo CNE/CES 08/2002 de
11/03/2002 que define as Diretrizes Curriculares para os Cursos de Bacharelado e Licenciatura
em Quimica. Em 2020, o parecer 441/2020 do CNE/CES estabeleceu as cargas hordrias
referencias dos cursos de graduacdo, sendo 2400h para o curso de Bacharelado em Quimica.

As atividades profissionais do Quimico sdo fiscalizadas pelo Conselho Federal de Quimica
(CFQ) e Conselhos Regionais de Quimica (CRQ’s). Em Minas Gerais, o responsavel é o Conselho
Regional de Quimica de Minas Gerais (CRQ-MG-22 Regido). Estes conselhos atuam de acordo com
a legislacdo federal pertinente, entre elas a Lei n? 2.800, de 18/06/1956, regulamentada pelo
Decreto n285.877, de 1981, que estabelece as atividades privativas e também aquelas de ambito
nao privativas do Quimico.

O artigo segundo da resolugdo 08/2002 do CNE/CES regulamenta ainda que o projeto
pedagdgico de formacgdo profissional a ser formulado pelo curso de Quimica devera explicitar:

I- O perfil dos formandos nas modalidades bacharelado e licenciatura;

[I- As competéncias e habilidades — gerais e especificas a serem desenvolvidas;
[ll- A estrutura do curso;

IV- Os conteldos basicos e complementares e respectivos nucleos;

V- Os conteudos definidos para a Educacao Basica, no caso das licenciaturas;
VI- O formato dos estdgios;

VII- Aas caracteristicas das atividades complementares;

VIlI- As formas de avaliacao.

Além destes critérios, cumpriram-se as exigéncias Norma de graduacdo que em seu
Capitulo Il, artigo 6, preconiza os seguintes tdépicos deste documento: i. Introducdo; ii.
Justificativa; iii. Perfil do curso; iv. Objetivos; v. Formas de acesso e perfil do ingressante; vi. Perfil
do egresso — competéncias e habilidades; vii. Fundamentos didatico-pedagdgicos e
metodolégicos; viii. Sistemas de avaliagcdo do projeto pedagdgico do discente e do docente; ix.
Perfil do docente; x. Colegiado de curso; xi. Infraestrutura; xii. Organizacdo Curricular e Xxiii.
Estrutura Curricular, ementario e bibliografia. xiv. Modalidade e carga horaria do estagio
supervisionado; xv. Atividades complementares e xvi. InformacOes relativas a elaboracéo,
documentacdo e prazos do TCC. No caso dessa estrutura, o item xiv ndo serd apresentado devido

ao curso de QBA ndo apresentar estagio obrigatdrio.


http://www.cfq.org.br/

Ainda referenciando o Parecer CNE/CES 1.303/2001 de 6/11/2001 que indica a
necessidade de se “ensinar a aprender” pretendeu-se construir um PPC que orientasse os atuais
e futuros docentes a conduzirem o exercicio do ensino para promover a independéncia do
discente na compreensdo de novos conceitos.

O Curso de Quimica bacharelado passou pelo seu processo de reconhecimento em 2015
e de avaliagdo em 2018. Nesses dois momentos, os relatdrios indicaram como ponto critico a ser
melhorado diversificar a oferta de disciplinas optativas de base de quimica. Esse ponto também
foi melhorado, ainda que levando consideragdo o impacto na carga hordria média dos docentes
do nucleo basico da quimica.

Estudantes devem ser estimulados(as) a buscar conhecimento de formas diversificadas
além da sala de aula, como participar e apresentar trabalhos em eventos cientificos, realizar
pesquisas de iniciacdo cientifica, participar da organizacdo de eventos de abrangéncias regionais
e nacionais. Estimula-se que desde o primeiro semestre da graduagao estes discentes participem
de programas internos da Universidade como o PIVIC (Programa de Institucional de Voluntario
de Iniciagdo Cientifica) e projetos de extensao. Os discentes terdo a oportunidade de participar
de iniciativas do governo de incentivo a iniciacdo a pesquisa e/ou mobilidade internacional como

por exemplo o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao Cientifica (PIBIC).

2. JUSTIFICATIVA

A UNIFEI apresenta tradi¢ao nacional e regional no ambito das Engenharias das mais
diversas areas e apresentava até 2012, cursos de graduacdo nas dreas de ciéncias basicas de
Matematica e Fisica. A criacdo dos cursos de Quimica Bacharelado e Licenciatura em Quimica,
juntamente com a criagao do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas fortalece as ciéncias
basicas dentro da Instituicdo, caracterizando-a ainda mais com carater universal do ensino
superior.

A formacao de profissionais com competéncias e habilidades na drea da Quimica possui
fundamental importancia, permitindo que estes atuem como agentes do desenvolvimento
regional e como critico das atuacdes dos setores publicos e privados no que se refere, por
exemplo, as condi¢cdes ambientais. O curso de Quimica Bacharelado da UNIFEI tera relevancia
social para a Regido Sul do Estado de Minas Gerais, especialmente Itajubd e municipios vizinhos,
no que diz respeito ao preparo de profissionais para empreenderem o desenvolvimento
industrial e tecnoldgico desta parte do estado, podendo se estender para os cenarios nacional e

internacional.



3. PERFIL DO CURSO

O curso de Quimica Bacharelado da UNIFEI, localizado no Campus Prof. José Rodrigues
Seabra em Itajub3, foi iniciado no primeiro semestre de 2012, cujo ato de cria¢do foi a 232
Resolugao de 14 de dezembro de 2007 da 102 Reunido extraordindria do Conselho Universitario
(CONSUNI). O ingresso é realizado anualmente e através de regulamentac¢des discutidas e
atribuidas pelo Conselho Superior Universitario (CONSUNI). O curso tem sua integralizagdo no
prazo minimo de 8 semestres e no prazo maximo de 14 semestres letivos. As atividades sdo
realizadas no periodo diurno integral e se dividem basicamente entre aulas tedricas e praticas
presenciais, além de atividades complementares.

A estrutura curricular do Curso totaliza 2858h/aula que contemplam uma carga horaria
de disciplinas obrigatdrias de 2208 h/aula, atividades complementares que perfazem 100h/aula
horas além de 192h/aula relacionadas ao Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC1 e TCC2) e
294h/aula relacionadas as atividades de extensdo. A carga horaria, assim como outras atividades
curriculares estdo detalhadas nos itens 13 e 14 referentes a Organizacao Curricular e Estrutura

Curricular, Ementario e Bibliografia, e Procedimentos de conclusdo de Curso respectivamente.

4. OBJETIVOS

O curso de Quimica Bacharelado da UNIFEI tem como principal objetivo proporcionar
uma sélida formacdo basica nas grandes areas da Quimica: Analitica, Fisico-Quimica, Inorganica
e Organica, assim como uma ampla fundamentacgao tedrico-pratica que relacione tais areas com
o meio ambiente, a sustentabilidade, o empreendedorismo e a qualidade de vida da populacdo.
Esta formacdo permitirda que o profissional formado contribua para o desenvolvimento
educacional, cientifico e tecnolégico do pais e do mundo, além de conscientiza-lo do importante
papel como formador de opinido, como agente transformador e como suas atitudes podem

impactar na sociedade atual e nas geracoes futuras. Outros objetivos especificos sao:

(I) Desenvolver uma postura critica, reflexiva, empreendedora e inovadora por parte do
aluno;
(I1) Fornecer competéncias e habilidades durante o curso que possibilitem ao aluno uma
formacao sélida e abrangente;

(Ill)Estimular o aluno na busca de novos conhecimentos;



(Iv)Incentivar e capacitar o aluno para participar em projetos de pesquisa em diversas areas
da quimica;
(V) Formar profissionais aptos a atuarem em diversos setores da industria, no magistério

superior e em centros de pesquisa.

5. FORMAS DE ACESSO AO CURSO / PERFIL DE INGRESSANTES

Sao ofertadas anualmente 30 vagas para QBA sendo que de acordo com a Lei n2 12.711
de agosto de 2012, 50% das vagas sdo preenchidas por alunos que tenham cursado o Ensino
Médio em escolas publicas. Além disso, todas as formas de ingresso sao regidas especificamente

Norma de Graduacdo da UNIFEI[1]. A seguir detalhamos as principais formas de ingresso:

(i) SisU: Sistema de Selecdo Unificada, organizado pelo Ministério da Educacao,
abrangéncia nacional. Utiliza principalmente a nota do ENEM — Exame Nacional do
Ensino Médio. A Unifei regulamenta o nimero de vagas destinada ao SiSU assim como
o numero de chamadas que serao realizadas.

(ii) Processos de Transferéncia interna, externa e portadores de diploma: No caso de
disponibilidades de vagas, tradicionalmente denominadas de vagas ociosas, o
ingresso ao curso de QBA podera ocorrer por meio de editais e processos seletivos
organizados pela pro-reitoria de graduacgdo (PRG) Unifei.

(iii) Vagas olimpicas: Uma porcentagem do niumero de vagas oferecidas anualmente sera
destinada a medalhistas de Olimpiadas Regionais, Nacionais e Internacionais; essa

forma de ingresso é organizada pela pré-reitoria de graduacdo (PRG) unifei;

6. PERFIL DO EGRESSO — COMPETENCIAS E HABILIDADES

O curso de Quimica Bacharelado da UNIFEI formara profissionais com capacidade e
habilidades atuacdo no magistério de nivel superior e laboratérios de pesquisa e
desenvolvimento nos setores publico e privado. A estrutura curricular do curso foi baseada de
forma criteriosa objetivando atender exigéncias e resolucées do Conselho Federal de Quimica
(Resolugdo Normativa nimero 36 de 25/04/1974), permitindo que o Bacharel atue de forma
ampla no que diz respeito a sua formacdo e capacidade profissional. Com base na carreira de
bacharel em Quimica e em resolucdes e normas Federais, podem ser destacados o perfil geral do
egresso e suas competéncias com base na sua formacdo. As habilidades e competéncias dos

bacharéis em Quimica apresentadas abaixo referem-se a sua formacao pessoal e profissional,



relacdo com a compreensdo dos conceitos de Quimica bdsicos, especificos e ainda com areas
correlatas, busca por informacdo e comunicacdo e expressao, qualificacdo e capacitacao:

(1) Consciéncia da posicdo do Bacharel em Quimica na sociedade e suas
responsabilidades junto a comunidade;

(i1) Ser capaz de disseminar e difundir o conhecimento adquirido para a comunidade;

(1) Ter conhecimento sdlido e abrangente permitindo o dominio de conhecimentos
fundamentais e especificos, sendo esses tedricos e praticos;

(Iv) Ter dominio de técnicas bdsicas de laboratério, experimentos e equipamentos;

(V) Possuir conhecimento necessario das areas de Ciéncias Exatas correlatas ao curso
de Quimica Bacharelado, permitindo a melhor compreensao dos conceitos de Quimica e
seus fundamentos tedricos;

(Vi) Capacidade de trabalhar em equipe, na qual a formagao do grupo de trabalho
possa ser multidisciplinar;

(Vi) Estar apto para: atividades de direcdo, supervisdao, responsabilidade técnica,
assisténcia técnica, consultoria, assessoria e pericia no dambito das atribuicdes das
atividades relacionadas a Quimica e suas areas correlatas, sejam estas de docéncia e/ou
técnico-cientifica;

(viil) Ter interesse em buscar aperfeicoamento e especializacao de sua formagdo com
atividades extracurriculares possibilitando o acompanhamento dos avancos cientificos e
tecnoldgicos nas areas de concentragdo da Quimica;

(1) Saber reconhecer e buscar fontes confidveis de informagdo relacionada com a
area de Quimica;

(X) Ler, compreender e interpretar textos técnicos e cientificos na area de Quimica;
(1) Saber representar resultados e dados técnicos da drea de Quimica, com linguagem
apropriada (cientifica), sejam esses resultados apresentados de forma oral ou escrita;
(xil) Possuir capacidade de analisar de maneira critica os resultados ou dados obtidos
com através dos conhecimentos adquiridos e novos conhecimentos conceitos cientificos

e/ou tecnoldgicos;

(xiii) Refletir sobre o comportamento ético esperado pela sociedade com base na sua

formacao.



7. FUNDAMENTOS DIDATICO-PEDAGOGICOS E METODOLOGICOS

A proposta de formagcdo modular estad estruturada em 3 (trés) nucleos de formacao:
Nucleo Basico, Nucleo Profissionalizante e Nucleo Complementar. A estrutura curricular estd
formulada no sentido de permitir ao aluno dominar os diversos saberes necessarios para atuac¢ao
profissional, sendo o conjunto de disciplinas do nucleo basico aquelas que versam sobre os
conceitos fundamentais da quimica, e das grandes areas da quimica, a saber: Inorganica,
Analitica, Organica e Fisico-Quimica, bem como contetdos de Calculo, Fisica, Algebra e
Geometria, os quais se constituem em ferramentas fundamentais para o entendimento e
aplicacdo dos conceitos de quimica.

A aplicacdo dos conceitos da quimica na vida profissional de egressos e egressas, bem
como temas de tecnologia e fronteiras de conhecimento entre a quimica e outras areas
correlatas, serdo abordados no conjunto formado por disciplinas do ciclo profissional e uma lista
de disciplinas optativas fornecerao ao aluno formagdao complementar em areas de vanguarda da
Quimica. Também serdo tratados em algumas disciplinas aspectos das ciéncias humanas,
focando a sociedade, as relagdes profissionais, as responsabilidades e éticas social e profissional.
Os conteudos foram estruturados em disciplinas por meio dos quais os objetivos ndo sdo
trabalhados de forma individualizada, e sim de forma interdisciplinar. Os conceitos basicos e
fundamentais sdo articulados para fornecer uma visdao generalista de aspectos que norteiam a
atividade profissional do quimico. Desta forma, o conjunto de componentes curriculares procura
desenvolver as seguintes competéncias e habilidades:

(i) Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréfica;

(I1) Atuar em equipes multidisciplinares;

(I11]Compreender e aplicar a ética e a responsabilidade profissional;

(Iv]Avaliar o impacto das atividades do profissional da quimica no contexto social e

ambiental;

(V] Assumir a postura de permanente busca de atualizacdo profissional.

Ao integralizar as disciplinas do nucleo basico, o discente tera visGes macroscépica e
microscopica dos fendmenos que explicam as propriedades das matérias, a relacdo entre estas
propriedades, a estrutura atdmica e as ligacGes quimicas, bem como interpretar de forma
estatistica a relacdo entre estrutura atébmica-transformacao da matéria-energia.

Nas disciplinas de carater profissionalizante buscara inserir o aluno no ambiente

especifico de atuacdo profissional. Este conjunto de disciplinas focara os aspectos fundamentais



e tedricos envolvidos em diversas aplicagdes da quimica. Nesta etapa o aluno serd introduzido
nos mais variados campos de atuacdo da quimica, passando desde técnicas analiticas avancadas,
polimeros, até a pesquisa e interpretacdo de processos quimicos organicos, inorganicos e
bioquimicos. Nas disciplinas de carater complementar os conceitos serdao trabalhados
oferecendo conteudos na fronteira do conhecimento entre a quimica e as demais ciéncias. Nesta
etapa, o aluno terd condi¢des de transitar entre diversas aplicagdes da quimica, bom como
poderd aspirar novas tecnologias, tendéncias de mercado e inovacdo. Serdo também trabalhados
conteudos especificos na area de empreendedorismo visando a formag¢ao empreendedora, com
foco na gestdo e administracdo de projetos. Também serd oferecida a oportunidade de cursar
disciplinas eletivas, ou seja, oferecida por outros cursos da UNIFEI de graduacao e disciplinas de
pos-graduacdo disponivel na modalidade de disciplina isolada para discentes de graduacao.

A fim de se alcangar com éxito os objetivos propostos, os métodos pedagdgicos e
instrucionais que permeiam as a¢des dos cursos visam oferecer a oportunidade de formacao de
um egresso capaz de interpretar a natureza com olhar critico e proativo e que seja intensamente
instigado ao desequilibrio cognitivo como forma de aprendizagem colocando em pratica a
criatividade no desenvolvimento profissional.

Nesta vertente, o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) e, eventualmente Estagio
Supervisionado, este Ultimo como atividade complementar ndo obrigatéria, servirdo como
campo para experimentacdo e sedimentac¢do dos conhecimentos adquiridos durante o curso, e
construcdo de novos saberes, de forma estruturada sob a dtica de gestao de projetos, nos quais,
estes serdo supervisionados por docentes da quimica.

Os fundamentos didatico-pedagdgicos sdo pautados também nos seguintes documentos
descritos pelo MEC: Educacdo das relagdes Etnico Raciais: Lei 10.639/2003 (Parecer CNE/CP
3/2004); CondicGes de acesso para pessoas com deficiéncia e/ou com mobilidade reduzida
Decreto no 5.296/2004 e Politicas de Educagdo Ambiental Lei no 9795/1999 e Decreto no
4281/2002. E importante ressaltar aqui, que desde seu primeiro ano, a Semana académica de
guimica organizada majoritariamente por discentes trata de assuntos técnicos de quimica, como
também oportuniza discussdes relacionadas a inclusao, igualdade género, relacdes étnico raciais
e cobre a legislacdo aplicavel assim como varios dos objetivos de desenvolvimento sustentavel

da agenda 2030 da ONU.
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7.2-Integracao por meio de a¢6es permanentes de extensao curricular.

As atividades de extensdo sdo entendidas como transversais na formacdo de bacharéis
em quimica, assim como as acdes formativas de ensino e pesquisa configurando os principios
basicos da universidade.

Devido a resolugdo CNE/CES no. 7 de 2018[2], que estabelece as diretrizes para a
extensdo na educagdo superior dentro do contexto da lei 13.005/2014 que estabelece o plano
nacional de educacdo[3] faz-se necessario a curricularizacdo da extensdo em cursos de
graduacdo, demandando que discentes cumpram 10% (dez por cento) da carga horaria total em
atividades de extensdo. Dessa forma, faz-se necessario explicitar o que é considerado ou nao
extensdo universitaria no dmbito da formacdo em nivel de graduacdo no curso de quimica
bacharelado.

As atividades de extensdo poderdo ser executadas pelos bacharelandos em quimica
dentro das seguintes categorias: a) projetos de extensao e b) disciplinas com percentual
extensionista.

a) Projetos de Extensao: Discentes poderdo executar, dentre as suas atividades de

extensdo obrigatdrias, acdes em projetos de extensao permanentes do curso, que s3ao

aquelas acbes de extensdo constantemente oferecidas e mantidas pela UNIFEI geridas
pela Pré-reitoria de Extensdo; Exemplos de atividades de extensdo: Quitrupe; WorQUi;

Bateria Danada; Bota para fazer; Participacdo em Cursos preparatdrios assistenciais; etc;

Além disso, também poderdo cumprir a carga horaria extensionista em projetos de
extensdo oferecidos na Unifei desde que estejam dentro das seguintes tematicas:

(i) Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, Agenda 2030-ONU;

(ii) Programa Nacional de Residuos Sdlidos;

(iii) Comunicacdo Publica da Ciéncia;

Para outras tematicas, diferentes das descritas nos itens (i), (ii) e (iii), discentes deverao
oficializar, via formuldrio simples disponibilizado pela coordenacao pedagdgica, a solicitacao de
participacdo em um dos projetos e, ao final da execugdo, entregar um relatdrio das atividades
cumpridas, para que a carga hordria seja contabilizada como atividade de extensdo do curso. As
horas de atividades de extensdao cumpridas neste modelo serdo contabilizadas dentro da
componente curricular intitulada “Ac¢Oes Extensionistas”, para as quais deverdo ser cumpridas
no minimo, 294 h/aula de participagdo ao longo do curso. A coordenagdo das atividades
desenvolvidas nos projetos de extensdo, no que diz respeito a inscricdo, analise dos relatorios e

validacdo das horas, sera de responsabilidade do colegiado do curso de QBA;
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b) Disciplinas de carater extensionista no curso: Algumas disciplinas do curso sdo
previamente compostas por atividades realizadas fora do ambiente da
universidade e/ou abertas a participacdo de pessoas da comunidade, de modo
que as agdes de extensdo sdao parte integrante dessas disciplinas. Essas sdo
chamadas de Disciplinas Extensionistas.

O curso de Quimica bacharelado pode considerar disciplinas obrigatdrias e disciplinas optativas
com carga horaria de extensao, como descrito no Quadro 1 apresenta as disciplinas que sdo

compostas por parte extensionista em sua estrutura habitual.

Quadro 1: Distribuicdo das disciplinas com carga horaria extensionista.

. Lo Carga hordria da disciplina Carga horaria em
Cadigo Disciplina .
(h/a) extensdo (h/a)
Disciplinas Obrigatdrias
Quiloiles Quimica Geral 96 16
QUIOSS QU|m|c.a Organica 64 3
Experimental Il
CARGA HORARIA TOTAL EM EXTENSAO 24h
Disciplina Optativa
QUI200 Fundamentos de Empreendefjorlsmo para Ciéncias e 37
Educacao
CARGA HORARIA TOTAL EM EXTENSAO 32h
CARGA HORARIA Total De Extens3o Possivel Em Disciplinas 56h

Para um melhor entendimento, e diferenciar atividades complementares de atividades de
extensdo, as atividades listadas abaixo ndo serdo consideradas como atividades/acBes de
extensao:

(i)- Iniciacdo Cientifica e bolsas de apoio técnico a projetos P&D;

(ii)- Participagdo e/ou apresentagdo de trabalhos em Congressos Cientificos;

(iii)- Monitorias;

(iv)- Participagdo discente em 6rgdos colegiados e assembleias.
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Recomenda-se que a carga hordria de extensao seja diversificada durante todo o curso e
distribuida ao longo dos semestres. A coordenacdo pedagdgica devera manter lista de projetos
de extensao e disciplinas com carater extensionista ativos e orientar aos processos de inscri¢cdao

e matricula para participacao;
8. SISTEMAS DE AVALIACAO DO PROJETO PEDAGOGICO DO DISCENTE E DO DOCENTE
8.1. Sistema de Avalia¢ao do Rendimento Escolar

O sistema de avaliacdo do rendimento escolar é baseado na Norma de Graduacdo
alterada pelo Conselho de Ensino, Pesquisa, Extensdo e Administragdo (CEPEAd) em 09/03/16 —
132 Resolucdo. A verificacdo do rendimento escolar serd feita por componente curricular,
abrangendo os aspectos de frequéncia e aproveitamento, ambos eliminatérios. E de
responsabilidade dos docentes a verificacdo do rendimento e da frequéncia académica. Entende-
se por frequéncia o comparecimento as atividades didaticas de cada componente curricular. Sera
considerado aprovado em frequéncia o aluno que obtiver pelo menos 75% de assiduidade nas
atividades tedricas e praticas. Nos componentes curriculares é obrigatdria a proposicao de
atividades de avaliagdo. A forma, a quantidade e o valor relativo das atividades de avaliagdo
constardo obrigatoriamente dos planos de ensino. Para cada atividade de avaliacdo, serd
atribuida uma nota de 0,0 a 10,0, variando até a primeira casa decimal, apds o arredondamento
da segunda casa decimal. As notas serdo compostas pelas avaliagGes constantes nos planos de
ensino e deverdo ser lancadas no SIGAA.

Os langamentos de notas dos componentes curriculares serdo definidos como:

(1) Tipo M: no qual as notas serdao bimestrais. A Média das Notas sera calculada por meio de
média aritmética;
(i) Tipo N: no qual havera uma Unica nota no periodo e ndo possuem exame final.

Todas as disciplinas tedricas serdo do tipo M. As disciplinas experimentais e o Trabalho
de Conclusdo de Curso (TCC) serdo do tipo N. No caso de estagio supervisionado, inserido dentro
de atividade complementar ndo obrigatdria, o coordenador do estagio exigird um relatdrio das
atividades desenvolvidas pelo discente.

Para aprovacdo nos componentes curriculares, o aluno deverd obter Média das Notas
igual ou superior a 6,0, além da frequéncia minima prevista na legislagdao. O aluno que obtiver
Média das Notas inferior a 6,0, e a frequéncia minima, terd direito a uma nota de avaliacdo

substitutiva, para disciplinas com lancamento de notas do tipo M. Para ser Aprovado com
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Substitutiva, o aluno devera obter média aritmética igual ou superior a 60 entre a Média das
Notas e ou a Substitutiva. A média calculada sera a Média Final.

Para Disciplinas do Tipo N, o discente so terd direito a avaliagdo substitutiva se perder
uma das atividades avaliativas propostas, estiver reprovado por média e possuir a frequéncia
minima obrigatéria. E de responsabilidade de o docente fazer a alteracdo da nota
correspondente, a atividade na qual o discente ndo compareceu pela nota obtida por ele na
avaliacdo substitutiva.

Para efeito de classificagdo do aluno, durante o curso, serao calculados, ao final de cada

periodo, indices de desempenho académico conforme a Norma de Graduacgdo vigente.
8.2. Sistema de Avalia¢ao do Projeto de Curso

A avaliagdo do Curso Quimica Bacharelado ocorrera tanto de forma interna quanto
externamente, conforme prevé o SINAES (Sistema Nacional de Avaliacao da Educagdo Superior).
Esse duplo processo avaliativo tem como objetivo geral a formacdo e o desenvolvimento de um
projeto académico baseado nos principios da democracia, autonomia, pertinéncia e

responsabilidade social.
8.2.1 Avaliacao Externa a Universidade

Conforme calenddrio de avaliacdo nacional de cursos, os alunos participardo do Exame
Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE). O ENADE integra o Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES), criado em 2004 e tem como objetivo aferir o
rendimento dos alunos dos cursos de graduacdo em relagdo aos conteuldos, habilidades e
competéncias do profissional a ser formado.

O resultado da avaliacdo externa sera utilizado como pardmetro e metas para o

aprimoramento do curso.

8.2.2 Avaliacao Interna a Universidade
a) Comissao Propria de Avaliagao (CPA)

A Comissdo Prépria de Avaliacdo (CPA) da UNIFEI tem como atribuicdo conduzir os
processos de avaliagdo internos da Instituicdo, sistematizar e prestar as informagdes solicitadas

pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). Uma vez
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instalada, a CPA tem como um de seus objetivos articular discentes, docentes, técnicos-
administrativos e diretores num trabalho de avaliacdo continua das atividades académica,
administrativa e pedagdgica da Instituicdo. A coordenacao do curso de Quimica Bacharelado
optou por fazer uso de seus mecanismos e informag¢Bes por ela coletadas para o
acompanhamento e a avaliacdo do curso.

A proposta de avaliagdo da CPA visa definir os caminhos de uma autoavaliagdo da
instituicdo pelo exercicio da avaliacdo participativa. As avaliacdes da CPA sdo feitas tomando por
principio as dimensdes ja estabelecidas em legislacdao vigente: 01) A missdao e o Plano de
Desenvolvimento Institucional; 02) A politica para o ensino, a pesquisa, a pds-graduacao e a
extensdo; 03) A responsabilidade social da instituicdo; 04) A comunica¢cdo com a sociedade; 05)
As politicas de pessoal; 06) Organizacdo e gestdo da instituicdo; 07) Infraestrutura fisica; 08)
Planejamento e avaliacdo; 09) Politicas de atendimento aos estudantes e 10) Sustentabilidade
financeira.

Compdem a metodologia da CPA atividades de sensibilizacdo visando obter grande
numero de adesdes ao processo, aplicagdo de questionarios, andlise dos dados obtidos,
elaboracdo de relatério e divulgacdo. O ciclo de avaliagdes é anual e realizado por meio de
questionario eletronico, disponibilizado no site na Universidade, e processamento das
informacdes obtidas pelos membros da CPA.

No processo de autoavaliacdo institucional sdo abordadas questdes referentes a:
aspectos da coordenacdo de curso (disponibilidade do coordenador, seu reconhecimento na
instituicdo, seu relacionamento com o corpo docente e discente bem como sua competéncia na
resolucdo de problemas); projeto pedagdgico do curso (seu desenvolvimento, formacdo integral
do aluno, exceléncia da formacdo profissional, atendimento a demanda do mercado,
metodologias e recursos utilizados, atividades praticas, consonancia do curso com as
expectativas do aluno); disciplinas do curso e os respectivos docentes (apresentacdo do plano de
ensino, desenvolvimento do conteldo, promo¢dao de ambiente adequado a aprendizagem,
mecanismos de avalia¢do, relacionamento docente - discente).

O relatdrio final do periodo avaliado é disponibilizado a todos os segmentos (docentes,
servidores técnico-administrativos, discentes, ex-discentes e comunidade externa) e anualmente
encaminhado para o INEP/MEC. As avaliagdes de itens especificos relacionados ao curso sdo
encaminhadas, pela CPA, ao coordenador do curso. A coordenacdo pedagdgica deve analisar os
resultados da avaliacdo e estabelecer diretrizes, ou consolida-las, conforme o resultado da

avaliagao.
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b) Indicadores de Curso

O Anexo | da Resolugdao para os Programas de Formagdao em Graduacdao da UNIFEI,
Resolucdo 218 de 27 de outubro de 2010, do Conselho de Ensino, Pesquisa, Extensdo e
Administracdo (CEPEAd), estabelece os indicadores dos cursos. Uma série de informacdes,
expressas em férmulas matematicas visa subsidiar a tomada de decisdo por diferentes 6rgdos da
Universidade. Os Indicadores definem: a) Numero de Alunos Ideal por curso; b) Nimero de
Alunos Admitidos por curso; c) Sucesso na Admissao; d) Sucesso na Formagao; e) Evasao; f) Taxa

de Evasdo; g) Retencdo; h) Taxa de Retencdo; i) Vagas Ociosas e j) Taxa de Vagas Ociosas.

9. PERFIL DO DOCENTE

Atualmente, todos os 20 docentes da area ou divisao de Quimica, lotados no Instituto de
Fisica e Quimica (IFQ), sdo servidores pertencentes ao quadro de pessoal da Universidade Federal
de Itajub3d, sob o regime de dedicagao exclusiva.
A titulagdo, as dreas de atuagdo e o ano de contratacdao dos docentes da Quimica estdo

apresentados no Quadro abaixo (Quadro 01).

Quadro 01: Docentes da area da Quimica

Nome Titulagao Areas de Atuagio Ano de

ingresso
Antonio José Faria Bombard Doutorado Fisico-Quimica/Materiais 1991
Daniela Sachs Doutorado Farmacia/Bioquimica 2010
Daniel Henrique Soares Leal Doutorado Farmacia/Quimica Organica 2019
Eder do Couto Tavares Doutorado Quimica Organica 2013
Evandro Fortes Rosentalski Doutorado Ensino de Quimica 2018
Fabio da Silva Lisboa Doutorado Quimica Inorganica 2017
Filiberto Gonzalez Garcia Doutorado Fisico-Quimica/Polimeros 2008
Flavio Soares Silva Doutorado Quimica Analitica 2012
Frederico Barros de Sousa Doutorado Quimica Inorganica/Quimica de 2013

Materiais

Geise Ribeiro Doutorado Quimica Inorganica 2011
Jane Raquel de Oliveira Doutorado Ensino de Quimica 2013
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Juliana Fedoce Lopes Doutorado Quimica Inorganica/Quimica 2011
Computacional

Juliana Maria Sampaio Furlani Doutorado Ensino de Quimica 2010

Maria Elena Leyva Gonzdlez Doutorado Fisico-Quimica/Polimeros 2007

Marcia Matiko Kondo Doutorado Quimica Analitica/Quimica 1999
Ambiental

Mauricio Frota Saraiva Doutorado Quimica Organica/Quimica 2010
Medicinal

Mauricio Silva dos Santos Doutorado Quimica Organica Quimica 2010
Medicinal

Milady Renata Apolinario da Doutorado Quimica Analitica / Quimica 2010
Silva Ambiental

Rossano Gimenes Doutorado Fisico-Quimica/Materiais 2006

Sandro José de Andrade Doutorado Quimica Analitica 2011

O corpo docente é formado por professores/pesquisadores que possuem competéncia
para lecionarem nas 5 grandes areas tradicionais da quimica: Inorganica, Organica, Analitica,
Fisico-Quimica e Ensino de Quimica, nas disciplinas profissionalizantes e complementares como
por exemplo, Quimica Medicinal, Quimica Ambiental, Quimica de Materiais, Polimeros e
Produtos Naturais. Com relacdo a pesquisa, os docentes desenvolvem projetos que contemplam
linhas de pesquisas diversificadas dentro das seguintes areas: Quimica Tedrica e Computacional;
Quimica Orgénica; Quimica Medicinal; Quimica de Materiais; Quimica Ambiental; Ensino de

Quimica entre outras.

10. NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE (NDE)

Conforme consta no Parecer 4 de 17 de junho de 2010, expedido pela Comissdo Nacional
de Avaliagdao da Educagao Superior (CONAES), o Nucleo Docente Estruturante (NDE) foi criado
com o intuito de qualificar o envolvimento docente no processo de concepgdo, consolidacdo de
um curso de graduacdo e continua atualizagdo do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC). O NDE do
Curso de Quimica Bacharelado segue as normas aprovadas na Camara de Graduacdo da UNIFEI.

Sao atribuicdes do NDE:

(1) Elaborar, acompanhar a execugdo, propor alteracGes no Projeto Pedagodgico do

Curso (PPC) e/ou estrutura curricular e disponibiliza-lo a comunidade académica do curso
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para apreciacdo. O PPC deverd ser encaminhado pelo NDE para homologacdo da Pré-Reitoria
de Graduacdo;

(i1) Contribuir para a consolida¢ao do perfil profissional do egresso do curso;

(117) Zelar pela integracdo curricular interdisciplinar entre as diferentes atividades de
ensino constantes no PPC;

(Iv) Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensao
oriundas de necessidades da graduacao, de exigéncias do mercado de trabalho e afinadas
com as politicas publica relativas a area do conhecimento do curso;

(V) Zelar pelo cumprimento das diretrizes curriculares nacionais para o curso de
graduacdo e normas internas da UNIFEI;

(Vi) Propor a¢des a partir dos resultados obtidos nos processos de autoavaliagao,
avaliacdo externa e resultados do ENADE.

Os membros do NDE do Curso de Quimica Bacharelado sao todos docentes em regime de
trabalho de tempo integral, que pertencem ao corpo de docentes do curso. Todos possuem a
titulacdo de doutorado, superando, portanto, a exigéncia minima de titulacdo que seria o

mestrado.

11. COLEGIADO DO CURSO

O Colegiado de Curso tende a ter um papel administrativo muito forte, resolvendo
guestoes que vao desde a definicdo das necessidades de professores para atenderem disciplinas
até a simples emissdao de atestados, passando pela administracdo ou acompanhamento do
processo de matricula. Algumas fung¢des administrativas sdo necessarias, mas, sem duvida,
normalmente n3o se sobrepdem a necessaria reflexdo sobre a qualidade académica do curso. A
UNIFEl conta com um quadro de servidores técnico-administrativos que dao suporte nas
atividades administrativas dos cursos. A gestao administrativa do curso de graduagao é feita pelo
Colegiado do Curso em conjunto com a Pré-Reitoria de Graduagado da UNIFEI.

As reunides ordindrias e extraordinarias ocorrem de acordo com os regimentos gerais da
UNIFEI, regimento do IFQ e normas vigentes aprovadas na Camara Superior de Graduacao.

Além de competéncias administrativas, o(a) coordenador(a) de curso assume
competéncias didaticas, cabendo-lhe, além de zelar pelo cumprimento das diretrizes
estabelecidas pelo Projeto Pedagdgico de Curso e pelo cumprimento de Planos de Ensino, a
definicdo de horarios e atendimento aos discentes, orientando-os desde a realizacdo da

matricula até a sele¢do de atividades curriculares ao longo de todo o processo de formacao.
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Conforme estabelece o artigo 163 do Regimento Geral da UNIFEI, compete ao

coordenador do curso:

I. Convocar e presidir as reunides do Colegiado de Curso, com direito, somente, ao voto

de qualidade;

Il. Representar o Colegiado de Curso;

[ll. Supervisionar o funcionamento do curso;

IV. Tomar medidas necessdrias para a divulgacao do curso;

V. Participar da elaborag¢ao do calendario didatico da graduacao;

VI. Promover reunides de planejamento do curso;

VII.

Orientar os alunos do Curso na matricula e na organizacdo e selecdo de suas

atividades curriculares;

VIII. Decidir sobre assuntos da rotina administrativa do curso;

IX. Exercer outras atribui¢cOes inerentes ao cargo.

Paragrafo Unico — O(A) Coordenador(a) de Curso poderd delegar ao(a) Coordenador(a) Adjunto

ou a outro membro do Colegiado, algumas de suas competéncias.

Conforme estabelece o artigo 161 do Regimento Geral da UNIFEI, compete ao colegiado

do curso:
l.
1.

VI.

VII.

VIII.

XI.
XIl.

Eleger o Coordenador de Curso;

Propor nomes para comporem o NDE, encaminhando a Assembleia da Unidade
para aprovacao;

Deliberar sobre o PPC, encaminhando a Assembleia da Unidade para aprovacao;
Promover a implementacdo do PPC;

Aprovar alteracdes nos planos de ensino das disciplinas propostos pelo NDE;
Elaborar e acompanhar o processo de avaliagao e renovagao de reconhecimento
do curso;

Estabelecer mecanismos de orientagdo académica ao corpo discente do curso;
Criar comissdes para assuntos especificos;

Designar coordenadores de Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC, Estagio,
Mobilidade Académica e Atividades Complementares;

Analisar e emitir parecer sobre aproveitamento de estudos e adaptagdes, de
acordo com norma especifica aprovada pela Camara Superior de Graduacao;
Julgar, em grau de recurso, as decisdes da coordenacgdo do Curso;

Decidir ou opinar sobre outras matérias pertinentes ao curso.
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12. INFRAESTRUTURA

A infraestrutura disponivel na UNIFEI cumpre os requisitos necessdrios para o funcionamento

do Curso de Graduagdo de Quimica Bacharelado, conforme a descrigao a seguir.

12.1. Infraestrutura de Laboratoérios de Quimica da UNIFEI

Existe um Centro de Estudos em Quimica (CEQ) formado por 6 laboratérios didaticos, cada

um com &rea aproximada de 110m2. O CEQ e todos os laboratérios didaticos possuem uma

coordenacdao nomeada por portaria pela Dire¢dao do IFQ, para a qual docentes do grupo de

quimica podem ser indicados.

Todos os laboratérios estdo equipados com equipamentos bdsicos de seguranca e

equipamentos de uso geral para o desenvolvimento das aulas experimentais, assim como

reagentes e vidrarias de usos geral e especifico.

LABORATORIO DE QUIMICA GERAL (LQG)

Item Descrigao Quantidade
01 Balanca Analitica, Marte, modelo AY 220 04
02 Estufa de secagem, Biopar, S300 01
03 Forno Mufla, Zezimaq, FHMP, DigiMec 01
04 Agitador magnético com aguecimento, Cientec, CT-103 10
05 pHmetro, Marte, MB10 12
06 Geladeira, Consul 01
07 Freezer, Consul 01
08 Destilador de Agua, Solab, SL-71/5 01
09 Microondas, LG 01
10 Fonte, Instrutherm, FA-3003 08
11 Multimetro, Skill, SKMD-01 09
12 Agitador magnético, Warmnest, CJ-882A 02
13 Balanca semi-analitica, Eletronic balance 02
14 Banho maria ¢/ agita¢do, SOLAB, modelo SL-155 01
15 Banho maria, Fisatom, modelo 550 01
16 Bomba de vacuo, Biomec, modelo B2P-740/SCN 01
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17 Estufa de secagem, Biopar, S300 01
18 Fonte de alimentacdo, Politerm, modelo POL-16A 07
LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA (LQA)

Item Descri¢ao Quantidade
01 Balanca Analitica, Marte, modelo AY 220 04
02 Estufa de secagem, Biopar, S300 01
03 Forno Mufla, Zezimag, FHMP, DigiMec 01
04 Agitador magnético com aquecimento, Cientec, CT-103 12
05 pHmetro, mPA-210 10
06 Geladeira, Consul 01
07 Freezer, Consul 01
08 Espectrofotdmetro UV/Vis, Agilent, modelo Cary 50 01
09 Cromatdgrafo gasoso/MS. Agilent, modelo 7890A 01
10 Deionizador, Logen, 60130 01
11 HPLC, Agilent, modelo 1200 Infinity Series 01
12 Microscépio, Nikon, Eclipse E100 02
13 Centrifuga para tubos, Quimis, Q2227216 06
14 Microondas, LG 01
15 Agitador mecanico, Alfa Mare e IKA 02
16 Bomba de vacuo, EOS, VE2100D 06

LABORATORIO DE QUiMICA INORGANICA (LQJ)

Item Descri¢ao Quantidade
01 Balancga Analitica, Marte, Modelo AY 220 04
02 Estufa de secagem, Biopar, S300 02
03 Forno Mufla, Digi-Mec, FHMP 02
04 Agitador magnético com aguecimento, Cientec, CT-103 10
05 Geladeira, Consul 01
06 Freezer, Consul 01
07 Destilador de 4gua, Fisatom 01
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08 Balanca de susceptibilidade magnética, Sherwood 01
Scientific
09 Chapa aquecedora,Solab, SL140 02
10 Centrifuga para tubos, QUIMIS 01
11 Evaporador rotativo, Solab, SL104/30 01
12 Microondas, LG 01
13 Bomba de vacuo, Prismatec 02
LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA (LQO)

Item Descrigao Quantidade
01 Balanca Analitica, Edutec, 02001002 02
02 Estufa de secagem, Biopar, S300 01
03 Forno Mufla 01
04 Agitador magnético com aquecimento, Nova, N11108 08
06 Geladeira, Consul 01
07 Freezer, Consul 01
08 Destilador de dgua, Marconi 01
09 Ponto de fusdo digital, Marte, PFD111 04
10 Polarimetro automatico, QUIMIS, Q760M2 01
11 Manta aquecedora, Edutec, EEQ-9012/B 08
12 Camara UV, American Lab, AL204 03
13 Rotaevaporador, Fisatom, 801 02
14 Rotaevaporador, IKA, HB10 03
15 Bomba de vacuo, Prismatec 04
16 Banho maria, Marconi, MA-181 02

LABORATORIO DE FiSICO-QUIMICA (LFQ)

Item Descrigao Quantidade
01 Balanca Analitica, Marte, Modelo AY 220 02
02 Estufa de secagem, Biopar, S300 01
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03 Moinho de facas, ACB Labor 01
04 Agitador magnético com aquecimento, Cientec 04
06 Geladeira, Consul 01
07 Freezer, Consul 01
08 Espectrofotometro UV-Vis, Spectrum, SP 2000UV 01
09 Osmometro, PZL, PZL1000 01
10 Banho maria com agitacao, Solab, SL155 01
11 Refratdmetro de bancada, Edutec, EEQ9001 01
12 Termodmetro digital, ICEL, TD801 03
13 Chapa aquecedora, Solab, SL140 02
14 Centrifuga para tubos, QUIMIS 01
15 Multimetro, Skill-Tec, SKMD-01 04
16 Agitador mecanico, IKA, RW20 01
17 Manta aquecedora, Edutec, EEQ-9012/B 02
18 Manta aquecedora, Nova, NI11011 03
19 Manta aquecedora, WEA, 125 02
20 Medidor de condutividade, Tecnopon, MCA150P 04
21 Viscosimetro Brookfield, BrasEq, DV-E 01
CENTRAL ANALITICA
Item Descri¢ao Quantidade
01 Agitador orbital, Agimax, AG-200 01
02 Espectrofotometro UV/VIS/NIR, Perkin Elmer, 1050 01
03 Sistema potenciostato/galvanostato 01
04 Bomba de vacuo, Prismatec, X131B 01
05 Estufa a vacuo, Solab, SL104/30 01
06 Estufa de secagem, Biopar, S300 01
07 Lavadora ultrassbnica digital, Sanders, Soniclean2 01
08 Espectrofotometro UV-Vis, Variant, 50Bio 01
09 Espectrofotometro FT-IR, Perkin Elmer, Spectrum 100 01
10 Balanca analitica, Shimadzu, AUW220 01
11 Medidor de angulo de contato, Kruss, FM40MK2 01
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12 Analisador elementar, EAI, CE-440 01
13 Banho termostatico, Lactea, LAC-20 01
14 Couléometro, Metrohm, 831KF 01
15 GC-MSD, Agilent, 7690A(GC)/5975C(MSD) 01
16 GC, Variant,CP-3380 01
17 HPLC, Agilent, 1260 01
18 Bomba calorimétrica, IKA, C2000 01
19 TGA/DSC, Metler Toledo 01
20 Absorcdo atdmica, Agilent, 200 series AA 01

A UNIFEI também possui diversos laboratérios de pesquisa que atendem alunos de Pds-
Graduacao e de Iniciagao Cientifica na area de quimica e areas correlatas. A seguir sao listados
os principais laboratérios de pesquisa dentro do Campus ltajuba:

e Laboratorio de Sintese de Moléculas Bioativas (LASIMBIO), Laboratdrios de Bioensaios | e
I, Laboratdrio de Ceramicas Biofuncionais e Biovidros, e Laboratério de Quimica
Computacional (LaQC), Laboratério de Liberacdo de Farmacos e Laboratério de Analise
Térmica, todos localizados no Centro de Estudos, Investigacao e Inovagdao em Materiais
Biofuncionais e Biotecnologia (CEIIMBB);

e Laboratério de Sintese Inorganica e Andlise Ambiental, Laboratdrio de Polimeros,
Laboratério de Reologia, situados no prédio do IFQ/IMC;

® Llaboratério de Quimica localizado no Centro de Estudos em Qualidade Ambiental

(CEQUAM).

12. 2. Biblioteca Maua (BIM) - Campus Prof. José Rodrigues Seabra — Itajuba

O principal objetivo da Biblioteca é apoiar os programas de ensino, pesquisa e extensao da
UNIFEI, o seu acervo, continuamente atualizado através de recursos da Unido, doacdes e
permutas, como também incorporagdo ao acervo de aquisi¢cdes de livros oriundos de convénios
dos diversos institutos e 6rgdos da instituicdo, abrangendo primordialmente as areas do
conhecimento da instituicdo. A biblioteca utiliza o programa PHL (Personal Home Library), que
permite ao usudrio fazer consultas, reservas e renovacOes via INTERNET. A BIM funciona de
segunda a sexta-feira das 8:00 as 11:30h e das 13:30 as 22:00 h, e nos sdbados de 8:00 as 12:00h.

Oferece os seguintes servicos:
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1. Empréstimo domiciliar automatizado e consulta local.

2. Reserva e renovacdo de livros on-line.

3. Sistema de Pesquisa Automatizado nos terminais da BIM ou na pdgina da biblioteca via
Internet.

Comutacao bibliografica: Servico de busca de informacdo em outras bibliotecas (COMUT).
Empréstimo de CDs e DVDs.

Levantamento bibliografico.

Treinamento e orientagdo aos usuarios.

Catalogacdo/classificacdo.

© ® N o v bk

Exposicao de livros novos.

10. Vitrine Cultural.

11. Biblioteca Virtual Universitaria 2.0.

12. Portal de Periddicos da CAPES.

13. Espago de Computadores com Internet.

Tabela 2: Descrigdo do acervo da biblioteca Maud

N.2 de Livros (Exemplares) 45.000
N.2 de Teses 2.600
N.2 de Apostilas 1.100
N.2 de Trabalho de Diploma 930
N.2 de Material Especial (CD’s) 2.010
Ne de Periddicos (titulos) 1.300

Base de dados das Normas da ABNT.
Assinatura de livros eletrénicos (Pearson), mais de 400 titulos

13. ESTRUTURA CURRICULAR, EMENTARIO E BIBLIOGRAFIA
13.1. Estrutura Curricular

A organizacao curricular foi realizada por meio da analise das competéncias e habilidades
do profissional graduado. Segue abaixo o fluxograma com as disciplinas ofertadas em cada
periodo e os pré-requisitos que devem ser seguidos. As disciplinas estdo separadas em trés
nucleos: basico, profissional e complementar, conforme descrito no item 7. A carga horaria
obrigatéria de disciplinas optativas é de 64 horas. A de atividades complementares 100h e a carga
obrigatdria de atividades de extensdo é de 294h. Para a integralizacdo do curso QBA serdo

necessarias 2938h obrigatdrias.
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Periodos

S

z » | L e | [ s | [ e | [ = |[ &
. Anal. Quimica Quimica Quimica Quim. .
Quimica znl.lallt);l:(a:) f==p' Quantitativa Organica l = Organica Il - Organicallll Analitica Inst. OPta;"'a 1 Disgiplinas Optativas'(4) 64hl?
Geral | Quiozés (4) Quloss (4) Quloss (4) QUI0&5 (4) Quio71 (4) (2) Sugestdo de cursar no Oitavo Periodo
QUI016B (6) t t t t
Anal. Quali. Anal. Quanti. Quimica Quim. Org. Mét. Fisicos B . ..
P Exp —— Exp Organica Exp | Exp Il de Anilises QI'"S":-EA“*"- Optativa 2 c At';"di'dﬁ;s
uimica QuIio2s (4) Quio27 (4) Qulo3s (4 Quloss (4 nst. Exp (2) omplementares
Geral Exp “ \ae) Qulezo(4) Qulo72(4) 100h/a
QuIo17 (4) l
L Quimica | Fisico- Quimica Fisico-Quimica
norganica |  Quimical Inorgénica Il n Bioquimi TCC Atividades
quimica TCC2 -
Qulo23 (4) Qulio32 (4) Qulo2s (4) Qulos2 (4) QUI0&0 (4) 80h/a 112h/a E;:;i?:,’fao
Caleulo A - t : t & 2
MATOOA (4) 3
CiltuaE Fisico-Quimica Quim. Inorg. Fisico-Quimica Bioquimica
| MAT00B (4) P Exp | el Exp
QuI037 (4) Quli029 (4) QuI057 (4) Quios1 (2)
I Basico l | Profissional | ‘ Complementar
. . - Quimica Fisico- Carga horaria total (disciplinas obrigatérias): 2272h/a.
Met. Cientifica | ™| FI:;"I:; (|4) M?Aa‘:':)lgg :i” F::S':':; :I‘I‘) Inorgénica Il Quimica Il Carga horéria (atividades complementares): 100h/a
p/ Quimica QuIos3 (4) QuI083 (4) Carga horéria (TCC): 192h/a
QuIio11 (4) t [ t Carga horaria Optativas: 64h/a
Carga horéria Extensdo: 294h/a
Fisica | Probabilidade Equagdes Quim. Inorg. Carga horaria total: 2858h/aula
FIS212(2) =p| e Estatistica P Diferenciais A Exp Il
MATO013 (4) MAT021 (4) Quios4 (4)
Disciplinas Outros Institutos
288 352 384 384 384 288 208 112
h/a h/a h/a h/a h/a h/a h/a h/a

Estimativa de carga horaria obrigatéria por periodo letivo.
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13.2. Ementario e Bibliografia

a) Disciplinas da Quimica
Metodologia Cientifica para Quimica - QUI011 - 64h
Ementa: Tratamento de Dados. Modelos e Graficos. Pesquisa. Apresentagcao e Publicagdo de
Trabalhos.
Contetido Programatico: Tratamento de dados: Algarismos significativos e operacdes com

algarismos significativos; Incerteza de medicao; Exatiddo e Precisdo; Média e mediana; Desvios
Padrdes populacional, amostral e relativo, variancia; Erros sistematicos (determinados): erros
constantes, proporcionais, fontes de erros sistematicos (instrumentais, de método e pessoais);
Erros randomicos (indeterminados): fontes, relacdo com precisdo e distribuicdo de dados;
Gaussianas, limite de confianga, testes T, F e Q; Modelos e Graficos: Construcdao de Graficos,
linhas de tendéncia, regressao linear; Pesquisa: Conceito, tipos de pesquisa e classificacOes;
Métodos cientificos indutivo e dedutivo; Hipdteses, Leis e Teorias; Etapas da pesquisa cientifica;
Pesquisa bibliografica; Curriculo Lattes; Apresentac¢do de Trabalhos: Técnicas de apresentacao de
semindrio, linguagem verbal e ndao-verbal, redagao cientifica, tradu¢do de artigos técnicos.
Referéncias Bibliograficas Basicas:

1- Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J.; Crouch, S. R., Fundamentos de Quimica Analitica,
82 ed., Cengage learning, 2006.

2- Severino, A. J., Metodologia do Trabalho Cientifico, 232 ed., Cortez, 2007.

3- Feitosa, V. C., Redag¢do de Textos Cientificos, 22 ed., Papirus, 1995.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Marconi, M. A.; Lakatos, E. M., Técnicas de Pesquisa, 42 ed., Atlas, 1996.

5- Koche, J. C., Fundamentos de Metodologia Cientifica, 72 ed., Vozes, 1982.

6- Baccan, N.; Andrade, J. C.; Godinho, O. E. S.; Barone, J. S., Quimica Analitica Quantitativa
Elementar, 32 ed., Ed. Blucher, 2001.

7- Santos, V. F., A Comunicacdo do Saber: Normas para Apresenta¢do de Trabalhos

Cientificos, e-papers, 2001.
8- Martins, R. M.; Campos, V. C., Guia Prdtico para Pesquisa Cientifica, UNIR, 2003.

Quimica Geral - QUIO16B - 96h
Ementa: Estrutura Atdmica. Fundamentos de Ligagao Quimica, Modelos de Lewis e Repulsdo dos

Pares de Elétrons da Camada de Valéncia. Estequiometria. Rea¢gdes Quimicas. Gases. Liquidos,
Solucdes e Sdlidos. Nogdes: Cinética, Equilibrio, Termodinamica e Eletroquimica das Reacdes
Quimicas.

Conteudo Programatico: Introducdo a Quimica como Ciéncia; Estrutura Atémica: modelos
atobmicos, teorias e postulados de (Dalton, Thomson e Rutherford), descoberta da estrutura
atébmica, radiacdo eletromagnética, modelo e postulados de Bohr, dualidade onda-particula,
principio da incerteza, fungdes de onda e niveis de energia, espectros atdmicos e niveis de
energia, numeros quanticos, orbitais atdbmicos, atomos hidrogendides e estrutura de atomos
polietrénicos; Tabela Periddica e Propriedades Periddicas: A tabela peridodica moderna, carga
nuclear efetiva, blindagem, raios atdmicos e idnicos, energia de ionizacao, afinidade eletronica;
Fundamentos da Ligagao Quimica: valéncia e radicais, estruturas de Lewis, e Teoria Repulsao dos
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10-

11-

12-

13-

Pares de Elétrons da Camada de Valéncia, momento de dipolo elétrico, tipos de ligacdo quimica
(ibnica e covalente), correcdo dos modelos covalente e ib6nicos, eletronegatividade e
polarizabilidade, energias e distancias das ligac6es quimicas; Estequiometria: determinacdo de
pesos atdmicos e férmulas moleculares, conceito de mol, relagdes estequiométricas e calculos
estequiométricos; Rea¢des Quimicas: representacao das reagdes quimicas, tipos de reagdes
guimicas, estequiometria das reagdes e reagentes limitantes; Gases: natureza dos gases, leis dos
gases, movimento das moléculas e gases reais, forcas intermoleculares em gases reais; Liquidos,
Solugdes e Solidos: nog¢des de forcas intermoleculares, equilibrios de fase, tipos de solugdes,
estequiometria de solucdo e solubilidade; Termodindmica: a primeira lei, sistemas, estados e
energia, entalpia, entalpia da reagdo quimica, a segunda lei, entropia, variagcdes de entropia
globais, energia livre; Equilibrios Quimicos: rea¢des no equilibrio, constantes de equilibrio,
resposta dos equilibrios a mudancas de condi¢des, acidos e bases, natureza dos acidos e bases,
autoprotélise e pH e equilibrios em agua; Cinética Quimica: velocidades de reacdo, efeito da
concentracdo, do tempo e do catalisador e mecanismos de reacao; Eletroquimica: representacdo
das equacgdes redox, células galvanicas, eletrélise e aplicagdes da eletroquimica: corrosao,
baterias e células a combustivel.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

Atkins, P.; Jones, L., Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente,
52ed., Bookman, 2012. ISBN: 9788540700383

Mahan, B. M.; Myers, R. J., Quimica Um Curso Universitdrio, Traducdo da 42 ed. norte-americana,
Edgar Blucher, 1995. ISBN: 9788521200369

Brown, T. L.; LeMay Jr, H. E.; Bursten, B. E.; Burdge, J. R., Quimica — A Ciéncia Central, 9%d.,
Pearson Prentice Hall, 2005. (Também disponivel na Biblioteca virtual) ISBN: 9788587918420
Referéncias Bibliograficas Complementares:

Kotz, J. C., Treichel Jr., P. M., Quimica Geral & Rea¢bes Quimicas, vol. 1, traducdo da 52ed. norte-
americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 8522104271

Kotz, J. C., Treichel Jr., P. M., Quimica Geral & Reagbes Quimicas, vol. 2, traducdo da 52ed. norte-
americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 852210462X

Russell, J. B., Quimica Geral, vol.1, 22 ed., Makron Books, 1994. ISBN: 9788534601924

Russell, J. B., Quimica Geral, vol.2, 22 ed., Makron Books, 1994. ISBN: 9788534601511

Brady, J. E.; Senese, F. A.; Jespersen, N. D., Quimica - A Matéria e suas Transformagdes, vol.1,
52ed., 2009. ISBN: 9788521617204

Brady, J. E.; Senese, F. A.; Jespersen, N. D., Quimica - A Matéria e suas Transformag¢édes, vol. 2,
52ed., 2009. ISBN 9788521617211

Spencer, J. N.; Bodner, G. M.; Rickard, L. H., Quimica Estrutura e Dindmica, vol. 1., 32ed., LTC,
2007. ISBN 9788521615255

Spencer, J. N.; Bodner, G. M.; Rickard, L. H., Quimica Estrutura e Dindmica, vol. 2., 32ed., LTC,
2007. ISBN 9788521615262

Toma, H. E., Colecdo de Quimica Conceitual 1 - Estrutura Atémica, Ligagoes e Estereoquimica, 12
ed., Blucher, 2013. ISBN 9788521207290

Toma, H. E., Colecdo de Quimica Conceitual 2 - Energia, Estados e Transformag¢des Quimicas, 12
ed., Blucher, 2013. ISBN 9788521207313
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Quimica Geral Experimental - QUI017 - 64h
Ementa: NogOes de Seguranga em Laboratdrio. Introdugdo as Técnicas de Laboratério. Reagdes

Quimicas. Estequiometria. Preparo e Padronizacdo de Solugdes. Cinética Quimica. Equilibrio
Quimico. Eletroquimica.

Conteudo Programatico: Noc¢Oes de Seguranga em Laboratdrio; Introducdo as Técnicas de
Laboratério: medidas de precisdo, exatiddao e erros em vidrarias; Medidas de Densidade de
Liquidos; Reacdes Quimicas: oxidacdo, reducdo, precipitacdo e complexacao; Estequiometria:
calculo estequiométrico, determinacao de reagentes limitantes; Preparacdao e Padronizacao de
Solugdes; Cinética Quimica: efeito da temperatura, catalisador e concentracdo; Equilibrio
Quimico: efeitos da temperatura, concentracdao e pressao; Eletroquimica: determinagdo da
espontaneidade de reagdes, pilhas, eletrélise, corrosao.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

1- Atkins, P.; Jones, L., Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente, 52ed., Bookman, 2012. ISBN: 9788540700383

2- Chrispino, A.; Faria, P., Manual de Quimica Experimental, 12 ed., Atomo, 2010. ISBN:
9788576701552

3- Brown, T. L.; LeMay Jr, H. E.; Bursten, B. E.; Burdge, J. R., Quimica — A Ciéncia Central,
9%ed., Pearson Prentice Hall, 2005. (Também disponivel na Biblioteca virtual) ISBN:
9788587918420

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Mahan, B. M.; Myers, R. J., Quimica Um Curso Universitdrio, Tradugdo da 42 ed. norte-
americana, Edgar Blucher, 1995. ISBN: 9788521200369

5- Kotz, J. C., Treichel, P. M.; Weaver, G. C., Quimica Geral & Reagcbes Quimicas, vol. 1,
traducdo da 52ed. norte-americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 8522104271

6- Kotz, J. C., Treichel, P. M.; Weaver, G. C., Quimica Geral & Reagbes Quimicas, vol. 2,
traducao da 52ed. norte-americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 852210462X

7- Russell, J. B., Quimica Geral, vol.1, 22 ed., Makron Books, 1994. ISBN: 9788534601924
8- Russell, J. B., Quimica Geral, vol.2, 22 ed., Makron Books, 1994. ISBN: 9788534601511

9- Fonseca, J. C. L., Manual de Gerenciamento de Residuos Perigosos, 12 ed., Cultura

Académica, 2009. ISBN: 9788598605746
10- Lide, D. R., Handbook of Chemistry & Physics, 71th ed., CRC Press, 1991. ISBN:
0849304636

Quimica Analitica Qualitativa - QU1024 - 64h
Ementa: Calculos Empregados em Quimica Analitica. Solu¢cdes Aquosas e Equilibrios Quimicos.

Eletrélitos. Resolucdo de Problemas de Equilibrio Quimico de Sistemas Complexos.

Conteudo Programatico: Calculos empregados na quimica analitica: Unidades do SI, massa
atébmica e Mol, solugbes e suas concentracdes, estequiométrica quimica; Solucdes aquosas e
equilibrios quimicos: a composicdo quimica de solucGes aquosas, acidos e bases conjugados,
espécies anfiproticas, autoprotdlise, forca dos acidos e bases, expressdo da constante de
equilibrio, produto idnico da agua, constante do produto de solubilidade, solu¢gdo tampao, efeito
de eletrélitos nos equilibrios quimicos; Resolucdo de problemas de equilibrio quimico de
sistemas complexos: método sistematico para resolugao de problemas de multiplos equilibrios.
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Referéncias Bibliograficas Basicas:

Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J.; Crouch, S. R., Fundamentos de Quimica Analitica, 82 ed.,
Cengage Learning, 2006. ISBN: 8522104360

Harris, D. C., Andlise Quimica Quantitativa, 72 ed., LTC, 2008. ISBN: 9788521616252

Brown, T. L.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. E.; Burdge, J. R., Quimica: A Ciéncia Central, 9% ed.,
Pearson Prentice Hall, 2005. ISBN: 8587918420

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Vogel, A. |., Quimica Analitica Qualitativa, 52 ed., Mestre Jou, 1981. ISBN: 8587068016

Atkins, P.; Jones, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente, 32
ed., Bookman, 2006. ISBN: 8536306688

Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Nieman, T. A. Principios de Andlise Instrumental, 52 ed., Bookman,
2002. ISBN: 9788577804603

Mendham, R. C.; Denney, J. D.; Barnes, M. J. K., Vogel: Andlise Quimica Quantitativa, 62 ed., LTC,
2002. ISBN: 8521613113

Baccan, N.; Andrade, J. C., Quimica Analitica Quantitativa Elementar, 32 ed., Edgar Blucher, 2001.
ISBN: 8521202962

Quimica Analitica Qualitativa Experimental - QUI025 - 64h
Ementa: Procedimentos bdsicos em laboratdrios de andlise; determinacao dos cations do grupo

I; cations do grupo Il; cations do grupo lll; cations do grupo IV; cations do grupo V; principio da
andlise de anions.
Conteudo Programatico: Procedimentos basicos em laboratérios de anadlise; Determinagao dos
cations do grupo [; cations do grupo Il; cations do grupo lll; cations do grupo IV; cations do grupo
V; principio da analise de anions.
Referéncias Bibliograficas Basicas:

1- Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J.; Crouch, S. R., Fundamentos de Quimica Analitica,
82 ed., Cengage Learning, 2006. ISBN: 8522104360

/- Harris, D. C., Andlise Quimica Quantitativa, 72 ed., LTC, 2008. ISBN: 9788521616252

5- Brown, T. L.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. E.; Burdge, J. R., Quimica: A Ciéncia Central, 9°
ed., Pearson Prentice Hall, 2005. ISBN: 8587918420
Referéncias Bibliograficas Complementares:

4 Vogel, A. |., Quimica Analitica Qualitativa, 52 ed., Mestre Jou, 1981. ISBN: 8587068016

5- Atkins, P.; Jones, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente, 32 ed., Bookman, 2006. ISBN: 8536306688

o- Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Nieman, T. A. Principios de Andlise Instrumental, 52 ed.,
Bookman, 2002. ISBN: 9788577804603

/- Mendham, R. C.; Denney, J. D.; Barnes, M. J. K., Vogel: Andlise Quimica Quantitativa, 62
ed., LTC, 2002. ISBN: 8521613113

8- Baccan, N.; Andrade, J. C., Quimica Analitica Quantitativa Elementar, 32 ed., Edgar
Blucher, 2001. ISBN: 8521202962

9- Fonseca, J. C. L., Manual de Gerenciamento de Residuos Perigosos, 12 ed., Cultura
Académica, 2009. ISBN: 9788598605746
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Quimica Inorganica | - QUI023 - 64h
Ementa: Revisdo de Estrutura Molecular. Teorias das Ligacdes Quimicas. Fundamentos da

Quimica de Coordenacdo. Teoria das Ligacdes em Compostos de Coordenacao.

Contetido Programatico: Revisdo de Estrutura Molecular (Estrutura de Lewis e RPECV). Teoria da
ligacdo de valéncia (TLV), a introdu¢dao do modelo atdmico moderno da definicdo da ligacao
guimica; superposi¢do por simetria de orbitais atdmicos e formacao das ligagdes quimicas sigma
e pi; modelos de correcdo de geometria: promocao, hibridizacdo e ressonancia; vantagens e
desvantagens da TLV. Teoria dos orbitais moleculares (TOM) e a combinacdo linear de orbitais
atébmicos para gerar orbitais moleculares; orbitais moleculares ligantes e antiligantes e o
diagrama de energia para OMs; TOM para moléculas diatdbmicas homonucleares; moléculas
estdveis e ndo estaveise ordem de ligacdo; TOM para moléculas diatdbmicas heteronucleares;
orbitais moleculares ndo ligantes; orbitais de fronteira HOMO e LUMO; propriedades magnéticas
e eletrOnicas através de diagrama de OMs; Fundamentos da Quimica de Coordenacdo: aspectos
histéricos da quimica de coordenacdo, O composto de coordenacdao, complexo, metais de
transicdo, ligantes monodentados e polidentados; Conceitos fundamentais em quimica de
coordenag¢do: numero de coordenagdo, estruturas mais comuns (linear, trigonal, tetraédrica e
quadratico-plan e octaédrica); nomenclatura de compostos de coordenacdo, isomeria e
estereoquimica; Teoria das Ligacdes em Compostos de Coordenacdo. Formacdo de complexos
pela teoria acido-base de Lewis e doacdo de densidade eletrénica; teoria de Pearson de acidos e
bases duros e moles; a RPECV para compostos de coordenacdo; teoria de campo cristalino e os
orbitais atdmicos d do metal; perda de degenerescéncia e os campos de simetria esférica,
octaédrica, tetraédrica e quadratico-plana; o desdobramento do campo cristalino e suas
implicacdes nas propriedades eletronicas dos complexos; a série espectroquimica; teoria de
campo ligante e os orbitais moleculares formados pelos orbitais d do metal; implicacdes do
campo ligante e sa série espectroquimica para propriedades magnéticas e eletronicas de
complexos. Teoria de Ligacdo de Valéncia para complexos; orbitais hibridos e geometrias de
compostos de coordenacdo; propriedades magnéticas e hibridizacdo; Teoria de Orbitais
Moleculares para complexos; orbitais moleculares de simetria com grande contribuicdo dos
orbitais atdmicos d do metal; transicoes eletronicas e orbitais HOMO e LUMO; propriedades
magnéticas, eletronicas e de reatividade de complexos explicadas por TOM.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

1- Shriver, D. F.; Atkins, P. W.; Overton, T. L.; Rourke, J. P.; Weller, M. T.; Armstrong, F.A.,
Quimica Inorgénica, 42 ed., Bookman, 2008. ISBN: 9788577801992

2- Miessler, G. L.; Fischer, P. J.; Tarr, D. A., Quimica Inorgénica, 5a ed., Pearson, 2014, ISBN
978-85-430-0029-9

3- Housecroft, Catherine E.; Sharpe, Alan G. Quimica Inorganica 4a edicdo. Vol. 1 e 2; Rio de
Janeiro: Editora LTC, 2013.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Lee, J. D., Quimica Inorganica Ndo Tdo Concisa, Traducdo da 5a ed. Inglesa, Edgar Blucher,
1999. ISBN: 9788521201762

5- Toma, H. E., Colecio de Quimica Conceitual 1 - Estrutura Atomica, Ligacles e
Estereoquimica, 1a ed., Blucher, 2013. ISBN: 9788521207290

6- Pimentel, G. C.; Spratley, R. D., Quimica: Um Tratamento Moderno, vol.2, Edgar Blucher,
1974.
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7- Huheey, J.E. Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity. 32 Ed.;
Cambridge: Harper International SI Edition, 1983.

8- Atkins, P.; Jones, L., Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente, 5aed., Bookman, 2012. ISBN: 9788540700383

9- Kotz, J. C., Treichel, P. M.; Weaver, G. C., Quimica Geral & Reacfes Quimicas, vol. 1,
traducdo da 5aed. norte-americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 8522104271

10- Kotz, J. C., Treichel, P. M.; Weaver, G. C., Quimica Geral & Reacfes Quimicas, vol. 2,
traducdo da 5aed. norte-americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 852210462X

11-

Quimica Analitica Quantitativa - QUI026 - 64h
Ementa: Erro e Tratamentos dos Dados Analiticos. Amostragem. Gravimetria. Volumetria de

Precipitacdo. Volumetria de Neutralizacao. Volumetria de Complexag¢do Oxirreducao. Introdugao
a Eletroquimica.

Contetido Programatico: Amostragem: tipos de amostras, amostragem e manuseio de amostras,
calibracdo e padronizacdo. Gravimetria: gravimetria de precipitacdo, propriedade dos
precipitados, tamanho de particulas e filtragao, precipitados coloidais, precipitados cristalinos,
co-precipitagao, Volumetria de Precipitacdo: titulometria de precipitagao, curvas de titulagao nos
métodos titulométricos; Titulagdes de neutralizagdo: indicadores acido-base, curvas de titulacao
para acidos e bases fortes e fracos; Titulacdes de complexacdo: equilibrio de complexacao;
Introducdo a eletroquimica: reacdes de oxidacdo e reducdo, células eletroguimicas, potenciais
de eletrodo, eletrodo padrdo de hidrogénio, calculos de potenciais de células eletroquimicas,
calculos de constantes de equilibrio redox.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J.; Crouch, S. R., Fundamentos de Quimica Analitica, 82 ed.,
Cengage Learning, 2006. ISBN: 8522104360

Harris, D. C., Andlise Quimica Quantitativa, 72 ed., LTC, 2008. ISBN: 9788521616252

Mendham, R. C.; Denney, J. D.; Barnes, M. J. K., Vogel: Andlise Quimica Quantitativa, 62 ed., LTC,
2002. ISBN: 8521613113

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Vogel, A. |., Quimica Analitica Qualitativa, 52 ed., Mestre Jou, 1981. ISBN: 8587068016

Atkins, P.; Jones, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente, 32
ed., Bookman, 2006. ISBN: 8536306688

Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Nieman, T. A. Principios de Andlise Instrumental, 52 ed., Bookman,
2002. ISBN: 9788577804603

Baccan, N.; Andrade, J. C., Quimica Analitica Quantitativa Elementar, 32 ed., Edgar Blucher, 2001.
ISBN: 8521202962

Brown, T. L.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. E.; Burdge, J. R., Quimica: A Ciéncia Central, 9% ed.,
Pearson Prentice Hall, 2005. ISBN: 8587918420
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Quimica Analitica Quantitativa Experimental - QUI027 - 64h
Ementa: Determinagdo de Agua em Sdlidos. Aferi¢do de uma Pipeta. Gravimetria. Volumetria

Acido Base. Volumetria de Precipitacdo. Volumetria de Oxido-Reducdo. Volumetria de
Complexacao.

Contetido programatico: Determinacio de Agua em Sélidos. Afericio de uma Pipeta.
Gravimetria. Volumetria Acido Base. Volumetria de Precipitacdo. Volumetria de Oxido-Reduc3o.
Volumetria de Complexacao.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

1- Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J.; Crouch, S. R., Fundamentos de Quimica Analitica,
82 ed., Cengage Learning, 2006. ISBN: 8522104360

2- Harris, D. C., Andlise Quimica Quantitativa, 72 ed., LTC, 2008. ISBN: 9788521616252

3- Mendham, R. C.; Denney, J. D.; Barnes, M. J. K., Vogel: Andlise Quimica Quantitativa, 62

ed., LTC, 2002. ISBN: 8521613113
Referéncias Bibliograficas Complementares:
4- Vogel, A. |., Quimica Analitica Qualitativa, 52 ed., Mestre Jou, 1981. ISBN: 8587068016

5- Atkins, P.; Jones, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente, 32 ed., Bookman, 2006. ISBN: 8536306688

6- Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Nieman, T. A. Principios de Andlise Instrumental, 52 ed.,
Bookman, 2002. ISBN: 9788577804603

7- Baccan, N.; Andrade, J. C., Quimica Analitica Quantitativa Elementar, 32 ed., Edgar
Blucher, 2001. ISBN: 8521202962

8- Brown, T. L.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. E.; Burdge, J. R., Quimica: A Ciéncia Central, 9°
ed., Pearson Prentice Hall, 2005. ISBN: 8587918420

9- Fonseca, J. C. L., Manual de Gerenciamento de Residuos Perigosos, 12 ed., Cultura

Académica, 2009. ISBN: 9788598605746

Fisico-Quimica | - QUI0O32 - 64h
Ementa: Introducdo a Termodindmica; Propriedades dos Gases; Primeira Lei da Termodindmica

e Termoquimica; Entropia e a Segunda Lei da Termodinamica; Energia Livre e Equilibrio
Termodinamico em Sistemas Quimicos.

Conteudo Programatico: Introducdo a disciplina de Fisico-Quimica: Conceitos fisicos aplicados a
guimica. Termodinamica, Cinética, Mecanica Quantica. Matéria: Particulas e Parte macroscdpica.
Estados da matéria: Definicdao qualitativa dos estados Gas, Liquido e sélido. Definicdo e exemplos
de propriedades intensivas e extensivas. Propriedade Molar; Energia. Definicdo formal e
informal. Tipos de Energia, Energia Potencial e Cinética. Definicdo de sistemas abertos, fechados
e isolados. Sistemas e vizinhangas; Definicdo das propriedades de estado: Temperatura, Lei Zero
da Termodinamica: Equilibrio térmico. Pressao, pressao interna e equilibrio mecanico. Volume e
Quantidade de matéria. Propriedades dos Gases; Conceito de gds ideal; Lei dos gases; equacdes
de estado; Equacdo do gas ideal; Condicdes normais de temperatura e pressdo e condi¢des
padrdo de temperatura e pressdo. Modelo cinético dos gases. Interacdes intermoleculares e
Gases reais; Fator de compressibilidade; EquacGes de estado para os gases reais. Equagdo do
estado do virial; Equacdo de van der Waals; Temperatura de Boyle. Primeira Lei da
Termodinamica. A variagdao de energia interna em um sistema isolado e a conservagao da
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energia. Definicdo conceitual e matematica de trabalho e calor. Trabalho de expansdo de um gas;
Tipos de trabalho de Expansdo: Expansdo livre; Expansao a pressao constante; Expansao
reversivel e Expansdo isotérmica reversivel. Definicao conceitual e matematica de calor; Trocas
térmicas a volume constante; Calorimetria e capacidade calorifica a volume constante. Defini¢do
de entalpia; VariagGes de entalpia a volume constante. Capacidade calorifica a pressao
constante; Variacdes de entalpia a pressao constante. Relagao entre as capacidades calorificas.
Transformacdes adiabaticas e trabalho. Termoquimica e Transformacbes isotérmicas e
isocéricas. Entalpias de reacdo e entalpias de formacdo. Variacdo de entalpia de reacdo e variacao
de temperatura. Variagdes de energia interna a volume constante e temperatura constante.
Funcdes de estado e diferenciais exatas. VariacOes de energia interna a pressao constante.
Varia¢des de entalpia a volume constante; Efeito Joule-Thomson. Relagdes entre Cv e Cp para o
gas ideal. Segunda Lei da Termodinamica. Definicdo de Entropia. O sentido das mudancgas
espontaneas e definicdo termodindmica de entropia. Entropia como funcdo de estado e o ciclo
de Carnot. Variacdo de entropia e medida de entropia. A terceira lei da termodinamica e a
temperatura de zero absoluto. Conceito de Energia livre; Energias livres de Helmholtz e Gibbs.
Variacao de energia livre de Gibbs e equag¢ao fundamental da termodindamica. Formalismos
matematicos da segunda lei. Relacdes de Maxwell para as funcdes e varidveis de estado.
VariacGes de energia livre de Gibbs. Potencial quimico e fugacidade. Equilibrio de fases e
transformacoes fisicas de substancias puras; Curvas de equilibrio; Pontos de ebulicdo,
congelamento, fusdo e pontos criticos. Pressdo de Vapor e ebulicdo. Conceito termodindmico
de equilibrio e estabilidade de fases. Superficie de liquidos. Conceitos de Tensdo superficial,
tensdo interfacial e angulo de contato. Misturas simples. Grandezas Parciais Molares e
termodinamica de misturas. Potenciais quimicos dos liquidos, solucdes ideais e solucdes diluidas
ideais. Lei de Raoult e Lei de Henry. Propriedades das solucdes e miscibilidade e solubilidade.
Propriedades coligativas, definicdo. Elevacdo ebulioscdpica, abaixamento crioscépico e osmose.
Atividade do solvente e do soluto em solug¢des diluidas ideais e para solutos reais. Equilibrio de
fases e transformacdes fisicas de misturas. Fases, componentes e graus de liberdade, Diagramas
de fases para sistemas a dois componentes. Destilacdo de solu¢des, Azebtropos, separacao de
fases, destilacdo de liquidos parcialmente sollUveis. Diagramas de fases liquidas e sdlidas.
Equilibrio Quimico. Espontaneidade, energia livre de Gibbs e equilibrio, a definicdo
termodinamica de equilibrio. Equilibrio quimico de gases ideais e de uma reagdo genérica.
Principio de Le Chatelier e resposta do equilibrio. A equacado de van’t Hoff. Equilibrio quimica em
solucBes: Acidos e base e calculo de pH. Termodindmica no equilibrio de reacdes quimicas
importantes
Referéncias Bibliograficas Basicas:

1- Atkins, P.; De Paula, J., Fisico-Quimica, vol. 1, 92 ed., LTC, 2012. ISBN:9788521621041

2- Levine, I. N., Fisico-Quimica, vol. 1, 62 ed., LTC, 2012. ISBN: 9788521606345

3- Atkins, P.; De Paula, J., Fisico-Quimica Fundamentos, 5% ed., LTC, 2011.

ISBN:9788521618652

Referéncias Bibliograficas Complementares:
4- Castellan, G., Fundamentos de Fisico-Quimica, LTC, 1986. ISBN: 978852160489
5- Moore, W. J., Fisico-Quimica, vol.1, 42 ed., Edgard Blucher, 1976. ISBN:9788521200130
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6- Atkins, P.; Jones, L., Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente,
52 ed., Bookman, 2012. ISBN: 9788540700383

7- Mahan, B. M.; Myers, R. J., Quimica um Curso Universitdrio, Traducdo da 42 ed. norte-
americana, Edigar Blucher, 1995. ISBN: 9788521200369

8- Cataldi, M. T., Complementos ao Estudo de Fisico-Quimica, Edgar Blucher, 1977.

Fisico-Quimica Experimental | - QUI037 - 64h
Ementa: Praticas de Laboratdério Relacionadas com os Tépicos Abordados na Disciplina de Fisico

Quimica I. Introducdo ao Laboratério. Lei de Boyle e Mariotte. Calor de Reac¢do. Calor de Mistura.
Calor de Combustdo. Destilagdo Fracionada. Destilagdo de Misturas Azeotrdpicas. Equilibrios
entre Fases. Propriedades Coligativas. Equilibrio quimico.

Conteudo Programatico: Introducao ao laboratério: obtencdo, apresentagao e tratamento de
dados experimentais, técnicas de medida e controle de temperatura, técnicas de obtencdo e
medida de vacuo, manuseio e purificacdo de gases. Lei de Bolyle e Mariotte: obter e interpretar
o grafico pressao vs. volume. Calor de Reagdo: determinar a capacidade calorifica do calorimetro
e determinar o calor de neutralizagdo de acidos fortes e fracos. Calor de Mistura: determinar os
calores integral e diferencial de mistura entre substancias misciveis. Calor de Combustao:
determinar o calor de combustdo de substancias. Destilacdo Fracionada: estudar a destilacao
fracionada de uma mistura e a eficicia de uma coluna de fracionamento. Destilacdo de Misturas
Azeotrdpicas: equilibrio liquido-vapor, estudar por refratometria a destilacdo fracionada de um
sistema de dois liquidos que formam uma mistura azeotrdpica, obtengao e interpretacao do
respectivo diagrama de fase. Equilibrios entre Fases: determinacdo do diagrama da fase de um
sistema de dois liquidos parcialmente misciveis, determinar o diagrama de estado sélido-liquido
de um sistema bindrio. Propriedades Coligativas: crioscopia, abaixamento do ponto de
congelamento, determinacdo da massa molar de um composto através do abaixamento da
temperatura de fusdo de uma mistura. Equilibrio quimico. determinacdo da constante de
equilibrio e as variacbes da entalpia na dissolugdo de substancias quimicas, determinar o
coeficiente de atividade de um sal a partir das variacdes de solubilidade em funcdo da forca
idbnica, equilibrio quimico em sistemas i6nicos, determinacdo do potencial padrdao de uma célula
de cobre-zinco, verificar a validade do emprego da lei de Debye-Hiickel nas condi¢Ges do
experimento.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

1- De Miranda-Pinto, C. O. B.; Souza, E., Manual de Trabalhos Prdticos de Fisico- Quimica,
UFMG, 2006. ISBN: 8570414668

2- Daniels, F.; Alberty, R. A.; Williams, J. W., Curso de Fisico-Quimica Experimental, CRAT, 1972.
3- Bueno, W. A,; Degreve, L., Manual de Laboratdrio de Fisico-Quimica, McGraw-Hill do
Brasil, 1980. ISBN: 8000795413028

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Shoemaker, D. P.; Garland, C. W.; Nibler, J. W., Experiments in Physical Chemistry, 52 ed.,
McGraw-Hill, 1989.

5- Atkins, P.; De Paula, J., Fisico-Quimica, vol. 1, 92 ed., LTC, 2012.  ISBN:9788521621041

6- Atkins, P.; De Paula, J., Fisico-Quimica Fundamentos, 5° ed., LTC, 2011. ISBN:9788521618652
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7- Castellan, G., Fundamentos de Fisico-Quimica, LTC, 1986. ISBN: 978852160489

8- Moore, W. J., Fisico-Quimica, vol.1, 42 ed., Edgard Blucher, 1976. ISBN:9788521200130
9-Fonseca, J. C. L., Manual de Gerenciamento de Residuos Perigosos, 12 ed., Cultura Académica,
2009. ISBN: 9788598605746

Quimica Organica | - QUIO35 - 64h
Ementa: Histéria da Quimica Organica. Formas de Representacdo dos Compostos de Carbono.

Principais Grupos Funcionais na Quimica Organica. Efeitos Eletrobnicos e Mesoméricos
(Ressonancia). Acidez e Basicidade de Compostos de Carbono. Propriedades Fisicas de
Compostos de Carbono. Estereoquimica. Hidrocarbonetos Saturados: Alcanos e Cicloalcanos.
Reacdes de Substituicao Nucleofilica em Carbono Saturado.

Contetdo Programatico: Histéria da Quimica Organica: Conceitos de Bergman, Berzelius e
Chevreul, experimento de Wohler, contribuicdes de Kekulé, Couper, Lewis e Fisher, a relacdo da
guimica organica com o desenvolvimento das industrias, quimicas, farmacéuticas e
petroquimicas. Formas de Representagcdo dos Compostos de Carbono: Estruturas de Lewis,
formulas estruturais de Kekulé, férmulas condensadas, formulas linha-angulo (zigue-zague,
bastdo), formulas moleculares. Principais Grupos Funcionais na Quimica Organica:
Hidrocarbonetos: alcanos, alcenos (alquenos), alcinos (alquinos), cicloalcanos, cicloalcenos,
alcadienos (dienos) e aromaticos. Grupos Funcionais Oxigenados: alcoois, endis, fendis, éteres,
aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres, anidridos, carbonatos, acetais, hemiacetais,
cetenos, lactonas, epdxidos, perdxidos e perdcidos. Grupos Funcionais Nitrogenados: aminas,
amidas, oximas, iminas, enaminas, imidas, ureias, carbamatos, nitrilas, isonitrilas, azidas,
cianatos, isocianatos, nitritos, nitratos, nitrosocompostos, nitrocompostos, azocompostos,
carbodiimidas, hidrazinas, hidrazonas, semicarbazidas e lactamas. Grupos Funcionais Sulfurados:
tidis, sulfetos, dissulfetos, sulfoxidos, sulfonas, acidos sulfinicos, acidos sulfonicos, tionas,
tiocianatos e isotiocianatos. Grupos Funcionais Halogenados: haletos de alquila, haletos de arila,
haletos de alquenila e haletos de acila. Grupos Funcionais Fosforilados: fosfinas, fosfinitos,
fosfinatos, fosfonitos, fosfonatos, fosfitos e fosfatos. Efeitos Eletronicos e Mesoméricos
(Ressonancia): Grupos e atomos que afetam a distribuicdo de elétrons nas moléculas, efeitos
indutivo, hiperconjugacdo e ressonancia. Acidez e Basicidade em Compostos de Carbono:
Conceitos acido-base: Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis, Pearson — moleza/dureza; constante de
ionizacdo, pKa e pKb, fatores que influenciam na acidez e na basicidade (indugdo, ressonancia,
hibridizacdo, solvatacdo). Propriedades Fisicas de Compostos de Carbono: Pontos de fusdo e de
ebulicdo, solubilidade, calor de combustdo. Estereoquimica: Principais projecdes: cavalete
(sawhorse), Newman, Fischer e Haworth; Analises conformacionais: cadeias aciclicas e ciclicas;
Tipos de isomeria: isomeria constitucional (cadeia, posi¢cdo, funcdo, metameria e tautomeria) e
isomeria espacial ou estereocisomeria (enantiomeria e diasterecisomeria); Enantiomeria:
carbono assimétrico (centro quiral/estereocentro), planos de simetria, caracteristicas de
moléculas quirais e moléculas aquirais, nomenclatura de enantiomeros (sistema Cahn-Ingold-
Prelog), atividade Optica, propriedades fisicas e separacdao de enantiomeros; Diastereoisomeria:
diastereoisomeros configuracionais e diastereoisdmeros cis/trans, compostos meso,
epimeros/anémeros, nomenclatura de diastereoisomeros (sistemas Cahn-Ingold-Prelog,
eritro/treo, E/Z, cis-trans) e propriedades fisicas de diastereoisdmeros; Moléculas quirais que ndo
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possuem atomo de carbono assimétrico; Quiralidade em datomos diferentes de carbono;
Aplicacbes: drogas quirais e reacOes catalisadas por enzimas. Hidrocarbonetos Saturados:
Alcanos e Cicloalcanos: Caracteristicas estruturais e nomenclatura; Métodos de obtencdo e
reacBes: hidrogenacdo de alcenos/alcinos e reacdes radicalares. Reagbes de Substituicdo
Nucleofilica em Carbono Saturado: Reagdes SN, e SNi, reacdes de competicdo SNxE, e
SNixE1xEics, reagdes SN;.
Referéncias Bibliograficas Basicas:
1- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Orgdnica, vol. 1, 102 ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620334
2- Vollhardt, P.; Schore, N. E., Quimica Orgdnica: Estrutura e Fungdo, 62 ed., Bookman,
2013. ISBN: 9788565837033
3- Barbosa, L. C. A., Introdu¢do a Quimica Orgdnica, 22 ed., Pearson, 2011. ISBN:
9788576058779
4- Bruice, P. Y., Quimica Orgdnica, vol. 1, 42 ed., Pearson, 2006. ISBN: 8576050048

Referéncias Bibliograficas Complementares:

5- Allinger, N. L.; Cava, M. P.; Jongh, D. C., Quimica Orgdnica, 22ed., Briguiet, 1978. ISBN:
8570300662

6- Silverstein, R. M.; Webster, F. X.; Kiemle, D. J., Identifica¢cdo Espectrométrica de Compostos
Orgénicos, 72 ed., LTC, 2006. ISBN: 9788521615217

7- Morrison, R.; Boyd, R. N., Quimica Orgdnica, 52ed., Fundagao Calouste Gulbenkian, 1959.

8- Campos, M. M., Quimica Orgdnica, Vol.1, Edgard Blucher, 1979.

9- Reusch, W. A., Quimica Orgdnica, Vol. 2, McGraw-Hill, 1980.

Quimica Organica Experimental | - QUI038 - 64 h
Ementa: Seguranca no Laboratdrio de Quimica Organica. Ferramentas de Pesquisa Bibliografica.

Extragdes. Cromatografias. Pontos de Fusdo e de Ebulicdo. Destilagdes. Recristalizagdo.
Polarimetria. Reagao de Substituicao Nucleofilica em Carbono Saturado.

Contetudo Programatico: Seguranca no Laboratdrio de Quimica Organica: Acessorios e
equipamentos de seguranca: EPI's e EPC’s; Extintores e classes de incéndio; Normas de seguranca
e conduta no laboratério de quimica organica; Incompatibilidade entre produtos quimicos;
Informacgdes sobre segurancga e propriedades das substancias: Handbook of Chemistry & Physics,
Merck Index, MSDS/FISPQ, diagrama de Hommel (diamante de risco); Primeiros socorros;
Descarte correto e recuperacao de residuos; Ferramentas de Pesquisa Bibliografica: Scifinder,
Portal Periddicos Capes, MSDS/FISPQ; ExtracGes: Conceito; Coeficiente de parti¢do (K); Tipos de
extracOes; Agentes secantes; EmulsGes; Aplicacdes de extragdes; Cromatografias: Conceito;
Tipos de cromatografia; Adsorventes; Solventes; Parametros que afetam a separacao; Pontos de
Fusdo e de Ebulicdo: Conceito; Métodos de determinacdo; o Tubo de Thiele; Pontos de fusdo e
de ebulicdo de misturas; Comportamentos incomuns antes da fusdo; DestilagGes: Conceito;
Destilacdo simples; Destilacdo fracionada; Diferenca entre destilacdo simples e fracionada;
Formacdo de azedtropos e azedtropos mais comuns; Exemplos de aplicacbes da destilacdo
azeotropica; Tipos de coluna, recheios e pratos tedricos; Recristalizagao: Conceito; Solubilidade;
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Remocdo de impurezas; Cristalizacao; Coleta e secagem dos cristais; Polarimetria:Conceito; A
natureza da luz plano polarizada; Relacdo entre concentracdao, caminho dptico e desvio da luz
polarizada; Determinacdo da rotacdo especifica de substancias quirais; Pureza dptica; Reacdo de
Substituicdo Nucleofilica em Carbono Saturado: Conceito; Sintese de haleto terciario via SNy;
Purificacao do produto obtido, Confirmagao da ocorréncia da reagdo via teste de identificacdo
de grupo funcional e espectroscopia na regiao do infravermelho.

Referéncias Bibliograficas Basicas:
1- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Orgdnica, vol. 1, 102 ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620334
2- Vollhardt, P.; Schore, N. E., Quimica Orgdnica: Estrutura e Fungdo, 62 ed., Bookman,
2013. ISBN: 9788565837033
3- Barbosa, L. C. A., Introdu¢do a Quimica Orgdnica, 22 ed., Pearson, 2011. ISBN:
9788576058779
4- Bruice, P. Y., Quimica Orgdnica, vol. 1, 42 ed., Pearson, 2006. ISBN: 8576050048

Referéncias Bibliograficas Complementares:

5- Lide, D. R., Handbook of Chemistry & Physics, 71th ed., CRC Press, 1991. ISBN: 0849304636

6- Allinger, N. L.; Cava, M. P.; Jongh, D. C., Quimica Orgdnica, 22ed., Briguiet, 1978. ISBN:
8570300662

7- Silverstein, R. M.; Webster, F. X.; Kiemle, D. J., Identificagdo Espectrométrica de Compostos
Orgdnicos, 72 ed., LTC, 2006. ISBN: 9788521615217

8- Morrison, R.; Boyd, R. N., Quimica Orgdnica, 52ed., Fundacdo Calouste Gulbenkian, 1959.

9- Pomilio, A. B.; Vitale, A. A., Metodos Experimentales de Laboratorio en Quimica Organica, Eva
V. Chesneau, 1988.

10- Fonseca, J. C. L., Manual de Gerenciamento de Residuos Perigosos, 12 ed., Cultura Académica,
2009. ISBN: 9788598605746

Quimica Inorganica Il - QUI028 - 64h

Ementa: Revisdo de Propriedades Periddicas; Tipos de sélidos: metdlicos, idbnicos e moleculares;
Estruturas dos soélidos simples: solugGes sdlidas; Células unitarias; empacotamento; Ligacao
Metalica; as estruturas de metais e ligas; Sélidos I6nicos: Energias envolvidas nas ligagdes de
sélidos; Solubilidade de sdlidos; Introdugdo a estrutura eletronica dos sélidos: Orbitais
moleculares a estrutura de bandas. Conducdo, semiconducdo e superconducgdo. Cristalografia:
Simetria, indices de Miller; grupos pontuais e grupos espaciais frequentes em sdélidos; Minerais:
Composicao, Ocorréncia e Aplica¢des; Elementos Tracos em minerais e Elementos Terras Raras.
Composicdo da atmosfera e suas reacdes; Silicatos, Oxidos: Rochas Calcdrias e suas reagdes.
Processos de oxirreducao.

Conteudo Programatico: Revisdo de Propriedades Periddicas; Tipos de sélidos: metalicos, i6nicos
e moleculares; Estruturas dos solidos simples: solucdes solidas; Células unitdrias;
empacotamento; A ligagao Metadlica: Modelos de Ligagao, As estruturas de metais e ligas; Sélidos
I6nicos: Energias envolvidas na ligacdo i6nica, Energia de Rede, constante de Madelung;
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Estrutura cristalinas I6nicas simples e envolvendo ions poliatémicos; Termodinamica de
compostos inorganicos: Ciclo de Born-Haber; Solubilidade de sélidos i6nicos. Introducdo a
estrutura eletrénica dos sdlidos: Orbitais moleculares a estrutura de bandas. Conducdo,
semiconducdo e superconducdo. Cristalografia: Simetria, indices de Miller; grupos pontuais e
grupos espaciais frequentes em sélidos; Sélidos cristalinos e amorfos.; Cristais idnicos; Minerais:
Composicao, Ocorréncia e Aplicagdes. Origem, localizacdo e abundancia dos elementos na nos
minerais naturais; Espécies quimicas comuns em ambiente natural (Ca, Mg, K, Na, Cl, SO4, CO>
etc); Elementos Tracos em minerais e Elementos Terras Raras. Composicdo da atmosfera e suas
reacdes; Silicatos, Oxidos: Hematita, Alumina; Rochas Calcarias. Rea¢des de hidratacdo, hidrdlise,
carbonatacdo, acidificagdo e oxidagdo/reducdo; Processos de Oxirreducdo: potenciais de
reducdo, estabilidade e oxirreducdo, representacao diagramatica dos dados de potencial
(diagramas de Latimer e diagramas de Frost) e obtencdo dos elementos por processos de
oxirreducao;

Referéncias Bibliograficas Basicas:

1- Shriver, D. F.; Atkins, P. W.; Overton, T. L.; Rourke, J. P.; Weller, M. T.; Armstrong, F.A.,
Quimica Inorganica, 42 ed., Bookman, 2008. ISBN: 9788577801992

2- Housecroft, Catherine E.; Sharpe, Alan G. QuimicaQuimica Inorganica, 4a edi¢cdo. Vol. 1 e
2; Rio de Janeiro: Editora LTC, 2013.

5- Miessler, G. L.; Fischer, P. J.; Tarr, D. A., Quimica Inorganica, 5a ed., Pearson, 2014, ISBN
978-85-430-0029-9

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Atkins, P.; Jones, L., Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente,
52ed., Bookman, 2012. ISBN: 9788540700383

5- Lee, J. D., Quimica Inorganica Nao Tao Concisa, Tradu¢do da 52 ed. Inglesa, Edgar Blucher,
1999. ISBN: 9788521201762

6- Gray, T., Os Elementos - Uma Exploracdo Visual dos Atomos Conhecidos no Universo, Blucher,
2011. ISBN: 9788521206019

7- HUHEEY, J.E. Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity. 32 Ed.; Cambridge:
Harper International SI Edition, 1983.

8- SHCROFT, Neil W., Fisica do estado sélido, Sdo Paulo, Cengage Learning, 2011

Quimica Inorganica Experimental | - QUI029 - 64h

Ementa: Preparacgao e Estudo das Propriedades dos Elementos e Seus Principais Compostos.

Conteudo Programatico: Preparagao e Estudo das Propriedades dos Elementos e Seus Principais
Compostos: revisdo dos diferentes tipos de reagdes inorganicas, estudo dos fatores que afetam
o rendimento e a pureza de uma sintese inorganica, obtencdo e propriedades do hidrogénio, dos
halogénios e dos haletos, preparo e propriedades do oxigénio, combustdo de ndo-metais em
atmosfera de oxigénio, propriedades e reatividade do enxofre, obtencdo e propriedades da
amonia, preparo e propriedades de éxidos e oxiacidos do nitrogénio, compostos inorganicos de
carbono e silicio, processo de extracdo do aluminio e obtencdo de compostos de aluminio,
obtencdo e reatividade dos metais.
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Referéncias Bibliograficas Basicas:

Shriver, D. F.; Atkins, P. W.; Overton, T. L.; Rourke, J. P.; Weller, M. T.; Armstrong, F.A., Quimica
Inorgdnica, 42 ed., Bookman, 2008. ISBN: 9788577801992

Lee, J. D., Quimica Inorgénica Ndo Tdo Concisa, Traducdo da 52 ed. Inglesa, Edgar Blucher, 1999.
ISBN: 9788521201762

Mahan, B. M.; Myers, R. J., Quimica Um Curso Universitdrio, Traducao da 42 ed. norte-americana,
Edgar Blucher, 1995. ISBN: 9788521200369

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Chrispino, A.; Faria, P., Manual de Quimica Experimental, 12 ed., Atomo, 2010. ISBN:
9788576701552

Toma, H. E., Colecdo de Quimica Conceitual 3 — Elementos Quimicos e seus Compostos, 12 ed.,
Blucher, 2013. ISBN: 9788521207337

Gray, T., Os Elementos - Uma Exploragdo Visual dos Atomos Conhecidos no Universo, Blucher,
2011. ISBN: 9788521206019

Kotz, J. C., Treichel, P. M.; Weaver, G. C., Quimica Geral & Rea¢bes Quimicas, vol. 2, tradugdo da
52ed. norte-americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 852210462X

Fonseca, J. C. L., Manual de Gerenciamento de Residuos Perigosos, 12 ed., Cultura Académica,
2009. ISBN: 9788598605746

Lide, D. R., Handbook of Chemistry & Physics, 71th ed., CRC Press, 1991. ISBN: 0849304636

Quimica Organica Il - QUIOS55 - 64h
Ementa: Hidrocarbonetos Insaturados ndao Aromadticos: Alcenos, Cicloalcenos, Alcinos e

Alcadienos. Aromaticos. Alcoois. Fendis. Eteres. Acidos Carboxilicos. Acidos Carboxilicos e
derivados.

Contetido Programatico: Hidrocarbonetos Insaturados ndao Aromaticos: Alcenos, Cicloalcenos,
Alcinos e Alcadienos; Caracteristicas estruturais e nomenclatura; Métodos de obtencdo de
alcenos/cicloalcenos: hidrogenacdo de alcinos, desidrogenacdo de alcanos, desidroalogenacgédo
de haletos de alquila, desidratacdo de dlcoois, eliminacdo de dialetos vicinais; Métodos de
obtencdo de alcinos: eliminacdo de dialetos vicinais, desidrogenacdo; Reacdes: hidrogenacao,
hidroalogenacao, hidratacao, halogenacdo, oximercurag¢do/desmercuracdo,
hidroboragdo/oxidacdo, adicdo de carbenos, hidroxilagdo Sin, epoxidagdo, hidroxilagdo Anti,
ozondlise, halogenacao alilica, adicbes 1,2 e 1,4 em alcadienos, alquilagcdo a partir de alcinos
terminais; Aromaticos: Aromaticidade: Ocorréncia, regra de Hiickel, sistemas aromaticos, nao
aromaticos e antiaromaticos; Caracteristicas estruturais e nomenclatura dos principais
aromaticos; Reacdes de substituicdo eletrofilica aromatica em hidrocarbonetos e heterociclos:
nitracdo, sulfonacdo, halogenac¢do, alquilacdo e acilagdo de Friedel-Crafts; Influéncia dos
substituintes nas reagdes de substituicdo eletrofilica aromatica; Rea¢des de cadeias laterais:
reducdo de Clemmensen, oxidacdo e halogenacdao de grupos alquila; Reacdes de substituicdo
nucleofilica: reag¢des via adicdo/eliminacdo e via benzino; Métodos de obtencdo de aromaticos
mono e polinucleares; Alcoois: Caracteristicas estruturais, propriedades fisicas e nomenclatura;
Métodos de obtencao: hidratacao de alcenos, hidroboracdo/oxidacao,
oximercuragdo/desmercuracgdo, hidroxilacdo de alcenos, substituicdo em haletos de alquila,
reacOes de Grignard, reducdo de compostos carbonilicos; Reag¢des: desidratacdo de alcenos,
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halogenacao via substituicdo, adicao nucleofilica a carbonila, conversdao em tosilatos, oxidagao,
grupos de protegdo; Fendis: Nomenclatura; Acidez; Métodos de obtengdo: a partir do
benzenossulfonato de sédio, processo Dow, a partir do cumeno; Reacgles: eterificacdo,
esterificacdo, substituicdo eletrofilica aromatica, sintese de Kolbe, reacdo de Reimer-Tiemann,
oxidagdo; Eteres: Nomenclatura e propriedades de éteres aciclicos e ciclicos; Métodos de
obtencdo: desidratacdo  intermolecular de  dlcoois, sintese de  Williamson,
alcoximercuragdo/desmercuracdo, epoxidacdo; Reacdes de abertura de anel; Eteres de coroa;
Acidos Carboxilicos e derivados: Caracteristicas estruturais, propriedades fisicas e nomenclatura;
Equacdo de Henderson-Hasselbalch; Métodos de obtencdo: oxidacdo, hidrdlise de nitrilas,
carboxilagdo de reagentes de Grignard; Reag¢bes: redugdo, substituicdao nucleofilica no grupo
acila, substituicdo alfa, descarboxilagdo; Derivados de Acidos Carboxilicos: Haletos de &cido,
anidridos, ésteres, amidas e nitrilas; Caracteristicas estruturais e nomenclatura; Métodos de
obtencdo: preparacdo de haletos de acido, anidridos, ésteres e amidas a partir de acidos
carboxilicos; Reatividade relativa dos derivados de acidos carboxilicos; Reacdes de haletos de
acido: formacao de dacidos carboxilicos (hidrdlise), anidridos, ésteres (alcodlise) e amidas
(amindlise), redugao a aldeido (redugdo de Rosenmund), reducgdo a alcool; Reagdes de anidridos:
formacao de acidos carboxilicos (hidrélise), ésteres (alcodlise) e amidas (amindlise); Rea¢bes de
ésteres: formacdo de acidos carboxilicos (hidrélise) e amidas (amindlise), reducdo a alcoois,
reacOes de Grignard; Reacdes de amidas: formacado de acidos carboxilicos (hidrdlise), reducdo a
aminas, degradacdo de Hoffman.
Bibliografias Basica:
1- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Orgdnica, vol. 1, 102 ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620334
2- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Orgdnica, vol. 2, 102 ed. LTC, 2012.
ISBN: 9788521620341
3- Vollhardt, P.; Schore, N. E., Quimica Orgdnica: Estrutura e Fungdo, 62 ed., Bookman, 2013.
ISBN: 9788565837033
Bibliografias Complementar:
4- Allinger, N. L.; Cava, M. P.; Jongh, D. C., Quimica Orgdnica, 22ed., Briguiet, 1978. ISBN:
8570300662
5- Bruice, P. Y., Quimica Orgdnica, vol. 1, 42 ed., Pearson, 2006. ISBN: 8576050048
6- Barbosa, L. C. A., Introdugdo a Quimica Orgdnica, 28 ed., Pearson, 2011. ISBN: 9788576058779
7- Morrison, R.; Boyd, R. N., Quimica Orgdnica, 52ed., Fundacdao Calouste Gulbenkian, 1959.

9- Silverstein, R. M.; Webster, F. X.; Kiemle, D. J., Identificagdo Espectrométrica de

Compostos Orgdnicos, 72 ed., LTC, 2006. ISBN: 9788521615217

Quimica Organica Experimental Il - QUIO58 - 64h 56h + 8h extensionista
Ementa: Desidratacdo de Alcool. Reagdo de Nitragdo Aromatica. Propriedades Fisico-Quimicas

de Alcoois e Fendis. Reacdo de Oxidacdo. Reacdo de Substituicio Nucleofilica Acilica.

Contetido Programatico: Hidrocarbonetos Insaturados ndo Aromaticos: Reac¢des de obtencdo de
alcenos a partir de alcoois; Teste de identificacdo de instauragdo: 4gua de bromo; Aromaticos:
Reacdo de nitracao da acetanilida; Purificagdo e caracterizacao; Teste de identificacao do grupo
nitro: redugdo com hidréxido de ferro II; Alcoois: Testes de identificacdo: oxidacdo de Jones, teste
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de hidrogénio ativo, testes de Lucas com alcoois primario, secundario e tercidrios e diferenca de
acidez entre alcoois e fendis; Obtengdo da cicloexanona a partir da oxidagao do cicloexanol com
hipoclorito de sédio; Teste de identificacdo da cicloexanona com 2,4-dinitrofenilidrazina; Fendis:
Testes de identificacdo: teste de Le Rosen e reacdo com cloreto de ferro lll; Sintese, purificacdo
e caracterizagdo do 4cido acetilsalicilico (AAS); Derivados de Acidos Carboxilicos: Obteng3o de
sabado a partir da reacado de saponificacao de éleos vegetais e meio basico.

Bibliografia Basica:

1- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Orgdnica, vol. 1, 102 ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620334

2- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Orgdnica, vol. 2, 102 ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620341

3- Vollhardt, P.; Schore, N. E., Quimica Orgénica: Estrutura e Fungdo, 62 ed., Bookman, 2013.
ISBN: 9788565837033

Bibliografia Complementar:

4- Lide, D. R., Handbook of Chemistry & Physics, 71th ed., CRC Press, 1991. ISBN: 0849304636

5- Allinger, N. L.; Cava, M. P.; Jongh, D. C., Quimica Orgénica, 22ed., Briguiet, 1978. ISBN:
8570300662

6- Silverstein, R. M.; Webster, F. X.; Kiemle, D. J., Identificacdo Espectrométrica de Compostos
Orgénicos, 72 ed., LTC, 2006. ISBN: 9788521615217

7- Pomilio, A. B.; Vitale, A. A., Metodos Experimentales de Laboratorio en Quimica Organica, Eva
V. Chesneau, 1988.

8- Fonseca, J. C. L., Manual de Gerenciamento de Residuos Perigosos, 12 ed., Cultura Académica,
2009. ISBN: 9788598605746

Fisico-Quimica Il - QUIO52 - 64h
Ementa: Cinética quimica. Velocidade de reagdes e leis de velocidade. Mecanismo de reagao e

Teorias cinéticas. Catdlise. Eletroquimica. Termodindmica eletroquimica. Aplicacdes da
eletroquimica. Fenémenos de superficie. Fisico-Quimica da superficie e os coloides.

Contetido Programatico: Cinética quimica: Velocidade de uma reacdo quimica, avanco de
reacao, ordem e molecularidade das rea¢des; Velocidade de reagdes e leis de velocidade:
Reacbes de ordem zero, primeira, segunda e terceira ordem, rea¢des consecutivas, reacoes
reversiveis de primeira ordem, reacdes paralelas de primeira ordem, dependéncia da velocidade
da reacdo com a temperatura; Mecanismo de reacdo e Teorias cinéticas: Etapa determinante da
velocidade, aproximacdo do estado estacionario, teoria das colisdes, reacdes em cadeia, teoria
da velocidade absoluta da reacao; Catalise: Catalise homogénea e heterogénea; Eletroquimica:
Defini¢cOes, potencial quimico, tipos de eletrodo, pilhas eletroquimicas, diagrama das pilhas;
Termodinamica eletroquimica: Energia de Gibbs e o potencial da pilha, a equacdo de Nernst para
uma pilha, potenciais de eletrodos, dependéncia do potencial da pilha com a temperatura,
constantes de equilibrio a partir dos potenciais padrées das meias-pilhas, determinagdo das
atividades e do coeficiente de atividade a partir dos potenciais das pilhas, pilhas de concentracédo;
Aplicagdes da eletroquimica: Processos eletroquimicos industriais que consomem energia
elétrica e produzem substancias: eletrolise, galvanoplastia e o refino eletrolitico de metais,
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processos eletroquimicos que consomem substancias e produzem energia elétrica: bateria e
pilha combustivel; Fendmenos de superficie: Energia e tensao superficial, medida da tensao
superficial, propriedades de pequenas particulas, bolhas, interfase liquido-liquido e sdlido-
liquido ;Fisico-Quimica da superficie e os coloides: Tensdao superficial e adsorcdo, filmes
superficiais, adsor¢ao em sélidos, adsorgao fisica e quimica, isotermas de adsorg¢ao, isoterma de
Freundlich, isoterma de Langmuir, isoterma de Brunauer, Emmet e Teller (BET), fenbmenos
elétricos nas interfases, a dupla camada, coloides, eletrdlitos coloidais, emulsdes e espumas.
Referéncias Bibliograficas Basicas:

1- Atkins, P.; De Paula, J., Fisico-Quimica, vol. 2, 92 ed., LTC, 2012. ISBN: 9788521621058

2- Levine, I. N., Fisico-Quimica, vol. 2, 62 ed., LTC, 2012. ISBN: 9788521606611

3- Atkins, P.; De Paula, J., Fisico-Quimica Fundamentos, 52 ed., LTC, 2011. ISBN: 9788521618652
Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Castellan, G., Fundamentos de Fisico-Quimica, LTC, 1986. ISBN: 978852160489

5- Moore, W. )., Fisico-Quimica, vol.2, 42 ed., Edgard Blucher, 1976. ISBN: 9788521200444

6- Atkins, P.; Jones, L., Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente,
52ed., Bookman, 2012. ISBN: 9788540700383

7-Mahan, B. M.; Myers, R. J., Quimica Um Curso Universitdrio, Tradugdo da 42 ed. norte-
americana, Edgar Blucher, 1995. ISBN: 9788521200369

8- Rabockai, T. Fisico-quimica de Superficies. Washington: Organizacion de los Estados
Americanos (OEA), 1979.

Fisico-Quimica Experimental Il - QUIO57 - 64h
Ementa: Praticas de Laboratdério Relacionadas com os Tépicos Abordados na Disciplina de Fisico

Quimica Il. Cinética quimica. Condutancia nos eletrélitos. Termodinamica eletroquimica.
AplicacOes da eletroquimica. Fisico-Quimica da superficie e os coloides. Gerenciar a producdo de
residuos no laboratério.

Contetido Programatico: Introducdo ao laboratdrio: Obtencdo, apresentacdo e tratamento de
dados experimentais, técnicas de medida e controle de temperatura, técnicas de obtencdo e
medida de vacuo, manuseio e purificacdo de gases; Cinética quimica: Medidas de velocidade
reacOes, medida de ordem de reacdo, determinagao de energia de ativacdao de uma reacao;
Condutancia nos eletrélitos: Determinacdo de condutividade, condutancia equivalente,
condutancia equivalente a diluicdo infinita de eletrélitos e, determinacdo da constante de
dissociacdo de acidos fracos; Termodinamica eletroquimica: Determinacdo de AH, AG e AS de
uma reacao quimica medindo e forca eletromotriz da respectiva célula galvanica, determinacao
da constante de equilibrio de uma reagao por medi¢cdo da f.e.m da respectiva célula galvanica,
determinacao de coeficientes de atividade de eletrélitos e produto de solubilidade de sais pouco
soluveis a partir de medidas da f.e.m.; Aplicacdes da eletroquimica: eletrodeposicdo do metais,
estudos de corrosao; Fisico-Quimica da superficie e os coloides: Preparacdo e caracterizacdo de
sistemas coloidais, determinacdo de propriedades cinéticas, medidas de coeficiente de difusdo e
propriedades Opticas, determinacdo da tensdo superficial e atividade superficial de solugcbes
tensoativas, determinacdo da viscosidade de liquidos, determinacdo de massa molecular
viscosimétrica de polimeros, estudos de adsorgdao determinagao da isoterma de adsorgao de
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Freundlich e da isoterma de adsor¢dao de Gibbs, determina¢dao da espessura da camada de

difusdo por métodos potenciométricos; Gerenciar a produgdo de residuos no laboratério:

diminuir a producdo de residuo durante as praticas através da destilacdo de solventes e

reativacdo de materiais sélidos usados nas aulas de adsorcdo, gerenciar o descarte dos residuos

produzidos durante as aulas.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

1- De Miranda-Pinto, C. O. B.; Souza, E., Manual de Trabalhos Prdticos de Fisico- Quimica,

UFMG, 2006. ISBN: 8570414668

2- Daniels, F.; Alberty, R. A.; Williams, J. W.; Cornwell, C. D.; Bender, P.; Harriman, J. E.,

Experimental Physical Chemistry, 72 ed., McGraw-Hill, 1970. QD457.D21

3- Bueno, W. A.; Degreve, L., Manual de Laboratdrio de Fisico-Quimica, McGraw-Hill do

Brasil, 1980. ISBN: 8000795413028

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Shoemaker, D. P.; Garland, C. W.; Nibler, J. W., Experiments in Physical Chemistry, 52 ed.,

McGraw-Hill, 1989.

5- Atkins, P.; De Paula, J., Fisico-Quimica, vol. 1, 92 ed., LTC, 2012. ISBN: 9788521621041

6- Atkins, P.; De Paula, J.,, Fisico-Quimica Fundamentos, 5° ed., LTC, 2011. ISBN:
9788521618652

7- Castellan, G., Fundamentos de Fisico-Quimica, LTC, 1986. ISBN: 978852160489

8- Moore, W. J., Fisico-Quimica, vol.2, 42 ed., Edgard Blucher, 1976. ISBN: 9788521200130

Quimica Inorganica Ill - QUI053 - 64h
Ementa: Simetria e Teoria de Grupo. Estrutura Eletrénica de fons Metdlicos e seus complexos.

Espectros Eletronicos dos Compostos de Coordenacdo. Mecanismos de Reacbes para os
Compostos de Coordenacdo.

Conteudo Programatico: Simetria e Teoria de Grupos: elementos e operacdes de simetria,
grupos pontuais, aplicacGes de simetria (quiralidade, polaridade, orbitais moleculares e vibracdes
moleculares), tabela de caracteres. Estrutura Eletronica de fons Metélicos e seus Complexos:
espectroscopia eletrénica, absorcdo de luz, niumeros quanticos de atomos multieletronicos,
tabela de microestados, termos espectroscopicos, acoplamento Russell-Saunders, regras de
selecdo e intensidades das bandas, parametros de Racah, espectros eletronicos dos compostos
de coordenacdo (ions complexos em solucdo), diagramas de correlacdo, diagramas de Orgel e
Tanabe-Sugano, série nefelauxética e bandas de transferéncia de carga. Mecanismos e Reacdes
para os Compostos de Coordenacdo: fundamentos, considera¢cdes termodinamicas (constantes
de formacado, tendéncia das constantes de formacdo sequenciais, efeito quelato, efeitos estéreos
e deslocalizacao eletrbnica, consideragdes cinéticas, compostos labeis e inertes, classificagdo dos
mecanismos (associa¢ao, dissociacao e troca), etapas determinantes, rea¢des de substituicao em
complexos octaédricos (efeitos dos grupos de saida e espectadores e estereoquimica), reacdes
de substituicdo em complexos quadraticos planos (efeito trans, efeitos estéreos e
estereoquimica) e reacOes de oxirreducdo (mecanismos de esfera interna e externa).

Referéncias Bibliograficas Basicas:
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1- Shriver, D. F.; Atkins, P. W.; Overton, T. L.; Rourke, J. P.; Weller, M. T.; Armstrong, F.A., Quimica
Inorganica, 42 ed., Bookman, 2008. ISBN: 9788577801992.

2- Toma, H. E.,, Colecdo de Quimica Conceitual volume 4 - Quimica de Coordenacdo
Organometalicos e Catdlise, 12 ed., Blucher, 2013. ISBN 978-85-212-0786-3

3- Miessler, G. L.; Fischer, P. J.; Tarr, D. A., Quimica Inorganica, 5a ed., Pearson, 2014, ISBN 978-
85-430-0029-9

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Housecroft, C. E.; Sharpe, A. G., Quimica Inorganica volume 2, 4a ed., Gen LTC, 2013, ISBN:
978-85-216-2327-4.

5- Housecroft, C. E.; Sharpe, A. G., Quimica Inorganica volume 1, 4a ed., Gen LTC, 2013, ISBN:
978-85-216-2328-1.

6- Farias, R. F., Quimica de Coordenacdo: Fundamentos e Atualidades, Atomo, 22 ed, 2009. ISBN:
978-85-7670-125-5

7- Lee, J. D., Quimica Inorganica Nao Tao Concisa, Traducdo da 52 ed. Inglesa, Edgar Blucher,
1999. ISBN: 9788521201762

8- Huheey, J. E.; Keiter, E. A.; Keiter, R. L., Inorganic Chemistry: Principles of Structure and
Reactivity, 42ed., Pearson, 1997. ISBN: 9780060429959

Quimica Inorganica Experimental Il - QUIO54 - 64h

Ementa: Sintese, Caracterizacdo e Estudos da Reatividade, das Propriedades Eletronicas e
Magnéticas dos Compostos de Coordenacao.

Conteudo Programatico: Sintese, Caracterizacdo e Estudos da Reatividade, das Propriedades
Eletronicas e Magnéticas dos Compostos de Coordenacao: sintese de complexos, isomeria em
compostos de coordenacdo, caracterizacdo dos complexos obtidos utilizando espectroscopia
eletronica, espectroscopia vibracional no infravermelho, analise térmica, medidas de
susceptibilidade magnética e medidas de condutividade elétrica.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

Shriver, D. F.; Atkins, P. W.; Overton, T. L.; Rourke, J. P.; Weller, M. T.; Armstrong, F.A., Quimica
Inorgdnica, 42 ed., Bookman, 2008. ISBN: 9788577801992

Lee, J. D., Quimica Inorgdnica Ndo Tdo Concisa, Traducdo da 52 ed. Inglesa, Edgar Blucher, 1999.
ISBN: 9788521201762

Farias, R. F., Quimica de Coordenagdo: Fundamentos e Atualidades, Atomo, 22 ed, 2009. ISBN:
9788576701255

Bibliografia Complementar

Chrispino, A.; Faria, P., Manual de Quimica Experimental, 12 ed., Atomo, 2010. ISBN:
9788576701552

Mahan, B. M.; Myers, R. J., Quimica Um Curso Universitdrio, Traducdo da 42 ed. norte-americana,
Edgar Blucher, 1995. ISBN: 9788521200369

Kotz, J. C., Treichel, P. M.; Weaver, G. C., Quimica Geral & Reacbes Quimicas, vol. 2, traducdo da
52ed. norte-americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 852210462X
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http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=TITROI&nautor=66778&refino=1&sid=8788119211338717099843825&k5=3639056E&uid=

7-

8-

Fonseca, J. C. L., Manual de Gerenciamento de Residuos Perigosos, 12 ed., Cultura Académica,
2009. ISBN: 9788598605746
Lide, D. R., Handbook of Chemistry & Physics, 71th ed., CRC Press, 1991. ISBN: 0849304636

Quimica Organica lll - QUIO65 - 64h
Ementa: Aldeidos e Cetonas, Quimica de Condensa¢cdao de Carbonilas. Aminas. Reacgdes

Periciclicas. Organometalicos.

Contetido Programatico: Aldeidos e Cetonas: Caracteristicas estruturais, propriedades fisicas e
nomenclatura; Métodos de obtencdo: oxidacdo de dlcoois, ozondlise, reacdo de acidos
carboxilicos com alquillitio, reacdo com acido periddico, hidratagdo de alcinos, reagdes de
substituicdo eletrofilica aromatica; Reacdes de adi¢do nucleofilica a carbonila: adicdo de agua,
alcoois, reagentes de Grignard, amodnia/aminas, hidroxilaminas, hidrazinas, semicarbazidas,
acido cianidrico, reacdo de Wolff-Kishner, reacdo de Wittig; Reacdes de oxidacdo; Quimica de
Condensacdao de Carbonilas: Carbanions: estruturas, métodos de obtencdo, estabilidade,
tautomerismo ceto-endlico; Condensag¢des alddlicas: simples, cruzadas e intramoleculares;
Condensacdo de Claisen; Ciclizagdo de Dieckmann; Reagdao de Reformatsky; Reacdo de Michael;
Reacdo de Knoevenagel; Anelacdo de Robinson; Reagcdao de Stork; Aminas: Caracteristicas
estruturais, classificacdes, propriedades fisicas, basicidade e nomenclatura; Métodos de
obtencdo: substituicdo nucleofilica em haletos de alquila, aminacdo redutiva de
aldeidos/cetonas, reacdo de Mannich, reducdo de nitrilas, reducdo de nitrocompostos,
degradacdao de Hoffman, degradacdao de Curtius; Reagdes: formacao de amidas, teste de
Hinsberg, reacdes de Sandmeyer; Reagdes Periciclicas: Reacdes de cicloadicdo: reacdes de Diels-
Alder, orbitais de fronteira, estereoquimica, regiosseletividade, cicloadi¢des térmicas e
fotoquimicas; Rearranjos sigmatrdpicos: rearranjo de Claisen, rearranjo de Cope; Reacses
eletrociclicas: rea¢des conrotatorias e disrotatérias; Organometalicos: A regra dos 18 elétrons;
Metatese de olefinas; Reacdo de acoplamento de Heck-Negishi-Suzuki; Rea¢dao de Sonogashira.

Bibliografia Basica:

1-Solomons, T.W.G.; Fryhle, C.B.; Snyder, S.A., Quimica Organica, vol. 1, 122 ed., LTC, 2018. ISBN:
852163547-5.

2 - Solomons, T.W.G.; Fryhle, C.B.; Snyder, S.A., Quimica Organica, vol. 2, 122 ed., LTC, 2018. ISBN:
852163548-6.

3 - Klein, D., Quimica Organica, vol. 1, 22 ed., LTC, 2016. ISBN: 978852163105-7.

4 - Klein, D., Quimica Organica, vol. 2, 22 ed., LTC, 2016. ISBN: 978852163106-4.

Bibliografia Complementar:

5 - Bruice, P.Y., Fundamentos de Quimica Organica, 22 ed., Pearson, 2014. ISBN: 978854300654-
3.

6 - Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S., 2nd ed., Oxford, 2012. ISBN: 978019927029-3.

7 - Klein, D., Quimica Organica: Uma Aprendizagem Baseada em Soluc¢do de Problemas, vol. 1, 3°
ed., LTC, 2017. ISBN: 978852163274-0.

8 - Klein, D., Quimica Orgéanica uma Aprendizagem baseada em Solucdo de Problemas, vol. 2, 3°
ed., LTC, 2017. ISBN: 978-1-118-01040-2.

9 - Wade, L.G.; Simek, J.W., Organic Chemistry, 9th ed., Pearson, 2016. ISBN: 978032197137-1.
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Bioquimica - QUI060 - 64h
Ementa: Agua, pH e Tampdes. Aminodcidos, Peptideos e Proteinas. Enzimas. Carboidratos.

Lipideos. Ciclo de Krebs, Cadeia Respiratéria. Metabolismo de Carboidratos. Metabolismo de
Lipideos. Metabolismo de Aminodcidos. Integracdo Metabdlica.

Contetido Programatico: Agua, pH e tampdes: interacdes entre as biomoléculas e a 4gua,
influéncia do pH sobre a estrutura de biomoléculas, tampdes biolégicos, alcalose e acidose
metabdlicas; Aminoacidos, peptideos e proteinas: Estrutura, classificagdo e nomenclatura dos
aminodacidos, comportamento acido-bdsico dos aminoacidos, nomenclatura, estrutura e
comportamento i6nico dos peptideos, estrutura covalente e fungbes bioldgicas das proteinas,
efeitos fisioldgicos dos peptideos- aspartame, ocitocina, vasopressina, glucagon e encefalinas,
proteinas fibrosas e globulares - caracteristicas gerais quanto a forma, solubilidade e funcao,
estrutura, fungdes e degradacao da hemoglobina; Enzimas: estrutura proteica e propriedades
das enzimas, classificacdo e nomenclatura das enzimas, efeito do pH e temperatura sobre a
atividade enzimatica, inibidores enzimaticos, regulacdo da atividade enzimatica; Estrutura e
metabolismo de carboidratos: estrutura e fungdes bioldgicas dos principais monossacarideos,
oligossacarideos, polissacarideos e mucopolissacarideos, via glicolitica, Ciclo de Krebs, cadeia
respiratoria, fermentacdo lactica e alcodlica, glicélise aerébica, catabolismo do amido, sacarose
e lactose, metabolismo do glicogénio hepatico e muscular, catabolismo da frutose e galactos:,
via das pentoses fosfato, neoglicogénese, regulacdo do metabolismo de carboidratos; Estrutura
e metabolismo de lipidios: acidos graxos, triacilgliceréi:, glicerofosfolipideos, esfingolipidios,
ceras, esteroides, terpenos, vitaminas lipossoluveis, eicosandides, lipoproteinas e o transporte
de lipidios, metabolismo de lipidios, digestdo, absorcdo e utilizacdo dos lipidios da dieta,
degradacao dos triglicérides -oxidacao dos acidos graxos, sintese de acidos graxos, regulacdo da
sintese e degradacdo dos triacilglicerdis e acidos graxos, corpos ceténicos; Metabolismo de
Aminoacidos: digestdo de proteinas e degradacdo de aminodcidos, digestdo das proteinas
alimentares, reagdes de degradacdo dos aminoacidos, ciclo da ureia, equilibrio nitrogenado;
Nucleotideos e Acidos Nucléicos: estrutura e fun¢do do DNA, DNA cromossdémico e seu
empacotamento na fibra de cromatina, replicacdo, reparo e recombinacdo do DNA, sintese
proteica.

Referéncias Bibliograficas Basicas:
1- Nelson, D. L.; Cox, M., Principios de Bioquimica de Lehninger, 52 ed., Artmed, 2010.
ISBN: 9788536324180
2- Lehninger, A. L., Principios de Bioquimica, 42 ed., Sarvier, 2006. ISBN: 8573781661
3- Berg, J. M.; Tymoczko, J. L.; Stryer, L., Bioquimica, 62 ed., Guanabara Koogan, 2012.
ISBN: 9788527713696

Referéncias Bibliograficas Complementares:
4- Alberts, B., Biologia Molecular da Célula, 52 ed., Artmed, 2010. ISBN:
9788536320663
5- Tymoczko J. L.; Berg, J. M.; Stryer, L., Bioquimica Fundamental, Guanabara Koogan, 2011. ISBN
9788527717120
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6- Compri-Nardy, M.; Stella, M. B.; Oliveira, C., Prdticas de Laboratdrio de Bioquimica e Biofisica,
Uma Visdo Integrada, 12 ed., Guanabara Koogan, 2009. ISBN: 9788527715386

7- Cisternas, J. R.; Monte, O.; Montor, W. R., Fundamentos Tedricos e Prdticas de Bioquimica, 12
ed., Atheneu, 2011. ISBN: 9788538801856

8- Duran, J. E. R, Biofisica: Conceitos e Aplicagcbes, 22ed., Pearson, 2011. ISBN: 9788576059288

Bioquimica Experimental - QUIO61 - 32h
Ementa: Caracterizacdo de proteinas, titulacdo potenciométrica de um aminoacido, estudo da

solubilidade de proteinas, propriedades das enzimas, estudo da polifenoloxidase (PPO) extraida
da batata, caracterizagdo de carboidratos, testes baseados nas propriedades redutoras dos
carboidratos, hidrélise do amido, extracao e identificagcdao de acidos nucléicos.

Conteudo Programatico: Caracterizacao de proteinas: realizacao de reagdes que evidenciem a
presenca de proteinas, peptideos e aminodcidos em uma amostra; Titulacdo potenciométrica de
um aminodacido: entender o conceito de pK, identificar pelos valores de pK os grupamentos
ionizaveis de aminodcidos, determinar experimentalmente os valores de pK de aminodcidos pela
curva de titulagdo. Estudo da solubilidade de proteinas: analisar como a temperatura, forca idnica
da solucdo e pH afetam a solubilidade de proteinas.Propriedades das enzimas: conhecer fatores
qgue afetam a atividade enzimdtica e saber como controla-laos:, caracterizacdo de carboidratos,
testes baseados nas propriedades redutoras dos carboidratos, hidrélise do amido, extracdo e
identificacdo de acidos nucléico; Estudo da polifenoloxidase (PPO) extraida da batata: conhecer
fatores que afetam a atividade enzimatica e saber como controla-los, verificar a especificidade
da PPO da batata em relacdo ao substrato enzimatico, avaliar o efeito da temperatura na
atividade da PPO; Caracterizacdo de carboidratos: realizacdo de testes para reconhecimento de
carboidratos utilizando os testes de Molish, Seliwanoff e Bial; Testes baseados nas propriedades
redutoras dos carboidratos: identificar acucares redutores - teste de Benedict
(monossacarideos), teste de Barfoed e teste de iodo para o amido; Hidrdlise do amido:
identificacdo das vantagens e desvantagens das hidrélises acidas e enzimaticas do amido;
Caracterizacao dos lipidios: caracterizacdo das propriedades fisico-quimicas de triacilglicerdis
(ésteres de acidos graxos e sabdes); Extracdo e identificacdo de acidos nucléicos: identificar a
presenca de 4acidos nucléicos (DNA e RNA) em fracGes celulares mediante reac¢Ges de
caracteristicas das pentoses que os compdem.

Referéncias Bibliograficas Basicas:
1- Nelson, D. L.; Cox, M., Principios de Bioquimica de Lehninger, 52 ed., Artmed, 2010.
ISBN: 9788536324180
2- Lehninger, A. L., Principios de Bioquimica, 42 ed., Sarvier, 2006. ISBN: 8573781661
3- Berg, J. M.; Tymoczko, J. L.; Stryer, L., Bioquimica, 62 ed., Guanabara Koogan, 2008.
ISBN: 9788527713696

Referéncias Bibliograficas Complementares:
4- Alberts, B., Biologia Molecular da Célula, 52 ed., Artmed, 2010. ISBN:
9788536320663
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5- Tymoczko J. L.; Berg, J. M.; Stryer, L., Bioquimica Fundamental, Guanabara Koogan, 2011. ISBN
9788527717120

6- Compri-Nardy, M.; Stella, M. B.; Oliveira, C., Prdticas de Laboratdrio de Bioquimica e Biofisica,
Uma Visdo Integrada, 12 ed., Guanabara Koogan, 2009. ISBN: 9788527715386

7- Cisternas, J. R.; Monte, O.; Montor, W. R., Fundamentos Tedricos e Prdticas de Bioquimica, 12
ed., Atheneu, 2011. ISBN: 9788538801856

8- Duran, J. E. R., Biofisica: Conceitos e Aplica¢des, 22ed., Pearson, 2011. ISBN: 9788576059288

Fisico-Quimica lll - QUIO83 - 64h
Ementa: Introdugdo e principios da teoria quantica; oscilador harménico e o atomo de

hidrogénio. Espectroscopia rotacional, vibracional e eletrénica. Aplica¢des Classicas e modernas.
Conteudo Programatico: Falhas da mecanica classica. Radiagdo do Corpo Negro, Equacdo de
Planck; Efeito Fotoelétrico. Conceito de Féton. Introducdo a mecéanica quantica, principio da
dualidade onda-particula e o modelo atdbmico moderno. Equacao de Schrodinger. Conceito de
operadores e operador Hamiltoniano e os operadores energia cinética e energia potencial;
potenciais de interacdao elétron-elétron, elétron-nicleo e nucleo; fun¢bes de onda e as
interpretacdes matematicas e de estrutura eletrénica. O Principio da Incerteza e os postulados
da mecénica quantica. Orbitais atdmicos como consequéncia da resolucdo da Equacdo de
Schrodinger. Modelos de solucbes exatas, Movimento de translacdo: Particula na caixa,
Movimento em duas ou mais direcdes, efeito de tunelamento; Movimento de rotacdo: Rotor
Rigido e rotagGes em duas dimensdes; Movimento de vibragao: Niveis de energia e Oscilador
Harménico. A Equagdo de Shcrédinger para o Atomo de Hidrogénio; Coordenadas Cartesianas e
coordenadas polares; Atomos multi-eletrénicos. Aplicagdes Classicas: Espectroscopia Rotacional
vibracional e eletrénica para moléculas diatdmicas homonucleares e heteronucleares. No¢Oes de
Aplicacbes modernas da quimica quantica: Microscopia eletronica, Microscopia de tunelamento;
quantum dots; Aproximagdo de Hiickel; Quimica Computacional.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

1- Atkins, P.; De Paula, J., Fisico-Quimica, vol. 1, 92 ed., LTC, 2012. ISBN: 9788521621041

2- Levine, I. N., Fisico-Quimica, vol. 2, 62 ed., LTC, 2012. ISBN: 9788521606611

3- Eisberg, R.; Resnick, R., Fisica Qudntica: Atomos, Moléculas, Sélidos, Ntcleos e Particulas, 62
ed., Campus e Elsevier, 1979. ISBN: 9788570013094

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Springborg, M., Methods of Electronic-Structure Calculations: From Molecules to Solids,

John Wiley & Sons, 2000. ISBN: 0471979759

5- Atkins, P.; De Paula, J., Fisico-Quimica Fundamentos, 5% ed., LTC, 2011. ISBN:
9788521618652

6- Levine, I. N., Quantum Chemistry, 62ed., Prentice Hall, 2009. ISBN: 9780136131069

7- Pauling, L; Wilson, E. B., Introduction to Quantum Mechanics: With applications to Chemistry,

McGraw-Hill, 1935. ISBN: 9780070489608

8- Szabo, A.; Ostlund, N. S., Modern Quantum Chemistry: Introduction to Advanced Electronic

Structure Theory, McGraw-Hill, 1996. ISBN: 9780486691862
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Métodos Fisicos de Analise - QUI070 - 64h
Ementa: Espectroscopia na Regido do Ultravioleta. Espectroscopia na Regido do Infravermelho.

Ressonadncia Magnética Nuclear de 'H e de 3C. Técnicas Adicionais de Ressonancia Magnética
Nuclear e Correlagdes 2D. Espectrometria de Massas.

Conteudo Programatico: Espectroscopia na Regido do Ultravioleta: Excitagcdes eletronicas e
bandas na regidao do UV; Croméforos e solventes; Efeitos de conjugacdo e regras de Woodward-
Fieser; Analises de espectros; Espectroscopia na Regido do Infravermelho; Processo de absor¢ao
na regido do Infravermelho; Modelos de estiramento (deformacdo axial) e dobramento
(deformacdo angular); Influéncia da hibridizacdo, da massa, das intera¢des intermoleculares e
dos efeitos indutivo e ressonancia no processo de absor¢do; Instrumentacao e preparo de
amostras; Discussdao das principais absor¢cdes nos diferentes grupos funcionais; Técnicas
modernas de obtencdo de espectros; Ressonancia Magnética de 'H e de '3C: Estados de Spin;
Momentos magnéticos nucleares e mecanismo de absor¢cdo da radiacdo; Deslocamentos
guimicos e blindagens; Espectrometros de RMN: instrumento de onda continua e instrumento
com transformada de Fourier; Equivaléncia quimica e integra¢des; Ambiente quimico e
deslocamento quimico; Efeitos de ligacdes de hidrogénio, eletronegatividade e hibridizacao;
Anisotropia magnética; Regra de separacao Spin-Spin (n+1); O triangulo de Pascal; Constantes de
acoplamento; Acoplamentos HxH, HxD, HxF, Hx'3C e Hx3!P; Atomos de hidrogénio ligados a
adtomos de oxigénio, nitrogénio ou enxofre; Andlises de absor¢des tipicas em RMN ® H nos
principais grupos funcionais; Técnicas Adicionais de Ressondncia Magnética Nuclear e
Correlagdes 2D Correlagdes bidimensionais: COSY, COSY com filtro duplo-quantico, HETCOR
(Heteronuclear Chemical Shift Correlation), HMQC (Heteronuclear Multiple Quantum
Coherence) e HMBC (Heteronuclear Multiple Bond Coherence); DEPT (Distortionless
Enhancement by Polarization Transfer; APT (Attached Proton Test); NOE (Nuclear Overhauser
Effect); Espectrometria de Massas: Instrumentacdo; Determinacdo da formula molecular e
reconhecimento do pico do ion molecular; Fragmentac¢des e Rearranjos; Andlises de espectros
dos principais grupos funcionais.

Referéncias Bibliograficas Basicas:
1- Silverstein, R. M.; Webster, F. X.; Kiemle, D. J., Identificacdo Espectrométrica de
Compostos Orgdnicos, 72 ed., LTC, 2006. ISBN: 9788521615217
2- Pavia, D. L.; Lampman, G. M.; Kriz, G. S.; Vyvyan, J. R., Introdug¢éo a Espectroscopia,
42 ed., Cengage Learning, 2010. ISBN-13: 9788522107087
3- Vollhardt, P.; Schore, N. E., Quimica Orgénica: Estrutura e Fungdo, 62 ed.,
Bookman, 2013. ISBN: 9788565837033

Referéncias Bibliograficas Complementares:
4- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Orgdnica, vol. 1, 102 ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620334
5- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Orgdnica, vol. 2, 102 ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620341
6- Allinger, N. L.; Cava, M. P.; Jongh, D. C., Quimica Orgénica, 22ed., Briguiet, 1978.
ISBN: 8570300662
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7- Bruice, P. Y., Quimica Orgdnica, vol. 2, 42 ed., Pearson, 2006. ISBN: 8576050684
8- Barbosa, L. C. A., Introdug¢do a Quimica Orgdnica, 22 ed., Pearson, 2011. ISBN:
9788576058779

Quimica Analitica Instrumental - QUI071 - 64h
Ementa: Espectroscopia Atomica. Espectroscopia Molecular. Eletroanalitica. Métodos de

Separacdo. Métodos de Analise Automatizados.

Contetido Programatico: Espectroscopia atomica: propriedades gerais da radiacdo
eletromagnética, propriedades ondulatdrias da radiacdo eletromagnética, espectrometria de
absorcdo atomica (AA), técnicas de atomizacdo de amostras, instrumentacdo para AA,
interferéncias, técnicas analiticas de AA, espectroscopia de fluorescéncias atbmica,
espectroscopia de emissdo atémica, fontes de plasma, fontes de arcos e centelhas, outras fontes
de emissdo; Espectroscopia molecular: espectroscopia de absorcdo molecular no
ultravioleta/visivel, medidas de transmitdncia e absorbancia, lei de Beer, tipos de
instrumentacao; Eletroanalitica: potenciometria, eletrodos de referéncia, eletrodos indicadores
metdlicos, eletrodos indicadores de membranas, potenciometria direta, titulagdo
potenciométrica; voltametria, instrumentacdo em voltametria, voltametria ciclica, polarografia,
métodos de redissolucao; Métodos de Separacao: introducdo as separacdes cromatograficas,
descricao geral de cromatografia, cromatografia gasosa, cromatografia liquida de alta eficiéncia;
Métodos de analise automatizados: visdo geral sobre os instrumentos automaticos e a
instrumentacao, analise por inje¢cao em fluxo (FIA).

Referéncias Bibliograficas Basicas:

Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J.; Crouch, S. R., Fundamentos de Quimica Analitica, 82 ed.,
Cengage Learning, 2006. ISBN: 8522104360

Harris, D. C., Andlise Quimica Quantitativa, 72 ed., LTC, 2008. ISBN: 9788521616252

Brown, T. L.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. E.; Burdge, J. R., Quimica: A Ciéncia Central, 9% ed.,
Pearson Prentice Hall, 2005. ISBN: 8587918420

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Vogel, A. |., Quimica Analitica Qualitativa, 52 ed., Mestre Jou, 1981. ISBN: 8587068016

Atkins, P.; Jones, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente, 32
ed., Bookman, 2006. ISBN: 8536306688

Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Nieman, T. A. Principios de Andlise Instrumental, 52 ed., Bookman,
2002. ISBN: 9788577804603

Mendham, R. C.; Denney, J. D.; Barnes, M. J. K., Vogel: Andlise Quimica Quantitativa, 62 ed., LTC,
2002. ISBN: 8521613113

Baccan, N.; Andrade, J. C., Quimica Analitica Quantitativa Elementar, 32 ed., Edgar Blucher, 2001.
ISBN: 8521202962

Quimica Analitica Instrumental Experimental - QUI072 - 64h
Ementa: Espectroscopia Atomica. Espectroscopia Molecular. Eletroanalitica. Métodos de

Separacdo. Métodos de Analise Automatizados.
Conteido Programatico: prdticas envolvendo espectroscopia atdmica, espectroscopia
molecular, eletroanalitica, métodos de separacao e métodos de andlise automatizados.
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Referéncias Bibliograficas Basicas:

Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J.; Crouch, S. R., Fundamentos de Quimica Analitica, 82 ed.,
Cengage Learning, 2006. ISBN: 8522104360

Harris, D. C., Andlise Quimica Quantitativa, 72 ed., LTC, 2008. ISBN: 9788521616252

Brown, T. L.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. E.; Burdge, J. R., Quimica: A Ciéncia Central, 9% ed.,
Pearson Prentice Hall, 2005. ISBN: 8587918420

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Vogel, A. |., Quimica Analitica Qualitativa, 52 ed., Mestre Jou, 1981. ISBN: 8587068016

Atkins, P.; Jones, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente, 32
ed., Bookman, 2006. ISBN: 8536306688

Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Nieman, T. A. Principios de Andlise Instrumental, 52 ed., Bookman,
2002. ISBN: 9788577804603

Mendham, R. C.; Denney, J. D.; Barnes, M. J. K., Vogel: Andlise Quimica Quantitativa, 62 ed., LTC,
2002. ISBN: 8521613113

Baccan, N.; Andrade, J. C., Quimica Analitica Quantitativa Elementar, 32 ed., Edgar Blucher, 2001.
ISBN: 8521202962

Fonseca, J. C. L., Manual de Gerenciamento de Residuos Perigosos, 12 ed., Cultura Académica,
2009. ISBN: 9788598605746

b) Disciplinas Optativas lecionadas pelo grupo do Instituto de Fisica e Quimica
Quimica Medicinal - QUIO80 - 32h (Optativa)

Ementa: Visdo Geral da Quimica Medicinal. Otimizacdo de Farmacos e Substancias com
Atividades Bioldgicas. Otimizacdo de Propriedades Hidrofébicas e Hidrofilicas. Compostos

Utilizados como Farmacos e com Atividades Bioldgicas Diversificadas. Compostos Enddgenos que
Atuam Como Drogas. Pré-Drogas e Sistemas De Liberagdes Controladas.

Conteudo Programatico: Visdao geral da Quimica Medicinal; Histérico; Fundamentos da
bioorganica e bioinorganica; Grupos farmacofdricos, isOsteres e bioisésteres; Otimizacdo de
farmacos e substancias com atividades bioldgicas: relagdo estrutura-atividade (SAR), variacdo de
substituinte, extensdo e contracdo de cadeia, variacdo de tamanho de anel, fusdo de anel,
bioisosterismo, hibridacdo molecular, modificagdo de grupo funcional, bloqueador
conformacional; Otimizacdo de propriedades hidrofébicas e hidrofilicas; Varia¢des de polaridade
e pKa, escudos estéricos, efeitos eletronicos, bloqueadores metabdlicos, deslocamentos de
grupos, drogas auto-destrutiveis e uso de bioisésteres; Compostos utilizados como farmacos e
com atividades bioldgicas diversificadas: antibidticos, ansioliticos, antivirais, antiprotozodrios,
fungicidas, antineoplasicos e antiinflamatdrios; Compostos endégenos que atuam como drogas:
hormonios naturais, peptideos, proteinas e anticorpos; Pré-drogas e sistemas de liberagdes
controladas.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

1- Barreiro, E.J.; Fraga, C.A.M., Quimica Medicinal: As Bases Moleculares da A¢do dos
Fdrmacos, 22 ed., Artmed, 2008. ISBN: 9788536312057
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2- Wermuth, C.G., The Practice of Medicinal Chemistry, 3" ed., Elsevier, 2008. ISBN-13:
9780123741943
3- Silverman, R.B., The Organic Chemistry of Drug Design and Drug Action, 2" ed.,
Elsevier, 2004.
Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Gurgel, C., Doengas e Curas: O Brasil nos Primeiros Séculos, Contexto, 2010.  ISBN:
9788572444866
5- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Orgdnica, vol. 1, 102 ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620334
6- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Orgdnica, vol. 2, 102 ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620341
7- Nelson, D. L.; Cox, M., Principios de Bioquimica de Lehninger, 52 ed., Artmed, 2010.
ISBN: 9788536324180

9- Lehninger, A. L., Principios de Bioquimica, 42 ed., Sarvier, 2006. ISBN: 8573781661

Quimica Ambiental - QUI081 - 32h (Optativa)
Ementa: Quimica Atmosférica. Quimica da Agua. Tratamento de Aguas. Gerenciamento de
Residuos Sélidos. Energias Alternativas. Educagdao Ambiental

Contetido Programatico: Quimica atmosférica: quimica da estratosfera; quimica da camada de
0zOnio, o buraco na camada de oz6nio, quimica da troposfera, smog fotoquimico, chuva acida,
material particulado, efeito estufa e aquecimento global, poluicgdo de ambientes interiores;
Quimica da dgua: reacbes em sistemas aquaticos naturais, quimica acido-base em aguas naturais;
Tratamento de aguas: purificacdo de dguas poluidas, tratamento de d4guas residuarias;
Gerenciamento de residuos sdlidos: metais pesados tdxicos, residuos, solos e sedimentos;
Energias alternativas: Educacdo Ambiental.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

Baird, C; Cann, M., Quimica Ambiental, 42 ed., Bookman, 2011. ISBN: 9788577808489
Manahan, S.E., Quimica Ambiental, 92 ed., Bookman, 2013. ISBN: 9788565837064

Rocha, J.C.; Rosa, A.H. e Cardoso, A.A. Introdugdo a Quimica Ambiental, Porto Alegre, 2004. ISBN:
9788577804696

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Macedo, J. A. B., Quimica Ambiental — Uma Ciéncia ao Alcance de Todos, CRQ-MG: Belo
Horizonte, 2011. ISBN:9788590956129

Stumm, W.; Morgan, J. )., Aquatic Chemistry: Chemical Equilibria and Rates in Natural Waters, 32
ed., John Wiley & Sons: New York, 1995. ISBN:0471511854

APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Water, 19* ed., 1995.
ISBN:0875532333

Braga, B.; Hespanhol, I.; Conejo, J. G. L.; Barros, M. T. L.; Spencer, M.; Porto, M.; Nucci, N.; Juliano,
N.; Eiger, S., Introdugéo a Engenharia Ambiental, Prentice Hall, 2002. ISBN: 8587918052

Spiro, T.G.; Stigliani, W.M., Quimica Ambiental, 22 ed., Pearson Prentice Hall, 2008.
ISBN:9788576051961
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Quimica de Materiais - QUI085 - 32h
Ementa: Tipos e Estruturas de Sélidos, Coldides e Macromoléculas, Polimeros e Biopolimeros,

Nanociéncia e Nanotecnologia.
Contetido Programatico: Tipos de Sélidos: metalicos, idnicos e moleculares; Estrutura dos
Sélidos: tipos de empacotamento, simetria; Sdélidos Cristalinos e nao-cristalinos; Defeitos;
Estrutura eletronica dos sélidos; Obtencdao dos sdlidos cristalinos; Apresentacdo de alguns
materiais sdlidos importantes e suas aplicacdes: ligas metalicas, vidros, ceramicas, zedlitas,
compostos de intercalacdo, fulerenos e compdsitos; Polimeros: sintéticos e biopolimeros; Sintese
de macromoléculas: Polimerizacdo radicalar e i6nica; Caracterizacdo de macromoléculas e
polimeros: viscosidade, pressdao osmoética, difusdao sedimentagao e espalhamento de luz; Auto-
organizacao e agregacdo; Definicdes de nanociéncia e nanotecnologia. Discussdao sobre a
importancia cientifica e tecnoldgica, vantagens, limitacdes e distancia entre o conhecimento
cientifico e a produgdao industrial, Introdugdo aos nanomateriais: estrutura atOmica,
noestruturas, defeitos, termodinamica, superficies e interfaces, Estudo de nanoetruturas em
diversos materiais: nanopds, nanotubos, nanofilmes, nanocompositos, nanopolimeros e
nanofibras, Instrumentos e técnicas utilizadas no estudo envolvendo nanotecnologia, Aplicagao
da nanotecnologia em diversas areas do conhecimento, Seguranca e toxicidade dos
nanomateriais.
Referéncias Bibliograficas Basicas:
1- Shriver, D. F.; Atkins, P. W.; Overton, T. L.; Rourke, J. P.; Weller, M. T.; Armstrong,
F.A., Quimica Inorgdnica, 42 ed., 2008. ISBN: 9788577801992
2- Mahan, B. M.; Myers, R. J., Quimica Um Curso Universitdrio, Traducdo da 42 ed.
norte-americana, 1995. ISBN: 9788521200369
3-Callister Jr, W. D.; Rethwisch, D. G., Materials Science and Engineering: An
Introduction. 8%ed., 2010. ISBN: 0470419970
Referéncias Bibliograficas Complementares:
4-Sun, S. F., Physical Chemistry of Macromolecules: Basic Principles and Issues, 22ed., 2004. ISBN:
8522106916
5- Huheey, J. E.; Keiter, E. A.; Keiter, R. L., Inorganic Chemistry: Principles of Structure and
Reactivity, 42ed., Pearson, 1997. ISBN: 9780060429959
6- Hall. N., Neoquimica: A Quimica Moderna e suas Aplica¢des, 1* ed., Bookman, 2004. ISBN:
9788536303437
7- Mano, E. B., Polimeros como Materiais de Engenharia, Edgard Blucher, 1991. ISBN:
8521200609
8-Mano, E. B.; Mendes, L. C., Introdugdo a Polimeros, 22 ed., Edgard Blucher, 1999. ISBN:
9788521202479.

Polimeros - QUI040 - 32h
Ementa: Introducdo sobre polimeros, Estruturas dos polimeros (morfologia), Métodos de

obtencdo, Polimeros de ocorréncia natural, Polimeros inorganicos, Aditivos de polimeros, Testes
e caracterizacdo de polimeros, Tecnologias de producdo de polimeros.

Conteudo Programatico: Introducdo sobre polimeros: Definicdao, histdria, classificacGes,
algumas aplicagdes e relagdes com o cenario econdmico mundial; Estruturas dos polimeros
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(morfologia): estereoquimica, interacdes moleculares, polimeros amorfos e cristalinos.;Métodos
de obtengdo: Reagdes de policondensagdo: tipos, estudos cinéticos, mecanismos de reagao,
reacOes especificas (poliéteres, poliésteres, policarbonatos, poliamidas, poliuretanos, poliureias,
derivados fendlicos e polissulfonas), aplicacGes gerais e na cadeia petroquimica; Reacbes de
poliadi¢do: tipos, mecanismos e estudos cinéticos de polimerizagdes catidnica, anibnica e
catalisadas por compostos de coordenacdo, reacdes especificas (polietileno, polipropileno,
poliisobutileno), metdtese, aplicacdes gerais e na cadeia petroquimica. Polimeros de ocorréncia
natural: polissacarideos, proteinas, dcidos nucleicos, poliisoprenos, dentre outros. Polimeros
inorganicos: silicatos, polissulfurados, ceramicas, zedlitas.; Aditivos de polimeros: plastificantes,
cargas, estabilizantes UV, retardantes de chama, agentes de cura, inibidores de
microorganismos, agentes de expansdo, cargas, surfactantes. Testes e caracterizacao de
polimeros: determinacdao da massa molecular, propriedades elétricas e 6pticas, resisténcia
quimica, andlises térmicas, andlises espectroscdpicas, ensaios mecanicos. Tecnologias de
producdo de polimeros: producdo de fibras, elastomeros, filmes, espumas e compdsitos.
Técnicas de processamento.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

1. Carraher Jr, C.E. In Polymer Chemistry, 2003, 6th ed., Marcel Denker: New York.

2. Brandup, J. In Polymer Handbook, vols. 1 e 2, 1999, 4th ed., John Wiley & Sons: New Jersey.
3. Rudin, A. In Ciéncia e Engenharia de Polimeros, 2015, 32 ed., Elsevier: Rio de Janeiro.

Introducdo a Quimica dos Produtos Naturais - QU1041 - 32h
Ementa: Metabolismo primario. Metabdlitos derivados do acetato. Metabdlitos derivados do

mevalonato, Metabdlitos derivados do acido chiquimico. Metabdlitos derivados de aminoacidos.
Metabdlitos de origem mista.

Contetdo Programético: Metabolismo primario Metabdlitos derivados do Acetato; Acidos
graxos saturados, Insaturados e Poliacetilenos; Prostaglandinas; Compostos fendlicos derivados
do acetato: polifendis; Importancia dos polifendis e prostaglandinas na defesa animal, vegetal e
na industria Metabdlitos derivados do mevalonato: isoprendides; Formacdo das unidades C5;
Monoterpenos; Sesquiterpenos. Diterpenos; Esterdides e triterpenos; Oleos essenciais;
Aplicacdo dos terpenos no controle de pragas agricolas e na industria; Metabdlitos derivados do
acido chiquimico; Formacgao do acido chiquimico, Metabdlitos ArC3.; Metabdlitos derivados de
aminoacidos; Classificacdo dos alcaldides; Alcaldides derivados de ornitina e lisina; Alcaldides
derivados de fenilanina, tirosina, triptofano e acido Antranilico;Importancia dos alcaldides na
defesa das plantas e na industria farmacéutica;Metabdlitos de origem mista;Metabdlitos
derivados de acetato e mevalonato; Metabdlitos derivados de chiquimato e mevalonato;
Metabdlitos derivados de acetato e chiquimato: flavondides

Bibliografia Basica

1-Solomons, T.W.G.; Fryhle, C.B.; Snyder, S.A., Quimica Organica, vol. 1, 122 ed., LTC, 2018. ISBN:
852163547-5.

2- Solomons, T.W.G.; Fryhle, C.B.; Snyder, S.A., Quimica Organica, vol. 2, 122 ed., LTC, 2018. ISBN:
852163548-6.

Bibliografia Complementar
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3- Mann, J. Secondary metabolism. 2a ed. Oxford: Clarendon Press, 1995. 374 p.

Fundamentos de Empreendedorismo para Ciéncias e Educacao. QUI200 32h
Ementa: Autodescoberta e identificagcdao de oportunidades; Conceitos sobre clientes e solugdes;

Modelo de negdcios e Validagdo; Nogdes de Marketing e vendas; Administracao e gestao de
projetos. NocOes de ESG; Exemplos de Negdcios em ciéncias e educacao.

Bibliografia Basica

1. OECH, R. V. Um TOC na cuca: técnicas para quem quer ter mais criatividade na vida. 152
ed. S3o Paulo: Cultura,1995.

2. BOTA PRA FAZER-CRIE O SEU PROPRIO NEGOCIO DE ALTO IMPACTO. Metodologia
Fastrac- Fundacdo Kauffman. Iniciativa Endeavor, 12 Edicdo, 2010. (BPF).

3. KELLEY, Tom; Littman, Jonathan. A arte da inovacgao: licdes de criatividade da IDEO, a
maior empresa norte-americana de design. S3o Paulo: Futura, 2001. 341 p.

Bibliografia Complementar

4, KLEON, A. Roube como um artista. 10 dicas sobre criatividade. Rocco: 2013.

5. BROWN. T. Design Thinking. Uma Metodologia Poderosa Para Decretar o Fim das Velhas
Ideias. Campus:

6. HISRICH, Robert D. Empreendedorismo. 5 ed. Porto Alegre: Bookman, 2004. 592 p.

7. DOLABELA, Fernando. Empreendedorismo, uma forma de ser: saiba o que sao
empreendedores individuais e coletivos. Brasilia: AED, 2003. 146 p.

8. CHER, Rogério. Empreendedorismo na veia: um aprendizado constante. Rio de Janeiro:
Elsevier: SEBRAE, 2008. 228 p.

9. DORNELAS, Jose Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando idéias em negdcios.
Rio de Janeiro: Campus, 2001. 299 p.

10. Outros: Artigos da area, material de facilitador da Fundacdao Wadhwani.

Lingua Brasileira de Sinais LET007 — 48h

Ementa: Propriedades das linguas humanas e as linguas de sinais. Tecnologias na area da surdez.
O que é a lingua de sinais brasileira - Libras: aspectos linguisticos e legais. Parametros fonolégicos,
morfossintaticos, semanticos e pragmaticos. Noc¢Ges e aprendizado basico da Libras. A
combinacdo de formas e de movimentos das mados. Os pontos de referéncia no corpo e no
espaco. comunicacao e expressao de natureza visual motora. Desenvolvimento de libras dentro
de contextos.

Bibliografia basica:

1-ALBRES, N. de A. Ensino de Libras: Aspectos histdricos e sociais para a formacdo didatica de
professores. Ed. Appris. 2016.

2-BAGGIO, M. A.; CASA NOVA, M. da G. Libras. Ed. InterSaberes, 2017.

3-FALCAO, L. A. Aprendendo a LIBRAS e reconhecendo as diferengas: um olhar reflexivo sobre a

inclusdo. Recife: O autor.,2007

Bibliografia complementar:

4-CAPOVILLA, F. C.; RAPHAEL, W. D; MAURICIO, A. L. Dicionario Enciclopédico llustrado Trilingue
da Lingua de Sinais Brasileira. S3o Paulo: EDUSP, 2013. v.1, v.2.

5-CONSTANCIO, R. de F. J., NANTES, J. de M., ROCHA, E. M. Libras: Estudos linguisticos e culturais.
Ed. CRV. 2021.

6-GESSER, A. Ouvinte e a surdez - sobre ensinar e aprender a Libras. Ed. Pardbola. 2012.
7-SEGALA, S. R.; KOJIMA, C. K. Lingua Brasileira de Sinais: a imagem do pensamento. Sdo Paulo.
Ed. Escala. 2012.
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8-QUADROS, R.M., KARNOPP, L.B. Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos. 1. Artmed.
2004.

c) Disciplinas obrigatdérias ndo pertencentes ao nucleo da Quimica

Calculo A — MATOOA - 64h
Ementa: Fungdes. Limite e continuidade. Derivada. Integral.

Contetido Programatico: Funcdes: Funcdes de uma Variavel Real a Valores Reais; Funcdes
Trigonométricas; Funcdes Exponenciais; Fungdes Inversas e Logaritmos. Limite e Continuidade:
Limite de uma Fungdo; Limites Laterais e Limites Infinitos; Calculo de Limites; Continuidade;
Limites no Infinito e Assintotas. Derivada: Derivada de uma Fungao; Derivada como uma Fungao;
Derivadas de Funcdes; Polinomiais e Exponenciais; Regra do Produto e do Quociente; Derivadas
de Funcgdes; Trigonométricas; Regra da Cadeia; Derivacdo Implicita; Derivadas Superiores e
Derivadas de Fungbes Logaritmicas; Taxas Relacionadas; Valores Maximo e Minimo; Teorema do
Valor Médio; Teste das Derivadas e Regra de L'Hospital; Esboco de Curvas; problemas de
otimizagdo. Integral: Integral Definida; Teorema Fundamental do Calculos e Integrais indefinidas;
Regras de Substituicdo; Logaritmo definido como uma integral; area entre curvas; Volumes;
integracdo por Partes; Integrais Trigonométricas; Integrais Improprias.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

1 - STEWART, J., Cdlculo, Volume 1, 5a Edicdo, Editora Thomson, 2006.

2 - GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo, Vol |, LTC, 2002.

3 - GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Cdlculo, Vol I, LTC, 2002.

4 - FLEMMING, D. M., GONCALVES, M. B., Calculo A, Prentice Hall, 2006.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- MUNEM, M. A; FOULIS, D. J., Calculo, Volumes 1 e 2, Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982.
5- SWOKOWSKI, E. W., Calculo com geometria analitica, Volumes 1 e 2, 22 Edi¢cdo, Sao Paulo:
Makron Books, 1995.

6- AVILA, G., Célculo, Volume 2, 62 Edicdo, Rio de Janeiro: LTC, 1995.

7- BOULOS, P., Introducdo ao Célculo, Volumes 1 e 2, Sdo Paulo: Edgard Bllicher, 1973.

Calculo B — MATOOB - 64h
Ementa: Equagles Paramétricas e Coordenadas Polares, Geometria Analitica, Fungdes Vetoriais,

Funcdes de Varias Varidveis e Derivadas Parciais.

Contetido Programatico: EquacGes Paramétricas e Coordenadas Polares: Curvas Definidas por
EquacGes Paramétricas; Calculo com Curvas Parametrizadas: Tangentes, Comprimento de Arco e
Area de Superficie; Coordenadas Polares e Curvas Polares; Areas e Comprimentos em
Coordenadas Polares; Sec¢des Conicas; Sec¢ées Conicas em Coordenadas Polares. Geometria
Analitica: Sistemas de Coordenadas Tridimensionais; Vetores: Adicdao, Multiplicacdo por Escalar
e Norma; Produto Escalar e Projec¢des; O Produto Vetorial e o Produto Misto; EquacGes de Retas
e Planos; Cilindros e Superficies Quadricas. Funcdo Vetoriais: Funcdes Vetoriais e Curvas
Espaciais; Derivada e Integrais de Func¢des Vetoriais; Comprimento de Arco e Curvatura. Fung¢des
Reais de Varias Varidveis: Funcao de Varias Varidveis; Graficos e Curvas de Nivel; Limite de
Fungdes de Varias Variaveis; Continuidade de Fungdes de Varias Varidveis; Derivadas Parciais e
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Derivadas de Ordem Superior; Planos Tangentes e Aproximag0des Lineares; Diferenciais; Regra da
Cadeia; Derivacdo Implicita; Derivada Direcional; Vetor Gradiente; Maximizando a Derivada
Direcional; Valores Maximo e Minimo; Multiplicadores de Lagrange.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

1- STEWART, J., Cdlculo, Volume 2, 5a Edi¢do, Editora Thomson, 2006.

2- GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Cdlculo, Vol |, LTC, 2002.

3- FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B., Cdlculo B, Prentice Hall, 2006.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- MUNEM, M. A; FOULIS, D. J., Calculo, Volumes 1 e 2, Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982.

5- SWOKOWSKI, E. W., Cdlculo com geometria analitica, Volumes 1 e 2, 22 Edi¢do, Sdo Paulo:

Makron Books, 1995.

6- AVILA, G., Célculo, Volume 2, 62 Edicao, Rio de Janeiro: LTC, 1995.

7- BOULOS, P., Introducdo ao Célculo, Volumes 1 e 2, Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1973.
Probabilidade e Estatistica — MAT013 - 64h

Ementa: Nog¢Oes Basicas de Probabilidade, Varidveis Aleatdrias, Distribuicdes de Probabilidade,
Teoremas Limite, Introducdo a Estatistica, Descricdo, Exploracdao e Comparacdao de Dados,
Estimativas e Tamanhos de Amostras e Teste de Hipdteses.

Contetdo Programatico: O que é Estatistica; Estatistica Descritiva: Populacdo e Amostras;

Medidas de Tendéncia Central; Medidas de Dispersdao; Dados Agrupados e Histogramas;
Métodos Graficos; Probabilidade: Experimentos Aleatérios e Eventos; Definicdo de Probabilidade
e seus Postulados; Andlise Combinatdria; Regras de Probabilidade e Teorema de Bayes; Variaveis

Aleatdrias Discretas e Distribuicbes de Probabilidade: Varidveis Aleatdrias Discretas e
Distribuicdes de Probabilidade para Varidveis Aleatérias Discretas; Valores Esperados;
Distribuicdao Binomial; Distribuicdo de Poisson; Varidveis Aleatdrias Continuas e Distribuicdes de
Probabilidade: Varidveis Aleatdrias Continuas e Distribui¢des de Probabilidade para Varidveis
Aleatdrias Continuas; Valores Esperados; Distribuicdo Normal; Teorema Central do Limite; A
Normal como Aproximagdo para a Binomial e Poisson; Distribuicao Exponencial; Amostragem:
Como Amostrar uma Populagdo: Diferentes Tipos de Amostragens; DistribuicGes de Varidveis das
Amostras: Média, Proporcdo e Variancia; Amostras Aleatérias e Estratificadas e Tamanho da
Amostra; Estimativa Pontual: Estimadores ndo Viciados e Escolha do Estimador; Estimativa
Intervalar: Intervalos de Confianca; Intervalo de Confianca para a Média de uma Distribuicdo
Normal com Variancia Conhecida; Distribuicdo de Student; Intervalo de Confianga para a Média
de uma Populagdo Normal com Variancia Desconhecida; Intervalos de Confianga para a
Proporcdo de uma Populacdo (Grandes Amostras); Intervalos de Confianca para a Variancia de
uma Populacdo Normal; Intervalos de Confianca para a Diferenca entre Médias de duas
Populacdes Normais; Intervalos de Confianca para a Diferenca de duas Propor¢des; Estimando o
Tamanho da Amostra; Testes de Hipdteses: Conceitos Basicos de Testes de Hipdteses; Testes de
Média de uma Popula¢cdo Normal com Variancia Conhecida; Testes de Média de uma Populagdo
Normal com Variancia Desconhecida; Testes de Variancia de uma Populacdo Normal; Testes de
ProporcBes Populacionais; Testes para a Diferenca entre duas Médias; Testes para a Diferenca
entre duas Proporc¢les; Testes para a Igualdade de Varidncias de duas Populagdes Normais;
Testes ndo Paramétricos: Teste do Sinal; Teste de Wilcoxin; Teste de Mann-Whitney; Correlacdo
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Linear e Regressdao: Correlagcdo; O Modelo de Regressao Linear; Estimativa pelo Método dos
Minimos Quadrados; Teorema de Gauss-Markov; Intervalos de Confianca, Testes de Hipoteses
para Correlacdo e Regressao.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

1- BUSSAB, W., MORETTIN, P. A,, Estatistica Basica, 42 Edi¢cdo, S3o Paulo: Atual. 1987.

2 - MAGALHAES, M. N., LIMA, A. C. P., Nocdes de Probabilidade e Estatistica, 62 Edicdo, EDUSP,
2004.

3 -TRIOLA, F. M., Introducao a Estatistica, 72 Edicdo, LTC, 1999.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4 -DANTAS, C. A. B., Probabilidade: Um curso introdutério, 22 Edi¢gao, EDUSP, 2000.

5 - SPIEGEL, M. R., Probabilidade e Estatistica, McGraw-Hill do Brasil, 1978.

MONTGOMERY, D. C, RUNGER, G. C., Estatistica aplicada e probabilidade para engenheiros, 52
Edicdo, Rio de Janeiro: LTC, 2009.

6 - LEVINE, D. M., BERENSON, M. L., STEPHAN, D., Estatistica: Teoria e aplicacbes usando
Microsoft Excel em portugués, Rio de Janeiro: LTC, 2000.

7 - LIPSCHUTZ, S., Teoria e problemas de probabilidade, 32 Edi¢ao, Sao Paulo: McGrawHill do
Brasil, 1977.

Calculo C— MATO00C - 64h
Ementa: Integrais Multiplas e Célculo Vetorial.

Conteudo Programatico: Integrais Multiplas: Integrais Duplas sobre Retangulos; Integrais
Iteradas e o Teorema de Fubini; Integrais Duplas sobre Regides Genéricas; Integrais Duplas em
Coordenadas Polares; Aplicacdes; Area de Superficies; Integrais Triplas; Aplicacdes da Integral
Tripla; Coordenadas Cilindricas e Esféricas; Mudanca de Varidveis em Integrais Multiplas. Calculo
Vetorial: Campos Vetoriais; Integrais de Linha; Teorema Fundamental para as Integrais de linha;
Teorema de Green; Rotacional e Divergéncia; Superficies Paramétricas e suas Areas; Integral de
Superficie; Teorema de Stokes; Teorema da Divergéncia

Referéncias Bibliograficas Basicas:

1- STEWART, J., Cdlculo, Volume 2, 5a Edicdo, Editora Thomson, 2006.
2-  GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de  Cdlculo, Vol l, LTC, 2002.
3- FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B., Cdlculo B, Prentice Hall, 2006.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- MUNEM, M. A; FOULIS, D. J., Cdlculo, Volumes 1 e 2, Rio de Janeiro: Guanabara Dois,1982.122
5- SWOKOWSKI, E. W., Cdlculo com geometria analitica, Volumes 1 e 2, 22 Edi¢do, Sdo Paulo:
Makron Books, 1995.
6- AVILA, G., Cdlculo, Volume 2, 62 Edicdo, Rio de Janeiro: LTC, 1995.
7- BOULOS, P., Introdugdo ao Cdlculo, Volumes 1 e 2, Sao Paulo: Edgard Blicher, 1973.
8- LEITHOLD, L., O cdlculo com geometria analitica, Volumes 1 e 2, 22 Edicdo, Sao Paulo:Harper
& How do Brasil, 1982.
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Equacdes Diferenciais A— MATOO0D - 64h
Ementa: Equagdes Diferenciais de Primeira Ordem; Equagdes Diferenciais de Segunda Ordem;

Equacbes Diferencias de Ordem N; Sistemas de Equacdes Diferenciais de Primeira Ordem;
Solucdo Numérica de Equacgdes Diferenciais Ordinarias.

Conteudo Programatico: Equagdes Diferenciais Ordindrias de 12 Ordem: Defini¢do, Solugdo e
Campo de Direcdes; Equacdes Diferenciais Lineares de 12 Ordem; Equacgdes Diferenciais
Separdveis; Equacdes Diferenciais Autébnomas: Dindmica Populacional; Equag¢des Diferenciais
Exatas e Fatores Integrantes; Teorema de Existéncia e Unicidade de Solugcbes. Equacdes
Diferenciais de 2a Ordem: Equacdes Homogéneas com Coeficientes Constantes; Equacdes
Diferenciais Lineares Homogéneas e o Wronskiano; Equagdo Caracteristica com Raizes
Complexas; Equacdo Caracteristica com Raizes Repetidas e o Método da Reducdo de Ordem;
Equacdo Diferenciais ndo Homogéneas e o Método dos Coeficientes Indeterminados; Variagao
dos Parametros; Vibracdes Mecanicas; Vibracdes Elétricas. Equag¢des Diferenciais de Ordem n:
Teoria Geral para as Equacdes Diferenciais de Ordem n; Equacdes Homogéneas com Coeficientes
Constantes; Métodos dos Coeficientes Indeterminados; O Método da Variagao dos Parametros.
Sistemas de Equacgles Lineares de Primeira ordem: Sistemas de Equagdes Diferenciais Lineares
de Primeira Ordem; Sistemas Lineares Homogéneos com Coeficientes Constantes; Autovalores
Complexos; Matriz Fundamental; Autovalores Repetidos; Sistemas Lineares ndo Homogéneos.
SolugéGo Numérica de Equagdes Diferenciais: O Método de Euler; Aprimoramentos no Método de
Euler; O Método de Runge-Kutta; Métodos de Passos Multiplos; Erros e Estabilidade; Sistemas
de Equagdes de Primeira Ordem.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

1 - BOYCE, W. E., DIPRIMA, R. C., Equa¢des Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno, 72 Edicdo, LTC, 2002.

2 - KREIDER, D. L., KULLER, R. G., OSTBERG, D. R., Equacdes Diferenciais, Edgard Bliicher, 2002.

3 - DE FIGUEIREDO, D. G., Equacgdes Diferenciais Aplicadas, Colecdo Matematica Universitaria -
IMPA, Rio de Janeiro, 2001.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- ZILL, D. G., CULLEN, M. R., Equacgdes diferenciais, 32 Edicdo, Sao Paulo: Makron Books, 2003.
5- BRANNAN, J. R., BOYCE, W. E., Equacgdes diferenciais: uma introdu¢do a métodos modernos e
suas aplicagées, Rio de Janeiro: LTC, 2008.
6- OERING, C. I., LOPES, A. O., Equacdes diferenciais ordindrias, 32 Edicdao, Rio de Janeiro: IMPA,
2008.

7- CHICONE, C., Ordinary differential equations with applications, 2nd Edition, Missouri: Springer,
2006.

8- PERKO, L., Differential equations and dynamical systems, 3rd Edition, New York: Springer,
2001.

Fisica Geral | — FIS210 - 64h
Ementa: Cinematica: Movimentos em uma, duas e trés dimensdes. Movimento Parabdlico e

Circular. Dinamica da Particula: Leis de Newton. Trabalho e Energia. Conserva¢dao de Energia.
Momento linear. ColisGes. Cinematica e dinamica da rotagao.
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Conteudo Programatico: 1. Movimento unidimensional, Revisdo de calculo vetorial, Velocidade
média e velocidade instantanea, Aceleracdo, Movimento retilineo uniformemente acelerado 2.
Movimento bidimensional, Velocidade e aceleracdo vetoriais, Movimento uniformemente
acelerado, Movimento dos projéteis, Movimento circular uniforme, Aceleragdes tangencial e
normal, Velocidade relativa 3. Leis de Newton, Conceito de forga, A lei da inércia, segunda e
terceira lei de Newton, Atrito, Forca de arraste e velocidade terminal, Movimento circular
uniforme, Aplicagdes das leis de Newton, as forgas bdsicas da natureza 4. Trabalho e energia
mecanica, Leis de conservacdo, Conservacdao da energia mecanica num campo gravitacional
uniforme: definicdo de energia Potencial, Trabalho e energia, Trabalho de uma forca variavel,
Trabalho de uma forga constante de dire¢do qualquer, Trabalho de uma forga no caso geral,
Forcas conservativas e forgas dissipativas, Forca e gradiente da energia Potencial, Discussao
gualitativa do movimento unidimensional sob a a¢do de forcas conservativas, Poténcia - forgas
ndo-conservativas 5. Conservacdao do momento linear, Sistema de particulas, Centro de massa
de um sistema de particulas, segunda lei de newton para um sistema de particulas, Momento
linear de um sistema de particulas, Determinagdo do centro de massa de uma distribuicao
continua de matéria, Sistema com massa varidvel 6. ColisGes, O que é colisdo, Impulso de uma
forca e momento linear, Colisdes elasticas e ineldsticas, Colisbes eldsticas unidimensionais,
Colisbes inelasticas unidimensionais, Colisbes elasticas bidimensional, Colisdes inelasticas
bidimensionais 7. Rotacdes e momento angular, Cinematica do corpo rigido, Torque, Momento
angular, Momento angular de um sistema de particulas, Conservacdao do momento angular 8.
Dinamica de corpos rigidos, Rotagdao em torno de um eixo fixo, Calculo de momento de inércia,
Movimento plano de um corpo rigido, Momento angular e velocidade angular, estatica de corpos
rigidos.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

1 - RESNICK, R; HALLIDAY, D. Fisica. Vol.1, Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1984.

2 - TIPLER, P. A. Fisica: Volume 1, Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1984.

3-YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A, et al. Fisica |I: Mecanica. 12 ed., Addison Wesley Brasil, 2008.
Referéncias Bibliograficas Complementares:

4 - ALONSO, M; FINN, E. J. Fisica 1. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1972. v.1. Blucher, 1973.

5 - CHAVES, A.S. Fisica 1. Rio de Janeiro: Reichmann Affonso, 2001. v. 1.

6 - KITTEL, C; KNIGHT, W. D; RUDERMAN, M. A. Mecanica. Sao Paulo: Edgard

7 - NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de Fisica Basica: volume 1. Sdo Paulo: Ed-gar Blucher, 1981.
v. 1.

8 - SERWAY, R.A. Fisica 1. 3 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996. v. 1.

Fisica Experimental | — FIS212 32 h
Ementa: Experiéncias em laboratério envolvendo conceitos de: movimento unidimensional,

movimento bidimensional, leis de Newton, trabalho, energia mecanica, conservacdo do
momento linear, colisGes, rotacdes, momento angular e dindmica de corpos rigidos.

Conteudo Programatico: Introducdo e relatérios, Algarismos Significativos, Erros/Tipos de Erros,
Interpolacdo/Desvio/Probabilidade, Micrometro e Paquimetro, Instrumentos Digitais,
Incertezas, Propagagao de erros, Graficos no Computador ; Experiéncia sobre as Leis de Newton;
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Experiéncias sobre movimento unidimensional e bidimensional; Experiéncia sobre Trabalho e
Energia Mecanica; Experiéncia sobre conservagdo do Momento Linear; Experiéncia sobre
colisGes; Experiéncia sobre rotacdes e Conservacdo do Momento Angular; Experiéncia sobre
Dindmica dos Corpos Rigidos.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

1 - RESNICK, R; HALLIDAY, D. Fisica. Vol.1, Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1984.

2 - TIPLER, P. A. Fisica: Volume 1, Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1984.

3-YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A, et al. Fisica |I: Mecanica. 12 ed., Addison Wesley Brasil, 2008.
Referéncias Bibliograficas Complementares:

4 - ALONSO, M; FINN, E. J. Fisica 1. S3o Paulo: Edgard Blucher, 1972. v.1. Blucher, 1973.

5 - CHAVES, A. S. Fisica 1. Rio de Janeiro: Reichmann Affonso, 2001. v. 1.

6 - KITTEL, C; KNIGHT, W. D; RUDERMAN, M. A. Mecanica. Sao Paulo: Edgard

7 - NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de Fisica Basica: volume 1. Sdo Paulo: Ed-gar Blucher, 1981.
v. 1.

8 - SERWAY, R.A. Fisica 1. 3 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996. v. 1.

Fisica Geral lll =FIS 410 64h
Ementa Carga elétrica. Campo eletrostatico. Potencial eletrostatico. Lei de Gauss. Capacitancia.

Dispositivos elétricos. Corrente e resisténcia elétrica. Circuitos. Campo magnético. Leis de
Ampére, Faraday, Lenz e Biot-Savart. Inducdo e Indutancia

Conteuido Programatico: Cargas e Forca Elétrica e Campo Eletrostatico (carga e distribuicdo de
cargas); Potencial eletroestatico; Capacitancia; Corrente e Resisténcia Elétricas; Circuitos
Elétricos (R e RC); Campos Magnéticos; Lei de Ampére; Inducdo eletromagnética - Lei de Faraday;
Indutdncia (auto e mutua); OscilacBes eletromagnéticas e Circuitos RCL; Circuitos magnéticos.
Referéncias Bibliograficas Basicas:

1 - JOHN R. REITZ, FREDERICK J. MILFORD, ROBERT W. CHRISTY, Fundamentos da Teoria
Eletromagnética, volume, Editora CAMPUS, 1 edicdo, (1982)

2 - Fisica: Eletricidade, Magnetismo e Tdpicos de Fisica Moderna; SEARS, F. W; ZEMANSKY, M.
W.; v.3LTC; 1981

Referéncias Bibliograficas Complementares:

3 -Young, HD e Freedman, RA, Fisica Ill Eletromagnetismo, volume 3, Editora Pearson Education,
12 edicdo, (2009).

4 - DAVID J. GRIFFITHS, INTRODUCTION TO ELECTRODYNAMICS, volume, Ed-itora Prentice Hall,
3RD edicdo, (1998).

5 - Principios de eletrodinamica classica; FRENKEL, Josif.; Edusp; 12 ed.; ISBN: 8531403278; 1996.
6 - Curso de Fisica Geral: Eletricidade; BRUHAT, G.; v. 3; LTC; 42 ed.; 1991.

7 - Classical Electricity and Magnetism; PANOFSKY, Wolfgang K. H; PHILLIPS, Melba; Addison-
Wesley; 22 ed.; 1962.

8 - The Electromagnetic Field in Its Engineering Aspects; Carter, G. W.; Longman; 1972.

9 - Fundamentos de Fisica 3: eletromagnetismo; RESNICK, R; HALLIDAY, D.; v. 3; LTC; 42 ed.; ISBN:
8521610718; 1996.
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Ementa: Func¢bes de Varias Variaveis Reais a Valores Vetoriais. Campos vetoriais. Rotacional,
divergente e laplaciano. Integrais duplas e triplas. Integrais de Linha. Campos conservativos.
Integrais de superficie. Fluxo de um campo vetorial. Teorema de Green no plano. Teorema de
Stokes. Teorema da divergencia de Gauss.

14. PROCEDIMENTOS DE CONCLUSAO DO CURSO E OBSERVAGOES FINAIS
14.1. Trabalho de Conclusido de Curso (TCC)

O trabalho de conclusio de curso (TCC) constitui uma atividade académica de
sistematizacdo de conhecimentos elaborada pelo discente e sob orientacdo docente. Sera
avaliado por uma banca docente, de acordo com o preconizado neste Projeto Pedagédgico do
Curso. E uma das atividades prevista na norma de graduagdo da UNIFEI (se¢do Il) para
integralizagao do curso e de acordo com a resolugao 181 de 11 de novembro de 2015 alterada
pelo CEPEAd as informagdes relativas ao TCC a saber: (I) Carga hordria destinada a atividade; (I1)
Objetivos especificos; (Ill) Modalidades; (IV) estratégias de supervisdo e acompanhamento de
atividades; (V) Normas especificas para a elaboracdo de projeto, execucdo, a redacdo e
apresentacdo do trabalho e (Vl)critérios de avaliacdo. deverdo estar incluidas no PPC.

A coordenacdo de TCC (CTCC) tem funcdo de gerenciar o andamento dos trabalhos de
TCC. A eleicdo e as atribuicGes da CTCC sdo descritas abaixo:

A coordenacdo serd eleita pelo colegiado do curso com mandato valido por um ano,
cabendo reconducao, a critério do colegiado do curso. A CTCC devera ser exercida por docente
de qualquer drea de quimica, incluida no curso de Quimica Bacharelado. Cabe ao
Coordenador(a):

Paragrafo 12 — Divulgar cronograma com prazos de marcos de entrega e das avaliacdes cabiveis
em TCC1 e TCC2 sempre no inicio de cada periodo letivo.
Paragrafo 22 — Julgar os pedidos encaminhados.

Paragrafo 32 - Encaminhar os pedidos para o colegiado de curso.

I- Carga horaria destinada a atividade:

O TCC é componente curricular obrigatério de 192 horas/aula e é uma atividade
desenvolvida ao longo de dois periodos. Durante o TCC1, discente e docente responsavel pela
orientacdo deverdo elaborar projeto de pesquisa com defini¢cdo clara do tema e cronograma.
Discentes deverdo executar as atividades de pesquisa associadas ao projeto e elaborar uma
monografia final sob a supervisdo da orientagdo docente que sera entdo submetida a avaliacdo
de uma banca ao final da componente TCC2.

Il- Objetivos especificos:
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O objetivo do TCC é iniciar a redacdo, apresentacdo, pesquisa e execucdo de temas
cientificos, permitindo assim a sistematizacdo do conhecimento sobre objeto de estudo
pertinente ao bacharel(a) em quimica, que permita a constru¢dao de uma atitude reflexiva em
relacdo aos conhecimentos construidos durante o curso e uma abordagem integral da quimica.
A dinamica desta componente curricular sera definida da seguinte forma: Discentes deverao
procurar o coordenador do TCC no semestre anterior ao que pretende se matricularem TCC1. A
CTCCdevera auxiliar na escolha da orientacao, designando prazos e regras do TCC. Estes, discente
e docente, elaborardao um plano de trabalho que devera ser encaminhado ao CTCC. No semestre
seguinte o aluno deverd se matricular em TCC2. A matricula em TCC1 deve ser realizada ap6s a
conclusdo das disciplinas de quimica que constam na grade do quinto periodo do curso de
guimica bacharelado.

lll- Modalidades:

O trabalho de conclusdo de curso serd apresentado no formato de monografia. A
monografia deve ser elaborada individualmente pelo aluno sob a supervisdo de docente
orientador(a).

IV- Estratégias de supervisdo e acompanhamento de atividades:

O plano de TCC a ser desenvolvido deve ser elaborado pelo discente sob supervisao do
orientador, que o desenvolverd de acordo com o modelo do Anexo 1. O aluno deverd definir a
orientacdo e Coorientacado, se houver, e apresentar o Projeto de Pesquisa ao CTCC no semestre
do TCC1. A 4rea de pesquisa do TCC poderd ser a mesma da Iniciacdo Cientifica caso ja tenha sida
realizada, entretanto a proposta deverd ser diferenciada para o TCC. Essa avaliacao sera feita
pelo CTCC.

Essa proposta de trabalho serd apreciada pelo Colegiado do Curso que sugerird
alteragOes, quando for necessdrio. No segundo semestre os trabalhos terdo continuidade com
vistas ao desenvolvimento de uma monografia final supervisionada pelo professor orientador do
TCC. O discente devera elaborar o TCC individualmente.

V- Normas especificas para a elaboragao de projeto, execugdo, a redacdo e apresentagao do
trabalho:

a) Cada aluno é orientado por um professor pertencente ao quadro docente da UNIFEI.
Em casos excepcionais os TCCs poderdo ser orientados por professores externos, desde que
aprovados pelo CTCC e pelo Colegiado do curso;

b) A monografia deve atender as recomendacdes das normas e principios da metodologia

cientifica e as normas de escrita de dissertagées e teses da UNIFEL.
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c) A monografia deve conter, a seguinte estrutura:

-CAPA contendo Titulo, nome do licenciando, nome do orientador, curso, local e data
-Sumario;

-Resumo;

-Introducao e Justificativa;

-Objetivos — Geral e Especificos;

-Metodologia;

-Resultados e discussao;

-Conclusoes;

-Referéncias Bibliograficas.

VI- Critérios de avaliagao:

O aluno encaminhara a CTCC, no prazo estabelecido, conforme Calendario Académico da
UNIFEI, o nimero de cdpias da monografia referente ao nimero de membros da banca, contendo
a assinatura do discente e do orientador na ultima pagina do projeto. Caso o graduando nao
entregue o Trabalho de Conclusdao no prazo fixado pela CTCC, o graduando sera reprovado
automaticamente.

A avaliagdao do Trabalho de conclusao de curso sera feita no TCC2 perante Banca
Examinadora, composta obrigatoriamente pelo(a) professor(a) orientador(a), pelo(a)
professor(a) coorientador(a), se houver, e pelo menos 1 (um) membro convidado com titulacdo
minima de mestre. A composicdo da banca sera encaminhada ao CTCC pelo(a) orientador(a) via
SIGAA em campo especifico.

A apresentacdo publica do TCC sera realizada, em data definida e divulgada pelo CTCC. A
apresentacdo constara da exposicdao oral do trabalho pelo(a) graduando(a) seguida pela
avaliacdo critica e arguicdo pelos examinadores componentes da banca.

No dia da apresentacao, havera uma ata que podera ser lavrada por um docente e que
deverd ser encaminhada ao CTCC. Caso a Banca recomende reformula¢des no TCC o aluno terd
prazo de 15 (quinze) dias, a contar da data de defesa, para entrega das corre¢ées ao CTCC.

A nota final de TCC é do Tipo N em consonancia com o Artigo 40 da Resolug¢do 218 de 27
de outubro de 2010 obtida da seguinte forma: cada membro atribuirda ao TCC uma nota de 0 a
100. A média aritmética das notas dos membros da banca sera a nota de TCC de acordo com o
formulario de avaliagdo e nota do TCC. O aluno serd considerado aprovado em TCC caso sua nota
seja superior ou igual a 60. A nota do TCC sera lancada no Portal Académico pelo coordenador
de CTCC.

Apds aprovado, o aluno devera entregar uma via impressa e uma via eletronica da sua

monografia a Pro-Reitoria de Graduacdao da UNIFEI, em até 20 dias apds a defesa. Caso o aluno
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nao entregue a via impressa no prazo estabelecido serd enviado a PRG uma retificagcdo da nota,
atribuindo valor zero. O trabalho fara parte do acervo da Biblioteca Maua ou de outros meios de
divulgacdo eletrénica.

Os casos omissos devem ser encaminhados para a apreciagdo do CTCC para as

providéncias cabiveis.

14.2. Atividades Complementares

As atividades complementares sdo componentes curriculares enriquecedores e
complementadores do perfil do formando, que possibilitam o reconhecimento, por avaliagcao de
habilidades, conhecimentos e competéncias do aluno, inclusive adquiridas fora do ambiente
académico. As IES poderdo contemplar em seus curriculos atividades complementares visando a
articulagdo teoria-pratica e destinadas a consolida¢do do aprendizado, bem como possibilitar a
melhor percep¢ao de sua vocacao.

Nesse sentido, ressalta-se que a realizacdo de atividades complementares nao se
confunde com a do Estagio Supervisionado ou com a do Trabalho de Curso.

Discentes do curso de Quimica Bacharelado devem realizar Atividades Complementares,
cumprindo no minimo 100 horas/aula. As atividades complementares aceitas e reconhecidas na
grade curricular do curso sao:
® Projetos institucionais.

e Trabalhos de iniciacdo cientifica e/ou pesquisas.

e Disciplinas oferecidas pela Universidade Federal de Itajuba nas suas diferentes areas do saber,
exceto as disciplinas obrigatérias do curso de Quimica Bacharelado.

e Atuacdo como monitor de disciplina.

® Publicacdo de trabalhos em eventos cientificos e/ou periddicos.

e Apresentacao de artigos em eventos cientificos.

e Participacdao em eventos cientificos.

e Atuacdo em 6rgdo ou colegiado da Universidade Federal de Itajuba.

e Atuacdo na diretoria do Diretdrio Académico da Universidade Federal de Itajuba.

e Atuacdo na diretoria de Centros Académicos que compdem o Diretdrio Académico da
Universidade Federal de Itajuba.

e Atuacdo na UNIFEI-Jr da Universidade Federal de Itajuba, que tem por objetivo a incubacdo de

empresas.
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e Atuacdo em projetos relacionados a Universidade Federal de Itajuba que tem por objetivo a

incubacdo de empresas.

® Atuacdo como representante de turma.

® Representacdo em eventos da Universidade Federal de Itajuba e/ou de cursos de graduacao.

® Atuacdo na organizagdo de eventos cientificos relacionados a Universidade Federal de Itajuba.

e Qutras atividades que o Colegiado do Curso considerar pertinente.

Note-se que a carga horaria realizada em atividades complementares nao se sobrepde a

exigéncia de realizagcdo de 10% de atividades de extensdo ao longo do curso. Porém, atividades

de extensao poderdo ser utilizadas para esse fim, desde que excedam aos 10% de carga horaria

de extensao.

A carga horaria prevista para as Atividades Complementares devera ser cumprida pelo

discente mediante uma ou varias atividades que compdem o conjunto de atividades. A contagem

de carga hordria de cada atividade se fara de acordo com a Tabela 3. A documentagdo e o prazo

exigidos para registro de cada atividade se fardo de acordo com a Tabela 4. As atividades que

obrigam a apresentagao do relatdrio sobre ela, para o seu devido registro, deverdo ter o mesmo

aprovado pelo Colegiado do Curso no qual o aluno esteja devidamente matriculado.

Tabela 3: Atividades complementares e a respectiva contagem de carga horaria.

ATIVIDADE

CARGA HORARIA

Projetos institucionais.

1 (uma) hora por hora registrada de projeto

concluido.

Trabalhos de iniciagdo cientifica e/ou | 1 (uma) hora por hora registrada de trabalho de
pesquisas. iniciacdo cientifica e/ou pesquisa concluida.
Disciplinas oferecidas pela Universidade | 1 (uma) hora por hora de disciplina cursada com

Federal de Itajubd nas suas diferentes areas

do saber, exceto as disciplinas obrigatérias

aproveitamento.

Atuacdo como monitor de disciplina.

1 (uma) hora por hora atuando como monitor de

disciplina.
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Publicagao de artigos em eventos cientificos e | 30% da carga hordria minima do conjunto de
ou periddicos. atividades do «curso para cada artigo
publicado.
Apresentagdo de artigos em eventos | 20% da carga horaria minima do conjunto de
cientificos. atividades do «curso para cada artigo
apresentado.
Participacdo em eventos cientificos. 10% da carga hordria minima do conjunto de
atividades do curso para cada participacao.
Atuacdo em o6rgdo ou colegiado da | 10% da carga horaria minima do conjunto de
Universidade Federal de Itajuba. atividades do curso para cada semestre de
atuacao.
Atuagdo no Diretdrio Central dos Estudantes | 20% da carga horaria minima do conjunto de
da Universidade Federal de Itajuba. atividades do curso para cada semestre de
atuacao.
Atuacdo nos Diretérios e Centros Académicos | 20% da carga horaria minima do conjunto de
da Universidade Federal de Itajuba. atividades do curso para cada semestre de
atuacgao.
Atuacdo na WorQui - Solugdes Quimicas da | 20% da carga horaria minima do conjunto de
Universidade Federal de Itajuba. atividades do curso para cada semestre de
atuacao.
Atuacdo em projetos relacionados a | 20% da carga horaria minima do conjunto de
Universidade Federal de Itajubd que tem por | atividades do curso para cada semestre de
objetivo a incubagcdo de empresas e o | atuagao.
Empreendedorismo.
Atuagao como representante de turma. 10% da carga horaria minima do conjunto de
atividades do curso para cada semestre de

atuagao.
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Representagdo em eventos da Universidade

Federal de

graduacao.

Itajuba e/ou de cursos de

10% da carga hordria minima do conjunto de

atividades do curso para cada representacao.

Atuacdo na organizagao de eventos cientificos

de

relacionados a Universidade Federal

Itajuba.

10% da carga horaria minima do conjunto de
atividades do curso para cada dia de evento

realizado.

Outras atividades que o Colegiado do Curso

considerar pertinente.

A ser estipulada pelo Colegiado do Curso de

Graduacao.

Tabela 4: Atividades complementares e a respectiva documentacdo necessdria para o seu

registro.

ATIVIDADE

DOCUMENTAGAO E PRAZO PARA O REGISTRO DA
ATIVIDADE

Projetos institucionais.

Registro na PROEX

O prazo para o registro segue as normas da PROEX.

Trabalhos de iniciacdo cientifica e/ou

pesquisas.

Registro na PRPPG.

O prazo para o registro segue as normas da PRPPG.

Disciplinas oferecidas pela Universidade
Federal de Itajubd nas suas diferentes
areas do saber, exceto as disciplinas

obrigatdrias.

Matricula na disciplina.
O prazo para a matricula segue a NORMA PARA
PROGRAMAS DE FORMACAO EM GRADUACAO.

Atuagao como monitor de disciplina.

Declaragdo do Departamento de Pessoal da
Universidade Federal de Itajubd. A declaracao devera
ser registrada na PRG no final de cada semestre

letivo.

Publicagdo de artigos em eventos

cientificos e ou periddicos.

Comprovante de publicacago do artigo. O

comprovante de publicacdo devera ser registrado na
PRG no prazo maximo de 30 dias ap0s a realizagao da

atividade.
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Apresentagao de artigos em congressos ou

seminarios.

Comprovante de apresentagao e relatério sobre a
atividade.

O comprovante de apresentacdo e o relatorio sobre
a atividade deverao ser registrados na PRG no prazo

maximo de 30 dias apds a realizacdo da atividade.

Participacdao em eventos cientificos.

Comprovante de participacdo e relatério sobre a
atividade.

O comprovante de participacao e o relatério sobre a
atividade deverao ser registrados na PRG no prazo

maximo de 30 dias apds a realizacdo da atividade.

Atuacdo em 6rgdo ou colegiado da

Universidade Federal de Itajuba.

Declaracdo do presidente do 6rgao colegiado e
relatério sobre a atividade.

A declaracdo e o relatério sobre a atividade deverdo
ser registrados na PRG no final de cada semestre

letivo.

Atuagao no Diretéorio Académico da

Universidade Federal de Itajuba.

Declaragdo do presidente do Diretério Académico e
relatério sobre a atividade.

A declaracdo e o relatério sobre a atividade deverdo
ser registrados na PRG no final de cada semestre

letivo.

Atuagao nos Centros Académicos que

compéem o Diretério Central dos

Estudantes da Universidade Federal de

Itajuba.

Declaracdo do presidente do Diretério Académico em
conjunto com do presidente do Centro Académico e
relatério sobre a atividade.

A declaracdo e o relatério sobre a atividade deverao
ser registrados na PRG no final de cada semestre

letivo.

Atuacdo na WorQui — Solugdes Quimicas
ou projetos relacionados a Universidade
Federal de Itajuba que tem por objetivo a
de

incubacao empresas e o]

Empreendedorismo.

Declaracdao do presidente da WorQui — Solugdes
Quimicas ou do drgdo da Universidade Federal de
Itajuba responsavel pelo projeto, juntamente com o

relatdrio sobre a atividade.
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A declaragao e o relatério sobre a atividade deverao
ser registrados na PRG no final de cada semestre

letivo.

Atuacdo como representante de turma.

Declaracdo do coordenador do curso e relatério
sobre a atividade.

A declaragao e o relatério sobre a atividade deverao
ser registrados na PRG no final de cada semestre

letivo.

Representacio, em eventos, da

Universidade Federal de Itajuba e/ou de

cursos de graduacao.

Declaracdo do 6rgao que nomeou a representacao e
relatério sobre a atividade.

A declaracdo e o relatério sobre a atividade deverao
ser registrados na PRG no prazo mdaximo de 30 dias

apos a realizacdo da atividade.

Atuacdo na organizacdo de eventos
cientificos relacionados a Universidade

Federal de Itajuba.

Declaragdo do presidente da comissdo organizadora
do evento, declaracdo do 6rgao da Universidade
Federal de Itajuba responsavel pelo evento e
relatério sobre a atividade.

As declaracbes e o relatério sobre a atividade
deverdo ser registrados na PRG no prazo maximo de

30 dias ap0s a realizacdo da atividade.

Outras atividades que o Colegiado do

Curso considerar pertinente.

Declaracdo do Colegiado do Curso de Graduacao.
A declaracdo deverad ser registrada na PRG no prazo

maximo de 30 dias apds a realizacdo da atividade.
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ANEXO 01: Modelo do Plano de Trabalho de Conclusdo de Curso

PLANO DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

GRADUAGAO EM QUIMICA BACHARELADO

Discente

No. Matricula

Data de Matricula no Curso Periodo

Data Prevista de conclusdo do curso

Proposta de Titulo do TCC

DADOS DA ORIENTACAO

Orientador(a) Titulacao

Coorientador(a)

Numero de Cadastro Data / /

Avaliado pelo colegiado em Aprovado Corrigir
/ /

Observacdes do CTCC e do Colegiado

Discente

Orientador(a) do TCC

Coordenacdo de TCC

Coordenacao de Curso

DESCRICAO DO PLANO

INTRODUCAO
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OBJETIVOS

METODOLOGIA

RESULTADOS ESPERADOS

BIBLIOGRAFIA

Atividades Previstas

73




74

9
10
CRONOGRAMA (Apenas assinalar com X)

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Aluno: Favor rubricar todas as pdginas do formuldrio.
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