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1 IDENTIFICACAO DO CURSO

Denominagédo: Engenharia Ambiental
Grau: bacharelado
Modalidade: presencial
Titulacdo: bacharel
Carga Horéria Total: 4.029 horas
Duracgéo:
e Tempo minimo de integralizacao curricular: 9 semestres (4,5 anos).
e Tempo maximo de integralizacdo curricular: 18 semestres (9 anos), excluido o
periodo de trancamento.
e Tempo maximo permitido para trancamento de matricula: 2 anos (semestres
consecutivos ou ndo).
Inicio: 1998
Portaria de reconhecimento e/ou renovacgado do reconhecimento:
e Reconhecimento do curso: Portaria n® 2.195 de 28/11/1997, publicada no DOU
de 28/11/1997.
¢ Ultima renovacao de reconhecimento de curso: Portaria n°® 920, de 27/12/2018,
publicada no DOU de 28/12/2018.
Regime académico: semestral
Ingresso: anual
Turno de oferta: integral

NUumero de vagas ofertadas: 40 vagas

Enderecos:
e Fisico:
Universidade Federal de Itajuba — Instituto de Recursos Naturais
Campus Professor José Rodrigues Seabra, Av. BPS, 1303, Bairro Pinheirinho,
Itajuba/MG, CEP: 37500-903.

e Virtual: https://prg.unifei.edu.br/cursos/engenharia-ambiental/



https://prg.unifei.edu.br/cursos/engenharia-ambiental/

O resumo da formacado do curso de Engenharia Ambiental, cujo detalhamento é

apresentado ao longo deste Projeto Pedagodgico de Curso (PPC), pode ser visto na

Tabela 1.1.

Tabela 1.1 - Resumo da formagdo do curso de Engenharia Ambiental da UNIFEI,

campus Itajubd

ltem Total (horas/aula) Total (horas)
Disciplinas obrigatdrias (sem extenséo) 3.328 3.051
Disciplinas optativas 256 235
TCC1 52 48
TCC2 79 72
Estagio 175 160
Atividades Complementares 65 60
Atividades de Extensao 439 403
Total 4.394 4029

TCC (Trabalho de Concluséo de Curso). Considerar 1 hora/aula = 55 min



2 INTRODUCAO

O periodo em que vivemos é caracterizado por grandes transformacdes, que
acontecem em um curto espago de tempo. Muitas vezes, a sociedade avanca a um
ritmo muito superior ao de sua capacidade e da capacidade suporte do meio ambiente
em que se insere.

Ainda, a revolugdo do conhecimento em curso pede um profissional
universitario com formacdo dentro de curriculos flexiveis, com a capacidade de
formulacdo, andlise e solucdo de problemas, de adaptar-se a novos processos e
tecnologias, com uma grande dose de criatividade e a firme predisposicéo para uma
educacao por toda a vida.

Mudancgas estruturais requerem significativo aporte de energia e 0 seu sucesso
estd condicionado a mobilizacdo de todas as partes envolvidas no sistema para o
delineamento de um projeto ancorado em uma visdo de futuro consistente e
desafiadora. Assim, o curriculo € encarado como um projeto de formacéo, levando-se
em consideragcao os determinantes internos e externos que interferem na constituicao
do conhecimento que o graduando deve ter.

O curso de Engenharia Ambiental da Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI),
campus Itajubd, iniciou-se em 1998. Desde entdo, o curso procura aperfeicoar seu
projeto pedagdgico e estrutura curricular de modo a acompanhar a evolugéo do ensino
e a atender as demandas legais, dos préprios alunos, da sociedade e do mercado de
trabalho.

Em especial, a partir de 2019, houve a necessidade de adequacéo da sua
proposta e sua grade curricular em funcao das Diretrizes para a Modernizacao do
Ensino de Graduacédo na UNIFEI, da Resolucédo do Conselho Nacional de Educacéo
(CNE) n° 7 de 18 de dezembro de 2018, que estabelece as diretrizes para a extensao
na educacao superior brasileira, e da Resolucdo CNE n° 2, de 24 de abril de 2019,
que institui as novas Diretrizes Curriculares Nacionais do curso de graduagdo em
engenharia. Assim, entre 2019 e 2022, o Nucleo Docente Estruturante (NDE) da
Engenharia Ambiental trabalhou arduamente de modo a promover a reforma curricular

apresentada por este PPC e que passa a vigorar a partir de 2023-1.



3 JUSTIFICATIVA

A sociedade moderna vive um momento de transi¢cdo, caracterizado por
profundos impactos provocados por novas tecnologias, com alteragfes de habitos,
valores e tradicfes, antes assumidos como imutaveis.

Diante disso, a sensibilizacdo para o tratamento adequado ao meio ambiente
tem se tornado cada vez maior desde o final da década de 1960. Em termos nacionais,
na década de 1980, cresceu a preocupacao em tracar uma politica nacional de meio
ambiente. Essa politica veio incorporar de modo explicito a ideia de que
desenvolvimento e meio ambiente ndo sdo necessariamente incompativeis e devem
ser gerenciados de modo a promover um desenvolvimento mais sustentavel.

Com o advento da Eco-92, no Rio de Janeiro, posturas de paises e
organizacdes nao-governamentais passaram a desempenhar um papel de grande
importancia nas discussfes de foro internacional. Empréstimos para paises em
desenvolvimento foram fornecidos, na maioria das vezes, perante a constatacao da
preservagao do meio ambiente. Atualmente, grandes redes de comunicagao colocam
como pauta diaria de informacdo assuntos referentes a educacdo ambiental,
emergéncia climatica, denuncias de agressdes a natureza e exemplos de atividades
de preservacao, recuperagcao e manejo de ecossistemas.

Neste contexto, o papel tradicional, Unico e reservado aos engenheiros, como
profissionais capazes de identificar problemas e resolvé-los, além da habilidade de
realizar as solucbes encontradas, tem sido cada vez mais compartilhado com outras
competéncias profissionais. Isso levou a criacdo e ao desenvolvimento de novas
modalidades na engenharia, dentre as quais se destaca a Engenharia Ambiental, cuja
principal funcdo social é de contribuir para reducdo dos efeitos adversos das
atividades produtivas nos meios fisicos e biolégicos, por meio da caracteriza¢do do
ambiente e das atividades, dos estudos de impactos ambientais, do desenvolvimento
de tecnologias adequadas, da apropriacdo respeitosa dos recursos naturais, da
escolha de técnicas de controle cientificos, entre outros.

O surgimento do curso de Engenharia Ambiental da UNIFEI aconteceu diante
de um projeto de expansao da antiga Escola Federal de Engenharia de Itajuba (EFEI).
Nos meados da década de 1990, a EFEI almejava se transformar em uma
Universidade e, para isso, em 1994, foi observado pelo Ministério da Educacéo que,

antes da transformacdo, haveria a necessidade de criacdo de mais cursos de



graduacdo na instituicdo, além das existentes Engenharias Mecéanica e Elétrica.
Assim, nos anos de 1996 e 1997, houve uma mobilizagdo de alguns setores para a
criacao de novos cursos, principalmente na area de Engenharia.

Tendo em vista a necessidade de incorporacdo da Engenharia com areas da
Ciéncia que envolvam a preocupacao e preservacao de recursos naturais, a UNIFEI
optou por instituir o curso de Engenharia Ambiental em sua grade de formacéo de
graduacédo. O objetivo principal do curso, iniciado em 1998, foi definido como o de
formar cidadaos capazes e conscientes de oferecer a comunidade suas habilidades
de antever, solucionar e gerenciar problemas relacionados ao desenvolvimento
sustentavel do pais. Desde entdo, a UNIFEI tem inserido no mercado de trabalho
diversos engenheiros ambientais.

A &rea destinada as atribuices do Engenheiro Ambiental é relativamente nova
dentre as profiss@es tradicionais e tem um extraordinario potencial para crescimento
pela continua adicdo de novas facetas em seu campo de atuacdo. Sabendo que o
profissional da area de Engenharia Ambiental deve estar adequado a realidade
nacional, ou seja, aos problemas ambientais brasileiros e as demandas do mercado
de trabalho, de tempos em tempos, o PPC é reavaliado.

A atual adequacao originou-se, além das demandas dos egressos frente ao
mercado de trabalho, da necessidade de atender as: Diretrizes para a Modernizacéo
do Ensino de Graduacédo na UNIFEI; Resolucdo CNE n° 7 de 18 de dezembro de
2018, que estabelece as diretrizes para a extensao na educacao superior brasileira; e
Resolugdo CNE n° 2, de 24 de abril de 2019, que institui as novas Diretrizes
Curriculares Nacionais do curso de graduacdo em engenharia.

Optou-se por reformular o projeto pedagdgico e a estrutura curricular, porém,
manter o oferecimento de vagas em 40, pois o0 aumento das mesmas dependeria de
uma série de fatores como contratacdo de novos professores e ampliacdo de estrutura
fisica, principalmente dos laboratérios, o que acarretariam custos para a universidade.
Além disso, deve-se considerar a capacidade de absorcdo dos alunos egressos pelo
mercado de trabalho. Cabe destacar que, infelizmente, no atual contexto do pais,
embora mais que necessaria, a questdo ambiental ndo tem sido valorizada e isso

implica em reducéo de mercado para o engenheiro ambiental.
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4 PERFIL DO CURSO

O curso de Engenharia Ambiental € novo quando comparado com outras areas
da engenharia e possui suas especificidades. A seguir, sdo apresentadas algumas

informacdes sobre este curso de graduacéo.

4.1 A institucionaliza¢ao da Engenharia Ambiental no Brasil

Desde da implementacao do primeiro curso de engenharia ambiental no Brasil,
em Palmas - Tocantins, em 1993, a Engenharia Ambiental teve que vencer obstaculos
para sua consolidacdo no mercado de trabalho e junto aos outros cursos de graduacgao
correlatos.

Com a Portaria do Ministério da Educacao (MEC) n° 1.693/1994, que criou a
area de Engenharia Ambiental, obteve-se um grande avanco nessa consolidacao,
entretanto, ainda faltava a regulamentacao profissional junto ao sistema do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia/Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
(CONFEA/CREA). De maneira a solucionar, em termos razoaveis, esse problema, os
coordenadores do curso de Engenharia Ambiental comecaram a se reunir para,
principalmente, tratar dessa questdo. Dos primeiros encontros surgiu a
regulamentacao atual das atribui¢cdes profissionais do engenheiro ambiental por meio
da Resolugdo do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CONFEA) n° 447/2000 que estabelece que compete ao engenheiro ambiental o
desempenho das atividades 1 a 14 e 18 do Art. 1° da Resolugdo CONFEA n°
218/1973, referentes a administracdo, gestdo e ordenamento ambientais e ao
monitoramento e mitigagdo de impactos ambientais, seus servi¢os fins e correlatos.
Estas atividades sdo apresentadas a seguir:

Atividade 01 - Supervisdo, coordenacgédo e orientacdo técnica,

Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificacéo;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econémica;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria;

Atividade 05 - Direcao de obra e servico técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;

Atividade 07 - Desempenho de cargo e funcéo técnica,
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Atividade 08 - Ensino, pesquisa, analise, experimentacdo, ensaio e divulgacao
técnica; extenséo;

Atividade 09 - Elaboracdo de orcamento;

Atividade 10 - Padronizacédo, mensuracao e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execucao de obra e servico técnico;

Atividade 12 - Fiscalizacdo de obra e servico técnico;

Atividade 13 - Producdao técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducéo de trabalho técnico;

Atividade 18 - Execucao de desenho técnico.

4.2 O curso de Engenharia Ambiental da UNIFEI

A antiga EFEI foi a primeira instituicdo publica a implementar um curso de
Engenharia Ambiental nos moldes da Portaria MEC n° 1693/1994. Na época da
criacdo, havia somente 7 cursos de graduacdo no Brasil. Atualmente, sdo centenas
de cursos espalhados pelo territorio nacional.

O curso de Engenharia Ambiental da UNIFEI foi reconhecimento pela Portaria
MEC n° 2.195 de 28/11/1997, publicada no DOU na mesma data e a Ultima renovacéo
de reconhecimento de curso ocorreu por meio Portaria MEC n° 920, de 27/12/2018,
publicada no DOU de 28/12/2018.

4.3 Mercado de trabalho para a Engenharia Ambiental

Especificamente, o engenheiro ambiental tem o mercado de trabalho
constituido por empresas publicas e privadas e 6rgaos de administracéo direta, além
de empresas de consultoria técnica e organizacdes ndo governamentais (ONGS).
Todas as unidades federativas do Brasil, inclusive o Distrito Federal, estdo sujeitas a
legislacdo sobre o meio ambiente, cuja aplicacdo exige conhecimentos técnicos
especificos de nivel superior. Ha, ainda, a atuagcdo nos Comités de Bacias
Hidrogréficas, onde a gestdo de recursos hidricos, por forca legal, utiliza a bacia
hidrografica como unidade basica de gestdo, aléem da atuacdo em outros 6rgaos
colegiados de meio ambiente.

Dentro de suas competéncias, os profissionais do curso podem atuar junto a

orgaos federais como Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA), Instituto Chico
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Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio), Ministério do Meio Ambiente
(MMA) e Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), essencialmente
na area de planejamento e gestdo ambiental, ou como fiscalizadores de projetos
ambientais diversos.

Alternativamente, o engenheiro ambiental podera atuar em 6rgédos estaduais,
no caso do Estado de Minas Gerais, Fundacao Estadual de Meio Ambiente (FEAM),
Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas (IGAM), Instituto Estadual de Florestas (IEF),
Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG), Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural (EMATER), Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas
Gerais (EPAMIG), Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG), Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (COPASA), Comités de Bacias, entre outros, e como
orgaos municipais (no caso, de Itajuba-MG), a Secretaria Municipal de Meio Ambiente
e Companhias Municipais de Saneamentos, ligados a Prefeitura.

As empresas de consultoria, que elaboram planos de uso do solo, estudos de
impactos ambientais, projetos de recuperacéo de areas degradadas e contaminadas,
estudos relacionados as energias renovaveis, pareceres técnicos e projetos
especificos na area ambiental, constituem, seguramente, um dos principais mercados
de trabalhos para este profissional. As grandes empresas de extracdo e de
transformacao mineral, bem como as de geracéo de energia, apresentam demanda
crescente por profissionais com perfil de engenheiro ambiental, principalmente em
regides que apresentam problemas de saturacéo e de conflitos de uso dos recursos
naturais.

No nosso contexto regional, a proximidade de Itajuba com as rodovias Fernéo
Dias (BR 381) e Presidente Dutra (BR 116) permite o acesso a grandes cidades como
Sédo Paulo, Campinas, Sdo José dos Campos, Rio de Janeiro e Belo Horizonte,
promovendo a abertura de vagas para o engenheiro ambiental atuar na area de
engenharia e tecnologia, principalmente no que diz respeito ao tratamento de residuos
sélidos, liquidos e gasosos de qualquer natureza, gerados por pequenas, médias e
grandes empresas, bem como na recuperagdo de areas degradadas e de passivos
ambientais.

As ONGs também consistem em excelentes campos de atuacao dos futuros
engenheiros ambientais, tanto na atuacédo direta no sentido de execucédo de projetos
ambientais diversos, bem como da atuagcdo como agentes fiscalizadores de plantas

industriais.
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Este profissional pode, ainda, atuar em empresas do setor terciario (servigos),
visto que as atuais demandas ambientais possibilitam a abertura de novos mercados
profissionais, nos quais a linguagem ambiental esta cada vez mais presente, tais como
as areas de publicidade e propaganda, design, defesa do consumidor, entre outros.
Neste contexto, situa-se a crescente necessidade por parte das empresas, tanto do
setor publico, quanto privado, da obtencdo de certificacdo da série ISO 14000 ou
adesdo ao ESG (Environmental, Social and Governance), e que constitui em um
excelente campo de atuacéo.

Portanto, constata-se que a existéncia de profissionais com o perfil do
engenheiro ambiental apresentado é certamente importante na implantacdo de
qualquer modelo de desenvolvimento econdmico e social, tanto na preven¢ao quanto
na minimizacao dos impactos que a atividade humana ou antrépica provoca no meio
ambiente.

Por fim, cabe destacar que o acompanhamento dos egressos do curso mostra
gue todos estes nichos profissionais tém sido preenchidos pelos engenheiros
ambientais formados na UNIFEI. No entanto, outras oportunidades de nichos de

trabalho e desafios tém sido apresentados aos nossos alunos formados.
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5 PRINCIPIOS, FUNDAMENTOS DIDATICO-PEDAGOGICOS E
METODOLOGICOS

Segundo o Plano Institucional de Desenvolvimento (PDI), para o periodo de
2019-2023, a missédo da UNIFEI é ser uma Universidade que contribua efetivamente
para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da sociedade, por meio da geracéo,
disseminacéo e aplicacdo do conhecimento, da responsabilidade social e da formacéao
de profissionais empreendedores e inovadores.

Conforme propostos nas péaginas 57 e 58 deste PDI, a UNIFEI tem como
principios filosoficos e técnico-metodoldgicos organizar, sistematizar e compartilhar
conhecimentos filosoficos, cientificos e culturais para a formacéo de cidadaos éticos
e competentes com vistas ao desenvolvimento local, regional e nacional. A instituicao
desenvolve suas atividades com o objetivo de garantir uma formacao superior voltada
para um ensino de qualidade, de acordo com as exigéncias do Ministério da Educacao
(MEC), da sociedade e do mundo do trabalho.

Considerando que toma como base uma visdo humanista, a internalizacao de
valores de responsabilidade social, justica e ética profissional, a Universidade
empenha-se em formar um profissional-cidaddo capaz de pensar com autonomia e
refletir de forma critica, que seja solidario e atuante na construcdo de uma sociedade
justa e democratica. Integram-se, assim, 0os conhecimentos, as competéncias, as
habilidades e os talentos na formacao do futuro profissional. A articulagdo entre o
ensino, a pesquisa e a extensao é fundamental para a sustentacéo da UNIFEI.

Nesse sentido, em todas as suas modalidades — Ensino, Pesquisa e Extensao,
a premissa fundamental é a de que o conhecimento tem que ser socializado,
exercendo, assim, seu compromisso social de agente transformador da realidade.

Pode-se enfatizar que a UNIFEI adota, como principios estruturantes de suas

atividades, dentro destas modalidades:

e Metodologia de ensino centrada no aluno, como um dos agentes ativos na
construcdo do conhecimento.

e Projetos Pedagdgicos de Curso e projetos de disciplinas e/ou atividades como
maneiras de desenvolver a articulagao entre teoria e prética.

e Pesquisa como principio educativo para desenvolvimento de competéncias,
habilidades e atitudes tais como autonomia intelectual, exercicio critico,

capacidade de analise da realidade e auto aprendizado.
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e Praticas académico-pedagodgicas inter e multidisciplinares que incluam o uso
de novas tecnologias para a educagao.
e Curriculos flexiveis (por area ou por problemas) por meio de alternativas
criativas e inovadoras, articulando pesquisa e extensdo, universidade e
sociedade.
e Ensino-aprendizagem como processo de construcdo que ocorre em variados
espacos académicos (aulas, seminarios, eventos, pesquisas, projetos, visitas
técnicas, prestacdo de servi¢os, dentre outros).
e Trabalho cooperativo inter e multidisciplinar que engendra competéncias como
comunicacao, expressao, flexibilidade e critica.
e Competéncias, habilidades e atitudes como aspectos a serem
desenvolvidos/focados por meio do trabalho com o conhecimento, as
experiéncias e os valores que permeiam qualquer atividade académica.
e Ensino supde disposicao para aprender, no qual a formacéo continua docente
deve-se firmar.
e Conhecimento (re)construido por praticas didaticas planejadas, registradas,
refletidas e (re)significadas por meio do compartihamento de experiéncias
pedagdgicas.
e Docentes valorizados e assumindo a funcdo de gestores de tempo, espacos,
atividades e imprevisibilidades.
e Curriculos garantidores do entrelacamento entre saber cientifico (pesquisa e
inovacao), problematizacdo do real (intervencdo) e vinculos comunitarios
(responsabilizac&o social).
e Promocdo de praticas e processos participativos de producdo e geracao,
difusdo e aplicacdo de conhecimento, criando comunidades de aprendizagem.
O PPC de graduacdo em Engenharia Ambiental, aqui estabelecido, baseia-se
em todos estes principios propostos no referido PDI, os quais foram refletidos,
discutidos e considerados visando a formagéo de engenheiras e engenheiros criticos,
justos, solidarios, éticos e sensiveis as reais demandas da sociedade, com
competéncias e habilidades de bem aplicar os conhecimentos tedricos a resolucao de
problemas e desafios, especialmente os de ordem ambiental.

Nesta 6tica, os componentes curriculares propostos privilegiam a utilizagéo de
praticas pedagogicas voltadas a aprendizagem do aluno, a construgdo do

conhecimento e a visdo generalista do engenheiro. Para isso, o corpo docente esta
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consciente de que as mudancas sdo sempre bem vindas e necessarias, que devem
ocorrer no exercicio da sua liberdade e disponibilidade em procurar, estudar e
selecionar estratégias adequadas para o processo de desenvolvimento das
competéncias-alvo.

Assim, as praticas educacionais defendidas visam propiciar uma aprendizagem
significativa a partir de situagGes-problema, por meio de observacdo da realidade,
projetos, troca de experiéncias, exercicios, leituras e autoconhecimento. Os espacos
de aprendizagem experienciados deixam de ter limites de uma sala de aula e
transpdem as barreiras da universidade, alcangcando a realidade da sociedade e
abarcando as experiéncias do préprio aluno/educando, em uma relacdo intrinseca
entre ensino e extensao.

Ja a relacdo entre ensino e pesquisa, como parte do processo da construcao
do conhecimento, outra vertente reforgada no referido PPC, exige um aluno ativo,
preparado para a interdisciplinaridade, a contextualizagéo, a elaboragdo e a reflex&do
pessoal-coletiva e a problematizacdo. Para isso, langcam-se desafios de aprendizagem
em parceria com diversas Tecnologias da Informacao e Comunicacédo (TICs), as quais
proporcionam novas formas de reprodugdo do conhecimento no ambiente
universitario, respeitando os mais diversos estilos de aprendizagem dos envolvidos.
Ao inseri-las no processo de constru¢do do conhecimento, busca-se um processo de
melhoria continua da aprendizagem, viabilizando a acessibilidade digital e
comunicacional e a interatividade entre docentes, discentes e sociedade, asseguram
0 acesso a materiais ou recursos didaticos a qualquer hora e lugar, e propiciam
experiéncias diferenciadas de aprendizagem baseadas em seu uso.

Com a pandemia da COVID-19, o uso da internet e suas inumeras
possibilidades e ferramentas (midias diversas relacionadas a escrita, audios, videos
etc.) interativas, aliado a disponibilizacdo de aulas no ambiente virtual, provocaram
mudancas significativas no processo de ensinar e aprender. Esse modo de aprender
a ensinar e aprender a aprender tem sido incorporado também no ambiente
presencial. No entanto, independentemente da estratégia de ensino, em ambiente
presencial ou hibrido, deve-se procurar incentivar os alunos para que sejam
participantes ativos do processo, muitas vezes, incorporando TICs como forma de
expandir o alcance de ensino-aprendizagem.

Nesse processo educativo de formagao de engenheiro, ora em sala de aula e

ora fora dela, sdo propostas diferentes técnicas de ensino como: estudos de caso,
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seminérios, estudos dirigidos de textos, elaboracdo de projetos, discussfes em
grupos, exercicios teéricos e préaticos individuais e em grupo, simulagbes e
demonstracdes, aulas expositivas dialogadas, visitas técnicas, aprendizagem a
distancia por recursos audiovisuais diversos, entre outras. Estas técnicas sao
atividades de aprendizagem selecionadas em fungéo das competéncias/habilidades
em desenvolvimento e dos temas de estudo em questao, em diversas disciplinas do
curso. Especificidades das competéncias e habilidades de cada componente
curricular serdo detalhadas no item 9.4 deste PPC.

Para atividades mais complexas e que exigem processos aprofundados de
discusséo e uso de conhecimentos adquiridos ao longo do tempo, foram projetadas
disciplinas, denominadas de projetos integradores, oferecidas aos alunos ao longo do
curso, por uma equipe multidisciplinar de docentes. Especificamente, séo
contemplados temas relacionados ao saneamento, em sua visdo mais ampla,
recuperacao de areas degradadas e avaliacao de impactos ambientais. Com o uso de
metodologias ativas, o conhecimento é construido na pratica, por meio de discussdes
em grupo, instigadas e desafiadas pelo corpo docente, o qual ndo € mais o detentor
de conhecimento, mas o organizador/orientador de todo o processo. Assim, o principal
objetivo deste modelo de ensino é incentivar os alunos a aprenderem de forma
autbnoma e participativa, a partir de problemas e situagdes reais, principalmente de
ordem ambiental nas mais diversas disciplinas do curso, em todos os semestres.
Detalhamento dos Projetos Integradores pode ser lido no item 10.2 deste PPC.

Essas competéncias e habilidades podem também ser desenvolvidas e
vivenciadas dentro de projetos complementares, como aqueles institucionais, que
envolvem alunos de todos os cursos da UNIFEI; aqueles relacionados
especificamente a area ambiental como o Programa de Educacdo Tutorial (PET),
desenvolvido por grupos de estudantes, com tutoria de um docente, orientados pelo
principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, ou dentro de
empresas juniores, associacées sem fins lucrativos formadas por estudantes de
graduac&o de um ou mais cursos, onde 0s servi¢os sao oferecidos com valores abaixo
do praticado pelo mercado e todo o faturamento é investido na capacitacdo dos
membros voluntarios. Todos esses espacos estdo disponiveis aos alunos do curso de
Engenharia Ambiental, ao longo de sua vida universitaria, ampliando os mais diversos

horizontes de aprendizagem.
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6 FORMAS DE ACESSO E PERFIL DO INGRESSANTE

Sem prejuizo de outras formas que possam ser estabelecidas em lei, no
Regimento Geral e nas resolugdes internas pertinentes, os Cursos de Graduacao da
UNIFEI estardo abertos a admissdo de candidatos:

.  Que tenham concluido o ensino médio ou equivalente e tenham sido
classificados em processo seletivo de admissao para preenchimento das vagas
iniciais;

II. Transferidos de outros cursos da UNIFEI, mediante processo seletivo de
admissao especifico, condicionado, dentre outras exigéncias, a existéncia de
vagas remanescentes;

lll.  Transferidos de cursos afins de outras IES, mediante processo seletivo de
admisséo especifico, condicionado, dentre outras exigéncias, a existéncia de
vagas remanescentes;

IV. Portadores de diploma de cursos afins, devidamente registrado, classificados
em processo seletivo de admissdo especifico, condicionado, dentre outras
exigéncias, a existéncia de vagas remanescentes;

V. Transferidos ex officio, na forma da lei; e

VI.  De outros paises, por meio de convénio ou acordo cultural.

Para o preenchimento da totalidade das vagas iniciais, o curso de graduacao
em Engenharia Ambiental possui duas formas de ingresso:

a) Ingresso por meio do Sistema de Sele¢ao Unificada (SISU), utilizando a nota
do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM);

b) Selecdo de estudantes a partir do desempenho em olimpiadas de
conhecimento.

Ja para o preenchimento de vagas remanescentes, a UNIFEI conta, uma vez
por semestre, com um processo de admisséo unificado destinado as transferéncias
internas e externas de alunos e para portadores de diploma.

Todas as formas de admissao acima mencionadas sao de responsabilidade da
Diretoria de Gestéo e Qualidade de Ensino da Pré-Reitoria de Graduacgéo, que conta
com o suporte da Coordenacao de Processos Seletivos para execugcéo dos processos

de admissao previstos neste documento.
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Os processos seletivos para o preenchimento das vagas iniciais dos cursos de
graduacdo cumprem o estabelecido pela Lei Federal n® 12.711/2012, que dispde
sobre o ingresso nas universidades federais.

No que concerne ao perfil socioeconémico dos ingressantes, particularmente
sobre aqueles que solicitaram auxilio a instituicdo, foram obtidos dados do periodo de
2019 a 2021. Em 2019, 2020 e 2021, considerando o numero de 40 vagas, 16 (40%),
nove (23%) e apenas trés (8%) ingressantes, respectivamente, solicitaram auxilio
junto a Divisdo de Assisténcia ao Estudante (DAE), cujas descricdes das
caracteristicas socioecondmicas sdo apresentadas nas Figuras 6.1 a 6.6.

Observa-se, pela Figura 6.1, que a maior propor¢do de alunos, nos anos de
2019 e 2020, que solicitaram auxilio, tem como origem a escola publica como
modalidade de ingresso, ou seja, 11 (69%) em 2019 e, em 2020, oito (89%). Para

2021, a distribuicao foi equanime entre as modalidades.

Figura 6.1 - Distribuicdo dos ingressantes solicitantes de auxilio nos anos de 2019 e

2020 por modalidade de ingresso
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Em referéncia a renda per capita na familia do ingressante solicitante de auxilio,
os dados podem ser verificados na Figura 6.2. Observa-se que, em 2019, nove (56%)
deles apresentavam uma renda per capita de R$ 550,00 a R$ 1.000,00. Por outro
lado, em 2020 e 2021, seis (67%) e dois (67%), respectivamente, sado oriundos de

familias com renda per capita de até R$ 500,00.
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Figura 6.2 - Distribui¢cdo dos ingressantes solicitantes de auxilio nos anos de 2019 a

2021 por renda per capita familiar
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No valor de até R$ 50.000,00 de patriménio, conforme Figura 6.3, encontram-

se as maiores proporcdes de ingressantes solicitantes de auxilio, para ambos os anos,
ou seja, nove (56%) e seis (67%) para 2019 e 2020, respectivamente. Nao houve

possibilidade de comparacdo com o ano de 2021 por mudancas de critérios na

categorizacao por parte da DAE.

Figura 6.3 - Distribuicdo dos ingressantes solicitantes de auxilio nos anos de 2019 e

2020 por valor de patriménio familiar

> R$101.000

R$51.000 - R$100.000

Patrimonio

< R$50.000

0 2 4 6 8 10
Numero de alunos

12

m 2020
= 2019




21

As maiores prevaléncias encontradas para a maior escolaridade dos pais ou
responsaveis, em ambos os anos analisados, foi a de ensino médio completo, como
pode ser constatado na Figura 6.4, sendo sete (44%) em 2019 e cinco (56%) em 2020.
As escolaridades se distribuiram igualmente entre os estratos assinalados pelos

ingressantes.

Figura 6.4 - Distribuicdo dos ingressantes solicitantes de auxilio nos anos de 2019,

2020 e 2021 por maior escolaridade dos pais ou responsaveis
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Em relacdo a situacdo de moradia, em 2019 e 2021, 10 (63%) e dois (67%)
declararam, respectivamente, que a residéncia da familia é prépria ou quitada,
engquanto que, em 2020, quatro (44%) afirmaram que a situacéo € classificada como
cedida ou proveniente de heranca, como pode ser observado na Figura 6.5.

Em 2019, oito (50%) ingressantes, na situacado analisada, manifestaram que
ndo ha vulnerabilidades na familia, contudo, assina-se como a segunda prevaléncia
neste topico, com cinco estudantes (31%), a presenca de doencas crbnicas na familia.
Por outro lado, em 2020, quatro (44%) declararam a ocorréncia de desemprego
atingindo um dos responsaveis e, em 2021, as categorias foram divididas de modo
equanime, destacando-se a inclusdo de baixa escolaridade dos pais, ndo presente

nos anos anteriores, como pode ser verificado na Figura 6.6.
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Figura 6.5 - Distribuicdo dos ingressantes solicitantes de auxilio nos anos de 2019,

2020 e 2021 por situacao da moradia
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Figura 6.6 - Distribuicdo dos ingressantes solicitantes de auxilio nos anos de 2019,

2020 e 2021 por outras vulnerabilidades
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Depreende-se dos dados analisados, correspondentes aos ingressantes

solicitantes de auxilio, uma reducdo importante de solicitacdes no periodo, de 32

pontos percentuais, uma vez que em 2019, 40% solicitaram esse beneficio, enquanto

que em 2021, somente 8%. Hipotetiza-se que tal reducéo se deva ao sinergismo entre
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a pandemia e a crise social e econémica, com o risco de elitizagdo da universidade,
fendbmeno que deve ser futuramente investigado.

Por fim, ainda para caracterizacdo do perfil do ingressante, por meio de
pesquisa realizada remotamente junto ao corpo discente, no més de junho de 2022,
considerando a compatibilidade das variaveis referentes ao perfil socioeconémico,
foram obtidas 63 (26%) respostas da populagéo de 244 discentes.

Dos 63 respondentes, dos quais 36 (57%) sdo do sexo feminino, destacando
0s trés principais anos de ingresso no curso de Engenharia Ambiental, que
representam a maioria, 17 (27%) ingressaram no ano de 2022, 10 (16%) em 2018 e
nove (14%) em 2020. Em relagdo ao ingresso na universidade, a mesma ordem de
anos € respeitada, com os valores de 13 (21%), 11 (18%) e 10 (16%),
respectivamente.

No que se refere a idade de ingresso no curso, 40 (64%) respondentes
afirmaram ter 17 ou 18 anos, sendo que 25 (40%), a maior prevaléncia, declararam a
idade de 18 anos.

Concernente a forma de ingresso pelo SISU, 28 (44%) afirmaram que ocorreu
por ampla concorréncia; 24 (38%) por escola publica e sete (11%) por raca/etnia.
Assim, observa-se da amostra analisada, que 59 (94%) ingressaram pelo SISU.

Do estado de Minas Gerais vem a grande maioria dos discentes, com 35 (56%)
respostas, seguido pelo estado de Sao Paulo, com 25 (40%) manifestacdes. Verifica-
se que o total da amostra de discentes tem como origem a regido Sudeste.

As principais cidades de origem séo Itajuba/MG e S&o José dos Campos/SP,
com 13 (21%) e sete (11%) estudantes, respectivamente. As cidades de Lorena/SP,
Marmelopolis/MG e Sédo Paulo/SP sao as outras origens a se destacar, com dois (3%)
cada.

Considerando o limite de trés salarios minimos como renda familiar, 36 (57%)
discentes declararam se inserir nesse estrato, salientando que 18 (29%) se localizam
em faixa inferior a dois salarios minimos. Apenas trés (5%) discentes se encontram
em estrato superior a 10 salarios minimos.

Em referéncia a maior escolaridade dos pais ou responsaveis, a maior
prevaléncia registrada foi de ensino médio completo, com 20 (32%) discentes, seguida
por superior completo, com 16 (25%), e com valores equivalentes para ensino

fundamental incompleto e pos-graduacédo, com nove (14%) cada.
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7 OBJETIVOS DO CURSO

O curso de Engenharia Ambiental da UNIFEI, campus Itajuba, visa atender ao
perfil e competéncias esperadas para um egresso de engenharia (Diretrizes
Curriculares Nacionais) e as especificidades da Engenharia Ambiental e do perfil do
egresso estabelecido, de modo a atender as demandas da sociedade com base nos
conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e sociais, visando o desenvolvimento
sustentavel.

O objetivo do curso de graduacdo em Engenharia Ambiental da UNIFEI é
formar profissionais éticos, seguros e criativos para atuar nas areas relacionadas a
este campo das ciéncias exatas e ambientais. Para tanto, busca-se garantir uma
formacao profissional ampla, néo restrita a uma area especifica e que proporcione a
interacdo entre os diversos aspectos da Engenharia Ambiental, ou seja, de um
profissional generalista. Esse perfil generalista esta ligado as caracteristicas locais e
regionais em que o curso se insere, além da necessidade atual e pungente de
profissionais com a visédo do todo e de suas interacdes, especialmente quando se trata
de meio ambiente. Ao mesmo tempo, busca-se uma formacgao que exercite o espirito
critico, criativo, cooperativo e empreendedor e proponha novas formas de atuacdo no

mercado de trabalho.
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8 METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO DO PPC

Na discusséo e reavaliagéo do curso de Engenharia Ambiental, bem como para
a proposicao da nova grade curricular, foram utilizadas informagdes coletadas junto:
as normas e legislacdes internas da Universidade e externas que regulamentam os
cursos de graduacéo, de engenharia e de engenharia ambiental; aos professores que
acompanharam o curso desde sua criacdo; ao Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia de Minas Gerais (CREA-Minas) que esta desenvolvendo uma matriz de
referéncia para a atribuicdo das competéncias do engenheiro ambiental; aos atuais
alunos por meio da participacdo de um discente nas reunides do NDE, onde foram
realizadas todas as discussfes referentes a reforma curricular; a outros cursos de
engenharia ambiental no Brasil e no exterior; a uma pesquisa com o0s alunos egressos
do curso; e a uma ampla discusséo entre os membros do Nucleo Docente Estruturante
(NDE) e demais professores do curso.

Foram coletadas muitas informacdes e discussdes foram realizadas (mais
informagdes podem ser obtidas nas atas das reunides do NDE), a fim de propor o
novo perfil do egresso e apontar as necessidades de mudancas na estrutura
curricular. De forma geral, a coleta de informacédo apontou para: uma possivel perda
de qualidade do curso ao longo do tempo em funcdo da necessidade de reajustes;
entendimento da manutenc¢éao do perfil generalista para o egresso, com a possibilidade
de énfases, que poderiam vir em disciplinas optativas; e necessidade de aumento de
atividades praticas.

A reavaliacdo do curso frente as Novas Diretrizes Curriculares (DCNs) para 0s
cursos de Engenharia também permitiu rediscutir o perfil do egresso a partir do
desenvolvimento de competéncias e habilidades e trouxe contribuicbes e
modificacdes significativas, tanto para a estrutura pedagoégica como para a curricular.

Como o trabalho do NDE e o levantamento de dados e informagdes foram
intensos, optou-se por, neste documento, destacar apenas os resultados obtidos junto
a pesquisa com o0s egressos, a metodologia utilizada para aplicacdo das novas DCNs

e os critérios para alocacao das disciplinas na grade e carga horéria.
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8.1 Pesquisa junto aos alunos egressos

A pesquisa junto aos alunos egressos foi realizada por meio da aplicacéo de
um questionario on-line em julho/2019, que levantava informacdes sobre a turma a
qual o aluno pertenceu, seus empregos anteriores e atuais (atuacdo na area de
engenharia ambiental ou ndo) e sua avaliacdo sobre a relacdo entre o mercado de
trabalho e a formacé&o recebida. No ultimo caso, o egresso era convidado a avaliar a
formacgé&o que recebeu durante sua graduagcdo em Engenharia Ambiental em 24 areas
baseadas no ENADE/MEC (desmembradas em 26) e a utilidade de cada uma delas
na sua atuacao profissional como engenheiro ambiental. Foi usada uma escala de 1
a 5, sendo 1 a pior avaliagdo e 5 a melhor. Opcionalmente, o egresso poderia
preencher questdes abertas informando a area de maior deficiéncia de sua formagéo
ou de maior utilidade na sua atuacao profissional, além de deixar comentarios que
pudessem contribuir com o aperfeicoamento do curso.

O questionario foi enviado aos ex-alunos por e-mail e por meio das redes
sociais criadas pelos proprios ex-alunos com a finalidade de manter contato e trocar
experiéncias. Os e-mails foram obtidos pelo sistema académico (SIGAA) que contém
o registro de todos os alunos formados da universidade. Apesar de alguns enderecos
estarem desatualizados, as redes sociais permitiram uma complementacdo e
disseminagéo da pesquisa.

No primeiro semestre de 2019, o SIGAA informou que o curso de Engenharia
Ambiental contava com um total de 403 egressos. Destes, responderam ao
questionario 110 (27%). Os resultados desta pesquisa ndo passaram por nenhum
tratamento estatistico e ndo visaram ser representacdes fidedignas das opiniées dos
egressos. Apenas apontar as fragilidades e as necessidades de algumas éareas e
orientar o estabelecimento do perfil do egresso e da reforma da grade curricular.

A Figura 8.1 apresenta a distribuicdo dos respondentes de acordo com o ano
de concluséo do curso. Percebe-se que, pelo menos, um egresso de cada ano de
conclusdo respondeu ao questionario. Com relacdo a atuagdo dos egressos
entrevistados no mercado de trabalho, 83% atuaram ou atuam em algum posto de

trabalho na area de meio ambiente.
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Figura 8.1 - DistribuicAo dos egressos respondentes, de acordo com o0 ano de

formatura
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Avaliando as areas de formacéo e atuacéo, os resultados foram divididos para
aqueles com e sem atuacdo na area ambiental (Figuras 8.2 e 8.3, respectivamente).
Foram utilizadas as notas médias de cada area. Os gréaficos podem ser divididos em
quatro grandes quadrantes: o primeiro (inferior e esquerdo) onde as areas sdo pouco
usadas na atuacao profissional e onde a formacao nao foi bem avaliada; o segundo
(inferior e direito), onde a formagéo foi bem avaliada, mas a utilidade na atuagéo
profissional é pequena; o terceiro (superior e direito), onde a formacdo foi bem
avaliada e a area € bastante usada na atuacdo profissional; e o quarto (superior e
esquerdo), onde a formacao foi mal avaliada, mas a area é bastante usada na atuacao
profissional. O primeiro e 0 segundo quadrantes podem orientar a retirada ou reducao
de carga horéaria de disciplinas nas areas relacionadas, uma vez que sao pouco
usadas profissionalmente; o terceiro é onde a formacdo e a atuacdo estdo em
harmonia, sendo bem avaliadas; e o quarto € o mais problematico e onde a formacéo
deve ser reforcada, visto a utilidade das areas na atuacdo profissional. Estas
consideracfes foram usadas na reformulacdo do perfil do egresso e da grade
curricular, sendo alguns pontos destacados a seguir.

Para aqueles que atuam/atuaram na area ambiental, a formacgéo precisa ser
repensada nas areas: 11) Monitoramento e controle da poluicdo de aguas
subterraneas; 14) Monitoramento e controle da poluicéo do solo; 16) Outorga de Uso
de Agua; e 17) Planejamento Ambiental (plano diretor, de bacia, UC). As areas 1)
Célculo numérico e 18) Programacdo computacional ndo tém sido de grande uso na

atuacao de quem trabalha na area ambiental.
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J& para aqueles que ndo atuam/atuaram na area ambiental, destaca-se a area
5) Engenharia econémica como a mais usada e com uma formacao aceitavel. A area

1) Calculo numérico continua sendo a menos usada profissionalmente.

Figura 8.2 - Avaliacdo da formacdo e da utilidade na atuacdo profissional pelos

egressos que atuam na area ambiental
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Areas: 1) Célculo numérico; 2) Cartografia e Geoprocessamento; 3) Climatologia e Meteorologia; 4)
Ecologia e microbiologia aplicadas; 5) Engenharia econdmica; 6) Geologia e Geotecnia Ambiental; 7)
Gerenciamento de Residuos Soélidos; 8) Hidraulica e Hidrologia; 9) Legislacdo Ambiental; 10)
Licenciamento e Avaliagdo de Impactos Ambientais; 11) Monitoramento/Controle da poluigdo de aguas
subterrdneas; 12) Monitoramento/Controle da poluicdo de rios e reservatérios; 13)
Monitoramento/Controle da poluicdo do ar; 14) Monitoramento/Controle da poluicdo do solo; 15)
Monitoramento/Controle da polui¢do sonora; 16) Outorga de Uso de Agua; 17) Planejamento Ambiental
(pl. diretor, de bacia, UC); 18) Programac&o computacional; 19) Recuperacdo e Remediacéo de Areas
Degradadas; 20) Recursos Energéticos; 21) Saude e Seguranca do trabalhador; 22) Saide ambiental;
23) Sistemas de coleta e tratamento de efluentes; 24) Sistemas de Gestdo Ambiental na empresa; 25)
Sistemas de Gestao Ambiental no setor publico; 26) Sistemas de tratamento e distribuicdo de agua.
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Figura 8.3 - Avaliacdo da formacdo e da utilidade na atuacdo profissional pelos

egressos que ndo atuam na area ambiental
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Areas: 1) Célculo numérico; 2) Cartografia e Geoprocessamento; 3) Climatologia e Meteorologia; 4)
Ecologia e microbiologia aplicadas; 5) Engenharia econdmica; 6) Geologia e Geotecnia Ambiental; 7)
Gerenciamento de Residuos Soélidos; 8) Hidraulica e Hidrologia; 9) Legislacdo Ambiental; 10)
Licenciamento e Avaliagdo de Impactos Ambientais; 11) Monitoramento/Controle da poluicdo de aguas
subterrdneas; 12) Monitoramento/Controle da poluicdo de rios e reservatérios; 13)
Monitoramento/Controle da poluicdo do ar; 14) Monitoramento/Controle da poluicdo do solo; 15)
Monitoramento/Controle da polui¢do sonora; 16) Outorga de Uso de Agua; 17) Planejamento Ambiental
(pl. diretor, de bacia, UC); 18) Programac&o computacional; 19) Recuperacdo e Remediacéo de Areas
Degradadas; 20) Recursos Energéticos; 21) Saude e Seguranca do trabalhador; 22) Saide ambiental;
23) Sistemas de coleta e tratamento de efluentes; 24) Sistemas de Gestdo Ambiental na empresa; 25)
Sistemas de Gestdo Ambiental no setor publico; 26) Sistemas de tratamento e distribuicdo de dgua.

No questionario aplicado, também foram questionadas as areas de maior
deficiéncia na formacéo e de maior utilidade na formagéo profissional (Figuras 8.4 e

8.5, respectivamente).
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Figura 8.4 - Areas consideradas de maior deficiéncia na formagdo do engenheiro
ambiental da UNIFEI
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No primeiro caso (Figura 8.4), tiveram destaque Legislacdo ambiental,
Geoprocessamento e Gerenciamento de areas contaminadas. Legislacdo ambiental
e Geoprocessamento ja fazem parte da grade atual do curso, mas Gerenciamento de
areas contaminadas precisa ser inserido. J& no segundo (Figura 8.5), foram
consideradas pelos respondentes como mais Uteis na atuacdo profissional as
areas/disciplinas de Licenciamento e Avaliacdo de Impacto Ambiental, Tratamento de

aguas residuarias, Gestdo ambiental e Residuos solidos. Essas informagfes foram
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utilizadas para a criacdo de novas disciplinas ou o aumento da carga horéaria das

existentes.

Figura 8.5 - Areas consideradas de maior utilidade na atuacdo profissional do

engenheiro ambiental egresso da UNIFEI
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Finalizando as considerac¢des apresentadas pelos egressos respondentes, nos
comentarios, foi sugerido que o curso procure se aproximar mais do ambiente
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profissional de atuacéo do engenheiro ambiental, como a industria, com abordagens
mais praticas e que apresente projetos integradores de disciplinas. Esta ultima

colocacao foi um ponto importante para a reforma do PPC do curso.

8.2 Aplicacao das novas DCNs

A Resolucdo CNE n° 2, de 24 de abril de 2019, instituiu as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCNs) do Curso de Graduagao em Engenharia, trazendo uma
série de orientacfes que foram utilizadas na reformulacéo deste PPC.

De inicio, foi pensado no perfil geral do curso e nas possiveis areas de atuagao
do engenheiro (Art. 5°). As areas de atuacdo, adaptadas das DCN, foram
consideradas como: | — perfil projetista: atuagdo em todo o ciclo de vida e contexto do
projeto de produtos (bens e servigos) e de seus componentes, sistemas e processos
produtivos, inclusive inovando-os; Il — perfil gestor: atuacdo em todo o ciclo de vida e
contexto de empreendimentos, inclusive na sua gestdo e manutencao; e Il — perfil
pesquisador/docente: atuacdo na formacdo e atualizacdo de futuros engenheiros e
profissionais envolvidos em projetos de produtos (bens e servigcos) e
empreendimentos.

Foram escolhidos os perfis projetista e gestor para serem trabalhados pelo
curso, sendo que o perfil pesquisador, uma vez sendo de interesse do aluno, pode ser
desenvolvido por meio de atividades complementares, em especial, da participacao
em iniciacao cientifica. A principio, estabeleceu-se que deveria haver no processo
formativo um balanco, de modo a permitir uma formacao equilibrada entre os perfis
projetista e gestor. No entanto, ao estabelecer as habilidades, percebeu-se uma
prevaléncia maior do perfil gestor.

Em seguida, buscou-se definir quais as competéncias deveriam ser
desenvolvidas nos alunos do curso de graduagdo em Engenharia Ambiental da
UNIFEI, tendo como base o Artigo 4° da DCN e realizando as devidas adaptacdes
para o contexto do referido curso. Ao adaptar as competéncias para as
especificidades da Engenharia Ambiental, optou-se por ndo usar a divisdo em
competéncias gerais e especificas, sendo adotada apenas a denominacao
competéncia.

N&o existe um numero adequado de competéncias a serem almejadas e

desenvolvidas, ndo podendo ser nem muito pequeno, de modo a formar um
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profissional incompleto, e nem muito grande, de forma a impossibilitar o
desenvolvimento de todas elas. Alguns manuais de orientacdo para aplicacao das
DCNs recomendam algo entre 4 e 12 competéncias (CNI et al., 2020). Assim, foram
escolhidas 9.

Em seguida, cada uma das competéncias selecionadas foi associada aos perfis
estabelecidos, de modo a verificar quais competéncias deveriam ganhar destaque na
formacéo de cada perfil (projetista ou gestor). Nesta fase, percebeu-se que algumas
competéncias necessarias ao profissional de Engenharia Ambiental ndo tinham
relacdo direta com os perfis projetista e gestor, mas serviam como base para o
desenvolvimento de ambos, sendo adicionado um perfil de formacdo denominado
base. Assim, foram usados, ao todo, trés perfis: base, projetista e gestor, sendo a eles
associada cada uma das competéncias e, posteriormente, habilidades.

Uma vez estabelecidas as competéncias e sua relagdo com os perfis (projetista,
gestor ou base), buscou-se seu detalhamento por meio das habilidades. Para facilitar
o estabelecimento das habilidades, pensou-se em grandes areas relacionadas ao
ambiente e, por consequéncia, envolvidas na formacdo do engenheiro ambiental
generalista, sendo usadas as grandes areas de ar, agua, solos e biota, além das areas
de formacdo basica e de carater transversal, totalizando 6 areas. Nao houve nenhum
critério para o numero de habilidades que deveria estar envolvido em cada grande
area, sendo elencadas as habilidades necessarias para que 0 egresso pudesse
ocupar diferentes nichos ou postos de trabalho no mercado, levando em consideracao
0 profissional generalista, conforme objetivo do curso. Cada habilidade foi, entdo,
relacionada a uma ou mais competéncias.

Ainda com relacdo as habilidades, de modo a entender o alcance cognitivo e
definir os objetivos de aprendizagem que cada habilidade deveria alcancar, utilizou-
se da Taxonomia de Bloom. Foi considerada a seguinte estrutura do processo
cognitivo na taxonomia de Bloom — revisada (FERRAZ; BELHOT, 2010):

e Recordar: Relacionado a reconhecer e reproduzir ideias e conteudos.
Reconhecer requer distinguir e selecionar uma determinada informacéo e reproduzir
ou recordar esta mais relacionado a busca por uma informacéo relevante memorizada.

e Compreender: Relacionado a estabelecer uma conexdo entre o novo e o

conhecimento previamente adquirido. A informacdo é entendida quando o aprendiz

consegue reproduzi-la com suas “préprias palavras”.
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e Aplicar: Relacionado a executar ou usar um procedimento numa situacéo
especifica e pode também abordar a aplicagdo de um conhecimento numa situagéo
nova.

e Analisar: Relacionado a dividir a informacdo em partes relevantes e
irrelevantes, importantes e menos importantes e entender a inter-relacao existente
entre as partes.

e Avaliar: Relacionado a realizar julgamentos baseados em critérios e padrdes
qualitativos e quantitativos ou de eficiéncia e eficacia.

e Criar: Significa colocar elementos junto com o objetivo de criar uma nova
vis&do, uma nova solugéo, estrutura ou modelo utilizando conhecimentos e habilidades
previamente adquiridos. Envolve o desenvolvimento de ideias novas e originais,
produtos e métodos por meio da percepcdo da interdisciplinaridade e da
interdependéncia de conceitos.

Assim, cada habilidade foi enunciada apoiada em alguns destes 6 verbos.
Definiu-se, também, que para os perfis base e gestor as habilidades poderiam ficar
em objetivos inferiores de aprendizagem, mas que para o perfil projetista era
necessario alcancar o nivel do criar.

Por fim, cada habilidade foi relacionada a um ou mais componentes curriculares
(disciplina) do curso. Inicialmente, utilizou-se as disciplinas da grade existente e em
vigor. No entanto, a medida que o processo foi desenvolvido novas disciplinas foram
criadas, outras foram deslocadas para optativas e outras foram removidas, sendo
constituida a nova grade do curso apresentada por este PPC. Depois de estabelecidas
as disciplinas, as mesmas foram agrupadas em conteudos curriculares basicos,
profissionais e especificos.

Na Figura 8.6, é esquematizado um resumo da metodologia empregada para
aplicacao das DCN. O fluxo de etapas seguiu o caminho apresentado no texto, mas,
por vezes, foi realimentado pelos resultados das etapas posteriores até chegar a nova

estrutura curricular do curso.
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Figura 8.6 - Resumo da metodologia empregada para aplicagdo das novas DCN
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8.3 Critérios para alocacao das disciplinas obrigatérias na grade e
carga horaria

Para alocac¢do das disciplinas obrigatorias na grade, foram estabelecidas trilhas
de formacado, ou seja, em cada uma das 6 grandes areas as habilidades foram
ordenadas e combinadas, de modo que formassem uma sequéncia de processo
formativo e de evolucdo no nivel cognitivo proposto. Essa trilha serviu como
orientacdo para alocacdo da ordem das disciplinas na grade e também para a
definicdo dos pré-requisitos, quando necessarios. Assim, as disciplinas foram
uniformemente distribuidas de forma que cada grande area fosse apresentada ao
aluno em uma sequéncia de aprofundamento dos conteudos. Além disso, a estrutura
curricular foi organizada de forma a proporcionar ao aluno, desde o primeiro ano,
contato com disciplinas relacionadas com a area de formacao.

O curso de Engenharia Ambiental da UNIFEI, campus Itajubd, foi estruturado
em 10 (dez) periodos letivos, sendo que parte da carga horaria dos dois ultimos
periodos destinada ao Trabalho de Conclusdo de Curso e ao estagio supervisionado.
Também, na distribuicdo por semestre, foi alocada menos carga horaria a partir do 5°
periodo para que o aluno possa cumprir a carga horaria em disciplinas optativas.
Assim, a carga horaria semanal a ser cumprida em cada semestre pelo aluno € de, no

minimo, 9 horas/aula (9° periodo), e 0 maximo de 29 horas/aula (2° e 4° periodos).
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9 PERFIL DO PROFISSIONAL EGRESSO

Diante de todas as informacdes coletadas, das discussoes realizadas pelo NDE
e seguindo a metodologia apresentada, a primeira caracteristica para o egresso do
curso de Engenharia Ambiental da UNIFEI, campus Itajuba, € uma formacdo de
profissional generalista. Em outras palavras, o curso deve fornecer elementos de
conhecimento e formacdo de modo abrangente para que o profissional possa atuar
nas diferentes areas do mercado de trabalho do engenheiro ambiental.

Essa formacédo generalista é aplicada para a formacao de dois perfis principais
de profissional:

| — perfil projetista: o profissional € formado para conceber solucdes e ser capaz
de cria-las e/ou projeta-las, elaborando projetos nas areas afins da engenharia
ambiental de acordo com as atribui¢cdes profissionais que lhes sao cabiveis;

Il — perfil gestor: o profissional formado é capaz de conceber solucées, ficando
responsavel por implanta-las, supervisiona-las e coordené-las.

Conforme relatado anteriormente e detalhado em seguida, a formacdo do
egresso proposta tem uma prevaléncia maior do perfil gestor, ficando o perfil projetista
limitado a algumas areas, o0 que se alinha as competéncias profissionais cabiveis ao
engenheiro ambiental.

Para facilitar e organizar o delineamento das competéncias e habilidades do
egresso, também existe outro perfil de formacéao, o base:

Il — perfil base: o profissional é formado para atender as caracteristicas
principais de um engenheiro, sendo esta formac&o necessaria e utilizada para compor
tanto o perfil projetista como gestor.

Em seguida, apresenta-se o detalhamento do perfil de formacéo do egresso de
Engenharia Ambiental da UNIFEI, campus Itajuba, a partir destes 3 perfis, seguindo
as orientacbes das DCN, em termos de competéncias e habilidades e também

componentes curriculares.
9.1 Competéncias

Foram estabelecidas 9 competéncias a serem desenvolvidas na formacéo do

egresso de Engenharia Ambiental da UNIFEI, campus Itajuba:
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1. Conceber solugbes para problemas em sua area de atuacao, de acordo com
as normas e legislacdes vigentes, com isenc¢do, ética e comprometimento
com a responsabilidade social e com o desenvolvimento sustentavel,

2. Sistematizar e analisar informacgfes para tomada de decisfes, avaliando a
viabilidade técnica, econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia
Ambiental;

3. Analisar e compreender os fenbmenos fisicos, quimicos, biolégicos e
socioambientais;

4. Projetar sistemas e processos a partir da analise de necessidades em
contextos diversos e considerando os impactos dos projetos e obras de
Engenharia;

Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servicos;
Avaliar e monitorar 0s impactos dos sistemas e processos no ambiente e na
saude humana;

7. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade
argumentativa;

Comunicar-se eficazmente na forma gréfica e com senso espacial,
Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagbes e
contextos complexos, trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
As competéncias 1, 7, 8 e 9 aplicam-se a qualquer um dos 3 perfis; as
competéncias 2 e 3 estdo associadas ao perfil base; a competéncia 4 ao perfil

projetista; e, por fim, as competéncias 5 e 6 ao perfil gestor.

9.2 Habilidades

Detalhando a formacé&o do engenheiro ambiental, pensando nas suas diferentes
posi¢cdes de atuagdo no mercado de trabalho e considerando sua caracteristica
generalista e as 6 grandes areas (ar, agua, solos, biota, basico e transversal), foram
elencadas 58 habilidades. Conforme descrito na metodologia, para enunciar cada uma
destas habilidades, utilizou-se da Taxonomia de Bloom para expressar o alcance

cognitivo e definir os objetivos de aprendizagem de cada habilidade.

Grande area “Basico” (11 habilidades):

1. Compreender as bases das ciéncias sociais e sua relacdo com a engenharia;
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2. Compreender as propriedades e os fendmenos quimicos associados ao
contexto de engenharia;

3. Compreender os conceitos de programacao para utilizacdo na area de
engenharia, desenvolvendo a capacidade de raciocinio;

4. Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto de engenharia,;
Compreender os fundamentos associados a organizacao e administracdo de
pessoas;

6. Compreender 0s principios que norteiam a economia;

7. Compreender 0s recursos matematicos que podem ser aplicados nas solugdes
de engenharia, desenvolvendo a capacidade de raciocinio;

8. Aplicar os conceitos de estatistica.

9. Aplicar os conceitos de gestéao de projeto para planejar, supervisionar, elaborar
e coordenar a implantacao das solucdes de engenharia;

10. Aplicar os fundamentos da elaboracao e interpretacdo de desenhos técnicos,
desenvolvendo senso espacial;

11.Aplicar os fundamentos da metodologia cientifica; utlizando-a para a

elaboracao de estudos e relatérios ambientais.

Grande area “Biota” (7 habilidades):

1. Compreender conceitos basicos de ecologia de ecossistemas, comunidades e

populacdes e sistematica de espécies;

2. Compreender 0s microrganismos vivos como participantes de processos de
saneamento, saude e geracao de energia;

3. Compreender os principais conhecimentos relacionados a classificagdo dos
seres Vivos;

4. Aplicar conhecimentos relacionados a utilizacdo de organismos bioindicadores
de qualidade ambiental, implementando protocolos baseados em normativas e
trabalhos cientificos;

5. Aplicar os conhecimentos adquiridos de modo a combinar a conservacdo da
biodiversidade e o crescimento econémico;

6. Aplicar os conhecimentos basicos da reproducédo vegetal na producéo de
mudas para reflorestamento, implementando as técnicas estudadas em
projetos de Recuperacédo de Areas Degradadas.

7. Aplicar os processos de biorremediacéo;
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Grande area “Ar” (6 habilidades):

1.

S

Compreender os elementos climéticos, os processos atmosféricos e de
poluicdo atmosférica,

Compreender os mecanismos de geracao de ruido;

Compreender os modelos de disperséo de poluentes atmosféricos;

Analisar os indicadores e as técnicas de medi¢do da qualidade do ar;

Aplicar as técnicas de gerenciamento de poluicdo sonora;

Avaliar as técnicas de controle de poluicéo.

Grande area “Solos” (6 habilidades):

1.

Compreender a classificacdo pedolégica como base para o estudo de
ecossistemas;

Compreender o processo de formacéo, estabilizacdo e as caracteristicas do
solo;

Compreender os processos de poluicao e recuperacéo quimica e fisica do solo;
Aplicar préaticas conservacionistas para o solo e técnicas de manejo e controle
de eroséao;

Aplicar técnicas de remediacéo do solo;

Avaliar a qualidade do solo por meio parametros quimicos, fisicos e biol6gicos.

Grande area “Agua” (9 habilidades):

0N PE

Compreender os parametros de qualidade da agua;

Compreender os processos de poluicéo;

Aplicar as técnicas de controle de poluicéo;

Analisar os diversos servigcos de saneamento basico, de modo a ser capaz de
planejar sistemas de saneamento basico;

Avaliar as diferentes situacbes, de modo a ser capaz de supervisionar e
controlar sistemas de transporte de liquidos;

Avaliar modelos, simulagdes e calibragdes de sistemas, operagdes e processos
de saneamento (abastecimento e tratamento de agua potavel, esgotamento
sanitario, drenagem urbana e tratamento de aguas residuarias);

Avaliar os processos de tratamento de esgoto (incluindo sistemas isolados e
alternativos) e efluentes (aguas residuarias);

Avaliar os processos de tratamento e reuso de agua;
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9. Avaliar quali-quantitativamente os parametros e aspectos associados ao ciclo

hidrologico.

Grande area “Transversal” (19 habilidades):

1. Compreender a relevancia da questdo ambiental dentro do contexto atual;

2. Compreender determinantes ambientais no processo de saude e doenca e
conhecer o conceito de saude publica;

3. Compreender o risco a saude em ambientes e processos de trabalho e meios
de saneamento;

4. Compreender os conceitos de urbanismo e politicas de desenvolvimento
urbano e planejamento territorial;

5. Compreender os processos de geracdo de energia (renovavel e néao
renovavel), aspectos técnicos e construtivos, e politica energética;

6. Aplicar a classificacédo e o gerenciamento de residuos;

Aplicar os conceitos e as estratégias que permitam realizar a gestdo ambiental
publica (planejamento ambiental e politicas ambientais);

8. Aplicar os conceitos e as estratégias que permitam realizar a gestéo
empresarial (normas e ferramentas de sistemas de gestdo);

9. Analisar as leis ambientais e suas aplicacbes, com informacdo de onde
procura-las e como estar atento as suas atualizacoes;

10.Avaliar a viabilidade técnica-econémica-ambiental-social da geracdo de
energia renovavel;

11.Avaliar as alternativas de gerenciamento, incluindo coleta, separacao,
tratamento, e disposicao final de residuos;

12.Avaliar as informacfes ambientais a partir de técnicas e equipamentos de
aguisicao e representacao espacial,

13. Avaliar os conflitos estabelecidos entre os projetos de desenvolvimento e as
comunidades;

14. Avaliar os impactos das diferentes atividades humanas e propor medidas para
mitiga-los e/ou compensa-los, bem como ser capaz de escrever estudos e
relatérios na area;

15. Avaliar socio, econdmica e ambientalmente os empreendimentos;

16.Criar estratégias e projetos de educagcdo ambiental;
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17.Criar estudos envolvidos nos processos de Licenciamento e Avaliagdo de
Impacto Ambiental;

18. Criar planos ambientais nas diferentes areas;

19. Criar projetos para identificar, diagnosticar e recuperar areas degradadas e/ou

contaminadas.

Para visualizar a distribuicdo do niumero de habilidades por perfil, € apresentada
a Figura 9.1, considerando que uma habilidade pode estar associada a mais de um
perfil. Por esta figura, reforca-se que o perfil gestor é o mais desenvolvido na formacgéo
do egresso. E o perfil projetista desenvolve-se nas habilidades de: criar estratégias e
projetos de educagdo ambiental; criar estudos envolvidos nos processos de
Licenciamento e Avaliacdo de Impacto Ambiental; criar projetos para identificar,
diagnosticar e recuperar areas degradadas e/ou contaminadas; e criar planos
ambientais nas diferentes areas. Sendo que a maioria destas habilidades estédo
também associadas as disciplinas relacionadas aos projetos integradores, que serao

melhor explicados no item 10.2 deste PPC.

Figura 9.1 - Numero de habilidades por perfil

- —_ N N
o ()} o o

Numero de habilidades

()}

Base Projetista Gestor

Perfil
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9.3 Componentes curriculares

O numero total de componentes curriculares, ou simplesmente disciplinas,
totaliza 62 (ou 74 considerando os desdobramentos de uma mesma disciplina em
partes tedrica e pratica). O detalhamento de cada uma delas é apresentado
posteriormente.

A orientacao de perfil, competéncias e habilidades foi muito importante no
delineamento da grade de disciplinas. Contudo, a contribuicdo mais importante esta
relacionada as competéncias e habilidades que precisam ser desenvolvidas e
alcancadas ao final de cada componente curricular. Isso, além dos topicos de
conteddo a serem trabalhados, foram usados para elaborar as fichas de disciplinas
gue estao apresentadas ao final deste PPC.

E importante destacar também que o alcance cognitivo e os objetivos de
aprendizagem de cada habilidade, definidos pelo uso da Taxonomia de Bloom,
possibilitaram a distribuicdo dos componentes curriculares ao longo da grade,
formando trilhas de formacdo dentro de cada uma das 6 grandes areas (ar, agua,
solos, biota, basico e transversal) e também estabelecendo relacdes entre elas. Essas
trilhas de formacdo podem ser visualizadas por cores quando da apresentacao da

estrutura curricular do curso.
9.4 Sintese do perfil do egresso

Para auxiliar na visualizacdo geral do perfil do egresso estabelecido, bem como
as relacbes entre os perfis, competéncias, habilidades e componentes curriculares, é

apresentado o Quadro 9.1.



Quadro 9.1 - Resumo do perfil do egresso de Engenharia Ambiental da UNIFEI — Itajuba.
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Compreender os recursos mateméticos que podem ser Célculo A, Célculo B, Célculo C, Equacdes Diferenciais A,
X X X aplicados nas solugbes de engenharia, desenvolvendo a Estatistica aplicada as Ciéncias Ambientais e Engenharias
capacidade de raciocinio e Engenharia Econdmica aplicada a projetos ambientais
Compreender os conceitos de programacéo para utilizacdo
X X X na area de engenharia, desenvolvendo a capacidade de Fundamentos de programacao
raciocinio
Fisica I, Fisica Experimental |, Fisica Il A, Fisica
Experimental Il A, Eletricidade Basica, Mecanica Vetorial
« « x « Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto Estética, Resisténcia dos Materiais, Resisténcia dos
de engenharia Materiais Experimental, Fendbmenos de Transporte |,
Fendmenos de Transporte Il, Hidraulica teérica e Hidraulica
pratica
Compreender as propriedades e os fendmenos quimicos i . .
X X X X 3 P! brop . q Quimica Geral e Quimica Geral Experimental
Base 2 associados ao contexto de engenharia
@ |Compreender os fundamentos associados a organizagéo e . . ~ . .
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administracdo de pessoas
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X X X N i, . . Metodologia cientifica em estudos ambientais
a para a elaboracgdo de estudos e relatérios ambientais
X X X X Compreender 0s principios que norteiam a economia Introducdo a economia
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solucdes de engenharia
Compreender as bases das ciéncias sociais e sua relagao S -
X X X : Ciéncias humanas e sociais
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Compreender os principais conhecimentos relacionados a : L . L : L : -
X X Biologia microbiana tedrica e Biologia microbiana préatica

classificacdo dos seres vivos
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« « % % Compreender os microrganismos vivos como participantes | Microbiologia Ambiental teérica e Microbiologia Ambiental
de processos de saneamento, salde e geragéo de energia pratica
Aplicar conhecimentos relacionados a utilizacdo de
X Base e « x X X @ |organismos bioindicadores de qualidade ambiental, Biologia microbiana tedrica, Biologia microbiana pratica e
Gestor .% implementando protocolos baseados em normativas e Limnologia
trabalhos cientificos
. . - Microbiologia ambiental te6rica, Microbiologia Ambiental
X X X X X X Aplicar os processos de biorremediagéo ‘. o . . .
prética e Investigacdo e avaliacdo de areas contaminadas
Aplicar os conhecimentos adquiridos de modo a combinar a . . x
X X X X X X X X N - : : P Biologia da Conservagéo
conservacao da biodiversidade e o crescimento econémico
Aplicar os conhecimentos basicos da reproducéo vegetal na
producéo de mudas para reflorestamento, implementando A .
X X X X X X X L : N Botanica aplicada
as técnicas estudadas em projetos de Recuperacéo de
Areas Degradadas
Compreender os elementos climéticos, 0s processos .
X X X L - . Fundamentos de Meteorologia
atmosféricos e de poluicdo atmosférica
Compreender os modelos de disperséo de poluentes . o -
X X X X P L P P Quimica da Atmosfera e Controle da Poluigdo Atmosférica
atmosféricos
zase e X % [Compreender os mecanismos de gerag&o de ruido Poluicdo Sonora
estor , — - — =
Aplicar as técnicas de gerenciamento de polui¢cdo sonora Poluicdo Sonora
Analisar os indicadores e as técnicas de medi¢édo da .
X X X X X . Quimica da Atmosfera
qualidade do ar
X X X X X X Avaliar as técnicas de controle de poluicdo Controle da Poluicdo Atmosférica
Compreender o processo de formacéo, estabilizacdo e as . : . .
X X X P - P ¢ ¢ Geologia e pedologia, Geotecnia | e Geotecnia Il
caracteristicas do solo
Compreender a classificacdo pedolégica como base para o . .
X X X X X X . Geologia e pedologia
estudo de ecossistemas
« « « Compreender os processos de poluicéo e recuperacdo Fisica do Solo e Conservacao do Solo e Agua e
Base e —8 quimica e fisica do solo Monitoramento e controle da qualidade guimica do solo
Gestor o |Aplicar préaticas conservacionistas para o solo e técnicas de - ~ "
X X X X X X . ~ Fisica do Solo e Conservacéo do Solo e Agua
manejo e controle de eroséo
. L o Monitoramento e controle da qualidade quimica do solo e
X X X X X Aplicar técnicas de remediacdo do solo s o . )
Investigacado e avaliacdo de areas contaminadas
Avaliar a qualidade do solo por meio parametros quimicos, . . .
X X X X X . d L P P q Monitoramento e controle da qualidade quimica do solo
fisicos e bioldgicos
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Perfil Perfil Competéncias - o
— Habilidades Disciplinas
Base | Projetista|Gestor| Geral 1 2 5 9 P
X Compreender os pardmetros de qualidade da agua Quimica da Agua e Laboratério Quimica da Agua
- Quimica da Agua, Laboratério Quimica da Agua e Aguas
X Compreender os processos de poluigéo A
subterrénas
Analisar os diversos servi¢cos de saneamento basico, de
X X modo a ser capaz de planejar sistemas de saneamento Saneamento integrado
bésico.
Sistemas de Tratamento de Aguas Residuérias, Sistemas
X X Aplicar as técnicas de controle de poluicédo de Tratamento de Aguas Residuarias pratica e
Investigacdo e avaliacdo de areas contaminadas
Avaliar quali-quantitativamente os parametros e aspectos : : : : - " N
X X ra qua . . P P Hidrologia, Hidrologia pratica e Aguas subterrénas
associados ao ciclo hidrolégico
Sistemas de Tratamento de Agua, Sistema de Tratamento
X Base, X « |Avaliar os processos de tratamento e retiso de agua de Agua prética e Sistemas de Tratamento de Aguas
Projetista =N Residuarias Industriais
e Gestor ‘< |Avaliar os processos de tratamento de esgoto (incluindo Sistemas de Tratamento de Aguas Residuérias, Sistemas
X X sistemas isolados e alternativos) e efluentes (aguas de Tratamento de Aguas Residuarias pratica e Sistemas de
residudrias) Tratamento de Aguas Residuarias Industriais
Hidraulica teérica, Hidraulica prética, Sistemas de
. . . ~ Tratamento de Agua, Sistema de Tratamento de Agua
Avaliar as diferentes situacdes, de modo a ser capaz de fo: : ‘ o
X X - . L pratica, Sistemas de Tratamento de Aguas Residuérias,
supervisionar e controlar sistemas de transporte de liquidos . : o .
Sistemas de Tratamento de Aguas Residuarias pratica e
Sistemas de Tratamento de Aguas Residuarias Industriais
. . ~ . o . Hidraulica teérica, Hidraulica prética, Sistemas de
Avaliar modelos, simulages e calibragdes de sistemas, < X "
~ . Tratamento de Agua, Sistema de Tratamento de Agua
operacdes e processos de saneamento (abastecimento e Ao : ! e
X X . . ol pratica, Sistemas de Tratamento de Aguas Residuérias,
tratamento de agua potavel, esgotamento sanitario, ) P L .
. o Sistemas de Tratamento de Aguas Residuarias prética e
drenagem urbana e tratamento de aguas residuérias) . ; o .
Sistemas de Tratamento de Aguas Residuarias Industriais
Compreender o risco & salde em ambientes e processos . .
X X P . P Ergonomia e Saude do Trabalhador
de trabalho e meios de saneamento
Compreender determinantes ambientais no processo de . . . . B
X , . . o Epidemiologia e Saude Publica
salde e doenca e conhecer o conceito de saude publica
Compreender os processos de geracao de energia
X X (renovavel e ndo renovavel), aspectos técnicos e Energia e Meio Ambiente |
construtivos, e politica energética
Compreender os conceitos de urbanismo e politicas de : .
X X . : o Planejamento Territorial
desenvolvimento urbano e planejamento territorial
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Perfil Perfil Competéncias - L
Base | Projetista|Gestor| Geral 1 2 3 7 5 6 7 8 9 Habilidades Disciplinas
Compreender a relevancia da questdo ambiental dentro do ~ . . s . .
X X X P d Educacdo Ambiental e Introducdo a Engenharia Ambiental
contexto atual
Aplicar os conceitos e as estratégias que permitam realizar
X X X X X X a gestao ambiental publica (planejamento ambiental e Gestdo ambiental publica
politicas ambientais)
Aplicar os conceitos e as estratégias que permitam realizar
X X X X X X a gestao empresarial (hormas e ferramentas de sistemas Gestdo ambiental corporativa
de gestao)
X X X X X Aplicar a classificacdo e o gerenciamento de residuos Residuos Sélidos
Analisar as leis ambientais e suas aplica¢des, com
X X X = |informacédo de onde procura-las e como estar atento as Direito Ambiental
Base, g suas atualizacbes
Projetista > |Avaliar as informag8es ambientais a partir de técnicas e Geomatica | te6rica, Geomatica | préatica e
X ) X X X 2] . o ~ .
e Gestor § equipamentos de aquisicdo e representacdo espacial Geoprocessamento
— [Avaliar os impactos das diferentes atividades humanas e Licenciamento e Avaliacdo de Impactos Ambientais |,
X X X X X X propor medidas para mitiga-los e/ou compensa-los, bem Licenciamento e Avaliacéo de Impactos Ambientais Il e
como ser capaz de escrever estudos e relatérios na area Conflitos socioambientais
Avaliar os conflitos estabelecidos entre os projetos de . . . .
X X X X X X . . Conflitos socioambientais
desenvolvimento e as comunidades
Avaliar as alternativas de gerenciamento, incluindo coleta, . .
X X X X X ~ . e . Residuos Sélidos
separacao, tratamento, e disposicao final de residuos
Avaliar a viabilidade técnica-econ6mica-ambiental-social da . . .
X X X X X X ~ . . Energia e Meio Ambiente |
geracdo de energia renovavel
. .. - . Engenharia econdmica aplicada a projetos ambientais,
Avaliar s6cio, econémica e ambientalmente os . . o . .
X X X X X X ; Licenciamento e Avaliacdo de Impactos Ambientais | e
empreendimentos ) ) L ) )
Licenciamento e Avaliacdo de Impactos Ambientais |l
Criar estudos envolvidos nos processos de Licenciamento e . . o . .
X X X X X X X L . Licenciamento e Avaliacdo de Impactos Ambientais Il
Avaliacdo de Impacto Ambiental
X X X X X X X X Criar estratégias e projetos de educacdo ambiental Educacao Ambiental
X « x « « Criar projetos para identificar, diagnosticar e recuperar Recuperacao de areas degradadas e Investigacao e
areas degradadas e/ou contaminadas avaliacdo de areas contaminadas
Gestao ambiental publica, Planejamento Territorial,
X X X X X X Criar planos ambientais nas diferentes areas Residuos Sdlidos, Biologia da Conservagéo e

Planejamento, saneamento e meio ambiente
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10 ESTRUTURA E ORGANIZACAO CURRICULAR

No capitulo anterior, foram definidos os perfis (3, ao total), as competéncias (9),
e habilidades (58) pretendidas na formacdo do egresso do curso de Engenharia
Ambiental da UNIFEI, campus Itajuba, e como estes aspectos comunicam-se com as
seis grandes areas do curso (ar, agua, solos, biota, basico e transversal). Neste
capitulo, o desenvolvimento de tais aspectos é apresentado de forma cronoldgica e
quantitativa ao longo do curriculo em duas diferentes perspectivas: i) nucleos de
formacdo e ii) fluxo curricular. Componentes curriculares especificos sdo abordados
nas secdes seguintes, como: Trabalho de Conclusdo de Curso, Estagio, Extenséo,
Atividades Complementares e Disciplinas Optativas.

Em termos de carga horaria, o curso de Engenharia Ambiental foi desenhado

a partir deste PPC, possui o formato apresentado na Tabela 10.1.

Tabela 10.1 - Distribuicdo de Carga horéaria da Grade de Engenharia Ambiental
Grade 2014 Grade 2023 Grade 2023 Grade 2023

Componentes curriculares

(horas/aula) (horas/aula) (horas) (composicao)
Disciplinas Obrigatorias 3.840 3.328 3.051 75,7%
Teoria (sem extensao) 3.016 2.392 2.193 54,4%
Pratica (sem extensao) 824 936 858 21,3%
Disciplinas Optativas 128 256 235 5,8%
Estagio Supervisionado 218 175 160 4,0%
TCC 128 131 120 3,0%
Atividades 65 65 60 1,5%
Complementares
Subtotal (sem extensao) 4.379 3.955 3.626 90,0%
Extenséo Total 0 439 403 10,0%
Extensdo em disciplinas 0 136 125 3,1%
Extensdo em atividades 0 303 278 6,9%
Total (com extenséo) 4.379 4.394 4.029

Em comparacdo com a grade vigente até 2022 (versdo 2014), sem a inclusdo

das atividades de extensdo, ha uma reducdo de 424 horas/aula. Com a exigéncia
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minima da extensdo curricularizada, a versdo da grade proposta assemelha-se em
carga horéria total (4.394 horas/aula) & grade de 2014 (4.379 horas/aula). Embora
seja evidente a reducdo da carga horaria de disciplinas obrigatérias e estagio
supervisionado em 13% e 20%, respectivamente; por outro lado a carga horaria
obrigatéria de disciplinas optativas duplicou, visando a formacao livre do aluno em
areas que sao de seu préprio interesse profissional.

10.1 Nucleos de formacao

A partir do que é preconizado na Resolucdo CNE n° 1, de 26 de marco de 2021,
0S componentes curriculares - em termos de disciplinas obrigatorias e optativas - do
curso de Engenharia Ambiental foram divididos em trés nucleos de formacéo (Bésico,
Profissional e Especifico) que abrangem seis grandes areas do curso. Para fins deste
PPC, entende-se:

e Nducleo de formacao Basico: refere-se as disciplinas obrigatorias associadas
aos conteudos béasicos para cursos de engenharia definidos na Resolugéo
supracitada. Assim, assumiu-se que este nucleo abrange as disciplinas de
grande area Basico.

e Nducleo de formacao Profissional: refere-se as disciplinas obrigatérias ou
optativas para a formacao do profissional em engenharia com foco em ciéncias
ambientais, distribuidas nas grandes areas preconizadas no PPC, exceto nas
Transversais, ou seja, disciplinas especificas das grandes areas ar, agua, biota
e solos.

e Nucleo de formacdo Especifica: refere-se as disciplinas obrigatérias ou
optativas que aprofundam, em um contexto sistémico, 0s conceitos e
habilidades desenvolvidos nos nucleos anteriores. Ou seja, as habilidades
desenvolvidas nas disciplinas deste nucleo correspondem aquelas da grande
area Transversais, uma vez que congregam conhecimentos de, pelo menos,
duas grandes areas do nucleo Profissional ou Basico.

Em comparacdo com a grade curricular em sua ultima versédo (Figura 10.1),
além da reducdo da carga horéria total de disciplinas obrigatorias, percebe-se uma
composicdo mais equanime dos nudcleos de formacgdo. Enquanto a composicao e
contribuicdo percentual do nucleo profissional mantiveram-se similares, as maiores

diferencas deram-se na reducdo da carga horaria destinada ao nudcleo Bésico,
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concomitante ao incremento da carga horaria do nucleo Especifico. Mesmo assim,
vale salientar que os contetdos béasicos exigidos na Resolugdo supracitada séo
devidamente cobertos pelas disciplinas do nucleo Basico, conforme apresentado no
Quadro 10.1.

Figura 10.1 - Composigéo percentual das disciplinas obrigatorias (j& contabilizando a

carga horaria de extensédo em disciplinas) em termos de nucleo de formacéo e grande

area
Nucleo Ncleo Profissional Nicleo
Bdsico (40%) Especifico
A A A
\f \f \
Verséo 2023 /- % | 3460
Nucleo Nucleo Profissional Nucleo
Bdfico (38%) Especifico
)\ J
\f )
Verséo 2014 6% - 19% 3840

0 1000 2000 3000 4000

Carga horaria (horas/aula) em disciplinas obrigatdrias

Grandes areas: mBasico Ar mAgua mBiota mSolos = Transversal

A cada grande area e, consequentemente, a cada nucleo de formagéao, foram
definidas habilidades a serem desenvolvidas associadas aos diferentes niveis
cognitivos. A partir de tais niveis, na ordem de complexidade, observa-se que 52% da
carga horéaria de disciplinas obrigatérias associa-se ao desenvolvimento do nivel
“Compreender”, seguido de 17% no nivel “Aplicar”, 3% no nivel “Analisar’, 21% no

nivel “Avaliar”’, e 6% no nivel “Criar”.
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Quadro 10.1 - Correspondéncia entre o contetido basico exigido pela Resolugdo CNE n° 1/2021 e as disciplinas obrigatérias do curso

de Engenharia Ambiental

Disciplinas obrigatorias do
curso de Engenharia
Ambiental (versiao 2023)

Administragdo
e Economia

Algoritmos e

programacgéo

Ciéncias dos

Materiais

Ciéncias do

Ambiente(1)

Eletricidade

Estatistica

Expresséo
Grafica

Fendmenos de

Transporte

Fisica

Informatica

Calculo A

Calculo B

Calculo C

Ciéncias Humanas e Sociais

Matematica

Mecanica dos
Solidos

Metodologia

Cientifica e
Tecnologica

Quimica

Desenho
Universal

Desenho

Desenho Computacional

Eletricidade basica

Engenharia Econdmica aplicada
a projetos ambientais

Equactes Diferenciais A

Estatistica aplicada as ciéncias
ambientais e engenharias

Fendmenos de Transporte |

Fendmenos de Transporte |l

Fisica Experimental |
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Fisica IlA

Fundamentos de Programacéo

Gestiio Ambiental corporativa®

Gestio de projetos

Introducio & Economia

Mecinica Vetorial Estatica

Metodologia Cientifica em
Estudos Ambientais

Quimica Geral

Quimica Geral Experimental

Resisténcia dos Materiais

Resisténcia dos Materiais
Experimental

(1) O conteudo basico “Ciéncias do Ambiente” ndo esta associado a nenhuma disciplina do ndcleo de formagao basica uma vez que o curso reportado neste
PPC ¢ de “Engenharia Ambiental”, ou seja, as competéncias e habilidades referentes a este contelddo bésico séo o cerne de toda a formacéo do egresso. (2)
Embora esta disciplina tenha sido listada no ndcleo especifico (grande area transversal), a ementa abordara também aspectos de organizacéo industrial e
administracdo (vide Anexo A).
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Na Figura 10.2, pode ser observada a ocorréncia das habilidades, em termos
de carga horéria, por nucleo de formacao e grandes areas. Percebe-se a ocorréncia
do nivel cognitivo “Compreender” em todas as grandes areas, embora este seja mais
relevante no nucleo Basico, correspondendo a 83% da carga horaria total deste nucleo
de formacgdo. Por outro lado, habilidades nos niveis “Avaliar” e “Criar” ganham
relevancia nas disciplinas transversais (nucleo Especifico), associando-se ao contexto
sistémico no qual sdo desenvolvidas estas disciplinas. Nas disciplinas do nucleo
Profissional, chama a atencao as habilidades do nivel “Avaliar” a serem desenvolvidas
nas disciplinas referentes a grande area Agua. Salienta-se que tais habilidades est&o
diretamente associadas a avaliagdo quali-quantitativa de aspectos relacionados aos
recursos hidricos e a processos de tratamento de efluentes liquidos. Da mesma forma,
a pequena carga horaria que alcanca o nivel “Criar” na grande area Biota refere-se as

atividades especificas dentro da disciplina de Biologia da Conservacao.

Figura 10.2 - Composicdo dos nucleos de formacdo e grandes areas a partir das

habilidades definidas

’ Niicleo
Nucleo Niicleo profissional especifico
bdsico

1400 - A

/ \
1192 3%

1200 -

1000

800
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400

Carga Horaria (horas/aula)

200

Basico Biota Ar Agua Solos Transversal
Grandes areas

mCompreender ®Aplicar = Analisar = Avaliar = Criar
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10.2 Fluxo curricular

A grade

do curso de Engenharia Ambiental (versdao 2023), a partir das

disciplinas obrigatérias, esta apresentada cronologicamente nas Figuras 10.3 e 10.4.

Figura 10.3 - Grade curricular (disciplinas obrigatorias) do curso de Engenharia
Ambiental (verséo 2023)

Periodo

Biologia
Microbiana Pratica

Biclogia
Microbiana Tedrica

Calculo A 64h

Ciéncias Humanas
e Sociais 48h

Desenho 32h

Desenho
Computacional 48h

Disciplinas

Geologia e
Pedologia 80h

Introdugao a
Economia 48h

Introducéo a
Engenharia
Ambiental 16h

Eletricidade basica | Botanica aplicada Aguas Biologia da _Confll_!os . Ergonomia e Saude
socioambientais

GikuloBladh LelculoCE6ah 48h B4h Subterrdneas 64h Conservacac 48h 64h do Trabalhador 48h

Estatistica aplicada
Fendmenos de as ciéncias Hidraulica Pratica
Transporte | 48h ambientais e 16h
engenharias 64h

Controle da
Poluigao
Atmosférica 48h

Direito Ambiental Educagdo Planejamento

Ecologia Geral 64h Ambiental 48h Territorial 64h

feisicd Fenémenos de  Hidraulica Teérica  Energia e Meio = Gestao Ambiental Epidemioclogia e Biaiojamento, -
Experimental IIA Saneamento e Meio

Transporte Il 64h 48h Ambiente | 48h Publica 32h Sande Publica 48h Ambiente 32h

Equagdes
Diferenciais A 64h

Engenharia Licenciamento e
Econdmica aplicada Avaliacdo de Gestdo Ambiental
a projetos. Impactos Corporativa 48h

ambientais 48h | Ambientais | 64h

Fisica Fundamentos de . Hidrologia Pratica Gestao de projetos JLINTEIITLTIEY In'ves~|<ga§a‘o S
SCENELIEIREPLY Meteorologia 48h Geotecnlaliigsh 16h 48h 64h avaliagao de areas
contaminadas 64h

Monitoramento e Recuperacio de Licenciamento e
o Geomitica | Pratica | . . Controle da i perag Residuos Sélidos Avaliagao de
Fisica | 64h Limnologia 64h ? @ Areas Degradadas
32h qualidade quimica 64h Impactos

do solo 64h Beh Ambientais Il 32h

Sistema de Sistemas de Sistemas de
Fundamentos de Geomatica | Mecinica Vetorial Quimica da Tolaneite da Tratamento de Tratamento de
Programagédo 64h Tedrica 32h Estatica 64h Atmosfera 64h A S Aguas Residuarias Aguas Residudrias
jgua Pratica 16h 48h

Industriais 64h

Fisica do Solo e
Conservagdo do Fisica llA 32h

Geoprocessamento
Solo e Agua 64h 48h

Hidrologia 48h

Metodologia
Cientifica em Resisténcia dos
Estudos Ambientais  Materiais 64h

S Laboratério de Resisténcia dos
Quimica Geral Fas i 5%
Experimental 16h Quimica da Agua Materiais
48h Experimental 8h

Microbiologia
Ambiental Pratica

Sistemas de
Tratamento de
Aguas Residuarias
Prética 16h

Sistemas de
Tratamento de
Agua 48h

Quimica Geral 32h Geotecnia | 32h

Saneamento
Integrado 32h

Microbiologia
Ambiental Teorica

Quimica da Agua
48h

Semana 24 h/aula

29 h/aula 28 h/aula 29 hfaula 26.5 hfaula 24 h/aula 24 h/aula 23 h/aula 9 h/aula

Periodo | 384 h/aula

464 hjaula | 448 hjaula | 464 hjaula 424 hiaula 384 h/aula 384 h/aula 368 h/aula 144 hjaula

Grandes areas:

Béasico (cinza escuro), Biota (verde), Ar (amarelo), Agua (azul), Solos

(marrom), Transversal (laranja).

De maneira geral, percebe-se que a oferta de disciplinas do ndcleo Basico

concentra-se nos primeiros anos do curso, correspondendo de 36 a 72% da carga

horaria entre os quatro primeiros periodos. Em contrapartida, observa-se a

preponderancia que a area Transversal e, consequentemente, a interdisciplinaridade

do curso, ganha, a partir do 7° periodo, correspondendo a mais de 50% da carga

horéria. Por sua vez, a forma como as disciplinas do nucleo Profissional estédo

distribuidas na grade possibilita o contato do discente com tal contetdo desde o inicio
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do curso. Neste contexto, observa-se que disciplinas das grandes areas Biota e Solos
sdo ofertadas regularmente até 7° periodo, formando uma trilha ininterrupta de
aprendizagem. Por outro lado, as disciplinas da grande area Agua concentram-se a
partir do 5° periodo uma vez que dependem de certas habilidades desenvolvidas no

nucleo Basico.

Figura 10.4 - Grade curricular (disciplinas obrigatérias) do curso de Engenharia

Ambiental (versdo 2023) a partir de grandes areas

36,0 2,00
32,0
= 28,0 1,50
T ©
32 L
% 24,0 5
© Q.
E’ 20,0 T
< 1,00 €
= 16,0 ©
~E (O]
o K&}
= 120 E
5 0,50
S 80 ,
4,0
0,0 0,00
Periodo
mmm Basico mmm Biota Ar mmAgua = Solos Transversal —e—Iindice de CH pratica

As informacg@es resumidas das disciplinas obrigatdrias (ementa, competéncia e
habilidade) sdo apresentadas ao final desta secéo. Por sua vez, as fichas completas
das disciplinas estdo disponiveis no Anexo A, na ordem em que aparecem nos
periodos.

Vale salientar que aspectos referentes as “relacdes étnico-raciais” e “Direitos
Humanos” sao trabalhados nas disciplinas obrigatérias Ciéncias Humanas e Sociais
(1° periodo) e Conflitos Socioambientais (8° periodo); além da disciplina optativa
Diversidade e Incluséo I. No grupo de disciplinas optativas também consta a oferta da
disciplina de LIBRAS. Ainda, seguindo o que preconiza a Lei Federal n® 13.425/2017,
0 conteudo relativo a “prevengao e ao combate a incéndio e a desastres” é trabalhado

juntamente com o conceito de “risco” dentro de 4 disciplinas, a saber: Gestao de
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Projetos (6° periodo), Investigacdo e avaliagdo de areas contaminadas (8° periodo),
Epidemiologia e Saude Publica (8° periodo) e Ergonomia e Saude do Trabalhador (9°
periodo).

A articulacio entre teoria e préatica é facilmente observada pelo indice de CH
pratica na Figura 10.4. Este indice corresponde a relacéo entre a carga horaria de
atividades praticas ou de extensao dentro das disciplinas obrigatérias em comparacao
a carga horaria tedrica das mesmas disciplinas. Em média, o indice apresenta o valor
de 0,60, variando entre 0,23 (2° periodo) e 2,00 (9° periodo) o que € considerado
satisfatorio para o perfil do egresso almejado.

Por sua vez, em termos de niveis cognitivos (Figura 10.5), confirma-se o que
foi mencionado anteriormente, ou seja, ao longo da grade, as habilidades
desenvolvidas saem do nivel “Compreender” e caminham para niveis mais complexos
como “Avaliar” e “Criar”. A permanente presencga do nivel “Aplicar’ associa-se ao

indice de CH pratica ja mencionado.

Figura 10.5 - Grade curricular (disciplinas obrigatérias) do curso de Engenharia
Ambiental (verséo 2023)
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O Art. 6° 8§ 7° das DCNs dos cursos de graduagdo em engenharia estabelece

que: “devem ser implementadas as atividades académicas de sintese dos conteudos,

de integracdo dos conhecimentos e de articulagdo de competéncias” (CNE, 2019).

Neste sentido e com um intuito inovador, o curso de Engenharia Ambiental prevé em

sua grade curricular trés disciplinas que envolvem atividades interdisciplinares e

transdisciplinares, denominadas de Projetos Integradores, a saber:

e Recuperacdo de Areas Degradadas (6° periodo), envolvendo habilidades

desenvolvidas nas areas Biota e Solos, bem como nas disciplinas de
Geoprocessamento, Engenharia econémica, Hidraulica e Hidrologia;
Licenciamento e Avaliacdo de Impactos Ambientais Il (8° periodo),
envolvendo varias disciplinas nas areas Biota, Solo, Agua, Ar e Transversal.
Planejamento, Saneamento e Meio Ambiente (9° periodo), envolvendo
habilidades desenvolvidas na area de Agua, e em outras disciplinas como
Residuos Sdlidos, Poluicdo Sonora e Direito Ambiental.

A fim de garantir os objetivos propostos com os Projetos Integradores, salienta-

se que estes devem ser conduzidos considerando 0s seguintes aspectos:

Os Projetos Integradores tém carater pratico e integram diferentes areas do
conhecimento; logo, é conveniente que a disciplina seja ministrada por mais de
um docente, sendo coordenada por um deles.

A disciplina de Gestao de projetos deve ser direcionada de modo a servir como
base para o desenvolvimento dos Projetos Integradores;

Os Projetos Integradores devem basear-se, na medida do possivel, em casos
reais;

No Projeto Integrador deve haver uma intersecdo de, no minimo, trés
disciplinas, podendo se referir a um mesmo escopo ou &rea de abrangéncia ou
afinidade;

O produto final elaborado dentro dos Projetos Integradores deve ter o formato
de um relatério/projeto que deve ser apresentado oralmente para avaliacao; e,
Obrigatoriamente, os projetos sdo desenvolvidos em equipe.

Cabe destacar ainda que as habilidades a serem desenvolvidas nos Projetos

Integradores sempre alcangam o nivel do “Criar”, que consiste no maior nivel cognitivo

de aprendizagem segundo a Taxonomia de Bloom, logo:
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i) Na disciplina de Recuperacio de Areas Degradadas, a habilidade a ser alcancada
€ “Criar projetos para identificar, diagnosticar e recuperar areas degradadas e/ou
contaminadas”;

i) Na disciplina de Licenciamento e Avaliacdo de Impactos Ambientais Il, uma das
habilidades a ser alcancada € “Criar estudos envolvidos nos processos de
Licenciamento e Avaliacdo de Impacto Ambiental”; e, por fim,

iii) Na disciplina de Planejamento, Saneamento e Meio Ambiente, a habilidade a ser
alcangada é “Criar planos ambientais nas diferentes areas”.

Nas Figuras 10.6 a 10.8, no contexto de “trilha de aprendizagem”, podem ser
observadas as disciplinas preliminares consideradas estratégicas para o
desenvolvimento das habilidades pretendidas nos Projetos Integradores.

Nas paginas seguintes, é apresentado um resumo das disciplinas ofertadas em
cada periodo, salientando a habilidade desenvolvida e a ementa de cada uma.
Salienta-se que a transicdo entre as grades (versdo 2014 para versdo 2023) sera
analisada oportunamente nos 6rgaos competentes, salvaguardando o aprendizado do

aluno e garantindo a participacdo dos mesmos nas tomadas de decisao.
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Figura 10.6 - Disciplinas em destaque colorido s&o consideradas como base para o
desenvolvimento do Projeto Integrador “Recuperagdo de Areas Degradadas” (em

vermelho)

2 3 7 8 9
Biologia . " = " " " Conflitos . "
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o o Estatistica aplicadal
Microl?i:r::g'll':wica Ecologia Geral 64h ki de as.cioncl Hileablica Sratica C::ltl:iolt;:a Pirgita 3 : ;
9 Transporte | 48h Ambientais e G 48h Ambiental 48h Territorial 64h

Atmosférica 48h

engenharias 64h

Planejamento,
Saneamento e Meio|
Ambiente 32h

Gestédo Ambiental | Epidemiologia e

Equagdes Fisica Experimental Fenémenos de Hidraulica Teérica Energia e Meio
Publica 32h Salide Publica 48h
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Grandes éareas: Basico (cinza escuro), Biota (verde), Ar (amarelo), Agua (azul), Solos

(marrom), Transversal (laranja).
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Figura 10.7 - Disciplinas em destaque colorido s&o consideradas como base para o

desenvolvimento do Projeto “Integrador “Licenciamento e Avaliacdo de Impactos

Ambientais II” (em vermelho)
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Figura 10.8 — Disciplinas em destaque colorido s&o consideradas como base para o

desenvolvimento do Projeto “Integrador “Planejamento, Saneamento e Meio

Ambiente” (em vermelho)
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1° periodo
Cddigo Disciplina : Carg.a Horaria
Tedrica Pratica |Extensdao | Total

EAM10P |Biologia Microbiana Pratica 0 16 0 16
EAM10T |Biologia Microbiana Teérica 32 0 0 32
MATOOA |Calculo A 64 0 64
IEPG21 |Ciéncias Humanas e Sociais 48 0 0 48
IRNOO3 |Desenho 0 32 0 32
IRNOO4 |Desenho Computacional 0 48 0 48
EAM11 |Geologia e Pedologia 48 32 0 80
IEPG20 |Introduc&o a Economia 48 0 48
EAM12 |Introducdo a Engenharia Ambiental 16 0 16

Biologia Microbiana prética

Perfil: Base e Gestor

Competéncias: 1,3,6e7

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender e Aplicar

Habilidades: Compreender os principais conhecimentos relacionados a classificacdo dos seres vivos.
Aplicar conhecimentos relacionados a utilizacdo de organismos bioindicadores de qualidade ambiental,
implementando protocolos baseados em normativas e trabalhos cientificos.

Ementa: Microscopia éptica. Estudo e observacédo de célula vegetal e animal. Coloragdo de Gram.
Meios de cultura e repicagem de microrganismos. Técnicas de controle de microrganismos.

Co-requisito: Biologia Microbiana Teérica

Biologia Microbiana Tedrica

Perfil: Base e Gestor

Competéncias: 1,3,6e7

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender e Aplicar

Habilidades: Compreender os principais conhecimentos relacionados a classificacdo dos seres vivos.
Aplicar conhecimentos relacionados a utilizagio de organismos bioindicadores de qualidade ambiental,
implementando protocolos baseados em normativas e trabalhos cientificos.

Ementa: Seres vivos e classificacao atual dos organismos, com destaque para os reinos das bactérias
e fungos. Introducdo a Microbiologia. Microscopia e coloracdo de Gram. Caracterizacao geral das
bactérias e fungos com enfoque ambiental. Metabolismo (respiracdo aerdbia, anaerdbia e
fermentacéo). Cultivo de microrganismos em laboratério. Crescimento microbiano e suas avaliagfes.
Controle fisico e quimico de microrganismos. Artigos cientificos e seminarios.

Co-requisito: Biologia Microbiana Pratica
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Caélculo A

Perfil: Base

Competéncias: 2 e 8

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender os recursos matematicos que podem ser aplicados nas solucdes de
engenharia, desenvolvendo a capacidade de raciocinio.

Ementa: Funcdes, Limite e Continuidade, Derivada e Integral.

Ciéncias Humanas e Sociais

Perfil: Base

Competéncias: 1 e 9

Dimensado da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender as bases das ciéncias sociais e sua relacdo com a engenharia.

Ementa: O conhecimento das Ciéncias Humanas e seus Fundamentos; As dimensdes do humano e a
construgdo de si; O pensamento socioldgico; O individuo no social; Dimensdo Etica, Ciéncia,
Tecnologias e Sociedade; Questdes de género, raca e cultura; Processos e institucionalizacdo; Cultura
e trabalho; Tecnologias e comportamento social; A formacdo de engenheiros diante das tecnologias e

suas relagbes com a sociedade.

Desenho

Perfil: Base

Competéncias: 2e 8

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Aplicar

Habilidades: Aplicar os fundamentos da elaboracdo e interpretacdo de desenhos técnicos,
desenvolvendo senso espacial.

Ementa: Normas gerais do desenho técnico. Desenho geométrico. Projecdes. Cotagem. Cortes e

secdes. Perspectivas.

Desenho Computacional

Perfil: Base

Competéncias: 2e 8

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Aplicar

Habilidades: Aplicar os fundamentos da elaboracdo e interpretacdo de desenhos técnicos,
desenvolvendo senso espacial.

Ementa: Mddulos basicos do CAD. Geracao de desenhos 2D. Geracdo de desenhos 3D. Digitalizacao

de elementos topograficos/imagens aplicados a recursos hidricos e meio ambiente.

Geologia e Pedologia
Perfil: Base e gestor

Competéncias: 1, 3,5,6,8e9
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Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender o processo de formagédo, estabilizagdo e as caracteristicas do solo.
Compreender a classificacdo pedologica como base para o estudo de ecossistemas.

Ementa: Estrutura da Terra. Terremotos e Vulcanismo. Tectnica de Placas. Minerais. Ciclo Geologico.
Rochas igneas ou Magmaticas; Rochas Sedimentares; Rochas Metamorficas. Intemperismo fisico e
guimico. Fatores e condigfes que governam a intensidade do intemperismo e formacdo dos solos.
Processos e classes de formacédo dos solos. Mapas pedoldgicos. Geografia de solos e principais

ambientes pedobioclimaticos do Brasil.

Introducédo a Economia

Perfil: Gestor

Competéncias: 5,6 e 9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender os principios que norteiam a economia.

Ementa: Fundamentos da Economia; Histéria do Pensamento Econdmico; Microeconomia;

Macroeconomia.

Introducdo a Engenharia Ambiental

Perfil: Base

Competéncias: 2e 9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender a relevancia da questao ambiental dentro do contexto atual.

Ementa: Sustentabilidade e Engenharia. Conceitos basicos de poluicdo ambiental. Técnicas de
controle e gerenciamento da poluigdo ambiental. Fontes alternativas de energia. Legislacdo ambiental.
Perfil do engenheiro ambiental e do curso de Engenharia Ambiental. Etica na Engenharia.
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2° periodo
Codigo Disciplina : Cargé Horaria
Teorica Pratica |Extensdao | Total

MATOOB |Calculo B 64 0 0 64
IRNOO2 |Ecologia Geral 56 8 0 64
MATOOD |Equacdes Diferenciais A 64 0 0 64
EAM21 gi)slié:aedéc;fslo e Conservacéo do 32 32 0 64
FIS212 |Fisica Experimental | 0 32 0 32
FIS210 |Fisical 64 0 0 64
CCO0016 |Fundamentos de Programacao 64 0 0 64
QUI???? |Quimica Geral 32 0 0 32
QUI212 |Quimica Geral Experimental 0 16 0 16
Célculo B

Perfil: Base

Competéncias: 2 e 8

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender os recursos matematicos que podem ser aplicados nas solucdes de
engenharia, desenvolvendo a capacidade de raciocinio.

Ementa: Equacdes Paramétricas e Coordenadas Polares, Geometria Analitica, Funcdes Vetoriais,
Funcdes de Varias Variaveis e Derivadas Parciais.

Pré-requisito: Calculo A

Ecologia Geral

Perfil: Base

Competéncias: 3,7e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender
Habilidades:

populag@es e sistematica de espécies.

Compreender conceitos basicos de ecologia de ecossistemas, comunidades e

Ementa: Relagdo da Ecologia com outras ciéncias. Principios basicos da estatistica aplicados a
Ecologia. Investigagcdo ecoldgica e pensamento cientifico. Niveis de organizacdo ecoldgica. Fatores
limitantes. Dindmica de popula¢fes. Comunidades. Ecossistemas. Interagfes entre espécies. A base
evolutiva da Ecologia. Macroecologia e Biogeografia. Sucessao ecoldgica. Ecologia da Mata Atlantica.

Agroecossistemas. Impactos das mudancas climaticas na biodiversidade.

Equac@es Diferenciais A
Perfil: Base

Competéncias: 2 e 8
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Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender os recursos matematicos que podem ser aplicados nas solucdes de
engenharia, desenvolvendo a capacidade de raciocinio.

Ementa: EquacgBes Diferenciais de Primeira Ordem, Equacfes Diferenciais de Segunda Ordem,
Equacdes Diferenciais de Ordem n, Sistemas de Equacdes Diferenciais de Primeira Ordem e Solucéo
Numeérica de Equacdes Diferenciais Ordinarias.

Pré-requisito: Calculo A

Fisica do Solo e Conservacéo do Solo e Agua

Perfil: Base e Gestor

Competéncias: 1,3,5,6,7¢e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender e Aplicar

Habilidades: Compreender o processo de formacéo, estabilizagdo e as caracteristicas do solo. Aplicar
praticas conservacionistas para o solo e técnicas de manejo e controle de eroséo.

Ementa: Caracterizacao fisica do solo: textura do solo; relacdes massa volume; estrutura e agregacao
do solo; consisténcia do solo; compactacéo do solo; potencial da Agua no solo; disponibilidade de agua
para as plantas. Fatores que influem na erosdo; modelos de predicdo da erosdo; Préticas
conservacionistas; Planejamento conservacionista.

Pré-requisito: Geologia e Pedologia

Fisica Experimental |

Perfil: Base

Competéncias: 3,8e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto de engenharia.

Ementa: Instrumentos de medicao. Medicao de grandezas fisicas. Incerteza de medi¢ao. Propagacao
de erros. Graficos. Experimentos de mecanica newtoniana.

Co-requisito: Fisica |

Fisica

Perfil: Base

Competéncias: 3,8e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto de engenharia.

Ementa: Cinemética: Movimentos em uma, duas e trés dimensdes. Movimento Parabdlico e Circular.
Dinamica da Particula: Leis de Newton. Trabalho e Energia. Conservacao de Energia. Momento linear.
Colisdes. Cinemética e dindmica da rotagéao.

Pré-requisito: Célculo A (parcial)

Fundamentos de Programacéo

Perfil: Base
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Competéncias: 2 e 8

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender os conceitos de programacao para utilizacdo na area de engenharia,
desenvolvendo a capacidade de raciocinio.

Ementa: Conceitos Gerais. Tipos de Dados e Algoritmos. Organiza¢do de Programas. Programacé&o
Top Down. Programacao Estruturada. Introducé@o a linguagem de programacdo. Fungdes. Arranjos
Unidimensionais e Multidimensionais. Estruturas Heterogéneas de Dados. Apontadores Meméria

Dinamica. Arquivos. Sequenciais e Aleatorios.

Quimica Geral

Perfil: Base

Competéncias: 3,7e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender as propriedades e os fendbmenos quimicos associados ao contexto de
engenharia.

Ementa: Modelo atbmico moderno; Ligacdes quimicas; Interacdes intermoleculares; Estados fisicos
da matéria: énfase em estado liquido; Rea¢des quimicas em fase aquosa; Estequiometria; Solucdes;
Equilibrio quimico.

Co-requisito: Quimica Geral Experimental

Quimica Geral Experimental

Perfil: Base

Competéncias: 3,7e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender as propriedades e os fenbmenos quimicos associados ao contexto de
engenharia.

Ementa: Reac¢des quimicas; Processo de separac¢do; Equilibrio quimico; Termoquimica; Eletroquimica.
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3° periodo
Caddigo Disciplina : Carg-a Horaria
Tedrica Pratica |Extensdo | Total

MATOOC |Célculo C 64 0 0 64
IEMOOLT |Fenbmenos de Transporte | 48 0 0 48
FIS310 |Fisica IIA 32 0 0 32
FIS312 |Fisica IIA Experimental 0 16 0 16
IRNO10 |Fundamentos de Meteorologia 48 0 0 48
IRNO11P |Geomatica | pratica 0 32 0 32
IRNO11T |Geomatica | tecdrica 32 0 0 32
EAM30 |Geotecnia l 0 32 0 32
QUI??? |Laboratério de Quimica da Agua 0 48 0 48
EAM31P |Microbiologia Ambiental pratica 0 16 0 16
EAM31T |Microbiologia Ambiental teérica 32 0 32
QUI??? |Quimica da Agua 48 0 0 48
Célculo C

Perfil: Base

Competéncias: 2 e 8

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender os recursos matematicos que podem ser aplicados nas solucdes de
engenharia, desenvolvendo a capacidade de raciocinio.

Ementa: Integrais Mdltiplas e Célculo Vetorial.

Pré-requisito: Célculo B

Fenbmenos de Transporte |

Perfil: Base

Competéncias: 3,8e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender os fenémenos fisicos associados ao contexto de engenharia.

Ementa: Grandezas e conceitos fundamentais. Propriedades de uma substancia pura. Trabalho e
calor. Primeira e Segunda Lei da termodinamica. Ciclos termodinamicos.

Pré-requisito Parcial: Calculo A

Fisicall A
Perfil: Base
Competéncias: 3,8¢e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender
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Habilidades: Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto de engenharia.
Ementa: Gravitag&o. Oscilagdes. Ondas mecéanicas. Som.

Pré-requisito: Fisica |

Fisica Experimental Il A

Perfil: Base

Competéncias: 3,8¢e 9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto de engenharia.
Ementa: Experimentos de Gravitacdo, Oscilagbes, Ondas mecénicas e Som.
Pré-requisito: Fisica |

Co-requisito: Fisica Il A

Fundamentos de Meteorologia

Perfil: Base

Competéncias: 3e 9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender os elementos climéticos, os processos atmosféricos e de poluicdo
atmosférica.

Ementa: Introducdo & Meteorologia. Radiacéo solar e terrestre e aplicacfes. Estabilidade atmosférica.
Nuvens e precipitagdo. Ventos. Fendmenos atmosféricos. Climatologia e classificacdo climética.

Introducdo as mudancgas climaticas.

Geomatica | pratica

Perfil: Base

Competéncias: 1,2e 8

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Avaliar

Habilidades: Avaliar as informag¢des ambientais a partir de técnicas e equipamentos de aquisi¢édo e
representacao espacial.

Ementa: Topografia e mensuracdes planimétricas e altimétricas. Cartografia e Geodésia. Sistema de
Posicionamento Global por Satélite. Altimetria e representacdo do relevo.

Co-requisito: Geomatica | Tedrica

Geomética | tedrica

Perfil: Base

Competéncias: 1,2e 8

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Avaliar

Habilidades: Avaliar as informag¢des ambientais a partir de técnicas e equipamentos de aquisicdo e

representacao espacial.
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Ementa: Topografia e mensuracdes planimétricas e altimétricas. Cartografia e Geodésia. Sistema de
Posicionamento Global por Satélite. Altimetria e representacao do relevo.

Co-requisito: Geomatica | Pratica

Geotecnia

Perfil: Base

Competéncias: 3e 9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender o processo de formacao, estabilizacdo e as caracteristicas do solo.
Ementa: Ensaios de Laboratdrio - Amostragem, Andlise Tatil-Visula, Teor de Umidade, Peso Especifico
dos Graos, Peso Especifico Aparente, Granulometria Conjunta, Limites de Consisténcia, indice de
vazios maximo e minimo, Compactacdo, Permeabilidade (carga constante e carga variavel),
Compresséo Simples, Cisalhamento Direto e Triaxial. Métodos de investigagdo do subsolo - pogos,
sondagem a trado e sondagem a percussao.

Pré-requisito: Geologia e Pedologia

Laboratério de Quimica da Agua

Perfil: Base

Competéncias: 3,7e9

Dimensado da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender os parametros de qualidade da agua. Compreender os processos de
poluicéo.

Ementa: Importancia da disciplina na formagdo do Engenheiro Ambiental. Conceitos basicos de
quimica analitica. Amostragem em corpos hidricos. Sistema &cido base e redox em aguas naturais —
sistema carbonato. Indicadores de qualidade de Agua — IQA. Metais pesados (AAS). Espectroscopia
de Absorcdo UV-Vis. Cromatografia (Contaminantes emergentes).

Pré-requisito: Quimica Geral Experimental

Co-requisito: Quimica da Agua

Microbiologia Ambiental Pratica

Perfil: Base e Gestor

Competéncias: 1, 3,5,6,7e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender e Aplicar

Habilidades: Compreender os microrganismos vivos como participantes de processos de saneamento,
salide e geracao de energia. Aplicar os processos de biorremediagéo.

Ementa: Microbiologia do ar e suas aplicacdes ambientais. Microbiologia da agua, com énfase a
qualidade microbiolégica segundo a legislacdo vigente. Microbiologia do solo e suas aplicacdes
ambientais.

Co-requisito: Biologia Microbiana Tedrica
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Microbiologia Ambiental Tedrica

Perfil: Base e Gestor

Competéncias: 1, 3,5,6,7¢e9

Dimensédo da Taxonomia de Bloom: Compreender e Aplicar

Habilidades: Compreender os microrganismos vivos como participantes de processos de saneamento,
salide e geracao de energia. Aplicar os processos de biorremediagéo.

Ementa: I) Microbiologia do ar: Importancia dos microrganismos. Sindrome dos edificios doentes.
Aerossol microbiano gerado durante acidentes laboratoriais. II) Microbiologia da agua: Bioindicadores
da qualidade. Biofilmes. Principios de biorremediacao. Ill) Microbiologia do solo: Microrganismos do
solo. Rizosfera. Ecologia do solo. Processos microbiolégicos e bioquimicos dos ciclos de C e N. Fixacao
biolégica de nitrogénio. Micorriza. Principios de biorremediacéo.

Pré-requisito: Biologia Microbiana Teorica

Co-requisito: Biologia Microbiana Pratica

Quimica da Agua

Perfil: Base

Competéncias: 3,7¢e 9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender os parametros de qualidade da agua. Compreender os processos de
poluicéo.

Ementa: Importancia da disciplina na formagdo do Engenheiro Ambiental. Conceitos basicos de
quimica analitica. Amostragem em corpos hidricos. Sistema &cido base e redox em aguas naturais —
sistema carbonato. Indicadores de qualidade de Agua — IQA. Purificagdo de &aguas poluidas.
Eutrofizacdo. Tratamento de aguas residuais. Poluentes e Contaminantes — contaminantes
emergentes. Metais pesados. Espectroscopia. Cromatografia.

Pré-requisito: Quimica Geral

Co-requisito: Laboratério de Quimica da Agua
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4° periodo
. o Carga Horaria
Cadigo Disciplina : :
Tedrica Pratica |Extensdo | Total

EEB100 |Eletricidade bésica 32 16 0 48

Estatistica aplicada as Ciéncias
IRNO13 Ambientais e Engenharias 64 0 0 64
IEMO02T |Fendbmenos de Transporte Il 64 0 0 64
IRNO12 |Geoprocessamento 0 48 0 48
EAM40 |Geotecnia ll 48 16 0 64
IRNOO9 |Limnologia 32 32 0 64
EME303 |Mecénica Vetorial Estéatica 64 0 0 64
EAMAL Meto_dologla Cientifica em Estudos 32 16 0 48

Ambientais

Eletricidade Basica

Perfil: Base

Competéncias: 3,8e9

Dimensado da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto de engenharia.

Ementa: Introducéo aos circuitos elétricos em corrente continua e em corrente alternada monofésica
em regime permanente: principios fundamentais, circuitos resistivos, analises de circuitos, poténcia e
energia em corrente continua, tensédo senoidal, circuitos em corrente alternada e a sua representagao,

poténcia e triangulo de poténcia em corrente alternada, caracteristicas de circuitos de baixa tenséo.

Estatistica aplicada as Ciéncias Ambientais e Engenharias

Perfil: Base

Competéncias: 2 e 8

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender e Aplicar

Habilidades: Compreender os recursos matematicos que podem ser aplicados nas solucdes de
engenharia, desenvolvendo a capacidade de raciocinio. Aplicar os conceitos de estatistica.

Ementa: Estatistica descritiva. Distribuicdes de probabilidade. Amostragem e estimativa. Testes de
hipéteses. Inferéncias estatisticas. Experimentos multinomiais e tabelas de contingéncias. Andlise de

variancias. Correlagfes e regressoes.

Fendmenos de Transporte Il

Perfil: Base

Competéncias: 3,8e 9

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender os fenémenos fisicos associados ao contexto de engenharia.
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Ementa: Conceitos Fundamentais. Estatica dos Fluidos. Relacbes integrais e diferenciais para
escoamento de um fluido. Escoamento interno e externo. Analise dimensional e semelhanca.
Transferéncia de calor.

Pré-requisitos: Célculo B e Fendmenos de Transporte |

Geoprocessamento

Perfil: Base

Competéncias: 1,2¢e 8

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Avaliar

Habilidades: Avaliar as informacdes ambientais a partir de técnicas e equipamentos de aquisicdo e
representacao espacial.

Ementa: Sistemas de Informacdo Geogréfica. Banco de Dados Georreferenciados. Analise Espacial.
Modelo Digital de Terreno (MDT). Sensoriamento Remoto. Técnicas de geoprocessamento e suas
aplicaces.

Pré-requisitos: Geomatica | Teérica e Geomatica | Pratica

Geotecnialll

Perfil: Base

Competéncias: 3e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender o processo de formacao, estabilizacdo e as caracteristicas do solo.
Ementa: indices fisicos dos solos. Estados e limites de consisténcia. Compactac&o dos solos. Tensdes
nos solos. Hidraulica dos solos. Resisténcia ao cisalhamento. Estabilidade de taludes e empuxo e
estruturas de contencéo.

Pré-requisito: Geologia e Pedologia

Limnologia

Perfil: Base e Gestor

Competéncias: 1,3,6,7e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender e Aplicar

Habilidades: Compreender conceitos basicos de ecologia de ecossistemas, comunidades e
populacdes e sistemética de espécies. Aplicar conhecimentos relacionados a utilizacdo de organismos
bioindicadores de qualidade ambiental, implementando protocolos baseados em normativas e trabalhos
cientificos.

Ementa: Fundamentos de limnologia, ecossistemas aquaticos continentais: lagos, rios e reservatorios,
caracterizacgdo fisica e quimica da 4gua e do sedimento; comunidades aquaticas (perifiton, fitoplancton,
zooplancton, nécton, macroinvertebrados benténicos e macroéfitas aquaticas); eutrofizacédo artificial;
monitoramento de aguas continentais; restauracéo, gestdo e conservacao de ambientes lacustres com
estudos de casos nacionais e internacionais; atividades de laboratério e de campo.

Pré-requisitos: Quimica da Agua e Ecologia Geral
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Mecéanica Vetorial Estética

Perfil: Base

Competéncias: 3,8e9

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto de engenharia.

Ementa: Estatica dos corpos rigidos, analise estrutural, centroide e centro de gravidade, momento de
inércia e esforgcos em vigas.

Pré-requisito: Calculo A

Metodologia Cientifica em Estudos Ambientais — 2T 1P

Perfil: Base

Competéncias: 2e 7

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Aplicar

Habilidades: Aplicar os fundamentos da metodologia cientifica, utilizando-a para a elaboracdo de
estudos e relatérios ambientais.

Ementa: Técnicas de comunicagdo escrita. Plagio: definicdo e tipos. Artigos cientificos, portal
periédicos, avaliagdo webqualis e areas do conhecimento. Técnicas de coleta de dados (Pesquisa:
conceitos e defini¢cdes). Fases da elaboragéo da pesquisa. Comunicagdo da pesquisa (elementos pré-
textuais, resumo e elementos textuais: introdugdo, objetivos e fundamentacéo tedrica). Normas de
citacdo e referéncias (ABNT). Normas ABNT e IBGE (apresentacdo de dados tabulares: figuras,
quadros e tabelas). A arte de falar em publico. Seminarios. Atividades de planejamento de uma

proposta de pesquisa.
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5° periodo
Codigo Disciplina : Carg.a Horaria
Tedrica Pratica |Extensdao | Total

EAMS0 Boténica Aplicada 16 32 16 64
EAM51P [Hidraulica Pratica 0 16 0 16
EAMS51T [Hidraulica Teorica 48 0 0 48
EAMS52T |Hidrologia 48 0 48
EAM52P |Hidrologia Prética 0 16 0 16
e 2 | @ | o |
CAT207 |Quimica da Atmosfera 64 0 0 64
EMEA405T |Resisténcia dos Materiais 64 0 0 64
EME405P Ef;ésr}s]necri?a?os Materiais 0 8 0 8
EAM54 Saneamento Integrado 32 0 0 32

Botanica Aplicada

Perfil: Base e Gestor

Competéncias: 2,3,5,7¢e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Aplicar

Habilidades: Aplicar os conhecimentos basicos da reproducao vegetal na produgédo de mudas para
reflorestamento, implementando as técnicas estudadas em projetos de Recuperacdo de Areas
Degradadas.

Ementa: Seres vivos e classificacdo atual dos organismos, com destaque para os reinos das plantas.
Principios basicos da morfologia das folhas, flores e frutos. Desenvolvimento inicial do corpo da planta.
Relacdo espécie ambiente. Poda e arborizacdo urbana. Técnicas béasicas de propagacédo vegetal,
manuten¢é@o de mudas em viveiro, adubacéo e plantio.

Pré-requisitos: Ecologia Geral

Hidraulica Préatica

Perfil: Base e Gestor

Competéncias: 1, 3,5,6,7,8e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender e Avaliar

Habilidades: Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto de engenharia.

Avaliar as diferentes situacdes, de modo a ser capaz de supervisionar e controlar sistemas de
transporte de liquidos. Avaliar modelos, simulag@es e calibracdes de sistemas, operacdes e processos
de saneamento (abastecimento e tratamento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem
urbana e tratamento de aguas residuarias).

Ementa: Revisdo de conceitos de mecénica dos fluidos, tipos de escoamento linhas de energia e

piezométrica. Escoamento em condutos forcados: distribuicdes de velocidades, experiéncia de
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Nikuradse e férmulas para perdas de carga distribuida. Perdas de carga localizadas. Sistemas
hidraulicos de tubulacées. Introducéo as redes hidraulicas de distribuicao de agua. Aspectos hidraulicos
de redes hidraulicas de distribuicdo de agua. Introducdo a transitérios hidraulicos. Aplicacdes
computacionais de rotinas e softwares em condutos forcados. Escoamentos em superficies livres:
elementos geométricos, distribuicdo de velocidade e pressdo. Escoamento permanente e uniforme:
equag0es de resisténcia, férmula de Manning e Chezy. Observag8es sobre projetos de canais. Energia
especifica e escoamento critico. Ressalto hidraulico. Orificios, bocais e vertedores. Escoamento
permanente gradualmente variado: curvas de remanso. Introducéo ao escoamento variavel: ondas de
translacdo, equacgBes hidrodindmicas, simplificacdes das equac¢fes de Saint Venant. AplicacBes
computacionais de rotinas e softwares em canais.

Pré-requisito: Fendmenos de transporte Il (parcial)

Co-requisito: Hidraulica Tedrica

Hidréaulica Tedrica

Perfil: Base e Gestor

Competéncias: 1, 3,5,6,7,8¢e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender e Avaliar

Habilidades: Compreender os fenémenos fisicos associados ao contexto de engenharia.

Avaliar as diferentes situacdes, de modo a ser capaz de supervisionar e controlar sistemas de
transporte de liquidos. Avaliar modelos, simula¢des e calibracdes de sistemas, operacdes e processos
de saneamento (abastecimento e tratamento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem
urbana e tratamento de aguas residuarias).

Ementa: Revisdo de conceitos de mecanica dos fluidos, tipos de escoamento linhas de energia e
piezométrica. Escoamento em condutos for¢cados: distribuices de velocidades, experiéncia de
Nikuradse e férmulas para perdas de carga distribuida. Perdas de carga localizadas. Sistemas
hidraulicos de tubulagdes. Introducéo as redes hidraulicas de distribuicao de 4gua. Aspectos hidraulicos
de redes hidraulicas de distribuicdo de &gua. Introducdo a transitdrios hidraulicos. Aplicacbes
computacionais de rotinas e softwares em condutos forcados. Escoamentos em superficies livres:
elementos geométricos, distribuicdo de velocidade e pressdo. Escoamento permanente e uniforme:
equacoes de resisténcia, formula de Manning e Chezy. Observacgdes sobre projetos de canais. Energia
especifica e escoamento critico. Ressalto hidraulico. Orificios, bocais e vertedores. Escoamento
permanente gradualmente variado: curvas de remanso. Introducdo ao escoamento variavel: ondas de
translacdo, equacgfes hidrodindmicas, simplificacbes das equacdes de Saint Venant. Aplicacdes
computacionais de rotinas e softwares em canais.

Pré requisito: Fenémenos de Transporte Il (parcial)

Co-requisito: Hidraulica Pratica

Hidrologia
Perfil: Gestor

Competéncias: 1,5,6,7e9
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Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Avaliar

Habilidades: Avaliar quali-quantitativamente os parametros e aspectos associados ao ciclo hidrologico.
Ementa: O ciclo hidrolégico e a bacia hidrografica. Precipitacdo. Interceptacdo. Evaporacdo e
evapotranspiracao. Infiltracdo. Escoamento superficial. Hidrometria. Hidrograma. Vazdes extremas:
maximas e minimas. Transporte fluvial de sedimentos.

Pré-requisito: Fendbmenos de Transporte Il

Co-requisito: Hidrologia Pratica

Hidrologia prética

Perfil: Gestor

Competéncias: 1,5,6,7e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Avaliar

Habilidades: Avaliar quali-quantitativamente os parametros e aspectos associados ao ciclo hidrolégico.
Ementa: O ciclo hidrolégico e a bacia hidrogréfica. Precipitacdo. Interceptacdo. Evaporacdo e
evapotranspiracdo. Infiltracdo. Escoamento superficial. Hidrometria. Hidrograma. Vazfes extremas:
maximas e minimas. Transporte fluvial de sedimentos.

Co-requisito: Hidrologia

Monitoramento e Controle da Qualidade Quimica do Solo

Perfil: Base e Gestor

Competéncias: 1,3,5,6,7¢e9

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Compreender, Aplicar e Avaliar

Habilidades: Compreender os processos de poluicdo e recuperagdo quimica e fisica do solo.

Aplicar técnicas de remediag&o do solo.

Avaliar a qualidade do solo por meio parametros quimicos, fisicos e biol6gicos.

Ementa: Propriedades fisico-quimicas dos solos. Movimento de produtos soltveis do solo & hidrosfera.
Metais pesados como poluentes e como nutrientes. Polui¢cdo do solo e qualidade ambiental. Indicadores

quimicos de qualidade de solo.

Quimica da Atmosfera

Perfil: Base e Gestor

Competéncias: 1, 2,3,5,6,7e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender e Analisar

Habilidades: Compreender os modelos de dispersao de poluentes atmosféricos.

Analisar os indicadores e as técnicas de medicédo da qualidade do ar.

Ementa: Estrutura e composicdo quimica da atmosfera. Gases do efeito estufa, aerossoéis e impacto
no clima; Formacao e destruicdo do Ozénio na Estratosfera. A qualidade do ar: Poluentes atmosféricos,
fontes de emissédo, impactos na salide e no meio ambiente, niveis de referéncia (padrdes de emissao

e padrbes de qualidade do ar). A meteorologia da poluicdo do ar: fenbmenos que influenciam a
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remocéo, o transporte e a formacdo de poluentes. Os modelos de qualidade do ar: classificagéo,

abordagens e aplicacdes.

Resisténcia dos Materiais

Perfil: Base

Competéncias: 3,8¢e 9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto de engenharia.

Ementa: Conceito de Tenséo; Tensdo e Deformacdo, Carregamento Axial; Torcdo em Secbes
Circulares; Flexao Pura; Carregamento Transversal; Carregamentos Multiplos; Analise de Tensdes no
Estado Plano; Deformacao de Vigas por Integracdo; Flambagem de Colunas.

Pré-requisito: Mecéanica Vetorial Estéatica (parcial)

Co-requisito: Resisténcia dos Materiais Experimental

Resisténcia dos Materiais Experimental

Perfil: Base

Competéncias: 3,8¢e 9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender os fenémenos fisicos associados ao contexto de engenharia.

Ementa: Atividades experimentais abordando os conceitos de Tensdo e Deformacéo que ocorrem em
condi¢cbes de Carregamentos Axiais (tracdo e compressao), de Cisalhamento Transversal, de Torg&o
e de Flexao.

Co-requisito: Resisténcia dos Materiais

Saneamento Integrado

Perfil: Base

Competéncias: 1,5,6,7,8¢e9

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Analisar

Habilidades: Analisar os diversos servicos de saneamento basico, de modo a ser capaz de planejar
sistemas de saneamento bésico.

Ementa: Evolucdo das cidades e servicos de saneamento béasico. Gestao e organizacdo dos servigcos
de saneamento. Planejamento integrado de servicos de saneamento. Cidades inteligentes em

saneamento.
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6° periodo
. o Carga Horaria
Cadigo Disciplina : :
Tedrica Pratica |Extensdo | Total
EHD506 |Aguas Subterraneas 48 16 0 64
EAMG60 |Controle da Poluicdo Atmosférica 32 16 0 48
EAM61 |Energia e Meio Ambiente | 40 8 0 48

Engenharia Econbmica aplicada a

EAM62 projetos ambientais 48 0 0 48

IEPGO08 |Gestéo de projetos 0 48 0 48

EAM63 |Recuperacio de Areas Degradadas 32 16 16 64

IRNOL6P Sis,tgma de Tratamento de Agua 0 16 0 16
Préatica

IRNO16T |Sistemas de Tratamento de Agua 48 0 0 48

Aguas Subterraneas

Perfil: Base e Gestor

Competéncias: 1,3,5,6,7¢e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender e Avaliar

Habilidades: Compreender os processos de polui¢do. Avaliar quali-quantitativamente os parametros e
aspectos associados ao ciclo hidrolégico

Ementa: Introducéo a Hidrogeologia. Aguas Subterraneas. Tipos de Aquiferos: Subdivisdes. Interacéo
&guas superficiais e 4guas subterraneas. Movimento das Aguas Subterraneas. Escoamentos em Meios
Porosos e Fraturados. Exploracdo de Aguas Subterraneas. Hidraulica de pocos tubulares e testes de
bombeamento. Hidroquimica. Contaminacdo e Remediacéo das Aguas Subterraneas.

Pré-requisito: Geologia e Pedologia (parcial)

Controle da Poluigdo Atmosférica

Perfil: Base e Gestor

Competéncias: 1,2,3,5,6,7e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender e Avaliar

Habilidades: Compreender os modelos de dispersdo de poluentes atmosféricos. Avaliar as técnicas
de controle de poluigéo.

Ementa: Fontes naturais e antropogénicas de emissao de poluentes atmosféricos. Inventario de fontes
e emissdes. Emissdes atmosféricas de origem industrial e veicular. Emissdes fugitivas. Amostragem e
medicbes em fontes fixas e moveis. Concepc¢do, projeto e operacdo de sistemas, processos e
equipamentos de tratamento de gases e emissfGes atmosféricas. Avaliacdo tecno-econémica de
sistemas de controle da poluicdo atmosférica.

Pré-requisito: Fundamentos de Meteorologia (parcial)
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Energia e Meio Ambiente |

Perfil: Gestor

Competéncias: 1,5,6,7e9

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Compreender e Avaliar

Habilidades: Compreender os processos de geracao de energia (renovavel e ndo renovavel), aspectos
técnicos e construtivos, e politica energética. Avaliar a viabilidade técnica-econdmica-ambiental-social
da geracdo de energia renovavel.

Ementa: Conceitos gerais e panorama global e nacional sobre a producéo e uso de energia. Aspectos
tecnoldgicos de fontes convencionais de energia. Aspectos tecnoldgicos de fontes alternativas de
energia. Avaliacdo de potencial técnico-econbmico da producdao de energia. Principais impactos
ambientais associados a fontes alternativas de energia.

Pré-requisito: Fenbmenos de Transporte |

Engenharia Econémica aplicada a Projetos Ambientais

Perfil: Base e Gestor

Competéncias: 1,2,5,6,7,8e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender e Avaliar

Habilidades: Compreender os recursos mateméticos que podem ser aplicados nas solugdes de
engenharia, desenvolvendo a capacidade de raciocinio.

Avaliar sécio, econdmica e ambientalmente os empreendimentos.

Ementa: Matemética financeira aplicada. Métodos de andlise de viabilidade de investimentos. Projeto

de viabilidade econémica e financeira aplicada a projetos ambientais.

Gestao de Projetos

Perfil: Base

Competéncias: 2e 9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Aplicar

Habilidades: Aplicar os conceitos de gestdo de projeto para planejar, supervisionar, elaborar e
coordenar a implantagdo das solucdes de engenharia.

Ementa: Introducéo ao Gerenciamento de Projetos; Iniciando o Projeto; Gerenciamento do Escopo e
da Qualidade; Construindo e integrando o fator humano ao projeto; Gerenciamento do Tempo;
Gerenciamento dos Recursos; Gerenciamento dos Riscos; Controle do Projeto; Gestdo de Programas

e Portfélios; Introducdo ao Gerenciamento Agil de Projetos.

Recuperacéo de Areas Degradadas

Perfil: Projetista

Competéncias: 1,4,7e9

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Criar

Habilidades: Criar projetos para identificar, diagnosticar e recuperar areas degradadas e/ou

contaminadas.
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Ementa: Conceitos de degradacdo e recuperacdo ambiental. Diagnéstico ambiental para RAD.
Revegetacéo e principios de silvicultura aplicados aos processos de RAD. Técnicas de recuperacéo de
areas degradadas (RAD). Avaliacao e monitoramento de processos de RAD. Plano de recuperacao de
area degradada (PRAD).

Pré-requisitos: Geoprocessamento, Fisica do solo e Conservagdo do Solo e Agua, e Botanica

Aplicada

Sistema de Tratamento de Agua Prética

Perfil: Gestor

Competéncias: 1,5,6,7,8e9

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Aplicar e Avaliar

Habilidades: Avaliar os processos de tratamento e reuso de 4gua. Avaliar as diferentes situagées, de
modo a ser capaz de supervisionar e controlar sistemas de transporte de liquidos. Avaliar modelos,
simulacBes e calibracdes de sistemas, operacbes e processos de saneamento (abastecimento e
tratamento de &agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem urbana e tratamento de &guas
residuérias).

Co-requisito: Sistema de Tratamento de Agua

Sistema de Tratamento de Agua

Perfil: Gestor

Competéncias: 1,5,6,7,8¢e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Aplicar e Avaliar

Habilidades: Avaliar os processos de tratamento e reuso de 4gua. Avaliar as diferentes situagfes, de
modo a ser capaz de supervisionar e controlar sistemas de transporte de liquidos. Avaliar modelos,
simulacbes e calibracbes de sistemas, operacbes e processos de saneamento (abastecimento e
tratamento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem urbana e tratamento de aguas
residuarias).

Ementa: Introducdo. Tratamento de &gua - importncia e conceitos. Caracteristicas das aguas.
Padrdes de potabilidade. Concepcéo de Estacdo de Tratamento de Agua. Fundamentos dos processos
e operacBes unitarias de tratamento de Agua de abastecimento. Critérios e parémetros de
dimensionamento de Estacdo de Tratamento de Agua. Tratamento de lodo de ETA. Ensaios para a
obtencao de parametros de projeto e controle de unidades de tratamento de 4guas, como ensaios em
aparelho Jar Test.

Pré-requisitos: Hidraulica e Quimica da Agua

Co-requisito: Sistema de Tratamento de Agua Pratica
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7° periodo
o o Carga Horaria
Cadigo Disciplina : :
Tedrica Pratica |Extenséo | Total
EAM70 |Biologia da Conservagéo 32 0 16 48
EAM71 |Direito Ambiental 32 16 0 48
EAM72 |Gestdao Ambiental Publica 32 0 0 32

Licenciamento e Avaliacao de

EAM73 Impactos Ambientais | 32 32 0 64

EAM74 |Poluicdo Sonora 48 16 0 64

EAM75 |Residuos Solidos 48 16 0 64

IRNOL7P Slstgmqs_ de Trg’gamento de Aguas 0 16 0 16
Residuarias Pratica

IRNOL7T Sistemas de Tratamento de Aguas 48 0 0 48

Residuéarias

Biologia da Conservagéo

Perfil: Base e Gestor

Competéncias: 1, 3,4,5,6,7e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Aplicar

Habilidades: Aplicar os conhecimentos adquiridos de modo a combinar a conservacdo da
biodiversidade e o crescimento econémico

Criar planos ambientais nas diferentes areas

Ementa: A Biologia da conservacdo como um método interdisciplinar para promover o desenvolvimento
sustentavel e utilizado no estudo: da Diversidade Biolégica, das Ameacas a Diversidade Bioldgica e
das principais ferramentas para a Conservacéo das Populac¢des, comunidades e ecossistemas.

Pré-requisitos: Ecologia Geral

Direito Ambiental

Perfil: Base

Competéncias: 2e 7

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Analisar

Habilidades: Analisar as leis ambientais e suas aplicagBes, com informacédo de onde procura-las e
como estar atento as suas atualizacées.

Ementa: Evolucéo das Legislacdes Ambientais e do Direito Ambiental. Legislagdo Ambiental Federal.
Cddigo Florestal - AAP e Reserva Legal, Politica Nacional do Meio Ambiente e seus instrumentos,
Politica Nacional de Recursos Hidricos e seus instrumentos, Crimes Ambientais, SNUC, Mata Atlantica,
Politica Nacional de Residuos Sélidos, Politica Nacional Urbana, Tutela Civil, Tutela Administrativa e

Tramites processuais. Aplicacdo em casos completos.

Gestdo Ambiental Puablica

Perfil: Gestor
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Competéncias: 1,5,6,7,8¢e9

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Aplicar

Habilidades: Aplicar os conceitos e as estratégias que permitam realizar a gestdo ambiental publica
(planejamento ambiental e politicas ambientais).

Ementa: Sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel. Objetivos de desenvolvimento Sustentavel.
Gestao ambiental publica. Instrumento de implantacao e execugéo de politicas ambientais. Insergéo do

planejamento na gestdo ambiental.

Licenciamento e Avaliacdo de Impactos Ambientais |

Perfil: Gestor

Competéncias: 1,5,6,7,8¢e9

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Avaliar

Habilidades: Avaliar os impactos das diferentes atividades humanas e propor medidas para mitiga-los
e/ou compenséa-los, bem como ser capaz de escrever estudos e relatérios na area. Avaliar sécio,
econdmica e ambientalmente os empreendimentos

Ementa: Valoracdo ambiental. Licenciamento Ambiental e Avaliagdo de Impactos Ambientais como
instrumento de Politica Ambiental. Fundamentos do Licenciamento Ambiental. Impactos ambientais.
Fundamentos da Avaliagdo de Impactos Ambientais. Estudos de impacto ambiental. Metodologias
aplicadas a Avaliagdo de Impactos Ambientais. Avaliagdo Ambiental Estratégica. Artigos, estudos de
casos e exemplos préticos da aplicacdo da Avaliacado de Impactos Ambientais.

Pré-requisitos: Ecologia Geral e Geoprocessamento (parciais)

Poluicdo Sonora

Perfil: Gestor

Competéncias: 1,5,6e7

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender e Aplicar

Habilidades: Compreender os mecanismos de geracdo de ruido. Aplicar as técnicas de gerenciamento
de polui¢éo sonora.

Ementa: Introducdo. Conceitos fundamentais do som. Nivel logaritmico e espectro sonoro.
Mecanismos da audicdo e processamento do som pelo sistema auditivo. Reac&o dos seres humanos
ao som. Fundamentos e instrumentos de medi¢cBes acuUsticas. Grandezas, critérios, normas e
legislacBes para avaliacao do ruido. Fontes sonoras. Poluicdo sonora em parques edlicos. Propagacao

sonora ao ar livre. Ruido em recintos. Controle do ruido.

Residuos Solidos

Perfil: Projetista e Gestor

Competéncias: 1,4,5,6,7,8e9

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Aplicar e Avaliar

Habilidades: Aplicar a classificagdo e o gerenciamento de residuos

Avaliar as alternativas de gerenciamento, incluindo coleta, separacéo, tratamento, e disposicao final de

residuos
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Ementa: Geracdo e caracterizacdo de residuos sélidos. Acondicionamento e coleta. Reciclagem de
residuos. Destino final. Processos de tratamento e reducdo de residuos soélidos. Compostagem.
Residuos sélidos industriais. Tratamento de efluentes de residuos sélidos. Previsédo de custos.

Pré-requisito: Microbiologia Ambiental Teotrica

Sistemas de Tratamento de Aguas Residuarias Pratica

Perfil: Gestor

Competéncias: 1,5,6,7,8e9

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Aplicar e Avaliar

Habilidades: Aplicar as técnicas de controle de poluigdo. Avaliar os processos de tratamento de esgoto
(incluindo sistemas isolados e alternativos) e efluentes (aguas residuarias). Avaliar as diferentes
situacdes, de modo a ser capaz de supervisionar e controlar sistemas de transporte de liquidos. Avaliar
modelos, simulacBes e calibracbes de sistemas, operacdes e processos de saneamento
(abastecimento e tratamento de dgua potavel, esgotamento sanitario, drenagem urbana e tratamento
de aguas residuarias).

Ementa: Ensaios para a obtencdo de parametros de projeto e controle de unidades de tratamento de
aguas residuarias.

Pré-requisitos: Quimica da Agua e Microbiologia Ambiental Tedrica

Co-requisito: Sistemas de Tratamento de Aguas Residuérias

Sistemas de Tratamento de Aguas Residuérias

Perfil: Gestor

Competéncias: 1,5,6,7,8¢e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Aplicar e Avaliar

Habilidades: Aplicar as técnicas de controle de poluigdo. Avaliar os processos de tratamento de esgoto
(incluindo sistemas isolados e alternativos) e efluentes (dguas residuarias). Avaliar as diferentes
situagBes, de modo a ser capaz de supervisionar e controlar sistemas de transporte de liquidos. Avaliar
modelos, simulacbes e calibracbes de sistemas, operacbes e processos de saneamento
(abastecimento e tratamento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem urbana e tratamento
de aguas residuarias).

Ementa: Tratamento de aguas residuarias - importancia e conceitos. Caracteristicas das aguas
residuarias. Padrdes de langamento e autodepuracdo dos cursos d’agua. Concepgao de Estagéo de
Tratamento de Aguas Residuarias. Fundamentos, critérios e parametros de dimensionamento de
Estacdes de Tratamento de Aguas Residuarias, inclusive remocédo de nitrogénio e fosforo e
desinfeccdo. Tratamento e disposicdo do lodo. Sistemas individuais de tratamento de esgoto
doméstico. Ensaios para a obtencéo de parametros de projeto e controle de unidades de tratamento
de aguas residuarias.

Pré-requisitos: Quimica da Agua, Microbiologia Ambiental Teérica e Hidraulica Tedrica

Co-requisito: Sistemas de Tratamento de Aguas Residuarias Pratica
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8° periodo
. o Carga Horaria
Cadigo Disciplina : :
Tedrica Pratica |Extensdo | Total
EAM80 |Conflitos Socioambientais 64 0 0 64
EAM81 |Educacdo Ambiental 16 0 32 48
EAM82 |Epidemiologia e Saude Publica 32 0 16 48
EAMB3 |Gestdo Ambiental Corporativa 40 0 8 48
EAMS4 Investlg_agao e avaliacéo de &reas 48 16 0 64
contaminadas
EAMS5 LlcenC|amento_ e Av_allagao de 0 32 0 32
Impactos Ambientais Il
IRNO20 Slst(_ema}s_ de Tratame_nto de Aguas 48 16 0 64
Residuarias Industriais

Conflitos Socioambientais

Perfil: Gestor

Competéncias: 1,5,6,7e9

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Avaliar

Habilidades: Avaliar os impactos das diferentes atividades humanas e propor medidas para mitiga-los
e/ou compensa-los, bem como ser capaz de escrever estudos e relatérios na area. Avaliar os conflitos
estabelecidos entre os projetos de desenvolvimento e as comunidades.

Ementa: Teorias sobre desenvolvimento; o desenvolvimento como uma ideologia; modelos de
desenvolvimento implantados em paises periféricos; a exploracdo de recursos naturais, mineragao e
agricultura, como mecanismo central do modelo de dependéncia; contradicdo entre o sistema
capitalista e sustentabilidade; conflitos socioambientais; movimentos sociais e injustica ambiental.
Abordagem sobre a problemética entre populacdo, desenvolvimento e meio ambiente, com énfase nas
controvérsias sobre o conceito de sustentabilidade e nos conflitos socioambientais e relacées étnico-
raciais. Ecologia Politica, Mineragdo, Barragens, Unidades de Conservacdo e Movimentos
Ambientalistas. Atores sociais e conflitos socioambientais. Territorio e (des/re)territorializacdes.

Pré-requisito: Ciéncias Humanas e Sociais

Educacdo Ambiental

Perfil: Base, Projetista e Gestor

Competéncias: 1,2,4,5,6,7e9

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Compreender e Criar

Habilidades: Compreender a relevancia da questdo ambiental dentro do contexto atual. Criar
estratégias e projetos de educagdo ambiental.

Ementa: Evolucdo do processo de sensibilizacdo ambiental. Percep¢cdo ambiental. Educacao

ambiental no ensino formal e ndo formal. Politicas e programas publicos em educacdo ambiental.
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Educacdo Ambiental Critica e Emancipadora. Extens@o Universitaria: Conceito e Diretrizes.

Metodologia de projetos em educacao ambiental. Desenvolvimento de projetos de educacdo ambiental.

Epidemiologia e Salde Publica

Perfil: Base

Competéncias: 3e 7

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender determinantes ambientais no processo de salde e doenca e conhecer o
conceito de salde publica

Ementa: Conceitos gerais e histéricos de epidemiologia. Determinantes de agravos e doengcas. indices
e coeficientes. Avaliacdo de risco - Desenhos de estudo. Carga ambiental da doenca — Agua e ar.
Atividade de extensdo — Determinantes ambientais da salude — ESF — SUS.

Pré-requisito: Estatistica aplicada as Ciéncias Ambientais e Engenharias

Gestdo Ambiental Corporativa

Perfil: Gestor

Competéncias: 1,5,6,7,8¢e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender e Aplicar

Habilidades: Aplicar os conceitos e as estratégias que permitam realizar a gestdo ambiental
empresarial (normas e ferramentas de sistemas de gestdo). Compreender os fundamentos associados
a organizacao e administracédo de pessoas.

Ementa: Introdugcdo aos conceitos basicos de administracdo. Implantacdo de Sistema de Gestao
Ambiental no contexto corporativo. Sistema de Gestéo Integrado. Normas e certificagdes ambientais.
Abertura e Tratamento de Nao conformidades. Programas de auditoria. Indicadores de desempenho.
Andlise do Ciclo de Vida. Rotulagem ambiental. Relatérios de Sustentabilidade.

Investigacéo e avaliagdo de areas contaminadas

Perfil: Gestor e Projetista

Competéncias: 1,4,5,6,7¢e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Aplicar e Criar

Habilidades: Aplicar os processos de biorremediacao. Aplicar técnicas de remediacéo do solo. Aplicar
as técnicas de controle de poluicdo. Criar projetos para identificar, diagnosticar e recuperar areas
degradadas e/ou contaminadas.

Ementa: Fundamentos. Bases legais, legislacdo e normas técnicas. Etapas: avaliacdo preliminar,
investigacao confirmatoria, investigacao detalhada, avaliagdo de risco, investigagcdo para remediagao
e plano de intervencao. Elaboragéo de relatérios. Estudos de casos.

Pré-requisitos: Geologia e Pedologia, Aguas Subterraneas, e Monitoramento e Controle da Qualidade

Quimica do Solo
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Licenciamento e Avaliacdo de Impactos Ambientais Il

Perfil: Gestor e projetista

Competéncias: 1,5,6,7e9

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Avaliar e Criar.

Habilidades: Avaliar os impactos das diferentes atividades humanas e propor medidas para mitiga-los
elou compensé-los, bem como ser capaz de escrever estudos e relatorios na area.

Avaliar sécio, econdmica e ambientalmente os empreendimentos.

Criar estudos envolvidos nos processos de Licenciamento e Avaliagdo de Impacto Ambiental.
Ementa: Elaboracéo de estudos ou partes de estudos de Avaliacao de Impacto Ambiental envolvidos
nos diferentes processos de Licenciamento Ambiental.

Pré-requisitos: Licenciamento e Avaliacdo de Impactos Ambientais | e Gestao de Projetos (parciais)

Sistemas de Tratamento de Aguas Residuarias Industriais

Perfil: Gestor

Competéncias: 1,5,6,7,8¢e9

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Aplicar e Avaliar

Habilidades: Avaliar os processos de tratamento e reuso de dgua. Avaliar os processos de tratamento
de esgoto (incluindo sistemas isolados e alternativos) e efluentes (aguas residuarias). Avaliar as
diferentes situac6es, de modo a ser capaz de supervisionar e controlar sistemas de transporte de
liguidos. Avaliar modelos, simulacdes e calibracdes de sistemas, operagbes e processos de
saneamento (abastecimento e tratamento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem urbana e
tratamento de 4guas residuarias).

Ementa: Introduc¢éo. Poluentes mais comuns. Monitoramento: amostragem e avaliagdo. Introducao a
cinética e ao projeto de reatores. Reuso de aguas residuarias industriais. Técnicas para o tratamento.
Estudos de caso.

Pré-requisitos: Hidraulica Tedrica e Quimica da Agua
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9° periodo
. o Carga Horaria
Cadigo Disciplina : :
Tedrica Pratica |Extensdo | Total
EAM90 |Ergonomia e Saude do Trabalhador 32 0 16 48
EAM91 |Planejamento Territorial 16 32 16 64
EAMO2 Plangjamento, Saneamento e Meio 0 32 0 32
Ambiente

Ergonomia e Saude do Trabalhador

Perfil: Gestor

Competéncias: 1,5,6,7e9

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Compreender

Habilidades: Compreender o risco a saide em ambientes e processos de trabalho e meios de saneamento.
Ementa: Historico. Aspectos conceituais. Cargas fisicas. Cargas quimicas. Cargas mecanicas. Ergonomia.
Andlise de acidentes. Aspectos normativos. Atividade de extenséo — Elaboracdo de Programa de Prevencgéo
de riscos Ambientais em Cooperativas, Associagdes de recicladores ou em empresas de pequeno porte.

Planejamento Territorial

Perfil: Projetista e Gestor

Competéncias: 1,4,5,6,7,8e9

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Compreender e Criar

Habilidades: Compreender os conceitos de urbanismo e politicas de desenvolvimento urbano e
planejamento territorial. Criar planos ambientais nas diferentes areas.

Ementa: Introducdo ao Urbanismo. Teoria do planejamento. Processo de urbanizacao brasileira. Histdrico
do planejamento brasileiro, tendéncias internacionais como o novo urbanismo e smarth grouth. Gestéo
ambiental territorial. Estatuto da Cidade (planejamento interdisciplinar e participativo) e seus instrumentos.
Plano Diretor. Gest&o de Areas Protegidas (Unidades de Conservacdo, APPs, Reservas Legais). Elaboracéo
de projetos aplicados a casos concretos.

Pré-requisitos: Geoprocessamento, Direito Ambiental e Educagdo Ambiental.

Planejamento, saneamento e meio ambiente

Perfil: Projetista

Competéncias: 1,4,8€e9

Dimenséo da Taxonomia de Bloom: Criar

Habilidades: Criar planos ambientais nas diferentes areas.

Ementa: Desenvolvimento de estudos ou partes de estudos relacionados ao planejamento e saneamento.
Aplicacédo das etapas e/ou elementos de planejamento no contexto do saneamento: diagnéstico ambiental,
proposicao de solugdes e elaboragdo de diretrizes. Avaliacdo da viabilidade técnica-econdmica-ambiental-
social de planos e projetos na area de saneamento.

Pré-requisitos: Geoprocessamento, Gestdo Ambiental Plblica, Sistema de Tratamento de Agua e Sistemas

de Tratamento de Aguas Residuérias.



88

10.3 Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Concluséao de Curso (TCC) da Engenharia Ambiental segue as
Normas de Graduac¢do da Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI). De acordo com
estas normas, o TCC deve ser composto por TCCl (40% da carga horaria),
correspondendo ao primeiro semestre de matricula e, TCC2 (60% da carga horaria),
correspondendo ao segundo semestre de matricula. Neste sentido, para o curso de
Engenharia Ambiental, o TCC totaliza 120 h (ou 131 horas/aula), sendo 48 h (ou 52
horas/aula) de TCC1 e 72 h (ou 79 horas/aula) de TCC2. A fim de considerar as
especificidades do curso, a Norma do Trabalho Final de Graduacdo da Engenharia
Ambiental é apresentada no Anexo B.

Cabe destacar que os trabalhos desenvolvidos passam a fazer parte de um
repositério digital, sendo disponibilizados pela biblioteca da universidade, Biblioteca

Maud (BIM) - https://unifei.edu.br/biblioteca-maua/ - e também pela pagina eletrénica

do Instituto de Recursos Naturais - https://irn.unifei.edu.br/trabalho-de-conclusao-de-

curso/.
10.4 Estagio

O estagio obrigatorio do curso de Engenharia Ambiental, denominado de
Estagio Supervisionado, tem carga horaria minima de 160 h (ou 175 horas/aula) e
pode ser realizado no Brasil ou no exterior, a partir do 7° periodo do curso. Ele segue
as Normas de Graduacdo da Universidade Federal de Itajubad (UNIFEI), que
estabelece os mecanismos de celebracdo de convénios, as estratégias de integracao
da universidade com o mercado de trabalho e as regras de seguridade dos discentes.

A fim de contemplar algumas especificidades do curso, no Anexo C séo
apresentadas orientacdes para a realizacao do estagio.

A realizacdo de Estagio Suplementar, ou seja, Estagio ndo obrigatorio, fica a
critério do discente. Neste PPC do curso de Engenharia Ambiental, a carga horéaria
referente ao Estagio Suplementar sera contabilizada como horas de atividades de

extensdo, conforme pode ser visto no item a seguir.


https://unifei.edu.br/biblioteca-maua/
https://irn.unifei.edu.br/trabalho-de-conclusao-de-curso/
https://irn.unifei.edu.br/trabalho-de-conclusao-de-curso/
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10.5 Extensao

Considerando a Resolucdo CNE n°® 7, de 18 de dezembro de 2018, que
estabelece as Diretrizes para a Extensédo na Educagéo Superior Brasileira, e a Norma
para curricularizacdo da extensdo dos cursos de graduacdo da UNIFEI (UNIFEI,
2020), as atividades de extensao deverao compor, no minimo, 10% (dez por cento)
do total da carga horaria curricular do curso. Pela norma, séo consideradas atividades
de extensao as intervencgfes que envolvam diretamente as comunidades externas a
UNIFEI e que estejam vinculadas a formacao do discente. O curso de Engenharia
Ambiental da UNIFEI possui grande potencial para extensado, pois, tradicionalmente,
ja desenvolve acdes que visam a educacao ambiental junto aos atores da sociedade
na busca da preservacao dos recursos naturais. As atividades de extensao, assim
como as atividades complementares, sdo oportunidades adicionais para o exercicio
da proatividade e protagonismo do aluno na construcao de sua formacao.

Conforme previsto pela norma interna da UNIFEI, a curricularizagdo da
extensdo no curso sera garantida de duas formas: por meio de carga horaria em
disciplinas, as quais serdo chamadas de disciplinas extensionistas, e por meio de
atividades extensionistas. No primeiro caso, tratam-se de disciplinas obrigatérias e
optativas do curso que terdo parte de sua carga horaria destinada as atividades de
extensdo. O discente que cursar com aprovacdo uma disciplina com carga horéaria
extensionista ter4 a carga horaria de extensao contabilizada automaticamente no
Sistema Académico, ndo necessitando, portanto, de certificado de comprovacéao.

A definicdo de quais disciplinas obrigatérias poderiam ser extensionistas e qual
carga horaria poderia estar alocada a extensdo baseou-se no levantamento de
disciplinas potenciais com perfil para extensdo, experiéncias anteriores com
desenvolvimento de extensao na disciplina, assim como o contato feito junto aos
docentes responsaveis por disciplinas com potencial para realizar atividades de
extensdo. O Quadro 10.2 apresenta as disciplinas obrigatérias extensionistas do curso

e a composicao de cargas horéarias de extensdo nas mesmas.
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Quadro 10.2 — Disciplinas obrigatorias com carga horaria de extensédo no curso de
Engenharia Ambiental

Carga horaria em
Nome da disciplina obrigatéria Cddigo Periodo extensao
horas/aula horas
Boténica Aplicada EAM50 5° 16 14,7
Recuperacao de Areas EAM63 6° 16 14.7
Degradadas
Biologia da Conservacéao EAM70 7° 16 14,7
Educacédo Ambiental EAM81 8° 32 29,3
Epidemiologia e Saude Publica EAM82 8° 16 14,7
Gestdo Ambiental Corporativa EAM83 8° 8 7,2
Planejamento Territorial EAM91 9° 16 14,7
Ergonomia e Saude do EAMO90 9° 16 147
Trabalhador
Total (disciplinas obrigatérias) 136 1247

Considerar horas/aula = 55 min.

As disciplinas elencadas no Quadro 10.2 oferecerdo aos estudantes
oportunidades Unicas de vivenciar e desenvolver acdes em diferentes ambitos da
comunidade, como na disciplina de Educacdo Ambiental, que busca a construcéo
coletiva de conceitos e valores relativos a melhoria de vida em sociedade e acfes de
conscientizacdo em escolas ou entidades publicas. Na prestacdo de servicos as
empresas e governos, com vistas a resolver problemas cientificos e técnicos sob
demandas especificas, abrangendo o meio ambiente, qualidade, saude, seguranca e
responsabilidade social, existem as disciplinas de Ergonomia e Saude do Trabalhador,
Gestdo Ambiental Corporativa e Epidemiologia e Saude Publica. Em disciplinas como
Biologia da conservagdo e Botanica Aplicada, os alunos terdo oportunidade de
oferecer assisténcia a populacdo por meio da oferta de conhecimento ou atuacgéo
técnica em problemas pontuais, mediante a orientacdo dos docentes responsaveis,
na proposicao de melhorias no manejo ambiental. Disciplinas como Planejamento
Territorial e Recuperacdo de Areas Degradadas oferecerdo ao aluno experiéncias de
entendimento e acompanhamento de projetos socioambientais, assim como aplicagao
de ferramentas que visam recuperar areas que tenham sofrido impactos negativos
devido as chuvas, enchentes, incéndios e demais acdes que possam vir a acometer
areas urbanas ou rurais. Estes sédo alguns exemplos, mas nao limitadas a isso, de
vivéncias e acbes que serdo proporcionadas aos alunos nas disciplinas

extensionistas, com o objetivo principal de estreitar a relagao entre aluno, universidade



91

e comunidade, transformando a atividade em um processo de aprendizado e melhoria
da qualidade de vida de todos os envolvidos.

Além da carga horaria de extenséo de 136 horas/aula (124,7 horas), ofertada
nas disciplinas obrigatorias (Quadro 10.2), algumas disciplinas optativas, como ja
mencionado anteriormente, também vao oferecer possibilidades de cumprimento de

horas de extensao (Quadro 10.3).

Quadro 10.3 — Disciplinas optativas com carga horaria de extensao no curso de

Engenharia Ambiental

Nome da disciplina Cédigo Carga horaria em extensao
horas/aula horas
Controle de Enchentes EAMO056 8 7,2
Mudancas Climaticas CAT301 48 44
Topicos de Extensdo em
Tecnologias, Sociedade e Recursos IRN15 64 58,8
Naturais
Total (disciplinas optativas) 120 110

Vale ressaltar que cabe ao professor da disciplina extensionista acompanhar a
realizacdo das atividades e avaliar os discentes que realizarem a atividade de
extensdo programada, além de seguir as normas da universidade quanto a
curricularizacao da extenséao da UNIFEI.

Portanto, em virtude da carga horéria total declarada (4029 horas ou 4394
horas/aula), o curso de Engenharia Ambiental prevé um total de 403 horas ou 439
horas/aula em atividades de extenséo. Assim, excluindo as 136 horas/aula (125 horas)
de extensao previstas em disciplinas obrigatorias, o discente devera desenvolver mais
278 horas em atividades de extensdo de sua livre escolha (incluindo disciplinas
optativas), desde que estas estejam de acordo com as modalidades consideradas
pela norma de curricularizagéo da extensao da universidade, as quais sao:

I. Programa: € um conjunto de atividades integradas, de médio e longo prazo,

orientadas a um objetivo comum e que visam a articulacéo de projetos e outras

atividades de extenséo, cujas diretrizes e escopo de interacdo com a sociedade
integram-se as linhas de ensino e pesquisa desenvolvidas pela UNIFEI, nos

termos do Regimento Geral do Plano de Desenvolvimento Institucional 2019-

2023;
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Il. Projeto: é a agéo de carater educativo, social, cultural, cientifico, tecnologico
ou de inovacgdo tecnolégica, com objetivo especifico e prazo determinado,
vinculado ou ndo a um programa,

[ll. Curso/oficina: € um conjunto articulado de atividades pedagdgicas, de
carater tedrico e/ou prético, nas modalidades presencial ou a distancia, seja
para a formacdo continuada, aperfeicoamento ou disseminagdo do
conhecimento, planejado, organizado e avaliado de modo sistematico, com
carga horaria e critérios de avaliacdo bem definidos;

IV. Evento: é a acao de curta duracdo que implica a apresentacéo e/ou exibicdo
publica, livre ou com clientela especifica do conhecimento ou produto cultural,
artistico, esportivo, cientifico e tecnolégico desenvolvido, conservado ou
reconhecido pela UNIFEI;

V. Prestacdo de servicos: refere-se ao estudo e a solucao de problemas dos
meios profissional ou social e ao desenvolvimento de novas abordagens
pedagdgicas e de pesquisa, bem como a transferéncia de conhecimentos e

tecnologia a sociedade.

Deve ainda ser observado, com base na norma da Universidade, o que néo séo
consideradas atividades de extenséo:

|. programas de iniciacao cientifica (PIBIC, PIBIT, PIVIC);

Il. programa Residéncia Pedagdgica dos cursos de licenciatura,

lll. programas de monitorias em disciplinas da UNIFEI;

IV. atividades complementares em que o discente ndo exerca o papel de

protagonista da atividade e nao interaja com a comunidade externa a UNIFEI.

Considerando o conceito de extenséo apresentado, bem como as modalidades
consideradas pela respectiva norma da universidade, sdo apresentadas no Quadro
10.4 as atividades de extensdo que serdo aceitas pelo curso de Engenharia
Ambiental, bem como a carga horéria especificada e a documentagdo comprobatoria

que seréo consideradas.
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Quadro 10.4 - Discriminacdo de atividades extensionistas, carga horaria e

documentos comprobatdrios aceitos pelo curso de Engenharia Ambiental

Grupo Atividades Carga Horaria Documentacéo necessaria
Disciplinas i
= Comprovante/certificado de
extensionistas do IRN 1 (uma) hora para P ~ discipli
ou de outro curso da cada hora registrada aprovacao na disciplina
. UNIFEI
Ensino po — p —
Atuacéo (ministracéo Comprovante/certificado do
ou auxilio) em cursos 1 (uma) hora para presidente da comisséo
ofertados para cada hora registrada organizadora e/ou do
sociedade responsavel pela acédo
Participacédo de 1
) NSRS uma) hora para -
projetos (institucionais d( h ) . Fi d Certificado da PROEX
€ outros) com registro cada hora registrada
na PROEX
Projeto 30 (trinta) horas para
. . cada semestre de
Atuacgdo em projetos ~ ~
. atuacdo ou 1 (uma) Declaragéo do coordenador do
de nucleos de )
~ . hora para cada hora projeto
prestagao de servigos
presente no
comprovante
Organizacdo em SOCgélgt:\)/:ri:)azup?ra Certificado da PROEX e/ou
eventos cultural, Certificado do presidente da
P ) (uma) hora para cada o ;
artistico, esportivo, comisséo organizadora do
e P hora presente no
cientifico e tecnologico evento
comprovante
Apresentagdo em Certificado da PROEX e/ou
Evento eventos cultural, 10 (dez) horas para Certificado do presidente da
artistico, esportivo, cada evento comissao organizadora do
cientifico e tecnolégico evento
Participagdo em 10 (dez) horas para Certificado da PROEX e/ou
cada evento ou 1 o .
eventos cultural, Certificado do presidente da
.o . (uma) hora para cada ™ )
artistico, esportivo, comisséo organizadora do
e P hora presente no
cientifico e tecnoldgico evento
comprovante
30 (trinta) horas para
Atuac,:ap e servicos cada~semestre de Declaragio do responsavel pela
voluntérios em ONGs atuacao ou 1 (uma) tidad
e/ou entidades hora para cada hora entidade
similares presente no
Social comprovante
30 (trinta) horas para
Atuacdo em cursos de cada~semestre de Declaragdo do responséavel pela
formacéo ou cursinhos atuagdo ou 1 (uma) entidade
; . hora para cada hora
assistenciais
presente no
comprovante
Atuagdo em empresas | 30 (trinta) horas para | peclaragéio do coordenador e/ou
Jpnlores e/qu em cada~semestre de presidente da empresa junior
projetos relacionados atuacao ou 1 (uma) /
a pré-incubacdo ou a hora para cada hora ’e ou _
Profissional incubacédo de presente no do responsavel pelo projeto
empresas comprovante
Agi 1 (uma) hora para ~
Estagio S,uplemNentar ( ) P Declaragdo da empresa
ou estagio néo- cada hora registrada
obrigatorio
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No IRN, diversas sé&o as oportunidades para os alunos no eixo da extensao,
sendo um dos institutos mais atuantes em projetos que envolvam a comunidade.
Dessa forma, compete ao discente encontrar a atividade a qual se interessa e que
seja compativel e solicitar o certificado ou declaracdo da PROEX ou de outra entidade
gue comprove a participacao na atividade extensionista. Posteriormente, o estudante
deverd apresentar o certificado & coordenagcdo do curso para contabilizar em seu
historico escolar a carga horaria realizada em extenséao. O pedido de contabilizac&o
das horas em atividades extensionistas € feito pelo aluno no sistema académico,
assim como a aprovacao e registro da atividade por parte do coordenador, mediante
a andlise dos comprovantes apresentados. As atividades néo listadas no Quadro 10.4
ou casos omissos a este PPC poderéo ser consideradas extensdo apos deliberacao
do Colegiado do curso. Ainda, revisdes periddicas do PPC poderéo realizar incluséo

ou exclusdo de carga horaria extensionista em disciplinas.

10.6 Atividades complementares

As atividades complementares séo as atividades desenvolvidas fora do escopo
da grade curricular e que possibilitam oportunidades adicionais para o exercicio da
proatividade do estudante na construcdo de sua formacgéo. Estas atividades serao
valorizadas como forma de estimular a formacgéo transversal do aluno a partir do
aprimoramento de suas habilidades, desenvolvimento de sua capacidade de insercao
social e cultural, bem como expansdo de suas competéncias profissionais e
conhecimentos pela realizagédo de atividades em &reas diversas.

Os discentes do curso de Engenharia Ambiental devem realizar, no minimo, 60
horas (65 horas/aula) de Atividades Complementares, podendo escolher qualquer
combinacdo e quantidade de atividades apresentadas no Quadro 10.5, o qual
apresenta, também, a carga horaria atribuida a cada uma delas e a documentacao
comprobatéria necessaria para registro da atividade.

Assim como acontece para as atividades de extenséo, o registro da atividade
complementar é realizado pelo coordenador do curso, mediante o pedido feito pelo
aluno no sistema, juntamente com a apresentacao da documentacdo comprobatoria.
Os pedidos de atividades nao contempladas no Quadro 10.5 deverdo ser
encaminhados ao Colegiado para apreciagdo. Compete ao aluno a execugéo de

atividades complementares e de extensao em quantidade de horas compativeis com
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0 minimo previsto neste PPC. Vale ressaltar que a carga horéaria executada de uma
atividade que se enquadre como extensdo, complementar e/ou disciplina optativa sé

podera ser contabilizada em uma das opc¢des.

Quadro 10.5 - Discriminacdo de atividades complementares, carga horaria e

documentos comprobatdrios aceitos pelo curso de Engenharia Ambiental

Grupo Atividades Carga Horaria Documen'fa_(;ao
necessaria
Declaracéo da
Atuacdo como monitor de 1 (uma) hora para direcdo da unidade
disciplina cada hora registrada académica que
oferece a disciplina
Histdrico ou
Disciplinas eletivas oferecidas 1 (uma) hora para comprovante de
pela UNIFEI cada hora registrada aprovacao na
Ensin disciplina
siho Participacdo como ouvinte em 1 (uma) hora para Certificado de
cursos cada hora registrada participacdo
Trabalhos de iniciacdo 20 (vinte) horas para Declaragéo da
cientifica e/ou pesquisas. cada semestre PRPPG
Publicacéo de artigo em 30 (trinta) horas para Certificado de
revistas técnicas e cientificas cada publicacdo publicacéo
Publicacdo de artigo em anais 10 (dez) horas para Certificado de
de eventos cada publicacdo publicacéo
30 (trinta) horas para B
cada semestre de Declaracgéo do
Participagdo como membro de atuacéo ou 1 (uma) responsavel pelo
PET hora para cada hora PET
presente no
. comprovante
P -
rojeto 10 (trinta) horas para
cada semestre de =
. . " Declaracéo do
Outros projetos sem registro na | atuagdo ou 1 (uma)
coordenador do
PROEX hora para cada hora :
projeto
presente no
comprovante
Atuagdo em um dos 6rgdos
colegiados da UNIFEI:
Conselho Universitério;
Conselho de Ensino, Pesquisa, | 30 (trinta) horas para Declaracéo do
Extensdo e Administracéo; cada semestre de presidente do 6rgao
Conselho de Curadores; atuacao colegiado
Cémara de Graduacéo;
Colegiado de Curso, Nucleo
Representacao Docente Estruturante
Atuaco no Diretério Central 30 (trinta) horas para Dgclaraqao do
cada semestre de presidente do DCE
dos Estudantes da UNIFEI ~
atuacao da UNIFEI
Atuac&o no Centro Académico 30 (trinta) horas para Dgclaraqao do
da EAM cada semestre de presidente do DCE
atuacao da UNIFEI
= 5 (cinco) horas para Declaracéo do
Atuacdo como representante .
d cada semestre de centro académico do
e turma ~
atuagao Curso




10.7 Disciplinas optativas
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O total de carga horéaria exigido como disciplinas optativas no curso é de 256

horas/aula ou 235 horas. No Quadro 10.6, estdo apresentadas as disciplinas optativas

do curso de Engenharia Ambiental.

Quadro 10.6 — Disciplinas optativas do curso de Engenharia Ambiental, distribuidas

em suas areas

Carga Horaria

Area Disciplina
Tedrica |Pratica| Extensao | Total
Analise de Sistemas de Rios 32 16 0 48
Controle de Enchentes 40 0 8 48
Medi¢bes em Mecéanica dos Fluidos 32 16 0 48
8 |Modelagem Hidrologica Aplicada 0 32 0 32
~<? Oceanografia 48 16 0 64
Reuso da Agua Cinza 32 0 0 32
Sistemas de Abastecimento de Agua 32 32 0 64
Sistemas de Esgotamento Sanitario 32 16 0 48
< |Mudancas Climaticas 32 0 48 80
© Biomonitoramento 40 8 0 48
_;%J Impactos de Empreendimentos sobre Fauna e Flora 48 0 0 48
Principios de Amostragem para Vegetagdo 32 32 0 64
Avaliacéo do Ciclo de Vida 32 0 0 32
Diversidade e Incluséo | 32 0 0 32
Empreendedorismo e Sustentabilidade 3 45 0 48
Empreendedorismo Social (extens&o) 32 16 0 48
Energia e Meio Ambiente Il 48 16 0 64
Introducdo a Modelagem Matemética e Simulacdo em
__ |Sistemas Ambientais 32 0 0 32
& [Libras 48 0 0 48
% Residuos Solidos e Industriais 32 16 0 48
§ Sistemas Energéticos Urbanos 48 0 0 48
- Técnicas de Tomadas de Decisdo 48 0 0 48
;th:&s()g?\li(utgzéo em Tecnologia, Sociedade e 0 0 64 64
Topicos especiais em Licenciamento Ambiental 32 16 0 48
Topicos especiais | 48 0 0 48
Topicos especiais Il 64 0 0 64
Topicos especiais Il 32 0 0 32
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Procurou-se incluir disciplinas que abrangessem as grandes areas, de modo
qgue o aluno possa aprofundar seus conhecimentos de forma ampla e diversa. Em
funcdo da carga horaria de cada periodo, € recomendado que o aluno curse essas
disciplinas a partir do 5° periodo. As fichas das disciplinas optativas podem ser vistas,

em ordem alfabética, no ANEXO D.
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11 SISTEMAS DE AVALIAGAO DO PROJETO PEDAGOGICO, DO
DISCENTE E DO DOCENTE

Em abril de 2004, por meio da Lei Federal n° 10.861, foi criado no Brasil o
Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacao Superior (SINAES), proposto pelo
Ministério da Educacao (MEC), sob responsabilidade do Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisa Educacionais Anisio Teixeira (INEP), com o objetivo de avaliar as
Instituicbes de Educacgédo Superior (IES) para promover a qualidade da educacgao
superior e orientar a expansao da oferta, além de promover a responsabilidade social
das IES. O SINAES é composto pelos processos de Avaliacdo de Cursos de
Graduacdo e de Avaliacdo Institucional que, junto com o Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes (ENADE), formam um tripé avaliativo, que permite
conhecer a qualidade dos cursos e IES de todo o Brasil. Em seu processo avaliativo,
o SINAES considera duas etapas principais, a Autoavaliacdo conduzida pela
Comisséo Propria de Avaliacdo (CPA) de cada IES e a Avaliacdo Externa, composta
pelo ENADE e pela avaliagéo institucional realizada por comissdes designadas pelo
INEP. Por meio de um conjunto de procedimentos e instrumentos, o sistema de
avaliacao reune informacdes importantes para o estudo e planejamento de a¢ées que
visam a melhoria continua do curso.

De posse dos principais indicadores, o colegiado do curso, no &mbito das suas
atribuicdes, e o NDE tém trabalhado continuamente para a reestruturacdo da grade
curricular e melhoria do PPC, de forma a garantir o atendimento das novas demandas
da area e mantendo as especificidades do curso. O processo avaliativo é diversificado
e contempla o ensino, a aprendizagem dos estudantes e o préprio projeto pedagdogico

do curso.

11.1 Avaliacao do Projeto Pedagdgico e do curso

O Projeto Pedagdgico de Curso deve ser reavaliado periodicamente de modo
a se adequar as demandas do mercado de trabalho, das atividades cientificas e das
novas técnicas de ensino, pesquisa e extensao. A avaliacdo continuada do PPC é de
responsabilidade do NDE, com o objetivo de acompanhar o processo de implantacéo
e de desenvolvimento deste projeto de reformulagcdo do curso, reconhecendo 0s

avancos e as fragilidades no processo de aprendizagem e permitindo realizar
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mudancgas na organizacao curricular do curso. A atuacao do NDE segue 0 proposto
pelo Regimento Geral da UNIFEI.

A cada dois anos, o NDE, conjuntamente com a Coordenacao de Curso, criara
mecanismos de envolvimento de todos os segmentos do curso: coordenacao,
docentes, técnicos administrativos e discentes. Estes mecanismos podem contar com
seminarios, assembleias, questionarios, workshops, recursos on-line, féruns, entre
outros, de acordo com a necessidade do momento de avaliacdo do curso. Os
resultados dessa interacdo serdo utilizados para nortear novas definicdes, ou
consolidar aquelas que apresentarem éxito.

Cabe, ainda, na avaliacdo de desempenho do curso, utilizar os indices
académicos aprovados pelas normas da instituicdo. Uma série de informacdes,
expressas em formulas matematicas, visa subsidiar a tomada de decisdo por
diferentes 6rgéos da universidade. Os Indicadores definem: a) nimero de alunos ideal
por curso; b) nimero de alunos admitidos por curso; c) sucesso ha admissédo; d)
sucesso na formacao; e) evasao; f) taxa de evaséo; g) retencao; h) taxa de retencao;
i) vagas ociosas; e |) taxa de vagas ociosas. A avaliacdo do curso também contara
com o envolvimento dos ex-alunos, a fim de identificar as necessidades do mercado
de atuacao do engenheiro ambiental.

Por fim, o curso de Engenharia Ambiental sera avaliado internamente pela
Comisséo Propria de Avaliacdo (CPA) e externamente pelo Exame Nacional de
Desempenho Estudantil (ENADE).

A CPA da UNIFEI tem como atribuicdo conduzir os processos de avaliagao
internos da instituicao, sistematizar e prestar as informacodes solicitadas ao INEP. Uma
vez instalada, a CPA tem como um de seus objetivos articular discentes, docentes,
funcionarios e diretores em um trabalho de avaliacdo continua da atividade
académica, administrativa e pedagdgica da instituicdo. A coordenacdo do curso de
Engenharia Ambiental optou por fazer uso de seus mecanismos e informacdes por ela
coletadas para o acompanhamento e a avaliacdo do curso.

A proposta de avaliagao da CPA visa definir os caminhos de uma autoavaliagéo
da instituicdo pelo exercicio da avaliacdo participativa. As avaliacbes da CPA sao
feitas tomando por principio as dimensdes ja estabelecidas em legislacédo: 1) A missédo
e o Plano de Desenvolvimento Institucional; 2) A politica para o ensino, a pesquisa, a
pés-graduacdo e a extensdo; 3) A responsabilidade social da instituicdo; 4) A

comunicacdo com a sociedade; 5) As politicas de pessoal; 6) Organizacdo e gestao
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da instituicdo; 7) Infraestrutura fisica; 8) Planejamento e avaliagdo; 9) Politicas de
atendimento aos estudantes; e 10) Sustentabilidade financeira. Compde a
metodologia da CPA atividades de sensibilizacdo, visando obter grande namero de
adesbes ao processo, aplicacdo de questionarios, analise dos dados obtidos,
elaboracado de relatério e divulgagdo. O ciclo de avaliagBes é anual e realizado por
meio de questionario eletrénico, disponibilizado no Sistema Académico, e pelo
processamento das informacdes obtidas pelos membros da CPA.

No processo de autoavaliacao institucional sdo abordadas questdes referentes
a: aspectos da coordenacdo de curso (disponibilidade do coordenador, seu
reconhecimento na instituicdo, seu relacionamento com o corpo docente e discente,
bem como sua competéncia na resolucéo de problemas); projeto pedagogico do curso
(seu desenvolvimento, formacdo integral do aluno, exceléncia da formacao
profissional, atendimento & demanda do mercado, metodologias e recursos utilizados,
atividades préticas, consonancia do curso com as expectativas do aluno); disciplinas
do curso e o0s respectivos docentes (apresentacdo do plano de ensino,
desenvolvimento do contetdo, promocdo de ambiente adequado a aprendizagem,
mecanismos de avaliacdo, relacionamento professor-aluno). O relatério final do
periodo avaliado é disponibilizado a todos os segmentos (docentes, servidores
técnico-administrativos, discentes, ex-discentes e comunidade externa) e também
encaminhado para o INEP/MEC. As avaliacdes de itens especificos relacionados ao
curso sdo encaminhadas, pela CPA, ao coordenador do curso. Cabe ao Colegiado
analisar os resultados da avaliacdo e estabelecer diretrizes, ou consolida-las,

conforme o resultado da avaliagao.

11.2 Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes

O Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE) avalia o
rendimento dos concluintes dos cursos de graduacdo, em relagcdo aos conteudos
programaticos, habilidades e competéncias adquiridas em sua formacgéao. O exame é
obrigatério e a situacéo de regularidade do estudante no Exame deve constar em seu
histérico escolar. A primeira aplicacdo do ENADE ocorreu em 2004 e a periodicidade
maxima da avaliag&o € trienal para cada area do conhecimento.

O ENADE integra o SINAES e tem por objetivo avaliar o desempenho dos

estudantes com relagdo aos conteddos programaticos previstos nas diretrizes
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curriculares dos cursos de graduacdo, o desenvolvimento de competéncias e
habilidades necessarias ao aprofundamento da formacao geral e profissional, e o nivel
de atualizacdo dos estudantes com relacédo a realidade brasileira e mundial. Com a
divulgacao dos resultados da avaliacdo, possiveis falhas de formacéo detectadas sao
discutidas no Colegiado e encaminhadas ao NDE, onde séo previstas as acdes para
a melhoria do desempenho do curso. No ambito das IES, o ENADE é componente
curricular obrigatério dos cursos de graduacdo, sendo a participacdo do estudante
condicdo indispensavel para integralizacdo curricular, independentemente de o
estudante ter sido selecionado ou ndo no processo de amostragem.

O presente Projeto Pedagdgico, em sua proposta curricular, esta em
consonancia com as questdes envolvendo conteddos, habilidades e competéncias

necessarias ao bom desempenho do aluno no ENADE.

11.3 Avaliacao de aprendizagem dos estudantes

Na organizacdo de um trabalho de natureza educativa, o planejamento tem
como funcao a definicdo dos objetivos, dos contetdos e dos meios a serem utilizados,
sendo a execucdo das atividades responsavel pela construcdo de resultados.
Contudo, a avaliacdo serve de instrumento de certificacdo dos resultados alcancados
durante a integralizacdo da proposta do projeto pedagdgico e, ainda, propor
estratégias de melhoria de ensino, pesquisa e extensdo do egresso no curso de
Engenharia Ambiental. Nesta perspectiva, a avaliacdo da aprendizagem se configura
como um mecanismo do planejamento e da execucdo, sendo uma atividade
subsidiaria e estritamente articulada com a execucao e que nao existe e subsiste por
si mesma. Ela sé faz sentido na medida em que serve para o diagndstico da execucao
e dos resultados que estdo sendo buscados e obtidos.

Convém ressaltar que, conforme estabelece a nova lei de Diretrizes e Bases
da Educacgédo Nacional, Lei Federal n® 9.394/1996, a avaliacdo da aprendizagem,
enguanto elemento basico para a obtencdo de um ensino de qualidade, deve observar
0S seguintes critérios: a) a avaliacdo do desempenho do aluno deve ser continua e
cumulativa, com prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos e dos
resultados obtidos ao longo do periodo sobre os de eventuais provas finais; e b) que
0 processo avaliativo sirva de instrumento de realimentacéo do esfor¢o do aluno. Para

tanto, faz-se necessario que os resultados obtidos ndo sejam apenas comunicados
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ao aluno, mas que sejam efetivamente discutidos, de maneira a orientar o processo
ensino-aprendizagem, indicando possibilidades e limites do aluno e sugerindo rumos
e advertindo sobre os riscos que podem apresentar. Assim, a avaliacdo do aluno
constitui uma importante forma de acompanhamento do aprendizado do mesmo e do
amadurecimento dos conhecimentos profissionais necessarios para a atuacao
profissional.

O método de avaliacdo de aprendizagem proposto aos estudantes do curso de
Engenharia Ambiental respeita as Normas de Graduacdo da UNIFEI, com ultima
alteracéo realizada pela 142 Resolugao do Conselho de Ensino, Pesquisa, Extensao
e Administracdo (CEPEAd) de 18/03/2020. A norma estabelece que a verificagdo do
rendimento escolar sera feita por componente curricular, abrangendo os aspectos de
frequéncia e aproveitamento, ambos eliminatorios e de responsabilidade do docente.

Nos componentes curriculares, € obrigatdria a proposicao de atividades de
avaliacdo. Com a finalidade de sistematizar as atividades a serem desenvolvidas na
disciplina, o periodo letivo sera dividido em 2 (duas) unidades, sendo a rendimento
académico de cada unidade calculado a partir dos rendimentos académicos nas
avaliacbes da aprendizagem realizadas na unidade, calculo este definido previamente
pelo professor e divulgado no plano de curso do componente curricular. O niumero de
avaliacdes da aprendizagem aplicado em cada unidade pode variar, de acordo com
as especificidades do componente curricular e o plano de curso, no entanto, a forma,
a quantidade e o valor relativo das atividades de avaliagdo devem obrigatoriamente
constar dos planos de ensino. Em cada componente curricular, a média parcial é
calculada pela média aritmética dos rendimentos escolares obtidos em cada unidade.
Para cada atividade de avaliacdo sera atribuida uma nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez),
variando até a primeira casa decimal, ap6s o arredondamento da segunda casa
decimal. Para aprovacdo nos componentes curriculares, o discente devera obter
meédia parcial igual ou superior a 6,0 (seis) além da frequéncia minima, ou seja, 75%
(setenta e cinco por cento) de assiduidade nas atividades tedricas e 75% (setenta e
cinco por cento) nas atividades praticas previstas. Para o discente aprovado, o
rendimento académico final (média final) sera igual a média das duas unidades
parciais.

J& o discente que nédo atingir os critérios de aprovagdo acima definidos tem
direito a realizacdo de uma avaliagdo substitutiva, se possuir frequéncia minima. Para

o discente que realiza avaliagdo substitutiva, o rendimento académico obtido nessa
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avaliacéo substituira o menor rendimento académico obtido nas unidades, para efeito
de calculo do rendimento académico final pela média aritmética dos rendimentos
escolares obtidos na avaliacdo substitutiva e nas unidades cujos rendimentos nao
foram substituidos. Apos o novo calculo do rendimento académico, os critérios de
aprovacgdo continuam sendo os mesmos. O discente que nao atingir os critérios de
aprovacdo e que nao puder realizar avaliagdo substitutiva é considerado reprovado,
com rendimento académico final (média final) igual a média parcial.

Uma vez respeitadas estas regras, cada professor tem autonomia para propor,
dentro de seu componente curricular, as formas ou instrumentos avaliativos que julgar
mais adequados as especificidades e peculiaridades de seu trabalho pedagdgico. Os
procedimentos de avaliacdo adotados pelos docentes do curso podem envolver
provas escritas e orais, producdes individuais e em grupo, seminarios, atividades
praticas de aplicabilidade de técnicas, trabalhos de pesquisa, relatérios de
participacdo em eventos da area e atividades interdisciplinares, visitas técnicas com
posterior relato em sala de aula, dindmicas de grupos, e avaliacdo qualitativa
abordando assiduidade, participacdo em sala de aula, ética na conduta profissional,
companheirismo, cumprimento as regras da organizacdo, pontualidade nos trabalhos,
postura profissional, comprometimento com 0 curso, objetivos pessoais, capacidade
de relacionar a teoria com a prética.

A escolha do instrumento avaliativo deve estar alinhada a quais competéncias
e habilidades se deseja desenvolver no aluno e as praticas pedagdgicas aplicadas,
considerando ainda qual a dimensdo cognitiva que se espera que o aluno tenha
adquirido. H& de ser considerado, ainda, a ordem em que a disciplina se encontra na
trilha de formacdo do aluno para uma escolha coerente do instrumento avaliativo.
Todos esses procedimentos visam a melhoria e ao aperfeicoamento do processo
ensino-aprendizagem no curso.

Ressalta-se, novamente, que, apesar da autonomia em propor sua forma de
avaliacao, a escolha de cada docente deve constar no Plano de Ensino da disciplina
e deve ser apresentado ao Colegiado de Curso para aprovacgéo. Este Plano de Ensino
deve ser disponibilizado para os discentes para que estes tenham conhecimento do
que o docente espera dos processos de avaliacdo de aprendizagem, ou seja, a
finalidade e importancia da avaliacdo, assim como os procedimentos, critérios e

periodicidade das avaliacdes propostas.
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11.4 Avaliacao docente

Compete a CPA, durante seu ciclo avaliativo interno, aplicar questionarios para
a avaliacdo do desempenho e préaticas docente (a ser respondido pelo corpo discente),
as quais incluem a apresentacao do plano de ensino, desenvolvimento do conteudo,
promocdo de ambiente adequado a aprendizagem, mecanismos de avaliacdo,
relacionamento professor-aluno, entre outros. Ainda nesse processo avaliativo pelo
CPA, os docentes também s&o avaliados pelos STAEs com relagdo ao tripé ensino,
pesquisa e extensdo, considerando aspectos de postura, conduta, empenho e
relacionamento docente-STAES. As respostas ficam armazenadas em banco de
dados cujo acesso é restrito e os membros da CPA ndo possuem acesso a identidade
dos respondentes. De posse dos dados, os membros da CPA desenvolvem as
andlises necessérias e publicam os relatérios. Os dados relativos as unidades
académicas sao disponibilizados aos respectivos diretores, coordenadores e
presidentes do NDE de cada curso e os docentes tém acesso individual a sua
avaliacdo pelo SIGAA. Os resultados proporcionam um diagnéstico do processo de
ensino e, em caso de possiveis dificuldades ou falhas identificadas, permitem que
sejam revistas e redimensionadas as acdes praticas didaticas.

Além do processo de avaliacdo institucional, os docentes também sdo avaliados
quanto ao desempenho funcional e suas atividades do plano de carreira
regulamentadas e estruturadas pela Lei Federal n° 12.772/2012, com redacao
alterada pela Lei Federal n° 12.863/2013. Na UNIFEI, a Norma de Avaliacdo para
Progressdo e Promocdo na Carreira do Magistério Superior, atualizada em
03/10/2018, estabelece os critérios e instrumentos de avaliacdo para a progressao
(por desempenho académico) e para a promoc¢ao na carreira docente do magistério
superior (por titulacdo ou desempenho académico). Sédo atividades da carreira
docente aquelas relacionadas ao ensino, pesquisa e extensdo e as inerentes ao
exercicio de dire¢cdo, assessoramento, chefia, coordenacédo e assisténcia na propria
instituicdo, além daquelas previstas em legislagdo especifica. A Comissao
Permanente de Pessoal Docente (CPPD) é responsavel pela formulagdo e o
acompanhamento da execucao da politica de pessoal docente na instituicdo, assim

como desenvolve estudos e analises que permitam fornecer subsidios para o
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aperfeicoamento e modificagdo da politica e de seus instrumentos junto aos conselhos
superiores.

A instituic&o preconiza o constante aperfeicoamento dos docentes incentivados
por meio da sua Norma de Capacitacdo de Docentes, assim como estabelece no seu
proprio PDI, que entre as diretrizes didatico-pedagdgicas esta a énfase na capacitacdo
relativa a inovagdo pedagdgica no ensino superior. Assim, acdes para melhoria
continua das praticas pedagodgicas sao desenvolvidas pelo Centro de Educacéo
(CEDUC) da UNIFEI, que por meio de oficinas, workshops, rodas de conversas e
elaboracdo de materiais proporciona atividades de formacdo docentes no ambito
presencial, online, a distancia e hibrido. Com o apoio e incentivo ao mérito, o bom
desempenho de carreira e a formacao continuada docente, a instituicdo possibilita a

manutencdo de um quadro docente qualificado e comprometido com a universidade.
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No Quadro 12.1 apresenta-se o atual corpo docente do curso de Engenharia

Ambiental, responsavel pelas disciplinas do ndcleo Profissional e nucleo Especifico.

Salienta-se que todos os docentes possuem doutorado e estdo em regime de trabalho

de Dedicacao Exclusiva.

Quadro 12.1 - Composi¢éo do corpo docente referente as disciplinas ministradas no

curso de Engenharia Ambiental (dados de 2022)

Docente Titulacéo Area dij;[:ggéo no Rterggglehge
Adinele Gomes Guimaraes Dr. Geotecnia DE
Alessandro Luvizon Bérgamo Dr. Oceanografia DE
Alexandre Augusto Barbosa Dr. Hidraulica / Hidrologia DE
Ana Paula Moni Silva Dr. Desenho DE
Ana Paula Silva Figueiredo Dr. Estatistica / EaD DE
Arthur Benedicto Ottoni Dr. Hidraulica / Hidrologia DE
Benedito Claudio da Silva Dr. Hidrologia DE
Daniel Clemente Vieira Régo da Silva Dr. Ecologia DE
Daniela Rocha T. R. Costa Dr. Direito DE
Daniele Ornaghi Sant’anna Dr. Arquitetura e Urbanismo DE
Electo Eduardo Silva Lora Dr. Eglirig;/a?r?]r;tsr%ﬁg; DE
Eliane Guimaraes Pereira Melloni Dr. Pedologia DE
Fabrina Bolzan Martins Dr. Agrometeorologia DE
Fernando das Gracas Braga Dr./JUSP Hidraulica DE
Herlane dos Santos Costa Dr./ USP Saneamento DE
Hisaias de Souza Almeida Dr./UFLA Eggli %?:gz Ecos's:ilsotreerzfsl/ DE
Ivan Felipe Silva dos Santos Dr./UNIFEI Eir&(re;%ilziicgg/léquinas DE
Luiz Felipe Silva Dr./JUSP Saulde Publica DE
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Docente Titulago Area de atuacao no Regime de
curso trabalho

Marcelo de Paula Corréa Dr./JUSP Rgdlagao Atmosfenca / DE
Biometeorologia

Marcia Viana Lisboa Martins Dr./UNESP Saneamento DE

Maria Rachel Russo Dr./JUSP Projetos/Transportes DE

Maria Rita Raimundo e Almeida Dr./USP Avall.a(;ao_ de Impactos DE
Ambientais

Nivea Adriana Dias Pons Dr./JUSP Sensorlqmento remoto / DE
Geotecnia

- Turbinas Hidraulicas /
Oswaldo Honorato de Souza Junior Dr./PUC-PR Hidromecanica DE
. Dr./UNICAMP- | Energia / Gestao

Rafael Silva Capaz TUDelft Ambiental DE

Regina Mambeli Barros Dr./JUSP Residuos Sélidos DE
Gestéo de sistemas

Roberto Alves Almeida Dr./UNICAMP | hidricos / Planejamento DE
urbano

Rogério Melloni Dr./UFLA Microbiologia Ambiental DE

Samara Calcado de Azevedo Dr./UNESP Geoma_tlca/ DE
Sensoriamento Remoto

Vanessa Silveira Dr./USP Poluicdo atmosférica DE
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13 COLEGIADO DO CURSO E NUCLEO DOCENTE
ESTRUTURANTE

O curso de Engenharia Ambiental, na sua formulacdo e condugéo, tem como
suporte duas instancias especificas e regimentais: o Colegiado de Curso e o Nucleo
Docente Estruturante (NDE).

O funcionamento do Colegiado de Curso obedece ao que esta estabelecido no
Estatuto da UNIFEI, segundo Portaria n® 1.084 de 23/12/2015 (Art. 54, 55 e 57)
Regimento Geral da UNIFEI, conforme resolugdo do Conselho Universitario
(CONSUNI) n° 1/2016 (Art. 149-152) e o Regimento Interno do Instituto de Recursos
Naturais, de acordo com Resolugdo CONSUNI n° 16/2019 (Art. 8, 30-36).

O Colegiado de Curso de Engenharia Ambiental apresenta, atualmente, a
composi¢do exposta no Quadro 13.1, além da vaga reservada para um discente, cuja

definicdo cabe a representacao estudantil, especificamente pelo Centro Académico.

Quadro 13.1 - Composicao do Colegiado de Curso (dados de 2022)

Docente Titulacdo | Area de atuagéo Funcéao Regime
Rafael Silva Capaz Dr. Energla/ Gestdo Coordenador DE
Ambiental
Alexandre Augusto Barbosa Dr. Recursos Hidricos Coordenador DE
Adjunto
Eliane Guimarédes Pereira Melloni Dra. Solos Membra DE
Luiz Felipe Silva Dr. Saulde Publica Membro DE
Maria Rita Raimundo e Almeida Dra. Impgctos Membra DE
Ambientais suplente
Rogério Melloni Dr. M|crob_|olog|a Membra DE
Ambiental
Danilo Roque Huanca Dr. Quimica Membra DE
Mileni Azevedo Discente Membra

Por sua vez, o Nucleo Docente Estruturante (NDE) é descrito e regulamentado
no Regimento Geral da UNIFEI, nos Art. 141-142 e 155-157, e no Regimento do
Instituto de Recursos Naturais, nos Art. 37-42.

Atualmente, o NDE do curso de Engenharia Ambiental possui a composi¢cao

apresentada no Quadro 13.2, de onde se observa a representatividade de todas as
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grandes areas abrangidas no curso, docentes doutores e com regime de trabalho de
dedicagéao exclusiva.

A partir de iniciativa dos membros do NDE, no mandato contemporaneo a
redacdo deste PPC, um discente, selecionado pela representacdo estudantil do
Centro Académico, passou a compor o quadro do NDE, com direito a voz e

participagdo em todas as discussdes sobre o curso.

Quadro 13.2 - Composicao do Nucleo Docente Estruturante (dados de 2022)

Docente Titulacdo | Area de atuacéo Funcéao Regime

Maria Rita Raimundo e Almeida Dra. Impactos Presidenta DE
Ambientais

Eliane Guimaraes Pereira Melloni Dra. Solos Membra DE

Herlane dos Santos Costa Dra. Saneamento Membra

Luiz Felipe Silva Dr. Saude Puablica Membro DE

Nivea Adriana Dias Pons Dr. Geoprocessamento | Membra DE

Samara Calcado de Azevedo Dra. Geoprocessamento | Membra DE

Rafael Silva Capaz Dr. Energia/Gestéo Membro DE
Ambiental

Rogério Melloni Dr. Microbiologia Membro DE
Ambiental

Vale salientar que todas as reunifes do Colegiado de Curso e Nucleo Docente
Estruturante sdo registradas em atas, posteriormente assinadas e disponibilizadas no
site da UNIFEI para consulta.

Os alunos dispdem de dois meios de acesso ao Colegiado de Curso e ao
Nucleo Docente Estruturante: i) por meio de requerimento entregue na secretaria da
unidade académica; ou ii) por intermédio do discente representante. Esse acesso visa
atender a questdes discentes e sugestdes de melhoria, bem como analisar questdes

omissas nas normas da institui¢ao.
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14 INFRAESTRUTURA

No aspecto institucional, para atender as necessidades de infraestrutura fisica

e logistica no desenvolvimento das atividades académicas de seus cursos, a UNIFEI

disponibiliza as condi¢cdes bésicas de energia, agua, conforto, seguranca e abrigo,

além de especificamente garantir também:

Atendimento as pessoas com necessidades especiais;

Salas de aula espacosas, confortaveis, flexiveis, dotadas de infraestrutura
adequada para uso de computadores e com conforto térmico, acustico e
iluminacao;

Laboratérios de ensino devidamente equipados que permitam a maior
proximidade possivel com o que existe nas empresas de melhor desempenho
nas areas de formacéo da instituicao;

Bibliotecas dotadas de acervo bibliografico atualizado e acesso aos principais
bancos de dados via internet, com espacos para trabalho em grupo e individual,
atendendo aos indicadores de horario, espaco e acervo compativeis com a
qualidade académica desejada;

Rede de computadores e salas de informatica com internet para apoio aos
estudantes, inclusive nos horarios extra aulas;

Sala de professores confortaveis e equipadas com computadores e internet;
Equipamentos de multimidia para suporte didatico-pedagdgico;

Centro de convivéncia para alunos e professores, dotados de espacos
condizentes para encontros e atividades culturais;

Auditorios;

Locais de permanéncia dos alunos fora do horéario das aulas;

Centro de atendimento ao aluno;

Servigo de apoio reprografico;

Locais para alimentacéo;

Equipamentos de seguranca e rotas de fuga; e

Comunicagéao visual completa e eficiente.

A Pro-Reitoria de Graduacdo (PRG) é dividida em Diretoria de Gestédo e

Qualidade de Ensino (DGQE), Diretoria de Prospeccdo Académica e Profissional

(DPAP) e Diretoria de Assuntos Estudantis (DAE), as quais possuem um espaco de
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trabalho préprio nas dependéncias da UNIFEI para a realizacdo dos servigos
académicos.

O controle da vida académica do aluno é feito por um sistema computacional
desenvolvido pela equipe da Diretoria de Tecnologia da Informacéo (DTI) da UNIFEI.
O sistema funciona em rede e tem acesso diferenciado para: coordenador, aluno,
professor e servidores técnico-administrativos que ocupam cargos/funcdes
especificas para gerenciarem o sistema. A Coordenacdo de Registro Académico
(CRA), que faz parte da DGQE da UNIFEI, recebe e arquiva os documentos no
formato digital, indispensaveis ao controle da vida académica do aluno. Esses
documentos pertencem ao arquivo digital permanente da Universidade.

O curso de Engenharia Ambiental também conta com o apoio, 0s servicos e a
infraestrutura do Centro de Educacdo (CEDUC) em suas atividades didaticas. O
CEDUC é o 6rgéao responsavel pelo apoio institucional ao desenvolvimento de acées
de melhoria continua nos processos de ensino e de aprendizagem, em nivel de
graduacéo, pés-graduacao e extensdo, conjugando o uso de tecnologia, de recursos,
de informacédo e de procedimentos didatico-pedagégicos em atividades docentes
presenciais, online, a distancia e hibridas. E composto pelo Nicleo de Educagio
Online e Aberta (NEOA), Nucleo de Humanidades e Linguagens (NHL), Nucleo de
Educacéo Inclusiva (NEI), Sistema de Bibliotecas (SIBI) e por Programas Especiais
em Educacdo. Dentre esses, destaca-se o NEOA e o NEI.

O NEOA incorpora todo o tipo de método educativo e modalidade de educacao
gue envolvam algum tipo de tecnologia online, tais como o Ensino Remoto, Ensino
mediado por tecnologias, Ensino Hibrido, Ensino a Distancia, entre outros. Tem como
objetivos: realizar estudos e pesquisas nas areas de educacdo on-line e aberta;
assessorar 0os o6rgdos da UNIFEI na formulacdo e implementacdo de projetos
pedagdgicos que utilizem educacéo online e aberta; desenvolver parcerias com outras
instituicées, nacionais e internacionais, envolvendo educacéo online e aberta; propor,
desenvolver, executar e acompanhar as agcbes que envolvam educacdo online e
aberta nas atividades de ensino, pesquisa e extensao da UNIFEI; apoiar a oferta de
cursos de graduacao, pos-graduacao e extensdo na modalidade online; incentivar o
uso das Tecnologias Digitais da Informacé&o e Comunicacéo (TDICs) em sala de aula
e na elaboracdo de material de apoio aos discentes; avaliar projetos e experiéncias
na area de educacdo online e aberta na UNIFEI e em outras instituicdes; apoiar a

realizacdo de eventos cientificos que utilizem ferramentas da educacéo online e
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aberta; realizar eventos relacionados ao tema educacédo on-line e aberta; e realizar a
manutencao da plataforma Moodle UNIFEI que é utilizada como suporte para a oferta
de disciplinas e cursos semipresenciais e a distancia.

O NEI é responsavel pela inclusdo educacional de pessoas portadoras de
necessidades especiais, promovendo a producdo de conhecimento nas areas de
inclus@o educacional, identificando demanda referente a acessibilidade e incluséo e,
também, na orientacdo sobre a operacionalizacdo das acdes voltadas a essa
populacao na UNIFEI.

A seguir serdo descritas algumas das principais estruturas fisicas da UNIFEI
que atendem ao curso de Engenharia Ambiental.

Salas de aula

As salas de aula da UNIFEI s&o administradas pela Prefeitura do Campus e, a
cada semestre letivo, a PRG aloca as salas de aula para todas as disciplinas ofertadas
por todos os cursos da universidade. As disciplinas praticas do curso sdo ministradas
nos laboratérios didaticos, os quais sdo administrados pelos respectivos institutos a
que pertencem.

Para as disciplinas baseadas em projeto existem espacos na UNIFEI com
estruturas diferenciadas, permitindo a melhor adocdo de metodologias ativas: Sala
Thales, Sala Ativa 1, Sala Ativa 2, Espago Makerspace e Espago Coworking.

A Sala Thales é fruto de parceria entre a UNIFEI e a Thales, empresa que
trabalha na area de aviacao, defesa e seguranca. Esse espaco é dividido em dois
ambientes. O primeiro é uma sala de aula com capacidade para até 48 alunos, com
mobilia e equipamentos que podem ser utilizados em diversas configuracdes, desde
um ambiente tradicional de sala de aula, passando por atividades em grupo,
conferéncias ou apresentacées de protétipos (Figura 14.1). O segundo espaco é um
ambiente laboratorial para desenvolvimento de projetos voltados para as atividades-
fim da empresa (Figura 14.2).

O Makerspace € um ambiente aberto com ferramental de prototipagem rapida,
qgue pode ser utilizado para confeccéo de protétipos mecéanicos e eletrénicos, dando
flexibilidade as atividades didaticas. Esse espaco fornece um ambiente distinto dos
laboratérios préticos, visto que o aluno é colocado como responsavel pela execugéo

das atividades, com horarios flexibilizados e troca de experiéncias praticas na



113

confeccao dos protétipos. Parte do espaco e maquinério disponivel é apresentado na
Figura 14.3.

Figura 14.1 - Vista do ambiente de aprendizagem da Sala Thales

O Espaco Coworking possui trés tipos de ambientes distintos. As trés salas de
reunido sdo mais reservadas e permitem que 0s alunos se organizem em equipes e

tenham um espaco dedicado para trabalhar em equipes. O saldo principal funciona
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como espacgo de trabalho compartilhado, permitindo sua utilizacdo para atividades
didaticas em equipe ou até mesmo individuais. O miniauditério permite uma
abordagem mais expositiva, seja para passagem de contetdo no inicio das atividades

ou promocao de eventos. A Figura 14.4 apresenta a configuracdo atual deste espaco.

Figura 14.3 - Makerspace com ferramental disponivel

Biblioteca

As instalacdes da Biblioteca Maua (BIM) da UNIFEI, do Campus de Itajuba, sdo
praticas e confortaveis, distribuidas em diferentes e amplos espacos: Direcao,
Secretaria, Processamento Técnico, Acervo de Periédicos, Acervo de Livros, Area de
Computadores, Salédo de Leitura e Espacgo para exposi¢oes. A BIM oferece os servigos

de pesquisa on-line via Internet e de acesso a RNP/INTERNET, orientacdo a
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normalizacdo de trabalhos cientificos, comutacao bibliografica (Comut), empréstimo
entre bibliotecas (EEB), acesso ao portal de periédicos da CAPES, as bibliotecas
virtuais da Pearson e da CENGAGE Learning Brasil, ao CAS SciFinder" e as normas
técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). A Biblioteca tem
espaco de computadores com acesso a internet disponivel a alunos e comunidade.
Todo o campus conta com rede sem fio de acesso a internet. Além disso, os alunos
do curso tém acesso a pontos de consulta do Sistema Académico no Campus da
UNIFEL.

Salas de professores

Especificamente para a Engenharia Ambiental, os gabinetes dos professores e
do coordenador do curso estdo localizados nos diferentes prédios componentes do
IRN da UNIFEI. As reunides do Colegiado do curso e do NDE séo realizadas nas salas
de reunides do IRN ou com auxilio de plataformas digitais (o que foi muito util durante
o periodo da COVID-19 e mostrou-se mais adequado em alguns casos). Para

eventuais reunides com os alunos do curso, em geral, é utilizado o Auditério do IRN.

Laboratérios Didaticos
O curso utiliza laboratérios com fins didaticos em diversas estruturas fisicas da
UNIFEI, a saber:

e Centro de Estudo e Previsdo do Tempo e do Clima de Minas Gerais
(CEPreMG)

O CEPreMG tem como objetivo atender demandas de aulas préaticas e
pesquisas na area de Meteorologia e relacionados por meio de interacdes,
desenvolvimento de programas e modelagens. Possui uma estacdo meteoroldgica
instalada e em operacdo no Campus da UNIFEI, composta por uma Plataforma de
Coleta de Dados (PCD), telemetrizada, dispondo de sensores capazes de medir:
precipitacdo da chuva, radiacdo solar, temperatura e umidade do ar, e velocidade do
vento. Esta estacdo faz parte do Sistema de Meteorologia e Recursos Hidricos de
Minas Gerais (SIMGE), que em convénio com o INPE a destinou para a UNIFEL.
Permite aos alunos conhecerem e se acostumarem com os diferentes instrumentos
meteorolégicos e a compreender os principios da telemetria e meteorologia. O

laboratorio esta apto a: leitura correta dos termémetros; preparacdo e leitura dos
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termdmetros de maxima e minima da temperatura do ar; determinacdo da umidade
relativa; calibragdo e manuseio de termohidrogréafo; obtencdo de dados em uma
estacdo meteoroldgica; e uso de estacdo meteoroldgica para obtencdo de dados de

temperaturas, velocidades do vento, insolacéo, pluvioemetria e evaporacao.

e Centro de Estudos em Qualidade Ambiental (CEQUAM)

Entre os objetivos do CEQUAM, tem-se a contribuicdo de infraestrutura para a
formacao profissional de alunos de graduacdo em Engenharia Ambiental. O prédio
deste Centro conta com os Laboratérios de: andlises quimicas do solo (determinando
desde a fertilidade basica até o teor de metais do solo), fisica do solo (anéalises de
qualidade fisica do solo que complementam as informacdes para o calculo de
fertilidade do solo), microbiologia ambiental (determinacdo de atividade e biomassa
microbianas, e grupos microbianos vinculados aos ciclos do carbono, nitrogénio e
fésforo, e formadores de simbioses com plantas, além das analises de bactérias do
grupo coliformes e de E. coli em amostras de agua, andlise de agua (analises fisico-
guimica de agua e efluentes, como DQO, DBO, metais e analise de carbono organico
total), computacional de qualidade do ar e politicas ambientais (diagndstico, a partir
da avaliacdo de dados e aplicacdo de métodos estatisticos, e progndstico, a partir da
utilizacao de modelos de dispersédo atmosférica e, também, analise da efetividade da

pratica dos diferentes instrumentos de politica ambiental).

e Laboratdrio de Acustica (LAC)
Neste laboratorio, é possivel realizar ensaios acusticos, em particular sobre as
propriedades de materiais, quanto ao isolamento e absorcdo sonora, além da

utilizacdo de softwares para mapeamento de ruido ambiental.

e Laboratorio de Educagdo Ambiental e Sustentabilidade (LEAS)

O LEAS tem como objetivos promover agdes socioambientais no contexto do
Campus UNIFEI Itajuba, bem como junto a sociedade do municipio e regido, tanto
aguelas voltadas ao ensino, quanto a pesquisa e a extensao; desenvolver materiais
de Educomunicacéo voltados a comunidade do campus e sociedade, para apoiar as
acOes de gerenciamento ambiental, como coleta de residuos, uso racional de insumos
e materiais; servir de local para aproximacao da sociedade com o que é desenvolvido

pela Universidade; ofertar cursos, acbes de pesquisa (tanto de iniciacao cientifica
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como projetos integradores) e de extensao; e contribuir na formacéo de sujeitos mais

responsaveis.

e Laboratodrio de Estruturas Hidraulicas

As bancadas e laboratérios de recursos hidricos estao aptas a desenvolver as
seguintes atividades praticas, em instrumentacao e processamento de dados: ensaios
- calibracdo de sensores hidrométricos; ensaios de calibracdo de sensores de vazao;
calibracéo de sensores de presséo; instalagéo e operacéo de sensores ultrassonicos
de vazao; medidas de pressdo com sensores eletronicos; medidas de vazdo com
sensores eletronicos; medidas de nivel com sensores eletronicos; ensaios de
aquisicdo de dados por meios eletrénicos; ensaios de configuracdo de softwares de
aquisicao de dados; atividades em teletransporte de dados; e ensaios em uma
plataforma de coleta de dados.

e Laboratdrio de Fisico-Quimica (LFQ)

O LFQ esta apto a desenvolver as seguintes atividades de determinacdes de:
sélidos totais, sedimentaveis, sollveis; temperatura, cor e turbidez; preparo de
solucbes e padronizacéo; titulacdo potenciométrica; acidez; alcalinidade; dureza;
DQO; oxigénio dissolvido; DBO; Espectroscopia UV/vis; Lei de Beer; 6leos e graxas;

nitrogénio organico; cromatografia gasosa.

e Laboratoério de Geoprocessamento (e de Topografia) (LGEO)

O LGEO esta apto a desenvolver as seguintes atividades: atividades praticas
de coleta de dados geograficos (atividades de campo); procedimentos expeditos e de
precisao, orientacdo e medi¢cao de distancias; levantamento topogréafico de area com
estacao total; nivelamento de area com o uso de nivel 6tico para topografia; sistemas
de orientacdo: GPS de navegacao (altitudes e distancias); levantamento topografico
com DGPS; atividades de laboratério de informatica; aerofotogrametria, cartografia;
sensoriamento remoto; digitalizacdo de cartas topogréaficas; geracdo de modelo digital
de terreno; determinacdo de &reas e volumes; e geoprocessamento espacial de

dados.
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e Laboratorio de Geotecnia (LGTEC)
O LGTEC esta apto a executar as seguintes experiéncias: proctor normal;
préctor modificado; cisalhamento direto; adensamento; limite de liquidez; plasticidade;

contracao; triaxial; e permeabilidade.

e Laboratdrio de Hidrica Computacional (LHC)

O LHC destina-se ao ensino relacionado a recursos hidricos que necessitem
de utilizacdo de softwares para modelagem. A aprendizagem com o auxilio de
ferramentas computacionais é um diferencial de grande importancia em cursos de
engenharia. Pode-se destacar algumas areas de atuacao de destaque do laboratorio:
softwares de hidraulica (escoamento em dutos sob presséo e canais); softwares de
hidrologia; softwares de hidrometria; softwares aplicados a saneamento; softwares
relacionados a processos erosivos e qualidade da agua; e softwares aplicados a

energia.

e Laboratorio de Hidrogeologia (LHGEO)

O LHGEO esta apto a desenvolver as seguintes atividades: medicdo de
condutividade elétrica; medicdo de temperatura; medi¢cdo de profundidade da agua
subterranea - uso do data-logger, amostragem de &gua subterranea - uso de
amostradores de baixas vazoes; perfuracdo de pocos de sondagem; e uso de trados

para levantamento de dados hidrogeoldgicos.

e Laboratorio de Informacdes Hidricas (LIH)
Este laboratério esta apto a realizar monitoramento de informacdes de
parametros hidricos relacionados ao controle urbano de enchentes, destacando-se os

niveis da agua nos rios de Itajubad em tempo real.

e Laboratério de Limnologia e Ecotoxicologia (LABILI)
No LABILI, é realizada a manutencdo de organismos-testes para uso em

ensaios ecotoxicolégicos e desenvolvimento de experimentos diversos.

e Laboratério de Microbiologia Aplicada (LMA)
O LMA esté apto a desenvolver os seguintes ensaios: utilizagdo de microscopio

e lupa estereoscopica para estudos de células animal e vegetal, e de bactérias por



119

meio de coloracdo de Gram; ensaios de quantificacdo de bactérias heterotroficas em
amostras de agua; ensaios para quantificacdo de bactérias coliformes totais e E. coli
em amostras de agua; e ensaios de esterilizacéo e de desinfestacdo de materiais por

técnicas diversas.

e Laboratério de Microscopia (LMISC)
No LMISC, ha o desenvolvimento de atividades didaticas relacionadas ao uso

de microscopios opticos, principalmente para observagéo de células.

e Laboratdrio de Ondas Hidraulicas (LOH)

No LOH, é realizada simulacdo de ondas oceéanicas, estudo do comportamento
das ondas, teste em modelos reduzidos de estruturas, principalmente para o estudo
de geradores para conversao da energia potencial da onda em energia elétrica.

e Laboratorio de Residuos Solidos, Hidrogeologia e Qualidade da Agua
(LABRES)

O LABRES tem como objetivo executar ensaios laboratoriais para
caracterizacdo de efluentes e de residuos sélidos organicos; desenvolver trabalhos
de producdo de biogas com biodigestores adaptados; e desenvolver pesquisas
robustas na area de energia e contaminantes. As andlises realizadas sdo: demanda
quimica de oxigénio (DQO), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), nitrogénio total,
nitrogénio amoniacal, sélidos totais, solidos totais volateis, solidos totais fixos, solidos
em suspensdao, nitrato, nitrito, ferro, cloreto, sulfato, pH, condutividade, oxigénio
dissolvido, turbidez, dureza, surfactante (em desenvolvimento), fenol (em

desenvolvimento), 6leos e graxas e clorofila.

e Laboratdrio de Saneamento (LSAN)

O LSAN esta apto a executar as seguintes experiéncias: ensaios em aparelho
jar test; determinacao de pH 6timo e dosagem 6tima de coagulante; determinacéo do
gradiente de velocidade para as diversas unidades de tratamento de agua; ensaios
de flotacao; ensaios de adsorgéo em carvéo ativado; ensaios em reatores de bancada
para determinacédo de parametros de projeto, controle operacional e monitoramento
de processos de tratamento de aguas e efluentes liquidos e gasosos visando remoc¢ao

de matéria organica, nutrientes, poluentes especificos e desinfecgcdo; sistema
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anaerobio; sistema de lodos ativados; sistema de filtros (pré-filtro e filtro lento); e
sistema de desinfeccdo com agentes quimicos como peréxido de hidrogénio.

e Laboratério de Solos

O Laboratorio de Solos esta apto a realizar ensaios de caracterizacéo de solos:
determinacdo do teor de agua (umidade) dos solos, determinacdo da umidade
hidroscopica, determinacdo da granulometria por peneiramento, determinacdo dos
indices de plasticidade de solos, determinacao da densidade global, determinacdo da
densidade real dos gréaos, determinacao da porosidade total, limite de liquidez (LL),
limite de plasticidade (LP), determinacédo de peso especifico aparente no campo. Além
disso, também sao realizados ensaios de compactacdo de solos (proctor normal e
proctor modificado), ensaios para obtencdo do coeficiente de permeabilidade,
permeametros de carga constante e de carga variavel, ensaios do indice de suporte
califérnia (CBR), ensaio de adensamento unidimensional e ensaio de cisalhamento

direto.

e Laboratorio Hidromecéanico para Pequenas Centrais Hidrelétricas (LHPCH)

O LHPCH permite os seguintes ensaios: comissionamento de grupos
geradores; ensaio de campo basico de funcionamento; medidas de vazdo em
condutos utilizando o Venturi; medidas de vazdo em condutos livre por molinete e por
vertedor; ressalto hidraulico; vazao em soleira Greageer; ensaio de grupos geradores
com rotacao variavel; e operacéo de paralelismo e de rejeicdo de cargas em centrais
hidrelétrica. Conta ainda com bancadas de: demonstracdo de central de desvio;
visualizacdo de escoamento em medidas de vazdo; estudos de transitorios
hidraulicos; demonstrativa com micro-turbina Michell-Banki; demonstrativa de carneiro
hidraulico; exposicdo de componentes e partes de hidromecéanicos; e demonstrativa

de bomba-funcionando-como turbina (BFTE).

e Laboratério Movel

Trata-se de uma unidade movel com equipamentos portateis de avaliacédo e
ensaios em conjuntos motobombas in situ, que permite avaliar e identificar potenciais
de economia de energia na inddstria, nas companhias de saneamento basico, no meio
rural e em prédios no que se refere as instalagcbes de bombeamento, acionadas por

motores elétricos, fornecendo subsidios para analises mais acuradas de viabilidade



121

de substituicdo ou de modernizagcédo das tecnologias empregadas nestes sistemas,
visando conservar energia. E um laborat6rio movel dotado de instrumentag&o portatil
para medidas hidraulicas e elétricas, com incertezas nas medidas menores possiveis,

mas compativeis com esse tipo de ensaio.

e Laboratérios Didaticos em Eletricidade (LAD)

No LAD, é possivel a realizacdo de diversas experiéncias como: medidas de
tensdo; corrente e resisténcia de circuitos elétricos; medidas de poténcia: monofasica,
trifasica (métodos dos trés wattimetros e conexdo Aron); medidas de resisténcia de
enrolamentos, utilizando método da queda de tensdo; método da ponte; medida direta
com ohmimetro; e implementacdo de circuito de comando e protecdo para
acionamento de um motor de inducdo trifasico utilizando diferentes métodos de
partida. Tal laboratério é utilizado para a disciplina de instalagbes elétricas e
eletricidade.

e Nucleo Estratégico Interdisciplinar em Resiliéncia Urbana (NEIRU)

O NEIRU tem como objetivo congregar esforcos e competéncias para
disciplinar as atividades, pesquisas e extensao nas areas de resiliéncia, planejamento
urbano e desenvolvimento sustentavel. Integra as atividades dos cursos de
Engenharias Ambiental, Civil e Hidrica e Ciéncias Atmosféricas, do Instituto de
Recursos Naturais (IRN), bem como os da area de sistemas da informacéo, entre
outros, da UNIFEI. Discentes e docentes da Engenharia Ambiental tém a oportunidade
de se envolver em projetos relacionados a planos municipais e de engenharia nas

areas ambiental, de saneamento, entre outras atividades.

Acessibilidade

A infraestrutura disponivel busca atender a Portaria MEC n° 3.284, de 7 de
novembro de 2003, sendo uma preocupacdo da UNIFEI e do IRN, de modo a
assegurar a acessibilidade, mobilidade e utilizacdo de equipamentos e instalacdes as
pessoas com necessidades especiais. As instalacées do IRN e 0 acesso aos blocos
utilizados pelos alunos do curso de Engenharia Ambiental atendem aos seguintes
requisitos: eliminacdo de barreiras arquitetbnicas para circulagdo dos estudantes,
permitindo acesso aos espagos de uso coletivo; reserva de vagas em

estacionamentos nas proximidades das unidades de servigo; rampas com corrimao
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e/ou disponibilidade de elevadores, facilitando o acesso de cadeira de rodas;
adaptacao de banheiros com espaco suficiente para permitir o acesso de cadeira de
rodas; colocacdo de barras de apoio nas paredes dos banheiros especiais para
pessoas com deficiéncias; e lavabos e bebedouro em altura acessivel aos usuarios
de cadeira de rodas.

No caso dos alunos com deficiéncia visual e/ou auditiva, a infraestrutura de
acessibilidade é fornecida pelo Nucleo de Educacao Inclusiva (NEI) e inclui: sala de
apoio equipada com maquina de datilografia braile, impressora braile, sistema de
sintese de voz, gravador e fotocopiadora que amplia textos, software de ampliacéo de
tela, equipamento para ampliagdo de textos para atendimento a aluno com viséo
subnormal, lupas, réguas de leitura e scanner acoplado ao computador; plano de
aquisicdo de acervo bibliografico em braile e de fitas sonoras para uso didatico;
intérprete de lingua de sinais/lingua portuguesa; acesso aos professores, a literatura
e informacdes sobre a especificidade linguistica das pessoas com deficiéncia auditiva.
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15 ATENCAO AO ESTUDANTE

O Corpo Discente da UNIFElI € a parcela da comunidade universitaria
constituida pelos alunos formalmente matriculados nos cursos, na condigdo de alunos
regulares e de atualizagéo:

e Alunos regulares: sdo os matriculados nos cursos de graduacgao, de pés-
graduacéo, presenciais ou a distancia, assim como 0S sequenciais de
formacao coletiva,

e Alunos de atualizacdo: sdo os matriculados em disciplinas isoladas nos
diversos cursos ministrados, cursadas por alunos regulares, ou por pessoas
da comunidade que queiram adquirir conhecimentos sem a obrigatoriedade
de ingresso formal no curso, desde que seja respeitada a legislacéao
pertinente, a existéncia de vaga, a compatibilidade de horarios, as
exigéncias didatico-pedagdgicas e as formas de ingresso e vinculo
previstas, dentro das limitagOes previstas no Regimento Geral e nos editais

de ingresso dos programas de formacéo.

O Corpo Discente regular terd representacdo, com direito a voz e voto, nos
Orgéos Colegiados Legislativos nos termos previstos no Estatuto e no Regimento
Geral.

A Universidade empenhar-se-4 em proporcionar aos integrantes de seu Corpo
Discente, além do ensino formal por meio de atividades de pesquisa e de extensao,
projetos e acdes voltados a esses fins:

1. Oportunidades de participacdo em programas de melhoria das condi¢bes de
vida da comunidade e no processo geral do desenvolvimento local, regional e
nacional;

2. Meios, orientacdo adequada e instalacdes especiais para a realizacdo de
programas culturais, artisticos, esportivos e recreativos;

Programas de bolsas de extensao, de iniciacédo cientifica e de estagio;

4. Apoio a sua integracdo com o Curso e a Universidade, ao desenvolvimento
pessoal e cidadao;

5. Orientacao psicopedagogica, académica e profissional.
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Acolhimento e estimulos a permanéncia

A Diretoria de Assuntos Estudantis (DAE), lotada na Pré-Reitoria de
Graduacdao, é responsavel por prestar assisténcia social e pedagogica por meio de
programas que contribuam para a reducdo das taxas de reprovacdo e evasao,
democratizacdo das condi¢des de permanéncia e promocao da inclusao social pela
educacgdo. Cabe a DAE gerenciar o Programa de Assisténcia Estudantil da UNIFEI
(PAE), que segue as diretrizes estabelecidas pelo Programa Nacional de Assisténcia
Estudantil (PNAES). O PAE visa atender alunos em situacdo de vulnerabilidade
socioeconOmica, regularmente matriculados nos cursos presenciais de graduacao.
Conforme analise socioeconémica, os alunos selecionados recebem um auxilio
financeiro e demais apoios que podem compreender as dez areas indicadas pelo
PNAES: moradia estudantil, alimentacdo, transporte, atencdo a saude, inclusédo
digital, cultura, esporte, creche, apoio pedagogico e inclusdo. Os oferecimentos destes
apoios dependeréo do Plano de Assisténcia Estudantil elaborado anualmente a partir
dos dados advindos da pesquisa de reais necessidades dos estudantes assistidos
pelo PAE.

A DAE também tem buscado atender as demandas psicopedagdgicas dos
estudantes, com o objetivo de que estes se sintam acolhidos e reconhecidos em sua
diversidade e singularidades. Oferece apoio pedagdgico por meio de atendimento
individualizado e projetos pedagdgicos, tais como: “Longe de casa” (envolve os
alunos, sobretudo os ingressantes, em atividades como palestras e encontros para
discussdo e compartilhamento de ideias sobre assuntos referentes a rotina
académica) e, em parceria com a Diretoria de Saude e Qualidade de Vida, realiza
“Oficinas tematicas” (oferta de oficinas no decorrer do ano com temas escolhidos
pelos alunos, com o intuito de colaborar com a criagcdo de estratégias de
enfrentamento das dificuldades de estudo e relacionamento pessoal), além de fazer
acompanhamento social por meio de atendimento individualizado e visitas
domiciliares.

Visando a manutencdo da qualidade e buscando ampliar as politicas de
assisténcia estudantil na UNIFEI, a DAE tem como metas principais a serem atingidas:

e Melhorar o Plano de Assisténcia Estudantil da UNIFEI (PAE), visando a

formacao qualificada dos estudantes e a reducao das desigualdades, da

retencdo e da evaséao escolar;
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e Adequar e ampliar a capacidade de atendimento nos restaurantes
universitarios dos campi da UNIFEI;
e Aprimorar a gestdo dos dados cadastrais e financeiros dos alunos

beneficiados pelo programa PAE.

As Tecnologias da Informacdo e Comunicagéo (TICs) séo utilizadas como
técnicas de Educacdo a Distancia (EaD) para postagem de material de apoio nas
disciplinas presenciais com maiores indices de retencéo. Os docentes sédo convidados
a participar regularmente de oficinas de formagédo promovidas pelo Centro de
Educacdo (CEDUC) e, depois, sdo multiplicadores destas tecnologias dentro da
instituicdo. A criacdo de um centro de formacao docente com utilizacdo de tecnologias
como sala de aula invertida € uma meta para a difusdo das metodologias ativas no
ambito regional e nacional. A formacgéo docente € um dos pontos mais importantes na
mudanca da perspectiva do aprendizado, cujo ator principal € o discente. A UNIFEI
apoia, de forma integral, a formacao de professores universitarios.

A Diretoria de Gestao e Qualidade do Ensino (DGQE) da PRG é responséavel
por buscar constantemente a exceléncia na formacao académica e profissional nos
cursos de graduacao. Sao ac¢oes instituidas pela DGQE com o apoio da Administracéo
Central: o Programa de Recuperagdo do Desempenho Académico (PRDA),
direcionado aos alunos com rendimento escolar insuficiente e o fortalecimento dos
programas de monitoria destinados as disciplinas com maiores taxas de reprovacao.
Compete também a DGQE medir os indicadores de qualidade dos cursos e propor
acoOes corretivas, tendo como parceiros os Colegiados dos Cursos de Graduacao e 0s

Nucleos Docentes Estruturantes.

Programa de Recuperacao do Desempenho Académico (PRDA)

O melhoramento do PRDA é uma das metas do PDI da UNIFEI a fim de reduzir
as taxas de retengdo e evasao universitaria. Foi instituido pelo CEPEAd, por meio da
972 Resolucdo da 182 Reunido Ordinéria, de 04 de julho de 2018, para os discentes
sujeitos a desligamento por indice de Eficiéncia Académica (IEA) inferior ou igual a
1,5. No PRDA, cada discente que esta sob analise conta com o auxilio de profissionais
da instituicdo, de forma a prover orientagdo pedagogica, psicologica, de natureza
socioeconémica ou de quaisquer outras que se facam necessérias, para que o

discente possa recuperar seu desempenho académico. Tal acdo ocorre em base
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semestral e tem inicio com a orientacdo de tomada de decisfes relativas a matricula
pela coordenagdo do curso. Caso o discente ndo tenha sucesso nesse programa no

semestre em analise, estara sujeito a abertura do processo de desligamento.

Monitoria

Os discentes da UNIFEI contam com atendimento didatico-pedagdgico
permanente por parte das coordenacbes dos cursos de graduacdo e com O0S
programas de Monitoria. A monitoria na UNIFElI é exercida por estudantes
regularmente matriculados nos cursos de graduagdo, em colaboracdo com
professores e Administracdo Central, com vistas a melhorar o nivel de aprendizado
dos alunos. As atividades de monitoria no ambito da UNIFEI sao instrumentos para
melhorar o ensino de graduacéo e dar suporte aos projetos de pesquisa por meio de
experiéncias que possibilitem o aprendizado mais detalhado dos conteudos dos
componentes curriculares, incentivem a formacgéo docente e a iniciacdo a pesquisa
cientifica. A monitoria pode ser realizada com bolsa ou de forma voluntaria sem bolsa.
As atividades de monitoria em qualquer das modalidades ndo devem ultrapassar 32
horas mensais e sédo regulamentadas pela Norma para a Regulamentacdo das
Atividades de Monitoria nos Cursos de Graduacdo da UNIFEI, aprovada pela 462
Resolucdo do CEPEAd em 20/05/2020 e alterada pela 1012 Resolu¢cdo do CEPEAd
em 22/07/2020, disponivel, além de outros documentos, no site:

https://prg.unifei.edu.br/documentos/.

Discentes com necessidades especiais e altas habilidades
A UNIFEI procura ampliar, por meio de programas especiais, as politicas de
inclusdo e de assisténcia estudantil, objetivando aumentar as taxas de acesso a
educacdo superior, com vistas ao sucesso académico. A instituicdo possui uma
equipe especifica para suporte as atividades de educacdo inclusiva cujas
responsabilidades definidas séo:
|. Propor, implementar e fomentar a politica institucional de acessibilidade e
inclusdo dos estudantes (publico-alvo da educacéo especial na perspectiva da
educacéo inclusiva), servidores e publico em geral na UNIFEI;
Il. Promover o didlogo e orientacdo relacionados as barreiras atitudinais,

pedagdgicas, arquitetbnicas e de comunicagdes;


https://prg.unifei.edu.br/documentos/
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[ll. Auxiliar a comunidade da UNIFEI nas demandas relacionadas ao processo
educacional e laboral inclusivo;

IV. Adquirir e assegurar a disponibilizacdo de tecnologia assistiva e
comunicacao alternativa;

V. Assessorar e monitorar os 6rgdos da UNIFEI quanto a acessibilidade e
incluséo;

VI. Promover acBes que abordem as tematicas relacionadas a inclusao da
pessoa com deficiéncia;

VII. Gerenciar as agfes de programas governamentais voltados a inclusdo da
pessoa com Deficiéncia no ensino superior;

VIIl. Gerenciar os recursos financeiros destinados, exclusivamente, para as
acOes relacionadas aos estudantes publico-alvo da educacdo especial na
perspectiva da educacao inclusiva, servidores e publico em geral.

O Nducleo de Educacdo Inclusiva (NEI) possui ainda livros de literatura
impressos em Braille, uma impressora e maguina em Braille, computadores equipados
o software DOSVOX (que faz leitura de arquivos auxiliando alunos com baixa
visdo/cegos), mouses e teclados adaptados e diversos livros na area da educacgéo de
pessoas com necessidades especiais.

Em termos de recursos humanos, possui profissionais capacitados para apoio
aos docentes na criacdo e adaptacao de disciplinas.

Sempre que possivel, serdo feitas adaptacbes no acesso ao curriculo, no
método de ensino e na organizacao didatica e no sistema de avaliacdo para permitir
gue o discente com necessidades especiais curse as disciplinas regulares com os
demais alunos, efetivando a integracdo deste com o ambiente didatico. Entre as
adaptacdes de acesso ao curriculo, sdo previstos: tradutor/intérprete de libras, ledor,
material em braile, mobiliario adaptado, monitor em atividades laboratoriais e vias de
acesso adequadas. A adaptacdo no método de ensino e da organizacdo didatica
dependem da especificidade da deficiéncia do discente e serédo apoiadas pelo NEI na
definicdo da abordagem a ser utilizada. Caso a alteracdo proposta seja grande o
suficiente para impactar no andamento da turma regular, abordagens extras como
tutoria poderdo ser implementadas. O mesmo procedimento sera avaliado com
relacdo a adaptacao no sistema de avaliacao.

Para os discentes com altas habilidades, o NDE em conjunto com o colegiado

de curso e o NEI poderédo, conforme paragrafo 2° do artigo 47 da LDB serem
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dispensados de determinadas atividades: “§ 2° Os alunos que tenham extraordinario
aproveitamento nos estudos, demonstrado por meio de provas e outros instrumentos
de avaliacdo especificos, aplicados por banca examinadora especial, poderdo ter
abreviada a duracdo dos seus cursos, de acordo com as normas dos sistemas de
ensino” (BRASIL, 1996).

Organizacéao estudantil

A organizacdo estudantii na UNIFEI é coordenada pela Representacao
Estudantil do Diretério Central dos Estudantes (DCE). Além do DCE UNIFEI, os cursos
de graduacéo possuem representatividade isolada por meio dos Centros Académicos
(CA) ou conjunta quando unido com um ou mais cursos de areas afins, compondo um
Diretério Académico (DA). A atuacao dessas entidades é definida pelo conjunto do
movimento estudantil da instituicdo, sendo mais comuns as que dizem respeito aos
interesses dos estudantes perante a Administracdo da instituicdo, as questbes de
politica educacional e a politica nacional.

O Centro Académico de Engenharia Ambiental (CAEA) da UNIFEI € uma
entidade estudantil que representa todos os alunos do curso de Engenharia Ambiental
e € responsavel por organizar e realizar atividades académicas extracurriculares,
integragdes, mediar negociagdes e conflitos individuais e coletivos entre os estudantes
e faculdade, além de aproximar os discentes e docentes, sempre lutando por
melhorias no curso. Portanto, cabe ao CAEA representar os graduandos no curso de
Engenharia Ambiental perante a UNIFEI e repassar as informacdes das questdes
académicas, discutidas nos conselhos da universidade e por outros 6érgaos estudantis,
para todos discentes.

O movimento estudantil, seja no ambito da universidade ou a nivel nacional,
representado pelas entidades gerais Unido Estadual dos Estudantes (UEE) e Uniéao
Nacional dos Estudantes (UNE), sempre esteve presente nas lutas por liberdades
democréticas e melhores condi¢des de vida para a sociedade. Além disso, sempre foi
formador de liderancgas para a politica brasileira.

Os discentes na UNIFEI tém representacédo, por meio de eleicdo conduzida
pelos orgaos representativos, com voz e voto, nos colegiados dos cursos, nos
conselhos superiores, nas assembleias, nos conselhos diretores dos institutos e nas

camaras, nos termos da legislagéo pertinente, do Estatuto e do Regimento Geral.
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Outra organizacéao estudantil, porém, de carater extensionista € a GEIA Jr., uma
empresa de consultoria e servicos ambientais; tendo, desde 2015, o objetivo de
desenvolver habilidades empreendedoras entre seus membros, capacitando-os para

o mercado de trabalho e deixando em seu legado a responsabilidade ambiental.

Intercambios nacional e internacional

A Coordenacédo Didatico-Pedagogica da UNIFEI é o 6rgdo que da suporte e
regulamenta a mobilidade estudantil nacional ou internacional. A chamada para
participacdo em programa de mobilidade estudantil académica é feita por editais. Os
discentes da Engenharia Ambiental podem consultar as normas e editais em

https://unifei.edu.br/ensino/orgaos/coordenacao-didatico-pedagogica/.

A Diretoria de Relacfes Internacionais (DRI) da UNIFEI é a responsavel por
intensificar o processo de internacionalizagdo do conhecimento através da
elaboracdo, assinatura e manutencdo de acordos de cooperagdo que preveem a
mobilidade académica de alunos, professores e pesquisadores, contribuindo para
destacar a Universidade no cenéario académico mundial. A DRI fornece informacdes,
orientacbes e suporte para a realizagdo de mobilidade académica internacional.
Também recebe alunos, pesquisadores e professores de todas as nacionalidades e
instituicbes  (Mobilidade Incoming), interessados em oportunidades de
desenvolvimento académico. Atualmente, a UNIFEI possui acordos com instituicées
na Alemanha, Austria, Bélgica, Canada, Chile, Coldmbia, Cuba, Espanha, Estados
Unidos, Franca, Holanda, Ira, Itdlia, México, Noruega, Paraguai, Portugal, Republica
Tcheca, Suécia e Uruguai. Informacfes atualizadas podem ser encontradas em

https://unifei.edu.br/relacoes-internacionais/.

Intermediacdo e acompanhamento de estagios nao obrigatérios

A Coordenacéao de Convénios e Estagios (CCE), campus Itajuba, pertencente a
Diretoria de Prospeccao Académica e Profissional (DPAP), é responséavel por orientar
os discentes sobre a realizacdo do estagio, registrar e assinar os Termos de
Compromisso de Estagio (contratos de estagio), além de intermediar contatos com
empresas ou instituicbes para a celebracdo de convénios, com a finalidade de
oferecer e divulgar a oferta de vagas de estagio. O estagio ndo obrigatdrio ou estagio

suplementar, remunerado ou nao, pode ser contabilizado como atividade
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extensionista, sendo necessario registro na CCE, a apresentacdo de relatério das

atividades desenvolvidas e avaliacdo do responsavel pelo seu acompanhamento.

Acdes exitosas e inovadoras de comprometimento e envolvimento dos
alunos com o curso

Algumas agbes sao feitas com a finalidade de proporcionar maior

comprometimento e envolvimento dos alunos com o curso:

e Desde o primeiro contato com a coordenacao, sao apresentados 0s objetivos
do curso, o mercado atual, areas em expansdo e as possiveis linhas de
atuacao do profissional formado pela UNIFEI.

e Realizacdo de palestras e eventos. Exemplos destes € o Seminario do
Instituto de Recursos Naturais e o Seminario de Sustentabilidade, realizado
anualmente. A organizacéo do evento conta diretamente com a participacao
dos alunos. Um dos pontos positivos destes eventos € permitir a integracao
do corpo discente e docente.

e Realizacdo do Encontro de alunos e ex-alunos de Engenharia Ambiental
(EAEX) a cada dois anos com a intencdo de colocar em contato os atuais
alunos do curso com os egressos, de modo que os atuais alunos vejam onde
0S egressos estao atuando e tenham contato com o mercado de trabalho da
engenharia ambiental.

e Oferecimento da disciplina Introducdo a Engenharia Ambiental, onde sao
realizadas palestras de varios docentes e ex-alunos do curso para
apresentacdo das areas de atuacdo. Nestas palestras, é incentivado a

participacdo e o envolvimento dos alunos em projetos de iniciacao cientifica.
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16 ACOMPANHAMENTO DOS EGRESSOS

E importante que a Coordenacdo do curso de Engenharia Ambiental,
juntamente com seu o NDE, acompanhe os egressos do curso, mantendo uma linha
permanente de estudos e andlises sobre seus ex-alunos. Este acompanhamento
objetiva avaliar a qualidade do ensino e adequacao do curriculo do curso e do perfil
do aluno formado com o mercado de trabalho, promover relacionamento continuo
entre a instituicdo e seus egressos e utilizar as opinides dos egressos para avaliacao
do curso e aperfeicoamento do processo de formacao.

Como mostrado na elaboracéo do perfil do egresso deste PPC, ja foi formado
com os alunos egressos um canal de comunicacdo que envolve troca de e-mails e
contato por meio de redes sociais. Pretende-se manter esta comunicacgéo e continuar
acompanhando como os egressos tém se estabelecido e as mudancas do mercado
de trabalho.

No acompanhamento dos egressos sao levantadas informacdes sobre a
trajetoria profissional dos egressos, identificacdo dos fatores que facilitaram ou
dificultaram o ingresso no mercado de trabalho, identificacdo das competéncias
exigidas pelo mercado de trabalho, adequacdo do curriculo do curso e programa
pedagdgico as necessidades e demandas dos alunos, do mercado de trabalho e da
sociedade. As informacdes, entre outras formas, sao coletadas por meio da aplicacao
de questionarios.

Ainda, sempre gue possivel ou em ocasides especificas para este fim, os ex-
alunos do curso serdo convidados a participarem dos eventos realizados pelo curso
de engenharia ambiental para poderem compartilhar a sua experiéncia com aqueles
gue ainda estéo vinculados ao curso.

O curso acredita ser fundamental o constante contato com os ex-alunos, na
medida em que o acompanhamento de seus desempenhos profissionais possibilita a
permanente avaliacdo do Projeto Pedagogico e propicia oportunidade de alteracdes
curriculares necesséarias e compativeis com a melhoria constante da formacéo

desenvolvida no curso.
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CONSIDERACOES FINAIS

O PPC deste curso de graduacdo em Engenharia Ambiental € um projeto em
movimento, auto avaliativo e passivel de constru¢des e reconstru¢des para melhor
adequacdo as necessidades do mercado de trabalho e as realidades brasileiras.
Dessa forma, ndo se pode considera-lo pronto, mas adaptado a uma atual realidade,
onde as possibilidades apresentam o poder decisorio das mudancas.

Pela criacdo e distribuicAo das competéncias, habilidades e componentes
curriculares na grade do curso ora proposta, assim como a elaboragao e proposi¢cao
de Projetos Integradores, além de disciplinas e atividades extensionistas, a equipe de
planejamento do NDE espera que o corpo discente adquira conhecimentos e possa
exercer, com sabedoria, razdo, bom senso e ética, suas fun¢gdes nos mais diversos
campos de trabalho, inclusive na area académica.

Que o bem da sociedade brasileira possa ser a razdo de tanto empenho, tanto
do corpo docente quanto do discente, e que jamais sejam desencorajados de lutar

pelo que é certo, legal e justo.
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ANEXO A - FICHAS DOS COMPONENTES CURRICULARES
OBRIGATORIOS



UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Biologia microbiana pratica

CODIGO: EAM10P UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 1° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 00 16 00 16
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: EAM10T
OBJETIVOS:

Comparar células procaridticas e eucaridticas e sua importancia. Definir e caracterizar
microrganismos de interesse ambiental. Identificar os principais métodos de cultivo e controle de
microrganismos em laboratério. Discutir conteudos relacionados a microbiologia aplicada na area

de Ciéncias Ambientais.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
3 - Analisar e compreender os fendmenos fisicos, quimicos, biolégicos e socioambientais
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
Habilidades: Compreender os principais conhecimentos relacionados a classificacdo dos seres
vivos. Aplicar conhecimentos relacionados a utilizagdo de organismos bioindicadores de qualidade

ambiental, implementando protocolos baseados em normativas e trabalhos cientificos.




EMENTA:
Microscopia 6ptica. Estudo e observagéo de célula vegetal e animal. Coloragéo de Gram. Meios de

cultura e repicagem de microrganismos. Técnicas de controle de microrganismos.

CONTEUDO:
Microscopia optica: partes de microscopio optico, funcionamento e manipulagédo para observagao
de célula vegetal e animal.
Coloracao de Gram e observacgao de células bacterianas.
Meios de cultura e repicagem de microrganismos por métodos diferenciados.

Técnicas de controle de microrganismos: métodos quimicos e fisicos.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BARBOSA, H. R.; TORRES, B. B. Microbiologia basica. Sao Paulo: Atheneu, 1998. 196 p.
BARBOSA, H. R.; GOMEZ, J. G. C.; TORRES, B. B. (ed.). Microbiologia basica: bacteriologia. 2.
ed. Rio de Janeiro: Atheneu, 2018.

Complementar:

MOREIRA, F. M. S; SIQUEIRA, J. O. Microbiologia e bioquimica do solo. 2 ed. Lavras: UFLA, 2006.
PELCZAR JUNIOR, M. J. et al. Microbiologia: conceitos e aplicacdes. v. 1. 2 ed. S&do Paulo:
Pearson Makron Books, 2009.

PELCZAR JUNIOR, M. J. et al. Microbiologia: conceitos e aplicacbes. v. 2. 2 ed. Sdo Paulo:
Pearson Makron Books, 2010.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Biologia microbiana tedrica

CODIGO: EAM10T UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 1° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 32 00 00 32
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: EAM10P
OBJETIVOS:

Reconhecer a classificagdo atual dos organismos. Comparar células procariéticas e eucariéticas e
sua importancia. Definir e caracterizar microrganismos de interesse ambiental. Reconhecer os
principais processos de metabolismo e sua aplicagdo em projetos ambientais. Identificar os
principais métodos de cultivo e controle de microrganismos em laboratério. Discutir conteudos

relacionados a microbiologia aplicada na area de Ciéncias Ambientais.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
3 - Analisar e compreender os fendmenos fisicos, quimicos, biolégicos e socioambientais
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
Habilidades: Compreender os principais conhecimentos relacionados a classificacdo dos seres
vivos. Aplicar conhecimentos relacionados a utilizagdo de organismos bioindicadores de qualidade

ambiental, implementando protocolos baseados em normativas e trabalhos cientificos.




EMENTA:
Seres vivos e classificagdo atual dos organismos, com destaque para os reinos das bactérias e
fungos. Introducdo a Microbiologia. Microscopia e coloragdo de Gram. Caracterizagdo geral das
bactérias e fungos com enfoque ambiental. Metabolismo (respiracdo aerdbia, anaerdbia e
fermentacdo). Cultivo de microrganismos em laboratério. Crescimento microbiano e suas

avaliagdes. Controle fisico e quimico de microrganismos. Artigos cientificos e seminarios.

CONTEUDO:
Introducgéo a Biologia: defini¢do, caracterizacao e classificagado atual dos organismos.
Citologia basica e Microscopia: diferenciagdo entre células procaridticas e eucaribticas; utilizagéo
de microscopia na observacao de células.
Introdugdo a Microbiologia: histdria, microscopia, coloragdo celular e método de Gram para
bactérias.
Caracterizacdo basica dos microrganismos: caracterizagao celular, principais tipos de metabolismo,
adaptacgdes e importancia ambiental de bactérias e fungos.
Metabolismo microbiano: principios de bioquimica e etapas de obtengido de energia em condigbes
aerdbias (respiracéo aerobia) e anaerdbias (respiracdo anaerdbia e fermentagao).
Nutricdo e cultivo de microrganismos: elementos importantes para a formagao celular (macro e
micronutrientes), condi¢des de cultivo, meios de cultura e sua aplicagao.
Crescimento e controle microbiano: fases de crescimento microbiano, curvas de crescimento,
limitagbes, principais métodos quimicos e fisicos de controle microbiano.

Seminarios e discussao de artigos cientificos na area de Microbiologia, com aplicacdo ambiental.

BIBLIOGRAFIA:
Basica:
BARBOSA, H. R.; TORRES, B. B. Microbiologia basica. Sao Paulo: Atheneu, 1998. 196 p.
BARBOSA, H. R.; GOMEZ, J. G. C.; TORRES, B. B. (ed.). Microbiologia basica: bacteriologia. 2.
ed. Rio de Janeiro: Atheneu, 2018.

Complementar:

MOREIRA, F. M. S; SIQUEIRA, J. O. Microbiologia e bioquimica do solo. 2 ed. Lavras: UFLA, 2006.
PELCZAR JUNIOR, M. J. et al. Microbiologia: conceitos e aplicacées. v. 1. 2 ed. Sao Paulo:
Pearson Makron Books, 2009.

PELCZAR JUNIOR, M. J. et al. Microbiologia: conceitos e aplicacbes. v. 2. 2 ed. Sao Paulo:
Pearson Makron Books, 2010.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Calculo A

CODIGO: MATO0A UNIDADE ACADEMICA: IMC
PERIODO/SERIE: 1° CH CH CH

) ] B CH TOTAL:

] TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO:

OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 64

64 00 00
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -

OBJETIVOS:

Identificar e resolver problemas que envolvam os conceitos de limite, continuidade, derivagéo e

integracao de fungbes de uma variavel real.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 2 - Sistematizar e analisar informacdes para tomada de decisdes, avaliando a
viabilidade técnica, econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
Habilidades: Compreender os recursos matematicos que podem ser aplicados nas solugbes de

engenharia, desenvolvendo a capacidade de raciocinio

EMENTA:

Funcdes, Limite e Continuidade, Derivada e Integral.

CONTEUDO:
1. Fungdes: Funcbes de uma Variavel Real a Valores Reais; Fungdes Trigonométricas; Fungdes

Exponenciais; Fungdes Inversas e Logaritmos; Operagdes com Fungoes.




2. Limite e Continuidade: Introducao; Definicdo de Fungao Continua; Definicdo de Limite; Limites
Laterais; Limite de Funcdo Composta; Teorema do Confronto; Continuidade das Fungdes
Trigonométricas; Limite Fundamental Trigonométrico; Propriedades Operatdrias; Limites no Infinito;
Limites Infinitos; Limite Fundamental Exponencial; Limite Fundamental Polinomial; Limite
Fundamental Racional; Assintotas.

3. Derivada: Introducgao; Derivada de uma Funcéao; Derivabilidade e Continuidade; Regras de
Derivacdo; Funcao Derivada e Derivada de Ordem Superior; Regra da Cadeia; Derivacao de
Fungdes Implicitas; Diferencial; Derivada da Funcao Inversa; Estudo da Variagdo das Funcoes.

4. Integral: Primitivas; Primitivas Imediatas; Integragdo por Partes; Integragao por Substituicdo de
Variaveis; Integragao por fragdes parciais; Teorema Fundamental do Calculo.

5. Aplicacdes de Integrais Definidas. Integrais Improprias.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

FLEMMING, D. M., GONCALVES, M. B., Calculo A, Prentice Hall, 2006.
GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo, Vol I, LTC, 2002.
GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo, Vol Il, LTC, 2002.
STEWART, J., Calculo, Volume 1, 5a Edicao, Editora Thomson, 2006.

Complementar:

AVILA, G., Calculo 1: Fungdes de uma Variavel, Volume 1, 6a Edi¢cdo, Rio de Janeiro: L.T.C, 1994.
BOULQOS, P., Introdugéo ao Calculo, Volume 1, Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1973.

MUNEM, M. A; FOULIS, D. J., Calculo, Volume 1, Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982.
SWOKOWSKI, E. W., Calculo com geometria analitica, Volume 1, 2a Edi¢cao, Sao Paulo: Makron
Books, 1995.
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| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Ciéncias humanas e sociais

CODIGO: IEPG21 UNIDADE ACADEMICA: [EPG
PERIODO/SERIE: 1° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 48 00 00 48
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Levar ao aluno o conhecimento sobre: as Ciéncias Humanas e seus fundamentos; as relagdes
entre o individuo e o coletivo; as dindmicas sociais e a constru¢ao da ética; engenharia, tecnologia

e trabalho.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Compreender as bases das ciéncias sociais e sua relagdo com a engenharia.

EMENTA:
O conhecimento das Ciéncias Humanas e seus Fundamentos; As dimensdes do humano e a
construgcao de si; O pensamento sociolégico; O individuo no social; Dimensao Etica, Ciéncia,
Tecnologias e Sociedade; Questdes de género, raca e cultura; Processos e institucionalizagao;
Cultura e trabalho; Tecnologias e comportamento social; A formagdo de engenheiros diante das

tecnologias e suas relagdes com a sociedade.




CONTEUDO:
1. Conceito Introdutdrio
1.1.Ciéncias Humanas
1.2.Conhecimento: conceitos e fungoes.
1.3.Do senso-comum a ciéncia.
1.4.Ciéncia e tecnologia
1.5.Conhecimento-emancipacao
2. O sujeito do Conhecimento
2.1. Dimensdes do Humano: quem é o homem?
2.2. Aspectos psicossociais
2.3. A questao da identidade
2.4. Relagao Eu-Outro
2.5. Pensadores classicos da Sociologia
2.6. Processos de construcao de si
2.7. Tépicos contemporaneos
3. O sujeito na Dindmica Social
3.1. Socializagao e processos sociais
3.2. Construgao do social pelas instituicoes (a questao da ideologia)
3.3. Relagdes Etnicas, raciais e de género
3.4. Producdo humana: cultura e elementos
3.5. Constitutivos-antropolégicos
3.6. Moral e ética nas relagdes humanas
3.7. Topicos contemporaneos
4. O sujeito na Atividade Produtiva
4.1. Conceitos/Funcgdes/Abordagens sobre trabalho
4.2. Construcao da identidade profissional e a questao do poder
4.3. A formacgao de engenheiros
4.4. Qualidade de vida no trabalho

4.5. Topicos contemporaneos

BIBLIOGRAFIA:

Basica:
ARANHA, Maria Lucia e MARTINS, N H. P. Filosofando: introducao a filosofia. SP: ed Moderna,
20009.




BAUMAN, Zygmunt e MAY, Tim, Aprendendo a pensar com a Sociologia, Editora Zahar, edicao,
(2010).CHAUi, Marilena. Convite a Filosofia, SP: Ed. Atica, (2003).

DAGNINO, Renato., A tecnologia social e seus desafios. In: Tecnologia Social: contribuigcbes
conceituais e metodolégicas [online]. Campina Grande: EDUEPB, 2014, pp. 19-34.

<http://books.scielo.org>.

Complementar:

BAUMANN, Zygmunt.. Vida a crédito. Rio de Janeiro, Jorge Zahar Editores, 2010.

BERGER, Peter E LUCKMANN, Thomas,. A Construgdo Social da Realidade, volume, Editora
Vozes, edigao, (1987).

BRESCIANI, Maria Stella M. Londres e Paris no século XIX — O espetaculo da pobreza Ed.
Brasiliense, 1987, 4a Edigao.
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DISCIPLINA: Desenho

CODIGO: IRN003 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 1° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 00 32 00 32
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Compreender as normas técnicas de desenho e aplicando em projetos envolvendo recursos
hidricos e meio ambiente.
Desenvolver o raciocinio espacial interpretando projetos.

Desenvolver habitos de ordenacgao, esmero e precisao aplicando os conceitos de desenho técnico.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 2 - Sistematizar e analisar informagbes para tomada de decisbes, avaliando a
viabilidade técnica, econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
Habilidades: Aplicar os fundamentos da elaboragdo e interpretagdo de desenhos técnicos,

desenvolvendo senso espacial

EMENTA:
Normas gerais do desenho técnico. Desenho geométrico. Projecdes. Cotagem. Cortes e secdes.

Perspectivas.

CONTEUDO:

1. Normas gerais do desenho técnico




1.1. Introducéao

1.2. Normas de desenho técnico

1.3. Definigbes gerais

2. Desenho geométrico

2.1. Construgdes fundamentais

2.2. Concordancias e tangéncias

3. Projecbes

3.1. Sistema de projecéao ortogonal no 1° diedro — Sistema DIN
3.2. Sistema de projecao ortogonal no 3° diedro — Sistema ASA
3.3. Vistas ortogonais

4. Cotagem

4.1 Normas para cotagem no desenho técnico

4.2. Orientacbes para representacao de cotas

4.3. Tipos de Cotagem

5. Cortes

5.1.Tipos de corte e secgdes

6. Perspectiva

6.1.Representacao em Perspectiva isométrica

6.2. Representacado em Perspectiva cavaleira

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BACHMANN, A; FORBERG, R. Desenho Técnico. Porto Alegre: Globo, 1970. 337 p.

ESTEPHANO, C. Desenho Técnico Basico: 2 e 3 Graus. Rio de Janeiro: Livro Técnico, 1984, 229 p
CARVALHO, B. DE A. Desenho Geométrico. Rio de Janeiro: Livro Técnico, 1981. 332 p.

Complementar:

FRENCH, THOMAS EWING; VIERCK, CHARLES J. Desenho técnico e tecnologia grafica. Sao
Paulo: Globo, 1995. 1093 p. Registros 24986 a 24988 - 6 ed. 1999.

SILVA, ARLINDO ET AL. Desenho técnico moderno. 4 ed. ampl. atual. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
475 p. ISBN 85-216-1522-1
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DISCIPLINA: Desenho Computacional

CODIGO: IRN004 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 1° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 00 48 00 48
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS:

Desenvolver habilidades de desenho técnico em software auxiliado por computador.
Reconhecer projetos envolvendo recursos hidricos e meio ambiente aplicando as teorias de

desenho técnico através de atividades praticas em software.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 2 - Sistematizar e analisar informacbes para tomada de decisdes, avaliando a
viabilidade técnica, econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
Habilidades: Aplicar os fundamentos da elaboragdo e interpretagdo de desenhos técnicos,

desenvolvendo senso espacial

EMENTA:
Modulos basicos do CAD. Geracao de desenhos 2D. Geragdo de desenhos 3D. Digitalizagao de

elementos topograficos/imagens aplicados a recursos hidricos e meio ambiente.

CONTEUDO:

1. Introducgéo




2. Mdédulos Basicos do CAD

2.1. Comandos basicos

2.2. Médulo isométrico

3. Elaboracao de projetos de elementos topograficos/imagens
3.1 Manipulacao de elementos topograficos/imagens

3.2. Tragado de curvas de nivel e APPs

3.3. Tracado de perfil de terreno em CAD

4. Geracao de Figuras 3D

4.1 Introducgao a geracgao de superficies em 3D

BIBLIOGRAFIA:

Basica:
ZIMBARG, E., AutoCad Avangado, Editora Erica, 1990.

HOOQOD, J. D., AutoCad: Guia do Usuario, Editora McGraw-Hill do Brasil, 1989.
CUNHA, G. J. da; BERALDO, A. T. M; BATTAIOLA, A. L., Computacao grafica e suas aplicagdes

em CAD: introducao e padronizacao, Editora Atlas, 1987.

Complementar:

BALDAM, Roquemar; COSTA, Lourengo. , AutoCAD 2007: utilizando totalmente, Editora Erica,

2007.

SOUSA, J. J. , AutoCAD Civil 3D Depressa & Bem, Editora FCA, 2012.
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DISCIPLINA: Geologia e pedologia

CODIGO: EAM11 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 1° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 48 32 00 80
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Capacitar o discente a fazer a leitura de um mapa pedoldgico, estabelecendo as principais

propriedades de cada classe de solo contida no mapa

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuacao, de acordo com as
normas e legislacdes vigentes, com isengdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
3 - Analisar e compreender os fendmenos fisicos, quimicos, biolégicos e socioambientais
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autdbnoma e lidar de forma ética com situacdes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender o processo de formagao, estabilizacdo e as caracteristicas do solo.

Compreender a classificacao pedolégica como base para o estudo de ecossistemas.




EMENTA:
Estrutura da Terra. Terremotos e Vulcanismo. Tectbnica de Placas. Minerais. Ciclo Geoldgico.
Rochas Igneas ou Magmaticas; Rochas Sedimentares; Rochas Metamérficas. Intemperismo fisico
e quimico. Fatores e condigcbes que governam a intensidade do intemperismo e formagao dos
solos. Processos e classes de formacdo dos solos. Mapas pedolégicos. Geografia de solos e

principais ambientes pedobioclimaticos do Brasil.

CONTEUDO:

1. Introdugéo ao estudo da composicdo, da estrutura e dos fenébmenos genéricos formadores da
crosta terrestre

2. Estudos dos fendbmenos que agem na superficie e interior do planeta

3. Estudo dos minerais e rochas

4. Introdugdo a pedologia. Fatores que influenciam na formagao do solo: podzolizagao, laterizacao,
salinizacdo, gleizacao.

5. Propriedades dos solos.

6. Classificagdo e reconhecimento dos solos.

7. O perfil do solo: designacao de camadas e horizontes.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

OLIVEIRA, Jodo Bertoldo de. Pedologia aplicada. - 4a ed. - Piracicaba, SP: FEALQ, 2011. 592.
ISBN: 9788571330641

RESENDE, Mauro et al. Pedologia: base para distingdo de ambientes. - 5 ed. - Lavras: UFLA,
2007. 322.

TEIXEIRA, Wilson org. et. al. Decifrando a terra. - 2 ed. - S&do Paulo: Companhia Editora Nacional,
2009.623. ISBN: 9788504014396. - 9788504014396

Complementar:

Silva, Luiz Ferreira da. Solos tropicais: aspectos pedagdgicos, ecoldgicos e de manejo. - Sao
Paulo: Terra Brasilis, 1996. 137. Convénio SESU/MEC

LIMA, Olivia. Distribuicdo de solos em Catenas e mapeamento pedolégico de sub-bacia
hidrografica piloto na regido de Itajuba-MG. - Itajuba: s.n, 2012. 125.

LEPSCH, I. F. Formagao e conservagao dos solos. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2002. 178p.
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DISCIPLINA: Introducao a Economia

CODIGO: IEPG20 UNIDADE ACADEMICA: [EPG
PERIODO/SERIE: 1° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 48 00 00 48
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Compreender os conceitos e fundamentos da Economia enquanto ciéncia. Aplicar as ferramentas

basicas da economia. Fazer analise econdmica formal.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Compreender os principios que norteiam a economia.

EMENTA:

Fundamentos da Economia; Histéria do Pensamento Econdmico; Microeconomia; Macroeconomia.

CONTEUDO:
1. Introdugéo a Teoria Econdmica e Histéria do Pensamento Econémico

2. Teoria do Consumidor




. Determinantes da Curva de Demanda, Elasticidades e Receita

. Externalidades, Bens Publicos, Imperfeicdes de Mercado, Bem Estar e Meio Ambiente
. Teoria da Producao. Custos e a Maximizacao dos Lucros

. Os Diferentes Tipos de Mercado: Concorréncia Perfeita

. Os Diferentes Tipos de Mercado: Monopdlio

0 N o o B~ W

. Os Diferentes Tipos de Mercado: Oligopdlio e Teoria dos Jogos

9. Os Diferentes Tipos de Mercado: Concorréncia Monopolistica

10. Os Efeitos dos Impostos nos Mercados

11. Macroeconomia, Contas Nacionais, Renda e Crescimento Econdmico

12. Inflagédo e Desemprego. Teoria monetaria: Investimento, Poupanga e Sistema Financeiro

BIBLIOGRAFIA:

Basica:
MANKIW, G. N. Introdugéo a economia. Sdo Paulo: Cengage Learning.
KRUGMAN, P. R. e WELLS, R. Introdugéo a Economia. Rio de Janeiro: Elservier

Complementar:

VARIAN, Hal R. Microeconomia: principios basicos: uma abordagem moderna. Rio de Janeiro:
Elservier, 2006. 807 p.

BLANCHARD, O. Macroeconomia. Sdo Paulo: Pearson & Prentice Hall, 2007. 602p.

HUNT, E. K.; LAUTZENHEISER, M. Histéria do Pensamento Econémico — Uma Perspectiva Critica.
Rio de Janeiro: Elservier, 2012. 512 p.

KRUGMAN, P. R.; OBSTFELD, M. Economia Internacional — Teoria e Politica. Editora Pearson.
ALBERGONI, Leide. Introdugéo a economia: aplicagdes no cotidiano. Sao Paulo: Atlas, 2015.
CHANG, Ha-Joon. Economia: modo de usar — Um guia basico dos principais conceitos
econbmicos. Tradugao Isa Mara Lindo e Rogério Galindo. Sao Paulo: Portfolio-Penguin, 2015.
HEILBRONER, Robert. A formagao da sociedade econémica. Rio de Janeiro: Zahar Editores, 1979.
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| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Introdu¢do a Engenharia Ambiental

CODIGO: EAM12 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 1° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 16 00 00 16
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Apresentar os conceitos gerais referentes as ciéncias ambientais e sua aplicacdo na Engenharia.
Apresentar o curso de Engenharia Ambiental em termos histéricos, formacado, habilidades e

competéncias a serem desenvolvidas e perspectivas de mercado de trabalho.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 2 - Sistematizar e analisar informacdes para tomada de decisdes, avaliando a
viabilidade técnica, econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
9 - Aprender de forma autdbnoma e lidar de forma ética com situagdes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Compreender a relevancia da questdo ambiental dentro do contexto atual.

EMENTA:
Sustentabilidade e Engenharia. Conceitos basicos de poluicdo ambiental. Técnicas de controle e
gerenciamento da poluicdo ambiental. Fontes alternativas de energia. Legislagdo ambiental. Perfil

do engenheiro ambiental e do curso de Engenharia Ambiental. Etica na Engenharia.

CONTEUDO:

1. Sustentabilidade e Engenharia




Mudangas climaticas e economia de baixo carbono
Poluicao atmosférica e qualidade do ar

Gestao de recursos hidricos

Solos e uso da terra

Gestao de residuos solidos

N o o bk DN

Lideranca, empreendedorismo e ética na Engenharia

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BRAGA, Benedito et al. Introdugdo a engenharia ambiental: o desafio do desenvolvimento
sustentavel. 2 ed. 6 reimpr. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. xvi, 318. ISBN:
9788576050414.

CALIJURI, Maria do Carmo; CUNHA, Davi Gasparini Fernandes Coords. Engenharia ambiental:
conceitos, tecnologia e gestdo. reimpr. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013. xxxiii, 789. ISBN:
9788535259544.

CAPAZ, Rafael Silva; NOGUEIRA, Luiz Augusto Horta. Organizadores. Ciéncias ambientais para
engenharia. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014. 328. ISBN: 9788535277395.

Complementar:

MOTA, Suetbnio. Introducdo a engenharia ambiental. 4 ed. Rio de Janeiro: Expressdao Grafica,
2010. 388. ISBN: 9788575636275.

VESILIND, P. Aarne; MORGAN, Susan M. Introdugcido a engenharia ambiental. 2 ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2011. xviii, 438. ISBN: 9788522107186, 8522107181.

HINRICHS, Roger A; KLEINBACH, Merlin. Energy: its use and the environmental. 4 ed. Australia:
Thomson Learning, 2006. 595.

HENRY, J.Glynn; HEINKE, Gary W. Environmental Science and Engineering. 2nd. Upper Saddle
River, NJ: Prentice Hall, 1996. 778.

AYRES, Alloway B.J; AYRES, D.C. Chemical Principles of Environmental Pollution. 2nd. London:
Blackie Academic & Professional, 1997. 395.

SAWYER, Clair N; MCCARTY, Perry L; PARKIN, Gene F. Chemistry for Environmental Engineering.
4th. New York: McGraw-Hill, 1994. 658.
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DISCIPLINA: Calculo B

CODIGO: MAT00B UNIDADE ACADEMICA: IMC
PERIODO/SERIE: 2° CH CH CH

) ] B CH TOTAL:

] TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO:

OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 64

64 00 00
PRE-REQUISITOS: MATO0A CO-REQUISITOS: -

OBJETIVOS:

Identificar e resolver problemas que envolvam os conceitos de Equagbes Paramétricas e
Coordenadas Polares, Geometria Analitica, Funcbes Vetoriais, Fungdes de Varias Variaveis e

Derivadas Parciais.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 2 - Sistematizar e analisar informagbes para tomada de decisbes, avaliando a
viabilidade técnica, econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
Habilidades: Compreender os recursos matematicos que podem ser aplicados nas solucbes de

engenharia, desenvolvendo a capacidade de raciocinio

EMENTA:
Equacbes Paramétricas e Coordenadas Polares, Geometria Analitica, Fungdes Vetoriais, Funcdes

de Varias Variaveis e Derivadas Parciais.

CONTEUDO:
1- Equacbes Paramétricas e Coordenadas Polares: Curvas Definidas por Equacbes Paramétricas;

Caélculo com Curvas Parametrizadas: Tangentes, Comprimento de Arco e Area de Superficie;




Coordenadas Polares e Curvas Polares; Areas e Comprimentos em Coordenadas Polares; Segdes
Conicas; Segdes Conicas em Coordenadas Polares.

2- Geometria Analitica: Sistemas de Coordenadas Tridimensionais; Vetores: Adi¢do, Multiplicagédo
por Escalar e Norma; Produto Escalar e Projegbes; O Produto Vetorial e o Produto Misto; Equagdes
de Retas e Planos; Cilindros e Superficies Quadricas.

3- Funcdo Vetoriais: Funcbes Vetoriais e Curvas Espaciais; Derivada e Integrais de Funcoes
Vetoriais; Comprimento de Arco e Curvatura.

4- Funcbes Reais de Varias Variaveis: Fungdo de Varias Variaveis; Graficos e Curvas de Nivel;
Limite de Funcgbes de Varias Variaveis; Continuidade de Fungdes de Varias Variaveis; Derivadas
Parciais e Derivadas de Ordem Superior; Planos Tangentes e Aproximagdes Lineares; Diferenciais;
Regra da Cadeia; Derivacdo Implicita; Derivada Direcional; Vetor Gradiente; Maximizando a

Derivada Direcional; Valores Maximo e Minimo; Multiplicadores de Lagrange.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B., Calculo B, Prentice Hall, 2006.
GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo, Vol |, LTC, 2002.

STEWART, J., Calculo, Volume 2, 5a Edicao, Editora Thomson, 2006.

Complementar:

AVILA, G., Calculo, Volume 2, 6a Edi¢ao, Rio de Janeiro: LTC, 1995.

BOULQOS, P., Introducéo ao Calculo, Volumes 1 e 2, Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1973.

LEITHOLD, L., O célculo com geometria analitica, Volumes 1 e 2, 2a Edi¢cao, Sao Paulo: Harper &
How do Brasil, 1982.

MUNEM, M. A; FOULIS, D. J., Calculo, Volumes 1 e 2, Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982.
SWOKOWSKI, E. W., Calculo com geometria analitica, Volumes 1 e 2, 2a Edicdo, Sdo Paulo:
Makron Books, 1995.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Ecologia Geral

CODIGO: IRN002 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 2° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 56 8 00 64
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Apresentar os principais conceitos de ecologia, com enfoque no uso sustentavel dos recursos
naturais. Discutir e analisar questdes ecoldgicas envolvendo populagbes, comunidades e
ecossistemas, com enfoque conservacionista. Conhecer as causas e efeitos dos impactos
ambientais sobre os ecossistemas. Despertar nos alunos o senso critico e investigativo em
ecologia. Compreender e aplicar métodos de estudos de campo e laboratério para o exercicio de

atividade de pesquisa.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fendbmenos fisicos, quimicos, biologicos e
socioambientais
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender conceitos basicos de ecologia de ecossistemas, comunidades e

populacdes e sistematica de espécies.




EMENTA:
Relagcdo da Ecologia com outras ciéncias. Principios basicos da estatistica aplicados a Ecologia.
Investigacao ecoldgica e pensamento cientifico. Niveis de organizacdo ecolégica. Fatores
limitantes, Dindmica de populagbes. Comunidades. Ecossistemas. Interacbes entre espécies. A
base evolutiva da Ecologia. Macroecologia e Biogeografia. Sucessao ecoldgica. Ecologia da Mata

Atlantica. Agroecossistemas. Impactos das mudancgas climaticas na biodiversidade.

CONTEUDO:
- A Ecologia como uma area interdisciplinar e relevante para a civilizagao
- Modelos estatisticos em ecologia populacional
- As bases do pensamento cientifico aplicado em Ecologia
- Distintos métodos utilizados em investigagao ecoldgica
- Ecologia de Individuos a Ecossistemas
- Recursos, Condicdes, Fatores limitantes e Nichos Ecolégicos
- Determinacao e regulacédo da abundancia das populagdes
- Padrdes temporais na composi¢cdo das comunidades
- Sucesséo de Comunidades
- Teias alimentares e estabilidade
- O fluxo de energia e matéria através dos ecossistemas
- Competicao intraespecifica e interespecifica
- Selecao Natural; Ecologia da especiacado e Coevolugao
- Padrbes generalizados em Macroecologia
- Teoria da Biogeografia de Ilhas
- Ecologia e Diversidade da Mata Atlantica
- Estrutura e Funcionamento dos Agroecossistemas
- Impactos das mudangas climaticas na biodiversidade; Alteracdo na distribuicdo da flora e da

fauna em nivel global; Extingbes em massa.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

ODUM, E. P. 1988. Ecologia. Ed.Guanabara Koogan S.A. Rio de Janeiro.

RICKLEFS, R.E. Economia da natureza. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2016. 606 p.
TOWSEND, C.R.; BEGON, J; HARPER, J. Fundamentos em Ecologia. 3. ed. Porto Alegre: Artmed,
2010. 576 p.




Complementar:

COX, C.B. Biogeografia: uma abordagem ecoldgica e evolucionaria. - 7a ed. - Rio de Janeiro: LTC,
2014.398.

GOTELLI, N.; ELLISON, A.M. Principios de estatistica em ecologia. Porto Alegre: Artmed, 2011.
527 p.

KREBS, J.R. Introducgéo a ecologia comportamental. - Sdo Paulo: Atheneu, 1996. 420.

PEREIRA, |.M. Restauracdo florestal da Mata Atlantica: aspectos ecolégicos e silviculturais.
Diamantina: UFVJM, 2018. 421 p.

PINTO-COELHO, R.M. Fundamentos em Ecologia. - Porto Alegre: Artmed, 2000. 252.

PRIMACK, R.B.; RODRIGUES, E. Biologia da Conservagao. Londrina: Editora Planta, 2001. 327 p.
SILVA NETO, B. A questdo agroecolégica: uma perspectiva ecossocialista. - Curitiba: CRYV,
2017.240.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Equacgoes Diferenciais A

CODIGO: MATO0D UNIDADE ACADEMICA: IMC
PERIODO/SERIE: 2° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 64 00 00 64
PRE-REQUISITOS: MAT00A CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Identificar e resolver problemas que envolvam os conceitos de equacodes diferenciais ordinarias de
primeira e segunda ordem, bem como de ordem n e de sistemas de equacgdes diferenciais de

primeira ordem e que envolvam solu¢ado numérica de equagdes diferenciais ordinarias.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 2 - Sistematizar e analisar informacbes para tomada de decisdes, avaliando a
viabilidade técnica, econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
Habilidades: Compreender os recursos matematicos que podem ser aplicados nas solucbes de

engenharia, desenvolvendo a capacidade de raciocinio

EMENTA:
Equacdes Diferenciais de Primeira Ordem, Equacdes Diferenciais de Segunda Ordem, Equagbes
Diferenciais de Ordem n, Sistemas de Equacdes Diferenciais de Primeira Ordem e Solugao

Numérica de Equacgbes Diferenciais Ordinarias.




CONTEUDO:
1- Equagbes Diferenciais Ordinarias de 12 Ordem: Definicdo, Solugdo e Campo de Diregdes;
Equacbes Diferenciais Lineares de 1% Ordem; Equacdes Diferenciais Separaveis; Equacodes
Diferenciais Autdbnomas: Dinadmica Populacional; Equacbes Diferenciais Exatas e Fatores
Integrantes; Teorema de Existéncia e Unicidade de Solugbes.
2- Equacdes Diferenciais de Segunda Ordem: Equacbes Homogéneas com Coeficientes
Constantes; Equacgdes Diferenciais Lineares Homogéneas e o Wronskiano; Equacao Caracteristica
com Raizes Complexas; Equagao Caracteristica com Raizes Repetidas e o Método da Reducgao de
Ordem; Equacao Diferenciais ndo Homogéneas e o Método dos Coeficientes Indeterminados;
Variagao dos Parametros; Vibragdes Mecéanicas; Vibragdes Elétricas.
3- Equagodes Diferenciais de Ordem n: Teoria Geral para as Equagdes Diferenciais de Ordem n;
Equacbdes Homogéneas com Coeficientes Constantes; Métodos dos Coeficientes Indeterminados;
O Método da Variagao dos Parametros.
4- Sistemas de Equacdes Lineares de Primeira ordem: Sistemas de Equagdes Diferenciais
Lineares de Primeira Ordem; Sistemas Lineares Homogéneos com Coeficientes Constantes;
Autovalores Complexos; Matriz Fundamental; Autovalores Repetidos; Sistemas Lineares nao
Homogéneos.
5- Solugao Numérica de Equacbes Diferenciais: O Método de Euler; Aprimoramentos no Método de
Euler; O Método de Runge-Kutta; Métodos de Passos Multiplos; Erros e Estabilidade; Sistemas de

Equacdes de Primeira Ordem.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BOYCE, W. E., DIPRIMA, R. C., Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno, 7a Edicao, LTC, 2002.

KREIDER, D. L., KULLER, R. G., OSTBERG, D. R., Equagbes Diferenciais, Edgard Bliicher, 2002.
DE FIGUEIREDO, D. G., Equacbtes Diferenciais Aplicadas, Colecdo Matematica Universitaria -
IMPA, Rio de Janeiro, 2001.

Complementar:

BRANNAN, J. R., BOYCE, W. E., Equagbes diferenciais: uma introdu¢cdo a métodos modernos e
suas aplicagdes, Rio de Janeiro: LTC, 2008.

CHICONE, C., Ordinary differential equations with applications, 2nd Edition, Missouri: Springer,
2006.




OERING, C. I., LOPES, A. O., Equacgbes diferenciais ordinarias, 3a Edi¢do, Rio de Janeiro: IMPA,
2008.

PERKO, L., Differential equations and dynamical systems, 3rd Edition, New York: Springer, 2001.
ZILL, D. G., CULLEN, M. R., Equacdes diferenciais, 3a Edicdo, Sao Paulo: Makron Books, 2003.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Fisica do solo e Conservagéo do Solo e Agua

CODIGO: EAM21 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 2° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 32 32 00 64
PRE-REQUISITOS: EAM11 CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

O objetivo final da disciplina € que o aluno entenda a importancia da Fisica do solo e Conservagao

do solo e agua no uso racional do solo objetivando produgao agricola com preservagdao ambiental.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuacao, de acordo com as
normas e legislacdes vigentes, com isengdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
3 - Analisar e compreender os fendmenos fisicos, quimicos, biolégicos e socioambientais
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autdbnoma e lidar de forma ética com situacdes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender o processo de formagao, estabilizacdo e as caracteristicas do solo.

Aplicar praticas conservacionistas para o solo e técnicas de manejo e controle de eroséo.




EMENTA:
Caracterizagao fisica do solo: textura do solo; relagdes massa volume; estrutura e agregacao do
solo; consisténcia do solo; compactacao do solo; potencial da agua no solo; disponibilidade de
agua para as plantas. Fatores que influem na erosao; modelos de predicdo da erosao; Praticas

conservacionistas; Planejamento conservacionista.

CONTEUDO:

1. Introducdo a Fisica do Solo Integracdo com outras disciplinas e importancia. Textura do
solo: sistemas de classificacdo, determinacdo e importancia pratica. Relagdes
massa-volume: densidade do solo; densidade de particulas; porosidade total e distribuicao
de poros por tamanho; determinacao e importancia
Estrutura e agregagao do solo: determinagéo e importancia.

Consisténcia do solo. Compactacdo do solo: avaliagdo, implicagdes, modelagem e
aplicagdes.

4. Agua do solo: retengdo e interacdes. Potencial total da 4gua no solo: componentes do
potencial total; determinacdo e aplicagdes. Disponibilidade de agua para as plantas:
movimentag¢ao da agua no sistema solo- planta-atmosfera.

5. Introducdo a Conservacdo do Solo e Agua — Integracdo com outras disciplinas e
importancia profissional — Degradag¢ao de solo no mundo. Tipos de erosao hidrica e edlica,
suas consequéncias. Fatores determinantes da erosao: fator erodibilidade do solo e fator
erosividade da chuva. Fatores determinantes da erosao: fator topografico, fator cobertura
vegetal e fator praticas de manejo. Tolerancia de perdas de solo. Métodos de predi¢cao da
erosao hidrica (USLE e outros)

6. Praticas de conservacédo do solo e da agua: vegetativas, edéaficas e mecanicas.
Estabilizacdo de vogorocas. Sistemas de manejo do solo. Conservagao do solo em estradas

rurais.

BIBLIOGRAFIA:
Basica:
BERTONI, José. Conservacdo do Solo. - 3a. ed. - Sao Paulo: Icone, 1993. 355. ISBN:
8527401436

Complementar:
AMARAL, Nautir David. Nocbdes de conservagao do solo. - 2 ed. - Sdo Paulo: Nobel, 0000. 120.




LEPSCH, I.F. Manual para levantamento utilitario do meio fisico e classificacéo de terras no sistema
de capacidade de uso. 4% Aproximacao, 22 impressdo, Campinas, Sociedade Brasileira de Ciéncia
do Solo, 1991. 175p.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Fisica Experimental |

CODIGO: FIS212 UNIDADE ACADEMICA: IFQ
PERIODO/SERIE: 2° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 00 32 00 32
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: FIS210
OBJETIVOS:

Compreender sobre instrumentos e medicdo de grandezas fisicas e incerteza e erro. Realizar

experimentos de mecanica newtoniana.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fendbmenos fisicos, quimicos, biolégicos e
socioambientais
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto de engenharia

EMENTA:
Instrumentos de medi¢cdo. Medicdo de grandezas fisicas. Incerteza de medi¢cdo. Propagacgao de

erros. Graficos. Experimentos de mecanica newtoniana.

CONTEUDO:

1. Instrumentos de medicgao.




2. Medigao, incerteza e erro

2.1. Medicao de grandezas fisicas.
2.2. Incerteza de medicao.

2.3. Propagacéao de erros.

3. Graficos.

4. Experimentos de mecanica newtoniana.

BIBLIOGRAFIA:
Basica:
RESNICK, R; HALLIDAY, R. Fundamentos de Fisica 1: Mecanica. 3 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1991.
v. 1. 300 p. Vol 1.

VUOLO, José Henrique. Fundamentos da teoria dos erros. 2 rev. atual 4 reimpr. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1996. xi, 249. ISBN: 9788521200567 .

YOUNG, Hugh D et al. Fisica |: mecénica. v. 1 12 ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2013. xviii, 403.
ISBN: 9788588639300.

Complementar:

ALONSO M., Finn Fisica: um curso basico . E.J. 2 10 Editora: Edgar Blucher 2004.

CHAVES, Alaor Silvério. Fisica: Curso basico para estudantes de ciéncias fisicas e engenharias :
mecanica. 1. ed. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso, 2001. v 1. ISBN: 8587148508.

GUIA para a expressao da incerteza de medi¢ao. 3 ed. Rio de Janeiro: ABNT/INMETRO, 2003.
ISBN: 850700251.

RESNICK, Robert; HALLIDAY, David; KRANE, Kenneth S. Fisica 1. v. 1 5 ed. reimpr. Rio de
Janeiro: LTC, 2008. 368. ISBN: 9788521613527.

SERWAY, Raymond A; JEWETT JR., John W. Fisica: para cientistas e engenheiros: volume 1:
mecanica. v.1. Sdo Paulo: Cengage Learning, c2012. v 1. ISBN: 9788522110841.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Fisica |

CODIGO: FIS210 UNIDADE ACADEMICA: IFQ
PERIODO/SERIE: 2° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 64 00 00 64
PRE-REQUISITOS: MATO0A (parcial) CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Conceituar inércia, forca, trabalho, energia, momento linear e torque. Trabalhar com as Leis de
Newton na forma vetorial. Conceituar momento de inércia e momento angular. Estudar rotagdes de

corpos rigidos.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fenémenos fisicos, quimicos, biolégicos e
socioambientais
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Compreender os fenébmenos fisicos associados ao contexto de engenharia

EMENTA:
Cinematica: Movimentos em uma, duas e trés dimensdes. Movimento Parabodlico e Circular.
Dindmica da Particula: Leis de Newton. Trabalho e Energia. Conservagao de Energia. Momento

linear. Colisdes. Cinematica e dindmica da rotacao.




CONTEUDO:
1. Cinética
1.1. Movimento unidimensional.
1.2. Movimento bidimensional.
2. Dindmica da particula
2.1. Leis de Newton.
3. Trabalho e energia
3.1. Trabalho e energia mecanica.
4. Momento e colisdes
4.1. Conservacgao do momento linear.
4.2. Colisbes.
5. Cinematica e dindmica da rotacéo.
5.1. Rotagcbes e momento angular.

5.2. Dindmica de corpos rigidos.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos da Fisica - Mecanica, volume 1, Editora
LTC, 7a. edigéo, (2006).

RESNICK, Robert; HALLIDAY, David; KRANE, Kenneth S. Fisica 1. v. 1 5 ed. reimpr. Rio de
Janeiro: LTC, 2008. 368. ISBN: 9788521613527.

YOUNG, Hugh D et al. Fisica I: mecanica. v. 1 12 ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2013. xviii, 403.
ISBN: 9788588639300.

Complementar:

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward. J. Fisica 1: um curso universitario: mecanica. v.1. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 1972. v 1.

CHAVES, Alaor Silvério. Fisica: Curso basico para estudantes de ciéncias fisicas e engenharias :
mecanica. 1. ed. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso, 2001. v 1. ISBN: 8587148508.
NUSSENZVEIG, Herch Moysés. Curso de fisica basica: Mecénica. 5. ed., rev. e atual. S&o Paulo:
Edgard Blucher, 2013. v1. ISBN: 9788521207450.SERWAY, Raymond A; JEWETT JR., John W.
Fisica: para cientistas e engenheiros: volume 1: mecéanica. v.1. Sdo Paulo: Cengage Learning,
c2012. v 1. ISBN: 9788522110841.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Fundamentos de programagéo

CcODIGO: CCO016 UNIDADE ACADEMICA: IMC
PERIODO/SERIE: 2° CH CH CH

. ] B CH TOTAL:

] TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO:

OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 64

64 00 00
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -

OBJETIVOS:

Desenvolver e implementar softwares, através de linguagens de programacédo de médio nivel,

como a Linguagem C.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 2 - Sistematizar e analisar informacdes para tomada de decisdes, avaliando a
viabilidade técnica, econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
Habilidades: Compreender os recursos matematicos que podem ser aplicados nas solucbes de

engenharia, desenvolvendo a capacidade de raciocinio

EMENTA:
Conceitos Gerais. Tipos de Dados e algoritmos. Organizagcao de Programas. Programacao Top
Down Programacédo Estruturada. Introdugdo a linguagem de Programacdo. Funcgdes. Arranjos
Unidimensionais e Multidimensionais. Estruturas Heterogéneas de Dados. Apontadores Memodria

Dinamica. Arquivos. Sequenciais e Aleatdrios.




CONTEUDO:
1. Conceitos preliminares: No¢des de logica, Nogdes de sistemas de computagdo, Conceito de
algoritmo, Conceito de programa
2. Tipos de Dados: Definicao de Dados; Tipos de Dados; Operacdes; Exemplos de Aplicacdes
3. Algoritmos: Programacéo Top-Down; Estrutura de Algoritmos; Exemplos de Aplicagdes
4. Atribuigdes de Valores: Saida de Dados; Formatacao de Saida; Exemplos de Aplicagao
5. Entrada de Dados: Formatacdo; Expressbes Aritméticas; Hierarquia de Operadores; Tipos de
Expressoées; Aplicacao)
6. Estrutura de Selecao: Defini¢cdes; Operadores Logicos; Exemplos de Aplicagao
7. Estrutura de Repeticao: Definicdes; Repeticdo Nao Definida; Repeticdo Definida; Exemplos de
Aplicacéo
8. Estruturas de Programacao: Entrada de Dados Via Arquivos Textos; Exemplos de Aplicagao
9. Agregados Homogéneos: Defini¢gdes; Variaveis Indexadas; Exemplos de aplicagcéao
10. Caracteres: Definicdes; Funcdes Especificas; Exemplos de Aplicagao
11. Agregados Heterogéneos: Defini¢des; Exemplos de Aplicagao
12. Modularidade: Fungdes de Linguagem; Exemplos de Aplicagao
13. Modularidade: Fungdes de usuario; Exemplos de aplicacao
14. Ponteiros: Definicdes; Exemplos de Aplicacao
15. Fungdes: Dimensionamento Dindmico; Passagem de Parametros para Fungdes; Exemplos de
Aplicacéo

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

ASCENCIO, Ana Fernandes Gomes; CAMPOS, Edilene Aparecida Veneruchi de. Fundamentos da
programacao de computadores: Algoritmos, Pascal e C/C++. Sao Paulo: Prentice Hall, 2002.
FARRER, Harry et al. Programacgao estruturada de computadores: algoritmos estruturados. 3a ed.
Rio de Janeiro: L.T.C, 2010.

SCHILDT, Herbert. C: completo e total. Sao Paulo: Makron Books do Brasil/McGraw-Hill, 1991.

Complementar:

DEITEL, H.M; DEITEL, P.J. C++: como programar.3 ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

MIZRAHI,V. V. Treinamento em Linguagem C. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1990. v. 1.
SALIBA, Walter Luiz Caram. Técnicas de Programacgdo: Uma Abordagem Estruturada. Makron
Books, McGraw-Hill, 1992.




GUIMARAES, Angelo de Moura; LAGES,Newton Alberto de Castilho. Algoritmos e estruturas de

dados. L.T.C, 1985.
SAVITCH, Walter J.. C++ absoluto. [Absolute C++, 1st ed.]. Tradugéo de Claudia Martins, Revisao

técnica de Oswaldo Ortiz Fernandes Junior. Sado Paulo: Addison Wesley, 2004.
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| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Quimica Geral

CODIGO: QUI??? UNIDADE ACADEMICA: IFQ
PERIODO/SERIE: 2° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 32 00 00 32
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Fomentar a apropriagdo das teorias, conceitos, leis e modelos da quimica para explicar o
fendbmenos de interesse quimico. Fornecer os fundamentos quimicos necessarios a formacao dos

profissionais das Engenharias.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fenémenos fisicos, quimicos, biolégicos e
socioambientais
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender as propriedades e os fendmenos quimicos associados ao contexto de

engenharia.

EMENTA:
Modelo atdmico moderno; Ligacdes quimicas; Interagbes intermoleculares; Estados fisicos da
matéria: énfase em estado liquido; Reagbes quimicas em fase aquosa; Estequiometria; Solugdes;

Equilibrio quimico.




CONTEUDO:
1.Modelo Atémico Moderno: Atomo nuclear; prétons, néutrons e elétrons; isétopos, niumero atdmico
e numero de massa; massas atbmicas; natureza ondulatéria da luz; energia quantizada e fotons;
espectro de linhas o modelo de Bohr; comportamento eletrbnico da matéria; mecanica quantica e
os orbitais atdmicos; representacdes de orbitais; atomos polieletrénicos; configuracbes eletrdnicas;
tabela periddica; classificacao periddica (apresentacao para consulta); propriedades dos elementos
e as tendéncias de grupos na tabela periddica.
2.Ligagdes quimicas: Ligacbes quimicas, simbolos de Lewis e a regra do octeto; ligagao idnica;
ligagdo covalente; polaridade da ligagao e eletronegatividade; formas espaciais moleculares; forma
espacial molecular e polaridade molecular; ligagdo covalente e superposi¢cao de orbitais; orbitais
hibridos; ligacées multiplas.
3.Interag¢des intermoleculares: Dipolo-dipolo permanentes, dipolo-dipolo induzidos e ligagcado de
hidrogénio, relagbes entre interagdes intermoleculares e propriedades fisicas.
4.Estados fisicos da matéria: énfase em estado liquido: Mudancgas de fase; propriedades dos
liquidos; pressao de vapor; diagrama de fases.
5.Reac¢des quimicas e estequiometria: Equacdes quimicas; mol; massa molecular; balanceamento
de equacoes, tipos de reacdes quimicas.
6.Solucbes: O processo de dissolugao; solugdes saturadas e solubilidade; fatores que afetam a
solubilidade; formas de expressar as concentragoes.
7.Equilibrio quimico: Conceito de equilibrio quimico; a constante de equilibrio; equilibrio de
auto-ionizacdo da agua; acidos e bases (revisao geral e acido-base de Bronsted-Lowry); a escala
de pH; acidos e bases fortes; acidos e bases fracos: relagado entre k, € k,; propriedades acido-base

de solucdes de sais.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Atkins, P.; Jones, L., Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente, 52
ed., Bookman, 2012. ISBN: 9788540700383

Mahan, B. M.; Myers, R. J., Quimica Um Curso Universitario, Traducdo da 42 ed. norteamericana,
Edgar Blucher, 1995. ISBN: 9788521200369

Brown, T. L.; LeMay Jr, H. E.; Bursten, B. E.; Burdge, J. R., Quimica — A Ciéncia Central, 9a ed.,
Pearson Prentice Hall, 2005. (Também disponivel na Biblioteca virtual) ISBN: 978858791842029




Complementar:

Kotz, J. C., Treichel Jr., P. M., Quimica Geral & Reacdes Quimicas, vol. 1, traducdo da 5%d.
norte-americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 8522104271

Kotz, J. C., Treichel Jr.,, P. M., Quimica Geral & Reagbes Quimicas, vol. 2, traducao da 5%d.
norte-americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 852210462X

Russell, J. B., Quimica Geral, vol.1, 22 ed., Makron Books, 1994. ISBN: 9788534601924

Russell, J. B., Quimica Geral, vol.2, 22 ed., Makron Books, 1994. ISBN: 9788534601511

Brady, J. E.; Senese, F. A.; Jespersen, N. D., Quimica - A Matéria e suas Transformacgdes, vol.1, 52
ed., 2009. ISBN: 9788521617204

Brady, J. E.; Senese, F. A.; Jespersen, N. D., Quimica - A Matéria e suas Transformagdes, vol. 2, 52
ed., 2009. ISBN 9788521617211

Spencer, J. N.; Bodner, G. M.; Rickard, L. H., Quimica Estrutura e Dinamica, vol. 1., 3% ed., LTC,
2007. ISBN 9788521615255

Spencer, J. N.; Bodner, G. M.; Rickard, L. H., Quimica Estrutura e Dinamica, vol. 2., 3% ed., LTC,
2007. ISBN 9788521615262

Toma, H. E., Colecdo de Quimica Conceitual 1 - Estrutura Atdbmica, Ligagbes e Estereoquimica, 12
ed., Blucher, 2013. ISBN 9788521207290

Toma, H. E., Colegcdo de Quimica Conceitual 2 - Energia, Estados e Transformagdes Quimicas, 12
ed., Blucher, 2013. ISBN 9788521207313




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Quimica Geral Experimental

CODIGO: QUI212 UNIDADE ACADEMICA: IFQ
PERIODO/SERIE: 2° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 00 16 00 16
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Introduzir os conceitos basicos da Quimica por meio de métodos e técnicas quimicas e despertar a
capacidade de raciocinio critico a partir de observacdes experimentais. Fornecer os fundamentos

quimicos necessarios a formacgao dos profissionais das Engenharias.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fenémenos fisicos, quimicos, biolégicos e
socioambientais
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender as propriedades e os fendmenos quimicos associados ao contexto de

engenharia.

EMENTA:

Reacgdes quimicas; Processo de separagao; Equilibrio quimico; Termoquimica; Eletroquimica.




CONTEUDO:
1. Reagbes quimicas:Reagdes de precipitagado; reagcdes acido base; reacdes redox; estequiometria
das reagoes.
2. Processos de separacgao: Classificacdo das misturas; técnicas de separacéo.
3. Equilibrio quimico: Efeitos da temperatura, concentragao e pressao.
4. Termoquimica: Determinagao de entalpia de reagdes quimicas.

5. Eletroquimica: Determinacao da espontaneidade de reagdes; pilhas; eletrélise; corrosao.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Atkins, P.; Jones, L., Principios de Quimica — questionando a vida moderna e o meio ambiente. 52
ed., 2012. ISBN 9788540700383

Chrispino, A.; Faria, P., Manual de Quimica Experimental. 12 ed., 2010. ISBN 9788576701552
Brown, T. L.; LeMay Jr, H. E.; Bursten, B. E.; Burdge, J. R., Quimica — A Ciéncia Central. 92 ed.,
205. (Também disponivel na Biblioteca virtual) ISBN 9788587918420

Complementar:

Mahan, B. M.; Myers, R. J., Quimica Um Curso Universitario. Tradugéo da 42 ed. norte-americana,
1995. ISBN 9788521200369

Kotz, J. C.; Treichel, P. M.; Weaver, G. C., Quimica Geral & Reacdes Quimicas, vol. 1, traducao da
5%ed. norte-americana, 2008. ISBN: 8522104271

Kotz, J. C.; Treichel, P. M.; Weaver, G. C., Quimica Geral & Reac¢des Quimicas, vol. 2, tradugao da
5%ed. norte-americana, 2008. ISBN: 852210462X

Russel, J. B., Quimica Geral, vol.1, 22 ed, 1994. ISBN 9788534601924

Russel, J. B., Quimica Geral, vol.2, 22 ed, 1994. ISBN 9788534601511

Fonseca, J. C. L., Manual para Gerenciamento de Residuos Perigosos. 1%ed., 2009. ISBN
978-85-98605-74-6

Lide, D. R., Handbook of Chemistry & Physiscs, 71, CRC Press, 1991. ISBN: 0849304636




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Calculo C

CODIGO: MAT00C UNIDADE ACADEMICA: IMC
PERIODO/SERIE: 3° CH CH CH

) ] B CH TOTAL:

] TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO:

OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 64

64 00 00
PRE-REQUISITOS: MAT00B CO-REQUISITOS: -

OBJETIVOS:

Ao final do curso o aluno devera ser capaz de resolver problemas envolvendo os conceitos de

integrais de linha e superficie, e de aplicar os teoremas.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 2 - Sistematizar e analisar informacdes para tomada de decisdes, avaliando a
viabilidade técnica, econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
Habilidades: Compreender os recursos matematicos que podem ser aplicados nas solugbes de

engenharia, desenvolvendo a capacidade de raciocinio

EMENTA:

Integrais Multiplas e Calculo Vetorial.

CONTEUDO:
1. Integrais Multiplas
1.1 Integrais Duplas sobre Retangulos

1.2 Integrais lteradas e o Teorema de Fubini




1.3 Integrais Duplas sobre Regides Genéricas
1.4 Integrais Duplas em Coordenadas Polares
1.5 Aplicagdes

1.6 Area de Superficies

1.7 Integrais Triplas

1.8 Aplicagdes da Integral Tripla

1.9 Coordenadas Cilindricas e Esféricas

1.10 Mudanc¢a de Variaveis em Integrais Multiplas
2 Célculo Vetorial

2.1 Campos Vetoriais

2.2 Integrais de Linha

2.3 Teorema Fundamental para as Integrais de linha
2.4 Teorema de Green

2.5 Rotacional e Divergéncia

2.6 Superficies Paramétricas e suas Areas

2.7 Integral de Superficie

2.8 Teorema de Stokes

2.9 Teorema da Divergéncia

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B., Calculo B, Prentice Hall, 2006.
GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo, Vol |, LTC, 2002.
STEWART, J., Calculo, Volume 2, 5 a Edi¢ao, Editora Thomson, 2006.

Complementar:

AVILA, G., Calculo, Volume 2, 6a Edicao, Rio de Janeiro: LTC, 1995.
BOULQOS, P., Introducao ao Calculo, Volumes 1 e 2, Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1973.

LEITHOLD, L., O célculo com geometria analitica, Volumes 1 e 2, 2a Edigao, Sao Paulo:

Harper & How do Brasil, 1982.

MUNEM, M. A; FOULIS, D. J., Calculo, Volumes 1 e 2, Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982.
SWOKOWSKI, E. W., Célculo com geometria analitica, Volumes 1 e 2, 2a Edi¢cdo, Sdo Paulo:

Makron Books, 1995.
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| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Fenémenos de Transportes |

CODIGO: [EM001T UNIDADE ACADEMICA: [EM
PERIODO/SERIE: 3° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 48 00 00 48
PRE-REQUISITOS: MATO0A CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Compreender os conceitos fundamentais da Termodinamica e aplicacdes.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fendbmenos fisicos, quimicos, biologicos e
socioambientais
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto de engenharia

EMENTA:
Grandezas e conceitos fundamentais. Propriedades de uma substancia pura. Trabalho e calor.

Primeira e Segunda Lei da termodinadmica. Ciclos termodinamicos.

CONTEUDO:
1. Grandezas e conceitos fundamentais associados aos fenémenos de transporte.
1.1 Grandezas fundamentais.

1.2 Propriedades de uma substancia pura.




2. Termodinémica.

2.1 Energia interna e entalpia.
2.2 Trabalho e calor.

2.3 12 Lei da termodinémica.
2.4 22 Lei da termodinémica.
3. Ciclos Termodinamicos.

3.1 Maquinas térmicas.

3.2 Rendimentos e perdas.

3.3 Ciclos Termodinamicos.

BIBLIOGRAFIA:
Basica:
Schimidt, F. W., Henderson, R. E. e Wolgemuth, C. H., Introducao as Ciéncias Térmicas, volume 1,
Editora Edgard Blicher, 2a edi¢cao, (1993).
Moran, M. J., Shapiro, H. N., Munson, B. R. e DeWitt, D. P., Introdu¢ao a Engenharia de Sistemas
Térmicos, volume 1, Editora LTC (2005).

Complementar:
Van Wylen, G. J., Soontag, R. E. e Borgnakke, C., Fundamentos da Termodinamica, volume 1,
Editora Edgard Blicher, 6a edicao, (2003).




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Fisica Il A

CODIGO: FIS310 UNIDADE ACADEMICA: IFQ
PERIODO/SERIE: 3° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 32 00 00 32
PRE-REQUISITOS: FIS210 CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Fornecer ao estudante uma visado geral e abrangente da mecéanica ondulatéria com énfase na

analise e solugao de problemas

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fenémenos fisicos, quimicos, biolégicos e
socioambientais
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Compreender os fenébmenos fisicos associados ao contexto de engenharia

EMENTA:

Gravitagao. Oscilacbes. Ondas mecanicas. Som.

CONTEUDO:

1. Gravitagéo




1.1 A Lei de Newton da Gravitagdo Universal

1.2 Forga Gravitacional Exercida pela Terra sobre uma Particula

1.3 A Medida da Constante Gravitacional

1.4 Orbitas dos Planetas

1.5 Energia Gravitacional

1.6 O Campo Gravitacional

1.7 Interacao Gravitacional entre uma Particula e um Objeto Extenso
1.8 Teorema de Newton da Interagdo Gravitacional entre Distribuicbes Esféricas de Massa
1.9 Massa Gravitacional, Massa Inercial e o Principio de Equivaléncia
2. Oscilagao

2.1 Movimento Harménico Simples

2.2 O Oscilador Harménico Simples

2.3 Energia do Oscilador

2.4 Péndulo Simples

2.5 Péndulo Fisico e Péndulo de Torcao

2.6 Oscilacdes Amortecidas e Oscilagdes Forgadas

3. Ondas

3.1 Pulsos de Onda

3.2 Ondas Viajando

3.3 Velocidade de Onda em uma Corda

3.4 Energia em uma Onda

3.5 A Superposicao de Ondas

3.6 Ondas Estacionarias

4. Ondas de Som

4.1 Elasticidade

4.2 Ondas Sonoras — Ondas Longitudinais

4.3 Ondas Sonoras Estacionarias

4.4 Efeito Doppler

BIBLIOGRAFIA:

Basica:
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos da fisica: volume 2, gravitagdo, ondas e
termodindmica. 9 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.




TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 1: mecanica, oscilacbes e
ondas, termodinamica. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.
TIPLER, P.; LLEWELLYN, R. Fisica moderna. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

Complementar:

FEYMAN, R.; LEIGHTON, R.; Sands, M. Li¢cbes de fisica de Feynman: volume 2, eletromagnetismo
e matéria. 2 ed. definitiva. Porto Alegre: Bookman, 2008.

CHAVES, A. Fisica basica: gravitagao, fluidos, ondas, termodindmica. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
Nussenzveig, H. Curso de fisica basica: volume 2: fluidos, oscilagbes e ondas, calor. 4 ed. rev. 5
reimpr. Sdo Paulo: Blucher, 2009.

SERWAY, R.; JEWETT, J. Principios de fisica: volume 2, movimento ondulatério e termodinémica. 3
reimpr. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.

RESNICK, R.; HALLIDAY, D. Fisica 2. 4 ed. reimpr. Rio de Janeiro: LTC, 1989.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Fisica Experimental Il A

CODIGO: FIS312 UNIDADE ACADEMICA: IFQ
PERIODO/SERIE: 3° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 00 16 00 16
PRE-REQUISITOS: FIS210 CO-REQUISITOS: FIS310
OBJETIVOS:

Compreender os fundamentos de Gravitagao, Oscilagdes, Ondas Mecanicas e Som por meio de

experimentos realizados em laboratério.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fendbmenos fisicos, quimicos, biolégicos e
socioambientais
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto de engenharia

EMENTA:

Experimentos de Gravitagdo, Oscilagdes, Ondas mecanicas e Som.

CONTEUDO:
1. Experiéncias sobre Gravitagcao

2. Experiéncias sobre Oscilagdes




3. Experiéncias sobre Ondas Mecanicas

4. Experiéncias sobre Som

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos da fisica: volume 2, gravitagdo, ondas e
termodindmica. 9 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 1: mecanica, oscilacbes e
ondas, termodinamica. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

TIPLER, P.; LLEWELLYN, R. Fisica moderna. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

Complementar:

FEYMAN, R.; LEIGHTON, R.; Sands, M. Li¢gbes de fisica de Feynman: volume 2, eletromagnetismo
e matéria. 2 ed. definitiva. Porto Alegre: Bookman, 2008.

CHAVES, A. Fisica basica: gravitacdo, fluidos, ondas, termodindmica. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
Nussenzveig, H. Curso de fisica basica: volume 2: fluidos, oscilagdes e ondas, calor. 4 ed. rev. 5
reimpr. Sao Paulo: Blucher, 2009.

SERWAY, R.; JEWETT, J. Principios de fisica: volume 2, movimento ondulatério e termodindmica. 3
reimpr. Sao Paulo: Cengage Learning, 2008.

RESNICK, R.; HALLIDAY, D. Fisica 2. 4 ed. reimpr. Rio de Janeiro: LTC, 1989.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Fundamentos de Meteorologia

CODIGO: IRN010 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 3° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 48 00 00 48
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Esta disciplina tem como objetivo fornecer ao aluno as nogbes basicas sobre meteorologia, de
modo a descrever as principais interagdes que ocorrem no sistema Terra-Atmosfera com vistas as

aplicacdes ambientais e hidricas.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fenémenos fisicos, quimicos, biolégicos e
socioambientais
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender os elementos climaticos, os processos atmosféricos e de poluicido

atmosférica.

EMENTA:
Introdugdo a Meteorologia. Radiacdo solar e terrestre e aplicagbes. Estabilidade atmosférica.
Nuvens e precipitagdo. Ventos. Fendmenos atmosféricos. Climatologia e classificacdo climatica.

Introduc&o as mudancas climaticas.




CONTEUDO:
1) Introducédo a Meteorologia
1.1) Conceitos basicos
1.2) O sol e a Terra
1.3) A atmosfera terrestre
1.4) Relagbes astrondmicas entre o Sol e a Terra
1.5) Estimativa de variaveis derivadas
2) Radiacao solar e terrestre
2.1) Grandezas radiativas e unidades de medida
2.2) O espectro eletromagnético (ondas curtas e longas)
2.3) Leis da radiagéo
2.4) Balango de energia no sistema terrestre
2.5) Balango de energia: aplicacdes ambientais e hidricas
3) Aplicagdes de Hidrometeorologia
3.1) Quantificacdo da agua na atmosfera
3.2)Vapor d’agua na atmosfera: instrumentacéo e medidas
3.3) Evaporacao e evapotranspiragao
3.4) Métodos empiricos
3.5) Balancgo hidrico climatolégico
4) Estabilidade atmosférica e formacao de nuvens
4.1) Condensacéo e saturagao (processos)
4.2) Estabilidade atmosférica e a formacao de nuvens
4.3) Nevoeiro, orvalho e geada
4.4) Classificacao e distribuicao vertical das nuvens
5) Ventos
5.1) Forgas que atuam na atmosfera terrestre
5.2) El nifio e La nifa
5.3) Principais tipos de ventos
5.4) Sistemas locais e globais de ventos
6) Fenbmenos atmosféricos
6.1) Massas de ar e frentes
6.2) Ciclones, tornados e furacdes
6.3) Tempestades severas
6.4) Linhas de instabilidade e ondas na atmosfera
7) Climatologia

7.1) Sistema de classifica¢des climaticas




7.2) Climatologia do Brasil

7.3) Mudangas climéticas

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

VIANELLO, R.L.; ALVES, A.R. Meteorologia basica e aplicacbes. 22 ed.Vicosa: Imprensa
Universitaria, 2012, 460 p.

YNOUE, R.Y. et al. Meteorologia: nogdes basicas. Sdo Paulo: Oficina de textos, 2017, 180p

Complementar:

CAVALCANTI, I.F.A. et al.[Org.] Tempo e Clima no Brasil. Sdo Paulo: Oficina de textos, 2009, 463 p.
VAREJAO-SILVA, M.A. Meteorologia e Climatologia. Versao digital 2. Brasilia: INMET, 2006. 463p.
Disponivel gratuitamente em: <versao pdf:

http://www.agritempo.gov.br/publish/publicacoes/livros/..>.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Geomatica | pratica

CODIGO: IRNO11P UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 3° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 00 32 00 32
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: IRNO11T
OBJETIVOS:

Apresentar os fundamentos das diversas ciéncias para coleta de dados geograficos. Fornecer
condigbes basicas ao aluno para planejar e executar adequadamente levantamentos topograficos,
posicionamento geodésico e a representagdo cartografica de dados geograficos, dentro das

normas técnicas.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
2 - Sistematizar e analisar informacdes para tomada de decisdes, avaliando a viabilidade técnica,
econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
Habilidades: Avaliar as informacbes ambientais a partir de técnicas e equipamentos de aquisi¢cao e

representacao espacial

EMENTA:
Topografia e mensuracbes planimétricas e altimétricas. Cartografia. Geodésia. Sistema de

Posicionamento Global por Satélite. Altimetria e representagao do relevo.




CONTEUDO:
Planejamento e execucao pratica de levantamento planimétrico, altimétrico e posicionamento
GNSS.
Calculo e compensacao de coordenadas.

Elaboracéo de relatérios, planilhas e desenho topografico.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BORGES, A.C. Topografia Aplicada a Engenharia Civil. Vol. 1, Editora Edgard Blucher, 2004.
BORGES, A.C. Topografia Aplicada a Engenharia Civil. Vol. 2, Editora Edgard Blucher, 2004.
McCORMAC, J. Topografia. Tradugao Daniel Carneiro da Silva. Ed. LTC, Rio de Janeiro, RJ. 5a Ed.
2007.

Complementar:

ABNT, Normas da ABNT. NBR 13.133, NBR 14.166, NBR 14.645, Editora ABNT, 2010.

COMASTRI, J. A. Topografia: Planimetria. Vigosa: Imprensa Universitaria/Universidade de Vigosa,
1977. 335 p.

ESPARTEL, L; LUDERITZ, J. Caderneta de Campo. Porto Alegre: Globo, 1957. 3.ed.
1968/01027-01029-01030-01031.

FITZ, Paulo Roberto. Cartografia basica: nova edicdo. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2012. 143 p.
MENEZES, P.M.L.; FERNANDES, M.C. Roteiro de cartografia. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2013.
MONICO, J.F.G. Posicionamento pelo GNSS: descricao, fundamentos e aplicagbes. Sdo Paulo:
Unesp, 2008. 433 p.

IBGE Nogbes Basicas de Cartografia — Manuais Técnicos de Geociéncias no 8, Rio de Janeiro,
1999.

SILVA, IRINEU DA; SEGANTINE, PAULO CESAR LIMA. Topografia para engenharia: teoria e

pratica da geomatica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Geomatica | tedrica

CODIGO: IRNOT UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 3° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 32 00 00 32
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: IRNO11P
OBJETIVOS:

Apresentar os fundamentos das diversas ciéncias para coleta de dados geograficos. Fornecer
condigbes basicas ao aluno para planejar e executar adequadamente levantamentos topograficos,
posicionamento geodésico e a representagdo cartografica de dados geograficos, dentro das

normas técnicas.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
2 - Sistematizar e analisar informacdes para tomada de decisdes, avaliando a viabilidade técnica,
econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
Habilidades: Avaliar as informacbes ambientais a partir de técnicas e equipamentos de aquisi¢cao e

representacao espacial

EMENTA:
Topografia e mensuracbes planimétricas e altimétricas. Cartografia. Geodésia. Sistema de

Posicionamento Global por Satélite. Altimetria e representagao do relevo.




CONTEUDO:

1. Geomatica
1.1 Conceitos Gerais da aquisi¢cdo de dados geoespaciais.
2. Topografia

2.1 Histdrico, conceitos fundamentais, finalidades e aplicacbes praticas
2.2. Processos direto, indireto e eletrénico de mensuracdo de distancias. Medidas de direcbes —
grandezas angulares.
2.3 Fontes de erros em topografia. Precisdo e Acuracia.
2.4 Orientagao de alinhamentos topograficos. Azimutes e Rumos. Declinagdo magnética.
2.5 Normas de levantamentos topograficos
2.6 Métodos de levantamento topografico planimétrico — Poligonagao, Irradiacao e Intersecéo.
2.7 Calculo de coordenadas. Compensacao do erro angular e linear de poligonais. Transporte de
coordenadas.
2.8 Calculo de areas.
2.9 Altimetria - cota, altitude, referéncia de nivel, diferenca de nivel. Métodos de levantamento
topografico altimétrico — Nivelamento Geométrico simples e composto.
2.10 Representagdo do relevo — pontos cotados, perfil topografico, curvas de nivel, greide,
declividade.
3. Cartografia

3.1 Fundamentos. Escala: definigao, tipos de produtos e utilizagao. Precisao Grafica.

3.2 Superficies de referéncia e de projecao.

3.3 Sistema de coordenadas. Coordenadas polares e cartesianas.

3.4 Projegdes Cartograficas - Critérios de classificacao e aplicagoes. Projecido UTM.
4. Geodésia

4.1 Fundamentos de Geodésia. Histérico. Modelos terrestres. Geodésia fisica, geométrica e
celeste. Sistemas de Referéncia. Sistema Geodésico Brasileiro

4.2 Sistemas de posicionamento global por satélite -descricdes e aspectos praticos. GPS -
historico e caracteristicas. Métodos de posicionamento por satélites - .por ponto, relativo, DGPS,

RTK, posicionamento em redes. Erros e aplicacdes.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:
BORGES, A.C. Topografia Aplicada a Engenharia Civil. Vol. 1, Editora Edgard Blucher, 2004.
BORGES, A.C. Topografia Aplicada a Engenharia Civil. Vol. 2, Editora Edgard Blucher, 2004.




McCORMAC, J. Topografia. Tradugao Daniel Carneiro da Silva. Ed. LTC, Rio de Janeiro, RJ. 5a Ed.
2007.

Complementar:

ABNT, Normas da ABNT. NBR 13.133, NBR 14.166, NBR 14.645, Editora ABNT, 2010.

COMASTRI, J. A. Topografia: Planimetria. Vigosa: Imprensa Universitaria/Universidade de Vigosa,
1977. 335 p.

ESPARTEL, L; LUDERITZ, J. Caderneta de Campo. Porto Alegre: Globo, 1957. 3.ed.
1968/01027-01029-01030-01031.

FITZ, Paulo Roberto. Cartografia basica: nova edigao. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2012. 143 p.
MENEZES, P.M.L.; FERNANDES, M.C. Roteiro de cartografia. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2013.
MONICO, J.F.G. Posicionamento pelo GNSS: descricdo, fundamentos e aplicagbes. Sao Paulo:
Unesp, 2008. 433 p.

IBGE Nog¢des Basicas de Cartografia — Manuais Técnicos de Geociéncias no 8, Rio de Janeiro,
1999.

SILVA, IRINEU DA; SEGANTINE, PAULO CESAR LIMA. Topografia para engenharia: teoria e

pratica de geomatica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Geotecnia |

CODIGO: EAM30 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 3° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 00 32 00 32
PRE-REQUISITOS: EAM11 CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Verificar os efeitos da amostragem sobre a qualidade das amostras de solo obtidas em ensaios de
laboratoério. Identificar os procedimentos dos ensaios de laboratério e interpretar seus resultados.
Entender as aplicagdes e o principio de funcionamento de diferentes métodos disponiveis para

esbocar o perfil do terreno e conhecer seus resultados.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fendbmenos fisicos, quimicos, biologicos e
socioambientais
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Compreender o processo de formacao, estabilizacao e as caracteristicas do solo

EMENTA:
Ensaios de Laboratdrio - Amostragem, Analise Tatil-Visula, Teor de Umidade, Peso Especifico dos
Graos, Peso Especifico Aparente, Granulometria Conjunta, Limites de Consisténcia, indice de
vazios maximo e minimo, Compactacdo, Permeabilidade (carga constante e carga variavel),
Compressao Simples, Cisalhamento Direto e Triaxial. Métodos de investigacao do subsolo - pogos,

sondagem a trado e sondagem a percusséo.




CONTEUDO:
1. Amostragem: coleta de amostras deformadas e indeformadas, preparagdo das amostras
para ensaios de classificacdo do solo (2h)
Teor de Umidade: métodos da estufa, frigideira e speed (2h)
Peso Especifico dos Graos: picndmetro e pesagem hidrostatica (2h)

Peso Especifico Aparente: cilindros de cravacao e frasco de areia (2h)

2
3
4
5. Granulometria Conjunta: peneiramento e sedimentagao (4h)
6. Limites de Consisténcia: limite de liquidez, limite de plasticidade (2h)

7. Compactacéo: Proctor Normal e Proctor Modificado (2h)

8. Permeabilidade: carga constante e carga variavel (2h)

9. Compresséao simples (2h)

10. Cisalhamento direto (2h)

11. Compressao triaxial (2h)

12. Métodos de investigacao do subsolo: diretos (trado e pogos), semi-diretos (SPT, CPT, PMT,

DMT) e indiretos (geofisicos) (8h)

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

1. Normas ABNT

2. MASSAD, F. Mecanica dos Solos Experimental. Sado Paulo: Oficina de Textos, 2016.

3. SCHNAID, F e ODEBRECHT, E. Ensaios de Campo e suas aplicacdbes a Engenharia de
Fundagdes. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2012.

4. ABGE. Geologia de engenharia. OLIVEIRA, A. M. S.; BRITO, S. N. A (editores). Sao Paulo:
ABGE, 1998, 576p.

Complementar:

1. DAS, B.M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Sao Paulo: Cengage Learning, 2011

2. SOUZA PINTO, C. Curso de Mecanica dos Solos. 2°Ed. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2002

3. CAPUTO, H.P. Mecénica dos Solos e suas aplicacbes, volume 1:fundamentos. Rio de Janeiro:
LTC, 2015.

4. CAPUTO, H.P. Mecanica dos Solos e suas aplicagbes: exercicios e problemas resolvidos,
volume 3. Rio de Janeiro: LTC, 2017.




5. ORTIGAO, J.A.S. Mecanica dos Solos dos Estados Criticos. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2006.
(Disponivel em: http://www.terratek.com.br/pt/downloads/cat_view/21-books.html)

6. TRINDADE, T.P. E OUTROS. Compactacao dos Solos: fundamentos tedricos e praticos. Vigosa:
Editora UFV, 2008.

7. NOGUEIRA, J.B. Mecanica dos solos — Ensaios de laboratério. Secdo de Publicagdes da
EESC-USP, Sao Carlos, 1995.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Laboratério de Quimica da Agua

CODIGO: QUI??? UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 3° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 00 48 00 48
PRE-REQUISITOS: QUI212 CO-REQUISITOS: Quimica da agua
OBJETIVOS:

Estudar os conceitos envolvidos nos procedimentos de quimica analitica em situagdes
laboratoriais. Dominar os conceitos relacionados aos procedimentos quimicos para uma analise de
amostras aquosas. Aplicar adequadamente os procedimentos de quimica analitica em situagbes
laboratoriais. Dominar os procedimentos quimicos para analise de alguns indices de qualidade de

agua previstos em normas e/ou legislagao.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fendbmenos fisicos, quimicos, biologicos e
socioambientais
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender os pardmetros de qualidade da agua; Compreender os processos de

poluicédo

EMENTA:
Importancia da disciplina na formacdo do Engenheiro Ambiental. Conceitos basicos de quimica

analitica. Amostragem em corpos hidricos. Sistema acido base e redox em aguas naturais —




sistema carbonato. Indicadores de qualidade de Agua — IQA. Metais pesados (AAS).

Espectroscopia de Absor¢cao UV-Vis. Cromatografia (Contaminantes emergentes).

CONTEUDO:
Aulas praticas para determinacgdes de:
Amostragem
Solidos totais, sedimentaveis, soluveis
Preparo de solugdes e padronizacao
Titulagdo potenciométrica
Alcalinidade
Dureza
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)- Espectroscopia de Absor¢ao na regiao UV-Vis
Oxigénio dissolvido
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
Nitrogénio organico
Oleos e graxas
Determinagao de carbono organico total (TOC)
Determinacao de metais em agua (Espectroscopia da Absorg¢ao Atémica)

Determinacao de poluentes organicos emergentes (Cromatografia)

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BAIRD, C. e CANN M., Quimica Ambiental, volume , Editora Bookman, Quarta edigéo, (2011)
ROCHA, J.C.; ROSA, A.H. e CARDOSO, AA., Introducdo a Quimica Ambiental, Editora Bookman,
Segunda edigéo, (2009)

Spiro, T. G., & Stigliani, W. M..Quimica ambiental, Pearson Prentice-Hall. Segunda Edi¢c&o, 2009
(Biblioteca Virtual 3.0 - Pearson)

Complementar:

Oliveira, Karine Isabel Scroccaro De ,Lilliam, Rosa Prado Dos Santos, Quimica Ambiental, Editora:
Editora Intersaberes, Edi¢ao: 1, 2017 (Biblioteca Virtual 3.0- Pearson)

ANDRADE, M.Z. (Biblioteca Virtual), Seguranca em laboratérios quimicos e biotecnoldgicos,
Editora Educs, (2008)

BRAGA, B.; HESPANHOL, I.; CONEJO, J.G.L.; MIERZWA, J.C.; BARROS, M.T.L.,;SPENCER, M;
PORTO, M.; NUCCI, N.; JULIANO, N. e EIGER, S. , Engenharia Ambiental, Editora Pearson



https://livrariaintersaberes.com.br/book-author/karine-isabel-scroccaro-de-oliveira/
https://livrariaintersaberes.com.br/book-author/lilliam-rosa-prado-dos-santos/

Prentice Hall, (2005)

ZAGATTO, PA.; BERTOLETTI, E. , Ecotoxicologia aquatica: principios e aplicacdes, Editora RiMa,
(2008)

CAMPOS, M.L.A.M. e JARDIM, W.F. (Artigo), Aspectos relevantes da biogeoquimica da hidrosfera,

volume 5, Editora Cadernos Tematicos de Quimica Nova na Escola, (2003)




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Microbiologia ambiental pratica

CODIGO: EAM31P UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 3° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 00 16 00 16
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: EAM31T
OBJETIVOS:

Definir e comparar microrganismos nos ecossistemas do ar, agua e solo. Aplicar metodologias de
quantificagdo de microrganismos do ar, dgua e solo. Analisar as principais legislacoes relacionadas

a microbiologia do ar, agua e solo.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 11 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuacio, de acordo com
as normas e legislagdes vigentes, com isencédo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
3 - Analisar e compreender os fendbmenos fisicos, quimicos, biolégicos e socioambientais
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender os microrganismos vivos como participantes de processos de

saneamento, saude e geracao de energia. Aplicar os processos de biorremediacao.




EMENTA:
Microbiologia do ar e suas aplicacbes ambientais. Microbiologia da agua, com énfase a qualidade

microbioldgica segundo a legislagao vigente. Microbiologia do solo e suas aplicagbes ambientais.

CONTEUDO:
Microbiologia do ar: definicdo, importancia, metodologias de estudo e legislagdo relacionada a
qualidade microbioldgica do ar.
Microbiologia da agua: definigdo, importancia, metodologias de estudo e legislacao relacionada a
qualidade microbioldgica da agua.

Microbiologia do solo: definicdo, metodologias de estudo com enfoque para problemas ambientais.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

CARDOSQO, E. J. B. N.; ANDREOQOTE, F. D. Microbiologia do solo. 2 ed. Piracicaba: Esalq, 2016.
MOREIRA, F. M. S; SIQUEIRA, J. O. Microbiologia e bioquimica do solo. 2 ed.. Lavras: UFLA,
2006.

Complementar:

MOREIRA, F. M. S.; SIQUEIRA, J. O. Microbiologia e bioquimica do solo. 1 ed. Lavras: UFLA,
2002.

SILVEIRA, A.P.D. da; FREITAS, S.S. (ed.). Microbiota do solo e qualidade ambiental. 1 ed.

Campinas: Instituto Agronémico, 2007.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Microbiologia ambiental tedrica

CODIGO: EAM31T UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 3° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 32 00 00 32
PRE-REQUISITOS: EAM10T CO-REQUISITOS: EAM31P
OBJETIVOS:

Reconhecer a importancia ambiental dos microrganismos nos ecossistemas do ar, agua e solo.
Aplicar o conhecimento da microbiologia em estudos ambientais relacionados aos trés
ecossistemas. Definir, identificar e aplicar as principais metodologias de estudo dos microrganismos

nos trés ecossistemas.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 11 - Conceber solugcbes para problemas em sua area de atuacgao, de acordo com
as normas e legislagdes vigentes, com isenc¢ao, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
3 - Analisar e compreender os fendmenos fisicos, quimicos, biolégicos e socioambientais
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autébnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender os microrganismos vivos como participantes de processos de

saneamento, saude e geracio de energia. Aplicar os processos de biorremediagao.




EMENTA:
I) Microbiologia do ar: Importancia dos microrganismos. Sindrome dos edificios doentes. Aerossol
microbiano gerado durante acidentes laboratoriais. Il) Microbiologia da agua: Bioindicadores da
qualidade. Biofilmes. Principios de biorremediacao. Ill) Microbiologia do solo: Microrganismos do
solo. Rizosfera. Ecologia do solo. Processos microbioldgicos e bioquimicos dos ciclos de C e N.

Fixacao biolégica de nitrogénio. Micorriza. Principios de biorremediacéo.

CONTEUDO:
1. Microrganismos do ar: definicdo, importancia e técnicas para a analise microbiolégica do ar.
2. Sindrome dos edificios doentes (SED): definigcdo e importancia ambiental..
3. Aerossol microbiano gerado durante acidentes laboratoriais e avaliagdo dos riscos posteriores
4. Bioindicadores da qualidade da agua: definigdo, funcionamento, portaria de qualidade e
principais métodos de analise microbiolégica da agua, com enfoque para bactérias do grupo
coliforme.
5. Biofilmes: defini¢ao, tipos e importancia ambiental.
6. Principios de biorremediagao: defini¢cao, tipos e aplicacao em estudos ambientais.
7. Microbiota do solo: rizosfera e principais interagcdes microbianas.
8. Processos microbiolédgicos e bioquimicos do solo: Transformagdes e ciclos do C e N
9. Fixagao bioldgica de nitrogénio: definicdo, importancia ambiental, principais bactérias envolvidas
e aplicacdo em estudos ambientais.
10. Fungos micorrizicos e formagédo de micorriza: definigdo, importancia ambiental e aplicagao em
estudos ambientais.

11. Principios de biorremediacdo em solo: defini¢ao, tipos e aplicagao em estudos ambientais.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

CARDOSO, E. J. B. N.; ANDREOTE, F. D. Microbiologia do solo. 2 ed. Piracicaba: Esalq, 2016.
MOREIRA, F. M. S; SIQUEIRA, J. O. Microbiologia e bioquimica do solo. 2 ed.. Lavras: UFLA,
2006.

Complementar:
MOREIRA, F. M. S.; SIQUEIRA, J. O. Microbiologia e bioquimica do solo. 1 ed. Lavras: UFLA,
2002.




SILVEIRA, A.P.D. da; FREITAS, S.S. (ed.). Microbiota do solo e qualidade ambiental. 1 ed.

Campinas: Instituto Agronémico, 2007.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Quimica da Agua

CODIGO: QUI??? UNIDADE ACADEMICA: IFQ
PERIODO/SERIE: 3° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 48 00 00 48
PRE-REQUISITOS: Quimica geral CO-REQUISITOS: Laboratéorio de Quimica da
Agua
OBJETIVOS:

Estudar os conceitos envolvidos nos procedimentos de quimica em situagdes de analises
laboratoriais. Dominar os conceitos relacionados aos procedimentos quimicos para uma analise de

amostras aquosas.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fendbmenos fisicos, quimicos, biologicos e
socioambientais
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender os pardmetros de qualidade da agua; Compreender os processos de

poluicédo

EMENTA:
Importancia da disciplina na formagdo do Engenheiro Ambiental. Conceitos basicos de quimica
analitica. Amostragem em corpos hidricos. Sistema acido base e redox em aguas naturais —

sistema carbonato. Indicadores de qualidade de Agua — IQA. Purificacdo de aguas poluidas.




Eutrofizagdo. Tratamento de aguas residuais. Poluentes e Contaminantes — contaminantes

emergentes. Metais pesados. Espectroscopia. Cromatografia.

CONTEUDO:
Introdugéo - Importancia da disciplina na formagao do Engenheiro Ambiental e Hidrico
Conceitos basicos de quimica analitica incluindo algarismos significativos e equilibrio redox e
potenciometria com eletrodo ion seletivo
Amostragem em corpos hidricos
Sistema acido base em aguas naturais —sistema carbonato
Indicadores de qualidade de Agua — IQA
Purificacao de aguas poluidas - ETA
Sistema redox em aguas naturais, parte teérica sobre oxigénio dissolvido; DBO; DQO e Nitrogénio
e espectrometria UV- vis
Eutrofizacao
Tratamento de aguas residuais — ETE (lodo ativado e UASB)
Poluentes e Contaminantes — contaminantes emergentes (teoria sobre CG e HPLC)

Metais pesados (especiagdo dos metais — teoria sobre espectroscopia de absor¢cao atdmica)

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Baird, C; Cann, M., Quimica Ambiental, 42 ed., Bookman, 2011. ISBN: 9788577808489

Manahan, S.E., Quimica Ambiental, 92 ed., Bookman, 2013. ISBN: 9788565837064

Rocha, J.C.; Rosa, A.H. e Cardoso, AA. Introducdo a Quimica Ambiental, Porto Alegre, 2004.
ISBN: 9788577804696

Complementar:

Macedo, J. A. B., Quimica Ambiental — Uma Ciéncia ao Alcance de Todos, CRQ-MG: Belo
Horizonte, 2011. ISBN:9788590956129

Stumm, W.; Morgan, J. J., Aquatic Chemistry: Chemical Equilibria and Rates in Natural Waters, 3a
ed., John Wiley & Sons: New York, 1995. ISBN:0471511854

APHA AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Water, 19a. ed., 1995.
ISBN:0875532333

Braga, B.; Hespanhol, I.; Conejo, J. G. L.; Barros, M. T. L.; Spencer, M.; Porto, M.; Nucci, N.;
Juliano, N.; Eiger, S., Introdugdo a Engenharia Ambiental, Prentice Hall, 2002. ISBN: 8587918052




Spiro, T.G.; Stigliani,
ISBN:9788576051961

W.M., Quimica Ambiental,

2a

ed.,

Pearson Prentice Hall,

2008.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL
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DISCIPLINA: Eletricidade basica

CODIGO: EEB100 UNIDADE ACADEMICA: ISEE
PERIODO/SERIE: 4° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 32 16 00 48
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Ao final do curso o aluno devera estar apto a:

(i) analisar um circuito monofasico em corrente alternada, em regime permanente, calculando os
seus principais parametros;

(ii) identificar necessidades de alteracbes em circuitos monofasicos de corrente alternada em

funcao de subdimensionamentos para a melhoria do processo.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fendbmenos fisicos, quimicos, biologicos e
socioambientais
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto de engenharia.

EMENTA:
Introdugcédo aos circuitos elétricos em corrente continua e em corrente alternada monofasica em
regime permanente: principios fundamentais, circuitos resistivos, analises de circuitos, poténcia e

energia em corrente continua, tensdo senoidal, circuitos em corrente alternada e a sua




representacao, poténcia e triangulo de poténcia em corrente alternada, caracteristicas de circuitos

de baixa tenséao.

CONTEUDO:
Teobrico:
Tenséo e Corrente: conceitos e definicbes fundamentais em corrente continua;
Lei de Ohm e Resisténcia elétrica, Poténcia e Energia;
Circuitos com resistores em série, paralelo e série-paralelo;
Leis de Kirchhoff — conceitos e aplicacdes;
Analise Nodal em circuitos elétricos — aplicacoes;
Analise de Malhas em circuitos elétricos — aplicacées;
Indutores e Capacitores: comportamento em circuitos de corrente continua;
Tensao Senoidal: geragao, conceitos e definigdes;
Representagéo de Indutores e Capacitores em circuitos de corrente alternada;
Revisdo de numeros complexos e conceito de Impedancia;
Representacao de circuitos RLC em corrente alternada e Fasores;
Aplicacoes de circuitos RLC em corrente alternada;
Poténcia em corrente alternada - conceitos e definicbes;
Triangulo de Poténcia e aplicagdes.
Laboratorio:
Introducéo ao laboratério e equipamentos: fontes de corrente continua e instrumentos de medicao
(tenséo, corrente e poténcia);
Resisténcia e Lei de Ohm;
Circuitos resistivos: série, paralelo e série-paralelo e resisténcia equivalente;
Poténcia em corrente continua;
Circuitos R, RL, RC e RLC em corrente alternada;
Poténcia em corrente alternada;
Correcao do Fator de Poténcia;

Segurancga e Caracteristicas de Circuitos de Baixa Tenséo.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:
Introdugéo a Analise de Circuitos, 12a Edicao, Robert L. Boylestad, Person Education do Brasil,
2012.




Complementar:
Fundamentos de Circuitos Elétricos, 5a Edicdo, Charles K. Alexander e Matthew N. O. Sadiku,
McGraw Hill - AMGH Editora, 2013.

Eletricidade Basica, Colegcao Schaum 2a Edigao, Milton Gussow, Bookman Editora, 2009.
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DISCIPLINA: Estatistica aplicada as ciéncias ambientais e engenharias

CODIGO: IRN013 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 4° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 64 00 00 64
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

O objetivo principal da disciplina é preparar profissionais para avaliar, propor e executar analises
estatisticas, relacionadas principalmente a estudos ambientais. Para tanto, no lugar da
memorizacdo de conceitos ou dedugdes tedricas, sera dada énfase a analise e resolugao de
problemas atuais com uso de softwares gratuitos e de bases de dados reais. Espera-se que ao final
do curso os alunos estejam preparados para a escolha e execugao dos métodos de analise, assim

como para a divulgagao dessas informacdes em suas atividades profissionais e de pesquisa.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 2 - Sistematizar e analisar informagbes para tomada de decisbes, avaliando a
viabilidade técnica, econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
Habilidades: Compreender os recursos matematicos que podem ser aplicados nas solucbées de

engenharia, desenvolvendo a capacidade de raciocinio. Aplicar os conceitos de estatistica.

EMENTA:
1) Estatistica descritiva. Distribuicbes de probabilidade. Amostragem e estimativa. Testes de
hipoteses. Inferéncias estatisticas. Experimentos multinomiais e tabelas de contingéncias. Analise

de variancias. Correlacdes e regressoes.




CONTEUDO:
1) Introducdo ao R (4 h)
a. Organizacao e estruturacao de dados com R
b. Variaveis, vetores, matrizes e dataframes com R
2) Estatistica descritiva (8 h)
a. Populacéo, amostra e processos
b. Medidas de tendéncia central
c. Medidas de disperséao
d. Representacdes graficas, histogramas e boxplots
3) Distribuigdes de probabilidades (8 h)
a. Para variaveis aleatérias discretas (binomial e Poisson, com introdugdo as distribuigcdes
geomeétrica, hipergeométrica, Bernoulli, Pascal, zeta e multinomial)
b. Para variaveis aleatérias continuas (normal, exponencial, gama, weibull, lognormal, beta)
4) Amostragem e estimativa baseadas em intervalos estatisticos para uma amostra (8 h)
a. Intervalos de confianca e tamanhos amostrais para proporgoes populacionais
b. Intervalos de confiangca e tamanhos amostrais para médias populacionais
c. Intervalos de confianga e tamanhos amostrais para varidncias populacionais
5) Teste de hipodteses — Decisao estatistica para uma amostra (10 h)
a. Para propor¢des populacionais
b. Para médias populacionais, com variancias desconhecidas e conhecidas
c. Para variancias populacionais
6) Inferéncias estatisticas baseadas em duas amostras (6 h)
a. Sobre proporgbes de duas amostras
b. Sobre médias, com duas amostras independentes
c. Sobre médias, com duas amostras emparelhadas
d. Sobre variancias de duas amostras
7) Experimentos multinomiais e tabelas de contingéncias (6 h)
a. Aderéncia
b. Independéncia e homogeneidade
8) Analise de variancia (8 h)
a. ANOVA de um fator
b. ANOVA multifatorial
9) Regressao e correlacao (6 h)

a. Regressao linear, variagao e intervalos de predi¢cao




b. Introducao as regressdes nao linear e multipla

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

1) DEVORE, J.L. Probabilidade e estatistica para engenharia e ciéncias — Tradugcdo da 92
edicdo norte-americana. Cengage Learning Brasil, 2018. 9788522128044. Disponivel em:
https://cengagebrasil.vitalsource.com/#/books/9788522128044/. Acesso em: 19 mai. 2022.

2) MOORE, B. A Pratica da Estatistica nas Ciéncias da Vida. Grupo GEN, 2014.
9788521627258. Disponivel em:
https://cengagebrasil.vitalsource.com/#/books/9788521627258/. Acesso em: 19 mai. 2022.

Complementar:
1) BRUCE, P.; BRUCE A. Estatistica pratica para cientistas de dados. Alta Books Editora,
2019. 9788550806037. 320 p.
2) LAPPONI, J. Estatistica Usando Excel. GEN, 2005. 9788535215743. 496 P.
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DISCIPLINA: Fenébmenos de Transportes Il

CODIGO: IEM002T UNIDADE ACADEMICA: IEM
PERIODO/SERIE: 4° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 64 00 00 64
PRE-REQUISITOS: MATOO0B e IEM001T CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Conhecer formas de aplicacdo dos conceitos basicos de mecanica dos fluidos e transferéncia de

calor.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fendbmenos fisicos, quimicos, biolégicos e
socioambientais
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto de engenharia

EMENTA:
Conceitos Fundamentais. Estatica dos fluidos. Relagdes integrais e diferenciais para escoamento
de um fluido. Escoamento interno e externo. Analise dimensional e semelhanca. Transferéncia de

calor.

CONTEUDO:




1. Definigao de fluidos.

1.1 O fluido como um meio continuo.

1.2 Dimensdes e unidades.

1.3 Propriedades do campo de velocidades.

1.4 Propriedades de um fluido.

2. Hidrostatica.

2.1 Equagao fundamental.

2.2 Manometria.

2.3 Aparelhos e dispositivos de medida de pressao.
2.4 Forgas em superficies submersas.

3. Relagbes integrais e diferenciais para escoamento de um fluido.
3.1 Leis fisicas basicas da mecénica dos fluidos.
3.2 O teorema de transporte de Reynolds.

3.3 Conservacao da massa.

3.4 Quantidade de movimento linear.

3.5 Quantidade de movimento angular.

3.6 Equacéao da energia.

4. Escoamento interno e externo.

4.1 Numeros de Reynolds.

4.2 Escoamento viscoso interno.

4.3 Equacgdes da camada limite.

5. Analise dimensional e semelhanca.

5.1 Aimporténcia da analise dimensional.

5.2 Teorema de Buckingham.

5.3 Tipos de semelhanca.

6. Transferéncia de calor.

6.1 Mecanismos de transferéncia de calor.

6.2 Propriedades gerais dos processos de transferéncia de calor.
6.3 Transferéncia de calor por condugao.

6.4 Transferéncia de calor por convecgao.

6.5 Transferéncia de calor por radiagao.

BIBLIOGRAFIA:
Basica:
Bennett,C.O.; e Myers,J.E., Fendbmenos de Transporte, Editora Ed
(1978).

. McGraw-Hill do Brasil Ltda,




Fox,R.W.; e McDonald,A.T., Introducdo a Mecanica dos Fluidos, Editora Livros Técnicos e
Cientificos, (2001).

White, F. M., Mecanica dos Fluidos, volume 1, Editora McGraw-Hill Interamericana do Brasil Ltda,
4a edicao, (2002).

Incropera, F. P e DeWitt, P. D., Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa, volume 1, Editora
LTC, 52 edigao, (2003).

Complementar:
Sen,T.K., Fendbmenos de Transporte, Editora Apostila Manuscrita, (2001).
Sissom,L.E.; e Pitts, D.R., Fenébmenos de transporte, Editora Ed.Guanabara Dois S.A, (1972).
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DISCIPLINA: Geoprocessamento

CODIGO: IRN012 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 4° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 00 48 00 48
PRE-REQUISITOS: IRNO11P e IRNO11T CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Apresentar uma visado geral da area de Geoprocessamento e os fundamentos tedricos da Ciéncia
da Geoinformagdo. Aplicar as ferramentas de geoinformagdo em &reas que incluem temas

ambientais, urbanos, socioecondmicos e saude coletiva.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
2 - Sistematizar e analisar informagdes para tomada de decisdes, avaliando a viabilidade técnica,
econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
Habilidades: Avaliar as informacdes ambientais a partir de técnicas e equipamentos de aquisi¢cao e

representagao espacial

EMENTA:
Sistema de Informagdes Geograficas (SIG). Modelagem Numérica do Terreno. Fundamentos
basicos de Sensoriamento Remoto. Manipulacdo e andlise de dados vetoriais e matriciais.

Utilizacao de softwares SIG para solugdo de problemas de engenharia.




CONTEUDO:
- Apresentacgao do Sistema de informagdes Geograficas e ferramentas basicas.
- Elaborac&o de Mapa de Localizag&o.
- Elaboracéao de Carta Hipsométrica.
- Elaboracéao de Carta de Declividades.
- Delimitacao de Bacias Hidrograficas.
- Georreferenciamento de imagem.
-Aquisicéo e processamento de imagens;
- Geragao do Normalized Difference Vegetation Index (NDVI).
- Classificagao de Imagem e Elaboragao da Carta de Uso e Ocupagao do Solo.
- Desenvolvimento e apresentagcdo de projeto que inclua temas voltados para a engenharia:

ambientais, urbanos, socioecondmicos, saude coletiva etc.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

CAMARA, G., DAVIS, C., MONTEIRO, A.M.V. Introducdo & Ciéncia da Geoinformacg&o. Livro
on-line. 2011. Disponivel em: http.//www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/.

NOVO, E. M. L. M. Sensoriamento Remoto: Principios e Aplicagdes. 2a edicdo. Sao Paulo: Editora
Edgard Bllicher. 1992.

FITZ, P. R. Geoprocessamento sem complicacao. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2008.

Complementar:

FITZ, P. R. Cartografia Basica. 12 edicdo. Sao Paulo: Editora Oficina de textos. 2008.

SEGANTINE, P. C. L. , GPS: Sistema de Posicionamento Global. Vol. Edi¢cdo. Editora EESC/USP.
2005.

SILVA, J. X. da; ZAIDAN, R. T. (orgs.) Geoprocessamento e meio ambiente. Editora Bertrand Brasil.
324p. 2011.

KUX, H.; BLASCHKE, T. Sensoriamento Remoto e SIG Avancados: Novos Sistemas Sensores,
Métodos Inovadores. Sdo Paulo: Editora Oficina de textos. 303p. 2007.

FERREIRA, M. C. Iniciagdo a analise geoespacial teoria, técnicas e exemplos para

geoprocessamento. Unesp, Rio Claro, 2014
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DISCIPLINA: Geotecnia Il

CODIGO: EAM30 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 4° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 48 16 00 64
PRE-REQUISITOS: EAM11 CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Descrever e classificar os solos com base em suas caracteristicas fisicas. Saber especificar e
controlar a compactagcao de solos para construgao de aterros. Compreender o comportamento das
massas de solo sujeitas a diferentes tipos de esforgos, percolagao uni e bidimensional. Conhecer a

base conceitual sobre projetos de analise de estabilidade e estruturas de contengéo.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fendbmenos fisicos, quimicos, biologicos e
socioambientais
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Compreender o processo de formacgao, estabilizagao e as caracteristicas do solo.

EMENTA:
indices fisicos dos solos. Estados e limites de consisténcia. Compactagdo dos solos. Tensdes nos
solos. Hidraulica dos solos. Resisténcia ao cisalhamento. Estabilidade de taludes. Empuxo e

estruturas de contencéao.




CONTEUDO:
1 - indices Fisicos
1.1 Relagdes entre pesos, volumes e peso-volume
1.2 Relagdes entre indices
2 - Estados e limites de consisténcia
2.1 Estado das areias — compacidade
2.2 Estado das argilas — consisténcia
2.3 Limites de consisténcia e indices de plasticidade e de consisténcia
2.4 Grafico de plasticidade
3 - Compactacao dos solos
3.1 Principios gerais
3.2 Fatores que afetam a compactagao
3.3 Compactagao no campo
3.4 Controle de compactacao
4 - Distribuicdo de Tensdes no Solo
4.1 Conceito de tensdes num meio particulado
4.2 Principio das tensdes efetivas
4.2 Tensoes geostaticas
4.4 Distribuicao de tensdes
5 - Hidraulica dos solos
5.1 Potenciais e carga hidraulica
5.2 Forga de percolagao e gradiente critico
5.3 Redes de fluxo
6 - Resisténcia ao Cisalhamento
6.1 Resisténcias dos solos: atrito e coeséo
6.2 Critérios de ruptura (Mohr-Coulomb)
6.3 Ensaios para determinacéo da resisténcia ao cisalhamento
7 - Estabilidade de Taludes
7.1 Agentes, causas e consequéncias dos movimentos de taludes
7.2 Fatores que influenciam as analises de estabilidade de taludes
7.3 Teorias e/ou métodos para analises de estabilidade de taludes: talude infinito, Fellenius, Bishop
simplificado e graficos
7.4 Principais técnicas e procedimentos para a estabilizacdo e/ou contencées de taludes
8 - Empuxo de Terra e Estruturas de arrimo
8.1 Coeficiente de empuxo

8.2 Teorias de Rankine e Coulomb




8.3 Distribuicao das pressoes laterais de terra em contengdes
8.4 Estabilidade de estruturas de contengao: tombamento, deslizamento, tensées na fundacao e

ruptura geral.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

DAS, B.M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.
SOUZA PINTO, C. Curso de Mecanica dos Solos. 22Ed. S0 Paulo: Oficina de Textos, 2002.
CAPUTO, H.P. Mecanica dos Solos e suas aplicagdes. Vol. 2 . Rio de Janeiro: LTC, 1987.
CAPUTO, H.P. Mecanica dos Solos e suas aplicagdes. Vol. 3. Rio de Janeiro: LTC, 1987.

Complementar:

AZEVEDO, I.C.D. Analise de Tensdes e Deformacgdes em Solos. Vigosa: Editora UFV, 2007.
ORTIGAO, J.A.S. Mecanica dos Solos dos Estados Criticos. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2006.
(Disponivel em: http://www.terratek.com.br/pt/downloads/cat_view/21-books.html)

CRAIG, R.F. Mecanica dos Solos. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2007.

MASSAD, F. Obras de Terra: curso basico de geotecnia. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2003.
OLIVEIRA, A M.S. E BRITO, S.N.A. (editores) Geologia de Engenharia. Sdo Paulo: Editora ABGE,
1996.

FIORI, A.P. e LUIGI CARMIGNANI, L. Fundamentos de Mecanica dos Solos e das Rochas:
aplicagdes na estabilidade de taludes. Curitiba: Ed. UFPR, 2009.
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DISCIPLINA: Limnologia

CODIGO: IRN009 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 4° CH CH CH

- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 32 32 00 64

PRE-REQUISITOS: Quimica da Agua; CO-REQUISITOS: Ndo ha
IRNOO2

OBJETIVOS:
Geral:
Promover a aprendizagem sobre os conceitos basicos envolvendo os ecossistemas aquaticos

continentais, integrando a teoria e a pratica em limnologia.

Especificos:

- Compreender os principais aspectos da limnologia;

- Relacionar os processos fisicos, quimicos e biolégicos e integra-los, contrastando-os com os
processos ecologicos basicos que ocorrem nos corpos hidricos continentais;

- Estudar e compreender os diversos ecossistemas de agua doce;

- ldentificar as principais causas e efeitos de agdes antrépicas sobre os recursos hidricos
continentais;

- Compreender e propor estratégias de restauragdo, gestdo e conservagao dos corpos hidricos
continentais;

- Aplicar rotinas basicas de campo e laboratério relacionadas aos estudos limnolégicos.




COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugbes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgio, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
3 - Analisar e compreender os fendmenos fisicos, quimicos, biolégicos e socioambientais
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender conceitos basicos de ecologia de ecossistemas, comunidades e
populacbes e sistematica de espécies. Aplicar conhecimentos relacionados a utilizagdo de
organismos bioindicadores de qualidade ambiental, implementando protocolos baseados em

normativas e trabalhos cientificos.

EMENTA:
Fundamentos de limnologia, ecossistemas aquaticos continentais: lagos, rios e reservatorios,
caracterizagdo fisica e quimica da agua e do sedimento; comunidades aquaticas (perifiton,
fitoplancton, zooplancton, nécton, macroinvertebrados bentbnicos e macrofitas aquaticas);
eutrofizacao artificial; monitoramento de aguas continentais; restauragao, gestdo e conservagao de
ambientes lacustres com estudos de casos nacionais e internacionais; atividades de laboratério e

de campo.

CONTEUDO:
- Histérico e desenvolvimento da Limnologia
- Génese, definigdo da limnologia e importancia social
- Pesquisas limnoldgicas no Brasil e pelo mundo
- Génese dos ecossistemas lacustres
- Caracteristicas gerais do meio aquatico continental
- Etapas do metabolismo aquatico
- Propriedades quimicas e fisicas da agua
- Influéncia da radiagdo no meio aquatico
- Substancias dissolvidas
- Principais cations e anions presentes nos corpos hidricos continentais
- Elementos traco
- Sedimentos Limnicos

- Comunidades aquaticas (produtores e consumidores);




- Produtividade primaria e secundaria e redes alimentares

- Fontes de poluicao e eutrofizagao artificial

- Monitoramento de aguas continentais

- Restauracgéo, gestdo e conservagdo de ambientes lacustres com estudos de casos nacionais e
internacionais. Métodos de estudos e perspectivas futuras

- Atividades praticas de laboratério e de campo

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BICUDO, C.E.M. Amostragem em limnologia. - 2 ed. - Sdo Carlos: RiMa, 2007. xiii, 351.
ESTEVES, F.A. Fundamentos de limnologia. - 3 ed. - Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011. xxxvi, 790.
TUNDISI, J.G. Limnologia. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2008. 631.

Complementar:

KLEEREKOPER, H. 1990 Introdugdo ao estudo da limnologia. 2 ed. Porto Alegre, Editora da
Universidade/UFRGS. 329 p.

MARGALEF, R. Limnologia. - Barcelona: Omega, 1983. 1010.

MATOQOS, A.T. Poluicdo ambiental: impactos no meio fisico. Vigosa: UFV, 2010. 260 p.

SCHAFER, A. 1985 Fundamentos de ecologia e biogeografia de aguas continentais. Porto Alegre,
Editora da Universidade/GTZ. 532 p.

TOWSEND, C.R.; BEGON, J; HARPER, J. Fundamentos em Ecologia. 3. ed. Porto Alegre: Artmed,
2010. 576 p.
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| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Mecanica Vetorial Estatica

CODIGO: EME303 UNIDADE ACADEMICA: IEM
PERIODO/SERIE: 4° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 64 00 00 64
PRE-REQUISITOS: MAT00A CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Calcular a resultante equivalente de um sistema de forcas; centréides, momentos e produtos de
inércia de areas planas; esforcos nas barras de trelicas isostaticas; solicitacbes da pressao
hidrostatica em barragens planas e curvas; forgas cortantes e momentos fletores em vigas;

esforgos em cabos.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fendbmenos fisicos, quimicos, biologicos e
socioambientais
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto de engenharia

EMENTA:
Estatica dos corpos rigidos, analise estrutural, centroide e centro de gravidade, momento de inércia

e esforgos em vigas.

CONTEUDO:




1 - Estatica dos Corpos Rigidos

1.1 - Condigbes necessarias e suficientes de equivaléncia entre sistemas de forgas
1.2 - O torsor

1.3 - Sistemas especiais de forgas

1.4 - Equilibrio

2 - Trelicas isostaticas planas

2.1 - Método dos nos

2.2 - Método das Seccgdes

3 - Centro de Gravidade

3.1 - Centroides de areas, volumes e linhas
3.2 - Momento Estatico de Areas

4 - Momentos e Produtos de Inércia de Area
4.1 - Momento de Inércia

4.2 - Produto de Inércia

4.3 - Circulo de Mohr

5 - Forgas Distribuidas

5.1 - Barragens Planas

5.2 - Barragens Curvas

5.3 - Cargas distribuidas em vigas

6 - Comportas planas e inclinadas

6.1 - Equacbes para o calculo da resultante e seu ponto de aplicacao
6.2 - Exercicios

7 - Esforgos simples

7.1 - Esforgo cortante

7.2 - Momento fletor

7.3 - Diagramas solicitantes

8 - Cabos

8.1 - Equacoes de equilibrio

8.2 - Método da parabola

8.3 - Método da catenaria

BIBLIOGRAFIA:

Basica:
HIBBELER., Mecanica para Engenharia. Editora PEARSON EDUCATION, 2012. 122 Ed.
MERIAM, J.L; KRAIGE, L.G. Mecanica: Estatica. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v. 1. 349 p.




BEER, F.P.,, JOHNSTON, E.R. e EISENBERG, E.R., Mecéanica Vetorial para Engenheiros-Estatica.
Editora McGraw-Hill, 2010. 72 Ed.

Complementar:
SHAMES, |.H., Estatica-Mecénica para Engenharia. Editora Prentice Hall, Volume 1. 2008. 10? Ed.

504p.

FEIJOO, R. A. Métodos variacionais em Mecanica dos Sdlidos. Rio de Janeiro: QBPF, 1980. [100].
POPOQV, E. P. Introducdo a Mecénica dos Solidos. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1978. 534 p.
TIMOSHENKO, S. P; GERE, J. E. Mecanica dos Sélidos. Rio de Janeiro: L.T.C, 1983. v. 1. [100].
Vol.1 1983/15170-15171-15172 ; Vol.2 1984/15173-15174-15175.

FERENCE Jr., M; LEMON, H. B; STEPHENSON, R. J. Curso de Fisica: Mecanica. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, [s.d.]. 344 p.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Metodologia cientifica em estudos ambientais

CODIGO: EAM41 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 4° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 32 16 00 48
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Reconhecer os principios da comunicagdo escrita eficiente. Identificar e detalhar importantes
trabalhos académicos referentes a iniciagao cientifica e trabalho de conclusao de curso. Identificar
e aplicar ferramentas de busca de artigos cientificos. Definir e identificar plagio em trabalhos
académicos. Definir as estratégias para elaboragdo de objetivos. Aplicar as normas ABNT na
estruturacao de trabalhos académicos. Analisar as principais partes de uma comunicag¢ao oral

eficiente.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 2 - Sistematizar e analisar informagbes para tomada de decisbes, avaliando a
viabilidade técnica, econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
Habilidades: Aplicar os fundamentos da metodologia cientifica, utilizando-a para a elaboragéo de

estudos e relatérios ambientais

EMENTA:
Técnicas de comunicacdo escrita. Plagio: definicdo e tipos. Artigos cientificos, portal periddicos,
avaliagdo webqualis e areas do conhecimento. Técnicas de coleta de dados (Pesquisa: conceitos e

definicbes). Fases da elaboracdo da pesquisa. Comunicacado da pesquisa (elementos pré-textuais,




resumo e elementos textuais: introducao, objetivos e fundamentagao tedrica). Normas de citagao e
referéncias (ABNT). Normas ABNT e IBGE (apresentagcao de dados tabulares: figuras, quadros e
tabelas). A arte de falar em publico. Seminarios. Atividades de planejamento de uma proposta de

pesquisa.

CONTEUDO:
MODULO 1 - Comunicag&o escrita | e Técnicas de comunicagéo escrita 2
MODULO 2 - Iniciagdo cientifica e trabalho final de graduagdo. Artigos cientificos em Ciéncias
Ambientais. Portal Periédico Capes. Areas do conhecimento.
MODULO 3 - Técnicas de coleta de dados e fases da elaboracdo da pesquisa
MODULO 4 - Taxonomia de Bloom para elaboracg&o de objetivos
MODULO 5 - Comunicacgdo da pesquisa (elementos pré-textuais e resumo)
MODULO 6 - Comunicacéo da pesquisa (elementos textuais) e plagio. Normas Tabulares do IBGE
MODULO 7 - Normas de Citacdes. Normas de Referéncias
MODULO 8 - Comunicagdo oralL

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BLIKSTEIN, I. Técnicas de comunicacéo escrita. 22 ed. Sao Paulo: Atica, 2010

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A,; SILVA, R. Metodologia cientifica. 6 ed. Sdo Paulo: Pearson
Education, 2007.

Normas ABNT - NBR14724/2011, NBR 10520/2002, NBR 6023/2018, Norma Tabular IBGE/1993

Complementar:

POLITO, R. Como falar corretamente e sem inibigdes. 111 ed. Sao Paulo: Saraiva, 2006.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Botanica aplicada

CODIGO: EAM50 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 5° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 16 32 16 64
PRE-REQUISITOS: IRN002 CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Subsidiar ao aluno meios para a aquisigdo de conhecimentos sobre os fundamentos da morfologia
e reproducao vegetal. Além disso, pretende-se ao longo da disciplina consolidar conhecimentos a
respeito de técnicas silviculturais Uteis, principalmente, em processos de Recuperacdo de Areas

degradadas.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 2 - Sistematizar e analisar informacbes para tomada de decisdes, avaliando a
viabilidade técnica, econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
3 - Analisar e compreender os fendbmenos fisicos, quimicos, biolégicos e socioambientais
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Aplicar os conhecimentos basicos da reprodugdo vegetal na produgéo de mudas para
reflorestamento, implementando as técnicas estudadas em projetos de Recuperacdo de Areas

Degradadas.




EMENTA:
Seres vivos e classificagdo atual dos organismos, com destaque para os reinos das plantas.
Principios basicos da morfologia das folhas, flores e frutos. Desenvolvimento inicial do corpo da
planta. Relacao espécie ambiente. Poda e arborizagdo urbana. Técnicas basicas de propagacao

vegetal, manutencdo de mudas em viveiro, adubagéao e plantio.

CONTEUDO:
Secao 1: Conceitos basicos de botanica e morfologia vegetal
Unidade 1: Seres vivos e classificacdo atual dos organismos, com destaque para os reinos das
plantas;
Unidade 2: Principios basicos sobre a morfologia das folhas, Flores, Frutos, Raizes e Caules;
Unidade 3: Conceitos basicos sobre a producéo de exsicatas para a identificacao das plantas.
Secao 2: Propagacgao vegetal
Unidade 4: Técnicas de propagacgao vegetativa;
Unidade 5: Técnicas de propagagao seminal,
Secao 3: Conceitos basicos de Silvicultura
Unidade 6: Adubacao, transplante, rustificagédo e plantio;

Unidade 7: Manutencéo das mudas e técnicas de poda.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Companhia Energética de Minas Gerais. Manual de arborizagéo. Belo Horizonte: Cemig / Fundagao
Biodiversitas, 2011. 112 p. Disponivel em: <
https://www.cemig.com.br/wp-content/uploads/2020/10/manual-arborizacao-cemig-biodiversitas.pdf
> acesso em: 31/05/2022.

GONCALVES, Eduardo Gomes; LORENZI, Harri. Morfologia vegetal: organografia e dicionario
ilustrado de morfologia das plantas vasculares. 2a ed. Sao Paulo: Instituto Planetarium de Estudos
da Flora, 2011. 544 p.

RAVEN, Peter H; EVERT, R.F; EICHHORN, S.E. Biologia vegetal. 7a ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2011. 830 p.

VIDAL, Waldomiro Nunes; VIDAL, Maria Rosaria Rodrigues. Botanica - organografia: quadros
sinoticos ilustrados de fanerogamos. Vigosa: Universidade Federal de Vigosa - Imprensa
Universitaria, 1995. 114 p.

XAVIER, Aloisio; WENDLING, Ivar; SILVA, Rogerio Luiz da. Silvicultura clonal: principios e técnicas.
Vigosa, MG: Ed. UFV, 2009. 272 p. ISBN 9788572693493.



https://www.cemig.com.br/wp-content/uploads/2020/10/manual-arborizacao-cemig-biodiversitas.pdf

Complementar:

SOUZA, Vinicius Castro; LORENZI, Harri. Botanica sistematica: guia ilustrado para identificagao
das familias de Fanerdbgamas nativas e exéticas no Brasil, baseado em APG Ill. 3a ed. Nova
Odessa, SP: Instituto Plantarum, 2008. 768 p.
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| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Hidraulica Pratica

CODIGO: EAM51P UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 5° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 00 16 00 16
PRE-REQUISITOS: IEMO0O02T (parcial) CO-REQUISITOS: EAM51T
OBJETIVOS:

- Entender os processos hidraulicos que ocorrem em condutos forgcados e canais, comportamento
de velocidades, pressdes e vazdes, numeros adimensionais associados como Froude, Reynolds ;

- Aplicacao dos critérios de escolha de estruturas de tubulagdes, diametros, especificagdes;

- Ensaios de poténcias e rendimentos em bombas visando aplicagbes especificas;

- Aplicagdo por meio de ensaios e especificagdes de canais, escolha de materiais e se¢des de
minimos perimetros molhados, ressaltos hidraulicos, orificios, bocais ou vertedouros;

- Simulagao por meio de softwares e rotinas computacionais de fendémenos hidraulicos.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuacao, de acordo com as
normas e legislagdes vigentes, com isengdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
3 - Analisar e compreender os fendmenos fisicos, quimicos, biolégicos e socioambientais
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa

8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial




9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagdes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Dimensao da Taxonomia de Bloom: Compreender e Avaliar

Habilidades: Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto de engenharia. Avaliar as
diferentes situacdes, de modo a ser capaz de supervisionar e controlar sistemas de transporte de
liquidos. Avaliar modelos, simulagdes e calibragdes de sistemas, operagcbes e processos de
saneamento (abastecimento e tratamento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem

urbana e tratamento de aguas residuarias).

EMENTA:
Revisdo de conceitos de mecanica dos fluidos, tipos de escoamento, linhas de energia e
piezométrica. Escoamento em condutos forcados: distribuicdes de velocidades, experiéncia de
Nikuradse e férmulas para perdas de carga distribuida. Perdas de carga localizadas. Sistemas
hidraulicos de tubulagdes. Introdugcdo as redes hidraulicas de distribuicdo de agua. Aspectos
hidraulicos de redes hidraulicas de distribuicdo de agua. Introdugido a transitérios hidraulicos.
Aplicacbes computacionais de rotinas e softwares em condutos forgados. Escoamentos em
superficies livres: elementos geométricos, distribuicdo de velocidade e pressdo. Escoamento
permanente e uniforme: equacgodes de resisténcia, formula de Manning e Chezy. Observagdes sobre
projetos de canais. Energia especifica e escoamento critico. Ressalto hidraulico. Orificios, bocais e
vertedores. Escoamento permanente gradualmente variado: curvas de remanso. Introdugdo ao
escoamento variavel: ondas de translacao, equagdes hidrodinamicas, simplificacbes das equacdes

de Saint Venant. Aplicacbes computacionais de rotinas e softwares em canais.

CONTEUDO:

1. Conceitos Basicos de Hidraulica: Aplicagcdes para os Tipos de Escoamentos, Equacao de
Bernoulli, Linha de Energia e Piezométrica, Velocidade e Atrito, Apresentacdo de Equacdo de
Perda de Carga Universal. Poténcia em Maquinas Hidraulicas (Bombas e Turbina) (2 horas/aula).
2. Perdas de Carga Localizadas: Aplicagdes em Perdas de Carga Localizadas, Valores de
Coeficiente para Singularidades, Analises de Tubulagdes, Método dos Comprimentos equivalentes
(2 horas/aula).

3. Sistemas Hidraulicos de Tubulagdes: Aplicacbes na Relacdo entre Perda de Carga Unitaria e
Declividade, Influéncias relativas entre o Tracado da Tubulagao e as Linhas de Carga, Distribuicdo
de Vazdo em Marcha, Condutos Equivalentes, Sistemas ramificados, Sifdes, Exemplos (2

horas/aula).




4. Redes de Distribuicdo de Agua: Tipos de Redes, Vazdo de Entrada, Analise Hidraulica, Métodos
de Calculo e Dimensionamento (Redes Malhadas e Ramificadas), Aplicacdo de Software para
Anadlise de Redes. Introdug¢ao aos Transitérios Hidraulicos (2 horas/aula).

5. Escoamento em Superficie Livre: Aplicacdbes em Elementos Geométricos de Canais, Tipos de
Escoamentos, Numeros de Reynolds e Froude para Canais, Distribuicdo de Velocidades e
Pressbes (2 horas/aula).

6. Escoamento Permanente e Uniforme: Aplicacdbes em Equacbes de resisténcia, Equacao de
Manning e Chezy (Coeficientes C e n), Calculo de Canais em Regime uniforme, Secbes de Minimo
Perimetro Molhado (Se¢des retangulares, trapezoidais e circulares), Introdugdo a Canais
Fechados e Segdes Especiais (2 hora /aula).

7. Ressalto Hidraulico: Aplicagdes a Canais retangulares e Nao Retangulares, Perda de carga e
Comprimento de Ressalto. Orificios, bocais ou vertedores (2 horas/aula)

8. Escoamento Permanente Gradualmente Variado em Canais: Aplicacdbes da Equacido Geral
Diferencial de Escoamento Permanente Gradualmente Variado, Curvas de Remanso (2

horas/aula).

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

PORTO, Rodrigo de Melo. Hidraulica Basica. EESC USP: Sao Carlos, SP, 22. Ed. 2003. 519p; -
BAPTISTA, Marcio e COELHO, Marica M. Lara P. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. Ed.
UFMG: Belo Horizonte, 32. Ed. 2010. 473p;

NETTO, A Manual de Hidraulica. Volumes 1 e 2. Editora Blucher

Complementar:

GARCEZ, L.N. - "Elementos de Engenharia Hidraulica e Sanitaria", Ed.Edgard Blucher Ltda, Sao
Paulo, 1969.

GRIBBIN, J.E. Introdugdo a Hidraulica, Hidrologia E Gestdo de Aguas Pluviais - Traducdoo 3.
Edicdo, CENGAGE LEARNING, 2015

LENCASTRE, A. - "Hidraulica Geral", Edicdo Luso-Brasileira da HIDRO-PROJECTO, Lisboa, 1983.
PIMENTA, C. F. Curso de Hidraulica Geral, Rio de Janeiro, Ed. Guanabara, 1981

RODNEY CARLOS, B. Ensino-aprendizagem com modelagem matematica. Editora Contexto,
2000.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL
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DISCIPLINA: Hidraulica tedrica

CODIGO: EAM51T UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 5° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 48 00 00 48
PRE-REQUISITOS: IEMO0O02T (parcial) CO-REQUISITOS: EAM51T
OBJETIVOS:

- Entender os processos hidraulicos que ocorrem em condutos forgcados e canais destacando-se
comportamentos de velocidades, pressdes e vazdes, laminas de agua, numeros adimensionais
associados a canais: Numeros de Reynolds e Froude;

- Analisar os critérios para a escolha das estruturas de tubulagbes hidraulicas, propondo e
projetando medidas;

- Dimensionar didmetros de tubulacées mediante escolha de materiais e fabricantes disponiveis no
mercado, especificacdo inicial de poténcia de bombas, cotas de reservatérios de sistemas de
distribuicdo de agua, assim como tragcado como base para aplicagdes mais especificas na
sequéncia para saneamento, laminas de agua, vazoes, larguras de canais mediante escolha de
materiais de revestimentos, determinagdo de seg¢des de minimos perimetros molhados,
comprimentos de ressaltos hidraulicos, vazdes em estruturas de orificios, bocais e vertedores e
impactos hidraulicos de escoamento permanente e variado;

- Representagao basica de alguns fendmenos hidraulicos em forma de equagdes e posteriormente

simulagao de softwares e rotinas computacionais.




COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugbes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgio, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
3 - Analisar e compreender os fendmenos fisicos, quimicos, biolégicos e socioambientais
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto de engenharia. Avaliar as
diferentes situagdes, de modo a ser capaz de supervisionar e controlar sistemas de transporte de
liquidos. Avaliar modelos, simulacbes e calibragcdes de sistemas, operacbes e processos de
saneamento (abastecimento e tratamento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem

urbana e tratamento de aguas residuarias).

EMENTA:
Revisdo de conceitos de mecanica dos fluidos, tipos de escoamento, linhas de energia e
piezométrica. Escoamento em condutos forcados: distribuicdbes de velocidades, experiéncia de
Nikuradse e férmulas para perdas de carga distribuida. Perdas de carga localizadas. Sistemas
hidraulicos de tubulagbes. Introducdo as redes hidraulicas de distribuicdo de agua. Aspectos
hidraulicos de redes hidraulicas de distribuicdo de agua. Introducédo a transitérios hidraulicos.
Aplicacbes computacionais de rotinas e softwares em condutos forcados. Escoamentos em
superficies livres: elementos geométricos, distribuicdo de velocidade e pressdo. Escoamento
permanente e uniforme: equacgdes de resisténcia, formula de Manning e Chezy. Observagdes sobre
projetos de canais. Energia especifica e escoamento critico. Ressalto hidraulico. Orificios, bocais e
vertedores. Escoamento permanente gradualmente variado: curvas de remanso. Introdu¢do ao
escoamento variavel: ondas de translacao, equacgdes hidrodinamicas, simplificacbes das equagdes

de Saint Venant. Aplicagdes computacionais de rotinas e softwares em canais.

CONTEUDO:
1. Apresentacao do curso e Revisdo de Mecanica dos Fluidos (3 hora /aula)
2. Conceitos Basicos de Hidraulica: Tipos de Escoamentos, Equacao de Bernoulli, Linha de Energia
e Piezométrica, Velocidade e Atrito, Apresentacdo de Equacdo de Perda de Carga Universal,

Poténcia em Maquinas Hidraulicas (Bombas e Turbinas) (3 hora /aula)




3. Escoamento Uniforme em tubulacdes: - Tensao tangencial, Escoamento Laminar e Turbulento,
Distribuicao de elocidade em tubulagdes, Experiéncia de Nikuradse, Leis de Resisténcia em
Escoamento Turbulento, Escoamento Turbulento e Uniforme em Tubos Comerciais. (3 hora /aula)
4. Escoamento Uniforme em tubulagbes: Férmulas Empiricas para Escoamento Turbulento:
Universal, Hazen-William e Fair-Whipple-Hsiao, se¢cdes nao circulares e exemplos. Aplicagdo de
rotina computacional para analise (3 hora /aula)

5. Perdas de Carga Localizadas: Expressao Geral das Perdas de Carga Localizadas, Valores de
Coeficiente para Singularidades, Analises de Tubulagdes, Método dos Comprimentos Equivalentes,
exemplos (3 hora /aula)

6. Perdas de Carga Localizadas: Aplicagdo de Rotina Computacional para Analise de Problemas (3
hora /aula)

7. Sistemas Hidraulicos de Tubulagdes: - Relacao entre Perda de Carga Unitaria e Declividade,
Influéncias relativas entre o Tragcado da Tubulagao e as Linhas de Carga, Distribuicdo de Vazdo em
Marcha, Condutos Equivalentes, Sistemas ramificados, Sifées, Exemplos (3 hora /aula)

8. Sistemas Hidraulicos de Tubulagbes: Exemplos (3 hora /aula)

9. Redes de Distribuicdo de Agua: Tipos de Redes, Vaz&o de Entrada, Analise Hidraulica, Métodos
de Calculo e Dimensionamento (Redes Malhadas e Ramificadas), Aplicacdo de Software para
Andlise de Redes. Introducao aos Transitérios Hidraulicos (3 hora /aula)

10. Escoamento em Superficie Livre: Elementos Geométricos de Canais, Tipos de Escoamentos,
Numeros de Reynolds e Froude para Canais, Distribuicao de Velocidades e Pressdes,- Exemplo. (3
hora /aula)

11. Escoamento Permanente e Uniforme - Equacdes de resisténcia, Equagcdo de Manning e Chezy
(Coeficientes C e n), Calculo de Canais em Regime uniforme, Sec¢des de Minimo Perimetro
Molhado (Secdes retangulares, trapezoidais e circulares), Introducdo a Canais Fechados e
Secbes Especiais,- Exemplos e tarefas relacionadas a aplicacdo de Software (3 hora /aula)

12. Observacgodes sobre o Projeto e Construgcado de canais e Energia especifica: CurvasY XEe Y
X q. Escoamento Critico. Determinagdo de Alturas Alternadas, Seg¢des de Controle, Energia
Especifica em Transigbes (Calhas Parshall), Elevagdo de Fundo de Nivel de Fundo de canais,
Canais de Forma Qualquer (3 hora /aula)

13. Ressalto Hidraulico: Descricdo do ressalto, Aplicagdes a Canais retangulares e Nao
Retangulares, Perda de carga e Comprimento de Ressalto. Aplicagdo de Rotina Computacional (3
hora /aula)

14. Orificios, Tubos Curtos, bocais e vertedores: Orificios, Célculo de Vazdo, Coeficiente de
Descarga CD, Tipos de Oirificios, Escoamento sob Carga Variavel, Bocais, Célculo de vazao, Bocal
Cilindrico externo e interno, Tubos Curtos, Coeficientes de vazodes, Vertedores, Vertedor

Retangular, Vertedor Triangular, Vertedor Creager. Aplica¢des. (3 hora /aula)




15. Escoamento Permanente Gradualmente Variado em Canais: - Equagdo Geral Diferencial de
Escoamento Permanente Gradualmente Variado, Curvas de Remanso, Classificagdo de Perfis,
Singularidades, Determinacdo do perfil de Agua em Canais Prismaticos, Método de Determinagéo
de Lamina de Agua em Canais Prismatico, Método Numéricos Step Method (3 hora /aula)

16. Introducdo ao Escoamento Variavel em Canais: Equagdo de Saint Venant e Método das

Caracteristicas e Diferencgas Finitos (aspectos introdutérios) (3 hora /aula)

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

MANZI, D. A Hidraulica De Todo Dia No Saneamento. Editora Appris (2020)
NETTO, A Manual de Hidraulica. Volumes 1 e 2. Editora Blucher

PORTO, R.M. Hidraulica Basica, 4a. edicdo Projeto REENGE, EESC/USP, 2006

Complementar:

GARCEZ, L.N. - "Elementos de Engenharia Hidraulica e Sanitaria", Ed.Edgard Blucher Ltda, S&o
Paulo, 1969.

GRIBBIN, J.E. Introdugdo a Hidraulica, Hidrologia E Gestdao de Aguas Pluviais - Tradugaoo 3.
Edicdo, CENGAGE LEARNING, 2015

LENCASTRE, A. - "Hidraulica Geral", Edicao Luso-Brasileira da HIDRO-PROJECTO, Lisboa, 1983.
PIMENTA, C. F. Curso de Hidraulica Geral, Rio de Janeiro, Ed. Guanabara, 1981 -
RODNEY CARLOS, B. Ensino-aprendizagem com modelagem matematica. Editora Contexto,
2000.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Hidrologia

CODIGO: EAM52T UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 5° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 48 00 00 48
PRE-REQUISITOS: IEM002T CO-REQUISITOS: EAM52P
OBJETIVOS:

1- Conhecer formas de aplicagdo dos conceitos basicos de fenbmenos de transporte em
hidrometria e sistemas hidricos.

2- Inferir a importancia da disciplina como complemento para a formag¢ao do engenheiro ambiental.
3- Conhecer os principais problemas envolvendo abastecimento, quantidade de agua e sistemas
hidricos.

4- Utilizar sistemas computacionais para calculos hidroldgicos.

5- Utilizar a bacia hidrografica como base para projetos hidroldgicos.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuacao, de acordo com as
normas e legislagdes vigentes, com isengdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacdes e contextos complexos,

trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.




Habilidades: Avaliar quali-quantitativamente os parametros e aspectos associados ao ciclo

hidrolégico.

EMENTA:
O ciclo hidrolégico e a bacia hidrografica. Precipitagdo. Interceptagdo. Evaporagéo e
evapotranspiragdo. Infiltragdo. Escoamento superficial. Hidrometria. Hidrograma. Vazées extremas:

maximas e minimas. Transporte fluvial de sedimentos.

CONTEUDO:
1 O ciclo hidroldgico e a bacia hidrografica
Descrigéo geral do ciclo
Quantificacao geral dos fluxos e armazenamentos
Bacia hidrografica
2 Precipitacao
Aquisicao e processamento de dados pluviométricos
Frequéncia de precipitagdes - Ajuste probabilistico Normal
Precipitacdo média em uma bacia - Método de Thiessen
Interceptacao
Interceptacao vegetal
Armazenamento natural
3 Evaporacao e evapotranspiracao
Evaporacéao
Balango de energia - Equag¢ao de Penman
Evaporimetros
Balango hidrico
Evapotranspiracao
Métodos de medida
Balango hidrico
4 Aguas subterraneas
Nocdes basicas de hidrogeologia
Capacidade de infiltragao
Taxa de infiltragcao
Lei de Darcy
Determinagao da condutividade hidraulica
5 Escoamento superficial

Ocorréncia




Modelos lineares de escoamento superficial

Diagrama de Rippl - regularizagc&o de vazdes

Vazdes maximas e minimas

Avaliagao de enchentes

Tratamento de dados de vazdes maximas e minimas - Ajustes probabilisticos de Gumbel, Gama,
Lognormal e Weibull

Medidas estruturais e ndo-estruturais para controle de inundacdes
Zoneamento de areas de inundagao

Avaliagao de prejuizos de enchentes

6 Transporte fluvial de sedimentos

Ciclo hidrossedimentologico

Processos e componentes do ciclo

As alteracdes do ciclo

Erosao/depdsito

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

CHOW, Ven Te; Maidment, David R; Mays, Larry W, Applied Hydrology, Editora McGraw-Hill, (1988)
PINTO, Nelson L. Souza et al. , Hidrologia Basica, Editora Edgard Blucher, (1976)

TUCCI, Carlos E. M. (org.), Hidrologia: ciéncia e aplicagado, Editora da Universidade - ABRH, (1997)

Complementar:
RIGHETTO, Antonio Marozzi, Hidrologia e recursos hidricos, Editora EESC/USP, (1998)




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Hidrologia pratica

CODIGO: EAM52P UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 5° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 00 16 00 16
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: EAM52T
OBJETIVOS:

1- Conhecer formas de aplicagdo dos conceitos basicos de fenbmenos de transporte em
hidrometria e sistemas hidricos.

2- Inferir a importancia da disciplina como complemento para a formag¢ao do engenheiro ambiental.
3- Conhecer os principais problemas envolvendo abastecimento, quantidade de agua e sistemas
hidricos.

4- Utilizar sistemas computacionais para calculos hidroldgicos.

5- Utilizar a bacia hidrografica como base para projetos hidroldgicos.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuacao, de acordo com as
normas e legislagdes vigentes, com isengdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacdes e contextos complexos,

trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.




Habilidades: Avaliar quali-quantitativamente os parametros e aspectos associados ao ciclo

hidrolégico.

EMENTA:
O ciclo hidrolégico e a bacia hidrografica. Precipitagdo. Interceptagdo. Evaporagéo e
evapotranspiragdo. Infiltragdo. Escoamento superficial. Hidrometria. Hidrograma. Vazées extremas:

maximas e minimas. Transporte fluvial de sedimentos.

CONTEUDO:
1 O ciclo hidroldgico e a bacia hidrografica
Descrigéo geral do ciclo
Quantificacao geral dos fluxos e armazenamentos
Bacia hidrografica
2 Precipitacao
Aquisicao e processamento de dados pluviométricos
Frequéncia de precipitagdes - Ajuste probabilistico Normal
Precipitacdo média em uma bacia - Método de Thiessen
Interceptacao
Interceptacao vegetal
Armazenamento natural
3 Evaporacao e evapotranspiracao
Evaporacéao
Balango de energia - Equag¢ao de Penman
Evaporimetros
Balango hidrico
Evapotranspiracao
Métodos de medida
Balango hidrico
4 Aguas subterraneas
Nocdes basicas de hidrogeologia
Capacidade de infiltragao
Taxa de infiltragcao
Lei de Darcy
Determinagao da condutividade hidraulica
5 Escoamento superficial

Ocorréncia




Modelos lineares de escoamento superficial

Diagrama de Rippl - regularizagc&o de vazdes

Vazdes maximas e minimas

Avaliagao de enchentes

Tratamento de dados de vazdes maximas e minimas - Ajustes probabilisticos de Gumbel, Gama,
Lognormal e Weibull

Medidas estruturais e ndo-estruturais para controle de inundacdes
Zoneamento de areas de inundagao

Avaliagao de prejuizos de enchentes

6 Transporte fluvial de sedimentos

Ciclo hidrossedimentologico

Processos e componentes do ciclo

As alteracdes do ciclo

Erosao/depdsito

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

CHOW, Ven Te; Maidment, David R; Mays, Larry W, Applied Hydrology, Editora McGraw-Hill, (1988)
PINTO, Nelson L. Souza et al. , Hidrologia Basica, Editora Edgard Blucher, (1976)

TUCCI, Carlos E. M. (org.), Hidrologia: ciéncia e aplicagado, Editora da Universidade - ABRH, (1997)

Complementar:
RIGHETTO, Antonio Marozzi, Hidrologia e recursos hidricos, Editora EESC/USP, (1998)




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Monitoramento e controle da qualidade quimica do solo

CODIGO: EAM53 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 5° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 32 32 00 64
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Esta disciplina tem como objetivo proporcionar ao estudante do curso de Engenharia Ambiental
conhecimentos sobre quimica basica do solo e padrées quimicos que ajudam no monitoramento da

qualidade do solo como um todo.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
3 - Analisar e compreender os fendbmenos fisicos, quimicos, biolégicos e socioambientais
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender os processos de poluicdo e recuperacdo quimica e fisica do solo.
Aplicar técnicas de remediacido do solo. Avaliar a qualidade do solo por meio parametros quimicos,

fisicos e bioldgicos.




EMENTA:
Propriedades fisico-quimicas dos solos. Movimento de produtos soluveis do solo a hidrosfera.
Metais pesados como poluentes e como nutrientes. Poluicdo do solo e qualidade ambiental.

Indicadores quimicos de qualidade de solo.

CONTEUDO:
Propriedades fisico-quimicas dos solos e sua relevancia ambiental
Origem das cargas elétricas
Adsorcao e troca idbnica

Capacidade de troca de catidnica; Capacidade de troca anibénica

o M w0 ndh =

Papel da estrutura e textura dos solos na contaminacdo do lencgol fredtico e aguas
superficiais. Capacidade de retencdo dos solos e sedimentos. Movimento de produtos
soluveis do solo a hidrosfera

Influéncia da solubilidade e absor¢ao na mobilidade de nutrientes e poluentes

Reacdes de oxirredugcao e mobilidade de Fe, Mn e S. Oxidagado de sulfetos e drenagem
acida

Determinagao dos principais indicadores quimicos de qualidade de solo

Residuos orgénicos e a qualidade do solo

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

AIRD, Colin. Quimica ambiental. - 4a ed. - Porto Alegre, RS: Bookman, 2011. 844. ISBN:
9788577808489

ALVAREZ, Victor Hugo et al.Ed. Topicos em ciéncia do solo: v.2. - Vicosa, MG: Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo, 2002. 692.

ROCHA, Julio Cesar. Introducdo a quimica ambiental. - 22 ed. - Porto Alegre: Bookman, 2009.
256. ISBN: 9788577804696

Complementar:

TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M. C. M.; FAIRCHILD, T. R.; TAIOLI, F. (Org.) Decifrando a terra. Oficina
de textos. Sao Paulo, 2001. 557p

MELLO, J. W. V. DIAS, L.E. CORREA, M.L.T. Drenagem &cida: avaliagdo do potencial de
ocorréncia, mitigacado e revegetacdo de substratos sulfetados. In: Curi et al. (Eds.). Tépicos em
Ciéncias do Solo, v. (3), p. 401-430. 2003.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Quimica da Atmosfera

CODIGO: CAT207 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 5° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 64 00 00 64
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Permitir que os alunos compreendam os principais aspectos conceituais associados a quimica da
atmosfera. Fornecer subsidios para que os alunos possam desenvolver atividades de pesquisa e

operacionais relativos a poluigdo atmosférica.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
2 - Sistematizar e analisar informagdes para tomada de decisdes, avaliando a viabilidade técnica,
econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
3 - Analisar e compreender os fendmenos fisicos, quimicos, biolégicos e socioambientais
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacdes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender os modelos de dispersao de poluentes atmosféricos. Analisar os

indicadores e as técnicas de medigcao da qualidade do ar.




EMENTA:
Estrutura e composigdo quimica da atmosfera. Gases do efeito estufa, aerossodis e impacto no
clima; Formagdo e destruicdo do Ozbnio na Estratosfera. A qualidade do ar: Poluentes
atmosféricos, fontes de emissao, impactos na saude e no meio ambiente, niveis de referéncia
(padroes de emissao e padroes de qualidade do ar). A meteorologia da poluigdo do ar: fendbmenos
que influenciam a remocao, o transporte e a formacao de poluentes. Os modelos de qualidade do

ar: classificacao, abordagens e aplicacoes.

CONTEUDO:
1. Estrutura e composi¢cao quimica da atmosfera
. Evolugao da Atmosfera
. Composigao Atual
. Estrutura vertical da atmosfera
. Gases do efeito estufa, aerossois e impacto no clima;
. Definicao e apresentacao dos Gases do efeito estufa

. Impactos dos GEEs no clima

a
b

c

2

a

b

c. O que sao os aerossois atmosféricos?
d. Efeitos diretos e indiretos dos aerossois no clima

3. Formacéo e destruicdo do Ozbnio na Estratosfera.

a. A camada de Ozbnio

b. O processo de formagao e destruicdo do 0zonio na estratosfera

4. A qualidade do ar: Poluentes atmosféricos, fontes de emissao, impactos na saide e no meio
ambiente, niveis de referéncia (padrdes de emisséo e padrdes de qualidade do ar).

a. Introducédo a poluicdo atmosférica: histérico, poluentes atmosféricos, fontes de emisséo e as
escalas da poluicédo do ar.

b. Efeitos da polui¢do do ar na saude humana e no meio ambiente

c. Niveis de referéncia: os padroes nacionais para controle das emissbes de poluentes
atmosféricos e os padrbes nacionais de qualidade do ar.

5. A meteorologia da poluicdo do ar: fendbmenos que influenciam a remogéo, o transporte e a
formagéao de poluentes.

a. Escalas dos fenbmenos meteoroldgicos

b. A Camada Limite Planetaria e a variagdo de temperatura na baixa atmosfera

c. Fendbmenos de grande e meso escala que influenciam a qualidade do ar

d. Exemplos da relagdo meteorologia e poluigdo do ar




6. Os modelos de qualidade do ar: classificagao, abordagens e aplicagées.
a. Definicdo e métodos de abordagem

b. Evolucédo dos modelos de qualidade do ar

c. Aplicagdes dos modelos de qualidade do ar

d. Os modelos gaussianos

e. Os modelos fotoquimicos

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

SEINFELD, J.H. Chemistry and Physics of Air Pollution. Ed. Atmospheric John Willey. 1986.
WALLACE, J. M.; HOBBS, P. V. Atmospheric Science. 2nd Academic Press. 2006.

HOBBS, Peter V. Introduction to atmospheric chemistry: a companion text to basic Physical

Chemistry for the Atmospheric Sciences. Cambridge: Cambridge University Press, 2000. 262 p.

Complementar:

AHRENS, C. D. Meteorology Today: An Introduction to Weather, Climate, and the Environment.
Seventh Edition. Brooks Cole. 2002.

FINLAYSON-PITTS, B. J. & PITTS, J. N. Chemistry of the Upper and Lower Atmosphere — Theory,
Experiments, and Applications. Academic Press, 2000.

CAVALCANTI, I. F. A. (Org.) et al. Tempo e clima no Brasil. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2009.
463p.

BAIRD, C.; CANN, M.. Quimica ambiental. [Environmental chemistry, 4th ed. (Inglés) ISBN
9781429201469]. Traducao de Marco Tadeu Grassi, Marcia Matiko Kondo, Maria Cristina Canela e
Felix José Nonnenmacher, Revisao técnica de Marco Tadeu Grassi. 4 ed. Porto Alegre: Bookman,
2011. 844 p. Inclui bibliografia (ao final de cada capitulo) e indice; il. tab. quad. graf.; 25cm. ISBN
9788577808489.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Resisténcia dos Materiais

CODIGO: EME405T UNIDADE ACADEMICA: [EM
PERIODO/SERIE: 5° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 64 00 00 64
PRE-REQUISITOS: EME303 CO-REQUISITOS: EME405P
OBJETIVOS:

Fornecer aos alunos subsidios necessarios para analisar e projetar elementos estruturais e
componentes mecanicos, através do calculo de tensdes e deformacoes;
Estudar normas e procedimentos de ensaios para determinacdo de propriedades mecéanicas dos

materiais.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fendbmenos fisicos, quimicos, biologicos e
socioambientais
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto de engenharia

EMENTA:
Conceito de Tensao; Tensao e Deformacédo, Carregamento Axial; Torcao em Sec¢des Circulares;
Flexao Pura; Carregamento Transversal; Carregamentos Multiplos; Analise de Tensbes no Estado

Plano; Deformacao de Vigas por Integracao; Flambagem de Colunas.




CONTEUDO:
1.Conceito de Tenséo
1.1. Introdugéo.
1.2. Conceito de tenséo.
1.3. Tensdes normais.
1.4. Tensdes de cisalhamento.
1.5. Tensdes de esmagamento.
1.6. Sistemas de unidades para tensoes.
1.8. Tensdes admissiveis, fatores de segurancga
2. Tensdes e Deformacgdes para Cargas Axiais
2.1. Introducéo.
2.2. Deformacéo axial total, deformacao linear especifica.
2.3. Diagrama forga x deformacéo axial total.
2.4. Diagrama tensao x deformagéao especifica, propriedades mecénicas.
2.5. Lei de Hooke, mddulo de elasticidade longitudinal.
2.6. Deformacao axial total de barras sob forgas axiais.
2.7. Sistemas estaticamente indeterminados.
2.8. Influéncia da variagao de temperatura.
2.9. Estado de tensdes para um caso de carregamento qualquer.
2.10. Coeficiente de Poisson.
2.11. Lei de Hooke generalizada.
2.12. Dilatag&o volumétrica.
2.13. Deformacao de cisalhamento.
2.14. Relagao entre E, G, e coeficiente de Poisson
3. Torcao em Secbes Circulares
3.1. Introducgao.
3.2. Efeitos da torgao.
3.3. Tensobes devidas a torgao.
3.4. Deformagdes na torcao.
3.5. Distribuicdo das tensdes de cisalhamento.
3.6. Torque em funcao da poténcia e frequéncia.
4. Flexao Pura
4.1. Introdugéo.
4.2. Analise das tensodes na flexao pura.

4.3. Superficie neutra, linha neutra.




4.4. Equacao da tensao na flexao pura.

4.5, Distribuigdo das tensdes na flexao pura.

4.6. Posicao da linha neutra.

4.7. Médulo de rigidez a flexao.

4.8. Mddulo de resisténcia a flexao.

5. Flexao Simples

5.1. Introducgao.

5.2. Tensbes devido ao esforgo cortante.

5.3. Equacéao da tensao de cisalhamento na flexao.

5.4. TensBes de cisalhamento para vigas de se¢ao retangular.
5.5. Tensbes de cisalhamento para vigas de seg&o circular
6. Vasos de Presséo

6.1. Vasos de parede fina

6.1.1. Tensdes longitudinais e tangenciais

6.2. Vasos de parede espessa

6.2.1. Tensdes radiais e tangenciais

7.0. Tensbes Combinadas

7.1. Introducao.

7.2. Flexdo composta.

7.3. Caso geral de combinagdes de tensbes: combinagdo de cargas axiais, de flexdo simples e
torcéo

8. Analise de Tensdes no Estado Plano

8.1. Introducéo.

8.2. Estado plano de tensdes.

8.3. Tensdes em um plano obliquo qualquer.

8.4. Tensdes principais, planos principais.

8.5. Tensbes maximas de cisalhamento, tensbes normais médias, planos de tensdes maximas de
cisalhamento.

9. Calculo de Deformagdes de Vigas

9.1. Introducéo.

9.2. Linha elastica, equacéo diferencial da linha elastica.
9.3. Método de integracéo.

9.3.1. Vigas em balancgo.

9.3.2. Vigas com carregamento simétrico.

9.3.3. Vigas com carregamento assimétrico.

9.4. Método do momento estatico de area.




10. Flambagem

10.1. Introdugéo.

10.2. Equacao de Euler.

10.3. Tenséao critica; indice de esbeltez.
10.4. Comprimentos efetivos de flambagem.

10.5. Flambagem elastica e inelastica.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BEER, F. P. e JOHNSTON Jr., E. R. Resisténcia dos Materiais, Editora Pearson Education, 3 ed.,
2007.

HIBBELER, R. CResisténcia dos Materiais, 5 ed., Editora Prentice Hall, 2004, 674p.

BOTELHO, M. H. C. Resisténcia dos Materiais. Ed. Bllcher, 2008, 248 p.

Complementar:

LACERDA, F. S. de. Resisténcia dos Materiais. Rio de Janeiro: Globo, 1964. 2. 482 p.

NASH, William A. Resisténcia dos materiais. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1973. 384 p.
(Colegéo Schaum).

SILVA Jr., J. F. da. Resisténcia dos Materiais. 2 ed. Rio de Janeiro: Livro Técnico, 1972. 456 p.
WILLEMS, N; EASLEY, J. T; ROLFE, S. T. Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1983. 497p.

CRAIG JUNIOR, Roy R. Mecanica dos materiais. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Resisténcia dos Materiais Experimental

CODIGO: EME405P UNIDADE ACADEMICA: [EM
PERIODO/SERIE: 5° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 00 08 00 08
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: EME405T
OBJETIVOS:

Analisar o efeito de cargas externas e internas sobre o comportamento de componentes
estruturais. Compreender o comportamento mecanico de materiais metalicos, bem como os
ensaios mecanicos para sua determinagdo. Determinar propriedades mecénicas de materiais
metalicos. Projetar componentes estruturais levando-se em conta suas propriedades de resisténcia
a carregamentos estaticos. Analisar de forma investigativa falhas e suas causas em componentes

estruturais. Determinar propriedades mecanicas de novos materiais.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fendbmenos fisicos, quimicos, biologicos e
socioambientais
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Compreender os fendmenos fisicos associados ao contexto de engenharia




EMENTA:
Atividades experimentais abordando os conceitos de Tensao e Deformagdo que ocorrem em
condicbes de Carregamentos Axiais (tracdo e compressao), de Cisalhamento Transversal,

Flambagem, de Tor¢éo e de Flex&o.

CONTEUDO:
1. Esforgos uniaxiais — tracdo e compressao (2 aulas)
2. Cisalhamento (2 aulas)
3. Torcao (2 aulas)

4. Flexao (2 aulas)

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

SOUZA, S.A.; Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos — fundamentos tedricos e praticos, 52. ed,
Sao Paulo, Edgard Blucher, 1982, 304p.

BEER, F. P.; JOHNSTON Jr., E. R. Resisténcia dos Materiais. 3a ed. S0 Paulo: Makron Books,
1996. 1255 p.

Complementar:

CALLISTER Jr., W. D. Materials Science and Enginneering — An Introduction, Editora J. Wiley , 32
Ed. edigdo, 1994.

HIBBELER, R. C., Resisténcia dos Materiais, 5 ed., Pearson Prentice Hall, 2004.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Saneamento integrado

CODIGO: EAM54 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 5° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 32 00 00 32
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Tragar um paralelo entre a evolugdo das cidades e das politicas de saneamento de modo a
compreender os condicionantes histéricos da situacdo do setor de saneamento no Brasil.
Proporcionar aos estudantes teorias e instrumentos de reflexdo sobre planejamento integrado dos
sistemas de saneamento basico que promovam a participagao/inclusdo social e sua interface com

a governabilidade de cidades inteligentes e sustentaveis.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacdes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Analisar os diversos servicos de saneamento basico, de modo a ser capaz de

planejar sistemas de saneamento basico.




EMENTA:
Evolugcao das cidades e servigcos de saneamento basico. Gestdo e organizacao dos servigos de
saneamento. Planejamento integrado de servicos de saneamento. Cidades inteligentes em

saneamento.

CONTEUDO:
Unidade 1 | Evolugado das cidades e servigos de saneamento basico
Analise do saneamento através dos tempos e o processo de urbanizacao.
Sistema de abastecimento de agua potavel.
Sistema de esgotamento sanitario e drenagem urbana.
Sistema de coleta e tratamento de residuos soélidos urbanos.
Desafios e perspectivas do saneamento basico no Brasil.
Unidade 2 | Gestao, organizagao e planejamento integrado dos servigos de saneamento
Servicos de saneamento no contexto da gestao integrada dos recursos hidricos.
Estrutura institucional dos servigos de saneamento.
Modelos de gestéo e regulagdo dos servigos de saneamento.
Planos municipais relacionados ao setor do saneamento.
Unidade 3 | Cidades inteligentes e sustentaveis em saneamento
Uso da tecnologia no apoio ao monitoramento dos sistemas de saneamento.
Participagcdo social e desenvolvimento da inteligéncia coletiva na concepg¢ado dos sistemas de
saneamento .

Estudos de caso sobre saneamento em cidades inteligentes.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

FRANCISCO JR. Cidades inteligentes: uma abordagem humana e sustentavel. Brasilia: Camara
dos deputados, 2021, 378p.

HELLER, L.; CASTRO, J. E. Politica publica e gestdo de servicos de saneamento. Ed. Ampl. Belo
Horizonte: editora UFMG; Rio de Janeiro: Editora Fiocruz, 2013, 367p.

PHILIPPI JR, A. Saneamento, saude e ambiente: fundamentos para um desenvolvimento

sustentavel. Manole, Sdo Paulo. 2005, 842p.




SHAMMAS, N. K.; WANG, L. K. Abastecimento de agua e remogao de residuos. 3. Ed., Rio de
Janeiro: LTC, 2016, 751p.

Complementar:

HELLER, L.; AGUIAR, M. M.; REZENDE, S. C. Participagcado e controle social em saneamento
basico: conceitos, potencialidades e limites. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2016, 320p.

ROCHA, A. A. Histérias do saneamento. Sao Paulo: Blucher, 2018, 152p.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Aguas subterraneas

CODIGO: EHD506 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 6° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 48 16 00 64
PRE-REQUISITOS: EAM11 (parcial) CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Dominar os fundamentos basicos de Aguas Subterraneas. Compreender os principios dos
movimentos das aguas subterrdneas. Capacitar o aluno a realizar projetos de pesquisa e
exploracdo de agua subterrdnea. Desenvolver calculos hidroquimicos e métodos graficos de
representacao. Avaliar hidraulicamente os pocgos tubulares. Conhecer os principais métodos de

remediacao de aguas subterraneas.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel.
3 - Analisar e compreender os fendmenos fisicos, quimicos, biolégicos e socioambientais.
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos.
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana.
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa.
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacdes e contextos complexos,

trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.




Habilidades: Compreender os processos de poluicdo. Avaliar quali-quantitativamente os

parametros e aspectos associados ao ciclo hidrolégico.

EMENTA:
Introdugéo a Hidrogeologia. Aguas Subterraneas. Tipos de Aquiferos: Subdivisdes. Interacdo dguas
superficiais e aguas subterrdneas. Movimento das Aguas Subterraneas. Escoamentos em Meios
Porosos e Fraturados. Exploragdo de Aguas Subterraneas. Hidraulica de pogos tubulares e testes

de bombeamento. Hidroquimica. Contaminagdo e Remediag&o das Aguas Subterraneas.

CONTEUDO:
1.Introducgéo a Hidrogeologia
Distribuicdo das Aguas no Planeta Terra
Vantagens e Desvantagens do Uso das Aguas Subterraneas
2. Balango hidrico no contexto das aguas subterréaneas
Ciclo Hidrolégico
Distribuicao vertical das aguas subterrédneas
Evaporacao, Condensacao, Precipitagao, Evapotranspiracao, Interceptacéo,
Escoamento Superficial, Infiltragao
Balanco Hidrico
3. Tipos de Aquiferos
Geologia das aguas Subterraneas
Classificacdo dos aquiferos quanto a pressao
Classificacdo dos aquiferos quanto a porosidade
4. Interagido aguas superficiais e dguas subterradneas
Rios: Classificacdo quanto ao Fluxo e Classificacdo Genética
Interacao entre corpos hidricos superficiais e subterraneos
Bacias Hidrograficas
Parametros Hidrolégicos de uma bacia
Definigdo do escoamento de base
5. Movimento das aguas Subterraneas
Propriedades Fisicas dos Aquiferos
Condutividade hidraulica e Lei de Darcy
Determinacao do Coeficiente de Permeabilidade (k)
k versus granulometria
Ensaios para determinacédo da condutividade hidraulica

Transmissividade (T)




Armazenamento (S)

6. Escoamentos em Meios Porosos e Fraturados
Propriedades Fisicas, Quimicas e Estruturais
Escoamento em meios fraturados

Fluxo em Meios Porosos e Redes de Fluxo

Sistema de Fluxo Regional em Aquiferos

Aquiferos Anisotrépicos e Heterogéneos

Interacao entre aquiferos e lagos

Aquiferos costeiros e intrusao salina

7. Exploragdo de Aguas Subterraneas

Estudos Gerais e de Detalhes

Métodos auxiliares de prospeccao

Métodos Geoldgicos

Métodos Geofisicos

SEV e CE em estudos de casos de contaminagao
GPR e Métodos Sismicos

8. Hidrogeologia de Aquiferos Fissurais

Abertura e rugosidade de fissuras

Fatores que atuam na capacidade de Aquifero Fissural
Origem e mecénica da Deformacao Ruptural

Leis de Escoamento em Fraturas

Locacao e dimensionamento de pogos em meios fraturados
Quantidade versus Qualidade das aguas
Hidrogeologia de ambientes carsticos (caso particular)
9. Projeto de pogos tubulares

Elementos de um pocgo tubular

Perfuracao

Revestimentos

Filtros e pré-filtros

Cimentacéao

Desenvolvimento de pogos

Requerimentos para Execucéo de pocos tubulares
Requerimentos para licenciamento de pogos (ja executados)
10. Hidraulica de pogos

Cone de rebaixamento

Testes de aquifero




Testes de produgao

Determinacdo da equagéo do pogo

Determinacgao do raio de influéncia

11. Hidroquimica

Introducéo a Coleta de Amostras

Medidas fisicas e fisico-quimicas

Medidas quimicas

Medidas organolépticas

Métodos de Analise

Representacdes Graficas

11. Contaminag&o e Remediagao das Aguas Subterraneas
Origens e fontes de contaminacao

Comportamento hidroquimico dos contaminantes
Contaminagao por matéria organica, mineragao, atividade agricola, atividades industriais
Contaminacgao por LNAPL e por DNAPL

Remediacao de contaminacao de aquiferos

Determinacao da zona de captura de contaminantes
Medidas de Controle de areas contaminadas

12. Hidrogeologia do Estado de Minas Gerais e gestdo de aguas subterraneas

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

FEITOSA, F.A.C. E MANOEL FILHO, J.(Coord.), Hidrogeologia — Conceitos e Aplicacdes, Editora
CPRM, (1996).

FETTER, C. W. (2001). Applied hydrogeology, 4 edn. University of Wisconsin—Oshkosh. Prentice
Hall.

GIAMPA, E.Q., Aguas Subterraneas e pogos tubulares profundos, Editora Signus, (2006)

Complementar:
FREEZE, R.A. , Groundwater, Editora Prentice Hall, (1979)




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Controle da Poluicao Atmosférica

CODIGO: EAMG0 UNIDADE ACADEMICA: [EM
PERIODO/SERIE: 6° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 32 16 00 48
PRE-REQUISITOS: IRNO10 (parcial) CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

1. Que os alunos sejam capazes de entender os principais impactos dos poluentes atmosféricos
sobre a saude humana e os embasamentos da legislagdo de controle da poluigao.

2. Que os alunos sejam capazes de avaliar como funcionam e como implementar sistemas de
gestdo da qualidade do ar.

3. Que os alunos sejam capazes de entender e aplicar modelos de dispersao de poluentes.

4. Que os alunos sejam capazes de avaliar a viabilidade técnico-econémica dos sistemas de

controle da poluigédo do ar.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuacao, de acordo com as
normas e legislagdes vigentes, com isengdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
2 - Sistematizar e analisar informacbes para tomada de decisdes, avaliando a viabilidade técnica,
econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
3 - Analisar e compreender os fendmenos fisicos, quimicos, biolégicos e socioambientais
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana

7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa




9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagdes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender os modelos de dispersdao de poluentes atmosféricos. Avaliar as

técnicas de controle de poluigéo.

EMENTA:
Fontes naturais e antropogénicas de emissédo de poluentes atmosféricos. Inventario de fontes e
emissdes. Emissdes atmosféricas de origem industrial e veicular. Emissdes fugitivas. Amostragem
e medicbes em fontes fixas e mdveis. Concepgao, projeto e operagdo de sistemas, processos e
equipamentos de tratamento de gases e emissbdes atmosféricas. Avaliacao tecno-econdbmica de

sistemas de controle da poluicao atmosférica.

CONTEUDO:
Tema I- Poluigao do ar
- Problemas globais, energia, transigao energética e poluicdo do ar.
- Poluentes principais.
- Poluicdo do ar e saude. Custos da polui¢do do ar.
- Filosofia e controle da poluicédo do ar.
- Sistemas de gestédo da qualidade do ar.
Tema Il — Dispersao de poluentes
- Gradiente adiabatico e tipos de estabilidade atmosférica.
- Inversao térmica e smog fotoquimico.
- Modelos de dispersao de poluentes: Modelo de Gauss.
- Modelos comerciais: AERMOD e CALPUFF.
Tema lll - Emissoes veiculares
- Tipos de motores e emissdes caracteristicas.
- Combustiveis veiculares e emissodes.
- Biocombustiveis e motores de combustao interna.
- Veiculos elétricos.
- LCA de diferentes pares motor/veiculo
Tema IV — Separadores de particulas
- Concentracao e granulometria: sonda isocinética e impactador em cascata.
- Comparacéao qualitativa e quantitativa dos separadores.
- Metodologia de seleg¢ao do separador para uma aplicagao determinada.
- Ciclones e multiciclones: Dimensionamento e eficiéncia.

- Lavadores de gases: torres de nebulizagao e Venturi. Dimensionamento e eficiéncia.




- Filtros de mangas. Selegado do material das mangas.

- Precipitadores eletrostaticos. Resistividade das cinzas e dimensionamento.

Tema V — Remocgao de 6xidos de nitrogénio e enxofre

- Formacéao dos 6xidos de nitrogénio.

- Métodos preventivos.

- Métodos de remocao dos NOX. Eficiéncias,

- Dessulfurizadores: secos, semiumidos e umidos. Eficiéncias.

Tema VI- Controle de emissb6es em sistemas Waste-to-Energy

- Tipos de sistemas Waste-to-Energy

- Padrbes de emissao em incineradores.

- Formacéo de dioxinas e furanos. Prevencéo e remogéo.

- Sistemas de limpeza em incineradores de residuos.

- Fugas de metano em aterros sanitarios.

- Circularidade do tratamento de RSU.

- ACV de sistemas Waste to Energy.

Tema VI — Avaliagcao econdmica de sistemas de controle da polui¢do do ar

- Aspectos gerais da avaliagdo econémica de sistemas de controle da poluicdo: atualizagdo dos
custos de investimento e ajuste da capacidade.

- Indicadores de viabilidade econdmica: Custo especifico de tratamento.

- Avaliagao da viabilidade econdmica da utilizagdo de diferentes separadores de particulas.
- Exemplo da comparacdo da viabilidade econdbmica de filiros de mangas e precipitadores

eletrostaticos.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:
Lora, E.E.S., Prevencdo e controle da poluigdo nos setores energético, industrial e de transporte,
Editora Interciencia, Segunda Edi¢ao, 2002. (terceira Edicdo ampliada e atualizada ja na editora)

Cooper, C., Alley, F.C., Air pollution control: a design approach, Waveland Press, 2010.

Complementar:
De Nevers Noel, Air pollution control engineering, 3rd Edition, Waveland Press, 2016.

Benitez, J., Process Engineering and Design for air polluttion control, PTR Prentice Hall, 1993.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Energia e Meio Ambiente |

CODIGO: EAM61 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 6° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 40 8 00 48
PRE-REQUISITOS: IEM001T CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Introduzir os conceitos fundamentais sobre a producdo e uso de energia a partir de fontes
convencionais e alternativas. Avaliar o potencial tecno-econdmico de producédo de energia a partir
de fontes alternativas. Avaliar os principais aspectos ambientais associados a producdo e uso de

energia.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugbes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagdes vigentes, com isencgao, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autébnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender os processos de geracdao de energia (renovavel e nao renovavel),
aspectos técnicos e construtivos, e politica energética. Avaliar a viabilidade

técnica-econdémica-ambiental-social da geragdo de energia renovavel.




EMENTA:

Conceitos gerais e panorama global e nacional sobre a producdo e uso de energia. Aspectos

tecnolégicos de fontes convencionais de energia. Aspectos tecnoldgicos de fontes alternativas de

energia. Avaliacdo de potencial técnico-econdmico da produgdo de energia. Principais impactos

ambientais associados a fontes alternativas de energia.

CONTEUDO:
Conceitos gerais sobre energia.
Panorama da produgéo e uso de energia no Brasil e no Mundo.
Energia solar: principios de funcionamento de painéis fotovoltaicos; avaliagdo do potencial e

viabilidade técnica-econémica.

4. Energia edlica: principios de funcionamento; avaliagdo de potencial edlico e viabilidade
tecno-econémica.

5. Hidroleletricidade: principios de funcionamento de aproveitamentos hidrelétricos; avaliagéo de
potencial hidroelétrico e viabilidade tecno-econdmica.

6. Fontes de energia nao-renovavel: petroleo, carvdo mineral e gas natural. Principios
tecnoldgicos.

7. Bioenergia: produgdo de biocombustiveis liquidos sélidos e gasosos. Avaliagéo do potencial e
viabilidade tecno-econémica.
Aspectos e impactos ambientais associados a produgao e uso de energia.
Mercado e politicas para produgdo e uso de eletricidade, petréleo e derivados, e
biocombustiveis e outros insumos energéticos.

BIBLIOGRAFIA:
Basica:

1.

LORA, Electo Eduardo Silva; VENTURINI, Osvaldo José Coords. Biocombustiveis: volume
2. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012. 589-1158. ISBN: 9788571932289.

2. LORA, Electo Eduardo Silva; VENTURINI, Osvaldo José Coords. Biocombustiveis: volume

1. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012. 588. ISBN: 9788571932289.

3. SOUZA, Z.; SANTOS, A. H. M.; BORTONI, E. C. Centrais Hidrelétricas — Implantacéo e

comissionamento. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Intrinseca, 2009.

4. TOLMASQUIM, Mauricio Tiomno org. Fontes renovaveis de energia no Brasil. Rio de

Janeiro: Interciéncia: CENERGIA, 2003. 515.

Complementar:




. ALMEIDA, J. L. de S. Estimativa do Custo de Implantacdo e Analise de Viabilidade de

Usinas de Energias Renovaveis no Brasil 2020. 74f. Monografia, (Trabalho de Finalizagao
da Graduacgido em Engenharia ambiental) — Universidade Federal de Itajuba, Itajuba, 2020.
BNDES, Banco Nacional de Desenvolvimento EconOmico e Social. Bioetanol de
cana-de-agucar: energia para o desenvolvimento sustentavel. Rio de Janeiro: BNDS, 2008.
316. ISBN: 9788587545244.

CEMIG. Companhia energética de Minas Gerais. Alternativas Energéticas: uma visao

Cemig. Belo Horizonte: Cemig, 357p., 2012. Disponivel em:

https://www.solenerg.com.br/wp-content/uploads/2013/04/Alternativas-Energ%C3%A9ticas-

Uma-Visao-Cemig.pdf
FAHIM, Mohammed A; AL-SAHHAF, Taher; ELKILANI, Amal S. Introdugao ao refino de

petroleo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012. 457. ISBN: 9788535251142.

MOREIRA, J. R. S. Energias renovaveis, geracao distribuida e eficiéncia energética. Rio de
Janeiro, LTC - GEN — Grupo editorial nacional, p. 160-186, 2017.

SANTOS, P. M. D. Procedimento para prospeccdo de potencial edlico com auxilio de
sistemas de informacao geografica. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Energia),
Universidade Federal de Itajuba (MG), 119 p., 2015.

. TIAGO FILHO, G. L.; SANTOS, I. F. S.; BARROS, R. M. Cost estimate of small hydroelectric

power plants based on the aspect factor. Renewable and Sustainable Energy Reviews. V.
77, p. 229-239, 2017.

. TIAGO FILHO, G. L; STANO JUNIOR, A; BRASIL JUNIOR, A.; FERRARI, J. T.; LEMOS, H.;
NUNES, C. F.; ALVES, L. H. F; NUNES, C. F; MOURA, J. S.; RAMOS, R;; ELS, R. V;
LEITE, F. Pequenos Aproveitamentos Hidroelétricos — Solugdes Energéticas para a
Amazénia. 1. ed. Brasilia: Ministério de Minas e Energia, 2008.

. TOLMASQUIM, M. T. (Coord). Energia Renovavel: Hidraulica, Biomassa, Eolica, Solar,

Oceanica. EPE: Rio de Janeiro, 2016. Disponivel em:

https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos
[publicacao-172/Energia%20Renov%C3%A1vel%20-%200nline%2016maio2016.pdf

10. Vaughn, N. Introduction to Renewable Energy. Boca Raton, Taylor & Francis, 383 p., 2011.



https://www.solenerg.com.br/wp-content/uploads/2013/04/Alternativas-Energ%C3%A9ticas-Uma-Visao-Cemig.pdf
https://www.solenerg.com.br/wp-content/uploads/2013/04/Alternativas-Energ%C3%A9ticas-Uma-Visao-Cemig.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-172/Energia%20Renov%C3%A1vel%20-%20Online%2016maio2016.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-172/Energia%20Renov%C3%A1vel%20-%20Online%2016maio2016.pdf

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Engenharia econémica aplicada a projetos ambientais

CODIGO: EAM62 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 6° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 48 00 00 48
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Elaborar estudo de viabilidade técnica e econdmica correlato a projetos ambientais, indicando
solugcdes tecnicamente viaveis para demandas especificas, quantificando investimentos, receitas e
despesas para cada solugao proposta, de forma a selecionar a alternativa mais atrativa sob as

oticas econdmica e financeira.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
2 - Sistematizar e analisar informacdes para tomada de decisdes, avaliando a viabilidade técnica,
econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacdes e contextos complexos,

trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.




Habilidades: Compreender os recursos matematicos que podem ser aplicados nas solugbes de
engenharia, desenvolvendo a capacidade de raciocinio. Avaliar socio, econdmica e ambientalmente

o0s empreendimentos.

EMENTA:
Matematica financeira aplicada. Métodos de analise de viabilidade de investimentos. Projeto de

viabilidade econémica e financeira aplicada a projetos ambientais.

CONTEUDO:
1 - Identificagédo de problemas ambientais associados a empreendimentos de qualquer natureza.
2 - Levantamento de dados e informacgdes econdmicas e financeiras.
3 - Elaboracgao de fluxo de caixa de projetos ambientais.
4 - Andlise econOmica de alternativas técnicas.

5 - Analise financeira de alternativas técnicas.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Puccini, A. L. Matematica Financeira: Objetiva e Aplicada; Ed. Saraiva; ISBN 978-85-352-4672-8 1;
Sao Paulo, 2017.

Zanatta, D. Z., Acioli E. e Lucrecio, W. Avaliacdo Econdmica de Projetos Ambientais; Editora Novas
Edicoes Academica; ISBN-10:9783841716125; Novas Edi¢cdes Académicas, 2015.

Complementar:
Bordeaux-Rego, R. Avaliagdo Econ6mica-Financeira de Projetos; Ed. FGV; ISBN: 9788522513611,
Sao Paulo, 2010;




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Gestao de projetos

CODIGO: I[EPG08 UNIDADE ACADEMICA: IEPG
PERIODO/SERIE: 6° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 00 48 00 48
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Conhecer e aplicar a metodologia de gerenciamento de projetos prescrita pelo Project Management
Institute (PMI). Utilizar as funcionalidades basicas dos principais softwares de gerenciamento de

projetos, como MsProject, WBS e Crystal Ball.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 2 - Sistematizar e analisar informacbes para tomada de decisdes, avaliando a
viabilidade técnica, econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Aplicar os conceitos de gestdo de projeto para planejar, supervisionar, elaborar e

coordenar a implantacao das solugbes de engenharia.

EMENTA:
Introdugdo ao Gerenciamento de Projetos; Iniciando o Projeto; Gerenciamento do Escopo e da
Qualidade; Construindo e integrando o fator humano ao projeto; Gerenciamento do Tempo;
Gerenciamento dos Recursos; Gerenciamento dos Riscos; Controle do Projeto; Gestdo de

Programas e Portfolios; Introducdo ao Gerenciamento Agil de Projetos.




CONTEUDO:
1. Introdugéo ao Gerenciamento de Projetos
Definigdo e caracteristicas dos projetos;
Projetos x processos;
O ambiente do gerenciamento de projetos: estrutura organizacional, cultura e PMO;
Metodologias de gestédo de projetos; Maturidade.
2. Iniciando o Projeto
Termo de abertura do projeto;
Entendendo o contexto do projeto: partes interessadas; tipo de projeto; sponsor;
Gerenciamento da integragéo do projeto e principais softwares de apoio.
3. Gerenciamento do Escopo e da Qualidade
Escopo do Produto e do Projeto;
Mudancgas de escopo;
Introducgéo a software para elaboragdo da Estrutura Analitica do Projeto (EAP/WBS);
Gerenciamento da qualidade: planejamento e controle.
4. Construindo e integrando o fator humano ao projeto
Gerenciamento dos Recursos Humanos;
O papel do gerente de projetos
Perfil da equipe;
Conflitos.
5. Gerenciamento do Cronograma
Sequenciamento;
Introducéo ao software MS Project.
6. Gerenciamento dos Recursos
Gerenciamento de recursos materiais € humanos;
Gerenciamento de aquisicoes;
Nivelamento;
Corrente Critica ou CCPM (Critical Chain Project Management).

7 Gerenciamento dos Riscos

Gerenciamento dos riscos quantitativos e qualitativos: identificagéo; planejamento; e controle;

Introdugéo ao software Crystal Ball.

8. Controle do Projeto

Controle da qualidade;

Controle dos custos e prazos: Earned Value Management.
9. Gestao de Programas e Portfélios

Fundamentos: programa; projeto; portfolio;




Gestao de portfdlios: critérios; métodos; selegdo; acompanhamento.
10. Introdugdo ao Gerenciamento Agil de Projetos
Fundamentos: agil x tradicional;

Papéis, artefatos e cerimdnias.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

SILVA, Carlos Eduardo Sanches; SOUZA. Dalton Garcia Borges de. Gerenciamento de Projetos:
Guia de Estudo. 12 ed. UNIFEI, 2019

KERZNER, Harold. Gestao de projetos: as melhores praticas. 3a ed. Porto Alegre: Bookman, 2017.

Complementar:

CARVALHO, Marly Monteiro de; RABECHINI Jr., Roque. Fundamentos em gestdo de projeto:
construindo competéncias para gerenciar projetos. 3a ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011

DALTON, Valeriano. Moderno Gerenciamento de Projetos. 22 Ed.. Sado Paulo: Pearson, 2014
(Bilbioteca Virtual)

VERZUH, Eric. MBA compacto, gestao de projetos. 12 ed.. Rio de Janeiro: Elsevier. 2000.
VARGAS, Ricardo Viana, ROCHA, Allan Christian. Microsoft Project 2016. Rio de Janeiro: Brasport,
2017 (Biblioteca virtual).

PMI — Project Management Institute. Um guia de conjuntos de conhecimentos em gerenciamento
de projetos: Guia PMBOK. 5a ed. Sao Paulo: Saraiva, 2014.

Artigos da revista Project Management Journal

Artigos da revista International Journal of Project Management.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Recuperacao de areas degradadas

CODIGO: EAM63 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 6° CH CH CH

- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 32 16 16 64

PRE-REQUISITOS: IRN012; EAM21; CO-REQUISITOS: -
EAMS50

OBJETIVOS:
Esta disciplina tem como objetivo proporcionar ao estudante do curso de Engenharia Ambiental
informacoes basicas sobre os processos de recuperagao de areas degradadas, para que o mesmo
possa atuar eficientemente na elaboragdo, realizagcdo e acompanhamento de projetos de

recuperacao de areas urbanas ou rurais que tenha sofrido impactos negativos

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
4 - Projetar sistemas e processos a partir da andlise de necessidades em contextos diversos e
considerando os impactos dos projetos e obras de Engenharia
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Criar projetos para identificar, diagnosticar e recuperar areas degradadas e/ou

contaminadas.




EMENTA:
Conceitos de degradacéo e recuperagcdo ambiental. Diagndstico ambiental para RAD. Revegetacao
e principios de silvicultura aplicados aos processos de RAD. Técnicas de recuperacao de areas
degradadas (RAD). Avaliagdo e monitoramento de processos de RAD. Plano de recuperacao de
area degradada (PRAD).

CONTEUDO:
Conceitos, definicdes e processos de formagéo de areas degradadas.
Caracterizagao e diagndstico de areas degradadas.
Elaboragdo de Planos e Projetos executivos de Recuperagdo de Areas Degradadas.

Conceito de bioengenharia e fitorremediagao.

o M w0 ndh =

Praticas mecéanicas e vegetativas para o controle da erosdo e recuperagao de areas
degradadas.

Sucessao ecoldgica.

Selecao de espécies vegetais para revegetacado de areas degradadas.

Planejamento para implantacao de projetos de recuperagao de areas degradadas.

© © N o

Manuteng¢ao e monitoramento de projetos de controle de eroséo e de recuperacao de areas

degradadas

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

GUERRA, Antonio José Teixeira. Processos erosivos e recuperacao de areas degradadas. Sao
Paulo: Oficina de Textos, 2013. 189.

MARTINS, Sebastidao Venancio. Recuperagdo de areas degradadas: agdes em areas de
preservacao permanente, vogorocas, taludes rodoviarios e de mineragdo. 3 ed. Vigosa: Aprenda
Facil, 2013. 264 p. ISBN 9788562032905.

RODRIGUES, Efraim. Ecologia da restauracdo. Londrina: Planta, 2013. v, 299 p. ISBN
9788599144060. 3.

MARTINS, Sebastido Venancio (Ed.). Ecologia de florestas tropicais do Brasil. 2 ed. rev. ampl.
reimpr. Vigosa: UFV, 2012. 371 p. ISBN 9788572694315.

Complementar:
1. CALIJURI, Maria do Carmo; CUNHA, Davi Gasparini Fernandes (Coords.). Engenharia
ambiental: conceitos, tecnologia e gestao. reimpr. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013. xxxiii, 789 p. ISBN
9788535259544.




2. PRUSKI, Fernando Falco (Ed.). Conservagao de solo e agua: praticas mecanicas para o controle
da erosao hidrica. 2 ed. reimpr. atual. ampl. Vigcosa: UFV, 2013. 279 p. ISBN 9788572692649.

3. MILIOLI, Geraldo; SANTOS, Robson dos; CITADINI-ZANETTE, Vanilde (Coords.). Mineragao de
carvao, meio ambiente e desenvolvimento sustentavel no sul de Santa Catarina: uma abordagem
interdisciplinar. Curitiba: Jurua, 2009. 315 p. ISBN 9788536227306.

4. SANTOS, Humberto Gongalves dos et al. Sistema brasileiro de classificagao de solos. 3 ed. rev.
e ampl. Brasilia: Embrapa, 2013. 353 p. ISBN 9788570351982. Inclui bibliografia; il. color.; 24cm.

5. RODRIGUES, Ricardo Ribeiro; LEITAO FILHO, Hermdégenes de Freitas. Matas ciliares:
conservacgao e recuperagao. 2 ed. 2 reimpr. Sdo Paulo: Edusp, 2009. 320 p. ISBN 9788531405679.
6. LEPSCH, Igo, F.. Formagéao e conservagao dos solos. Reviséo técnica de Ricardo M. Coelho. 2
ed. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2010. 216 p. ISBN 9788579750083




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Sistema de Tratamento de Agua Pratica

CODIGO: IRN016P UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 6° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 00 16 00 16
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: EAM64T
OBJETIVOS:

Reforcar e complementar a discussao sobre alguns dos principais processos unitarios envolvidos
no tratamento de aguas, de forma a preparar o aluno para o desenvolvimento de atividades
relacionadas ao projeto das unidades e operagao dos sistemas de tratamento.

Exercitar conhecimentos e habilidades, articulando teoria e pratica, que favoregcam ao
equacionamento de problemas relacionados ao tratamento de agua.

Interpretar e aplicar resultados analiticos de ensaios relacionados ao tratamento de aguas.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugcbes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacdes e contextos complexos,

trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.




Habilidades: Avaliar os processos de tratamento e relso de agua. Avaliar as diferentes situagdes,
de modo a ser capaz de supervisionar e controlar sistemas de transporte de liquidos. Avaliar
modelos, simulagdes e calibragbes de sistemas, operagdes e processos de saneamento
(abastecimento e tratamento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem urbana e

tratamento de aguas residuarias).

EMENTA:
Ensaios para a obtencdo de parametros de projeto e controle de unidades de tratamento de aguas,

como ensaios em aparelho de teste em jarros.

CONTEUDO:
Introducéo
Ensaio 1 — Otimizacado do Coagulante
Ensaio 2 — Otimizacao do pH
Ensaio 3 — Otimizagdo do Tempo de Mistura Rapida
Ensaio 4 — Retorno do Lodo
Ensaio 5 — Coagulante Natural
Visita Técnica a Estagdo de Tratamento de Agua

Avaliacao

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

CALHEIROS, Herlane Costa. Experimentos sobre tratamento de agua: subsidios para a atividade
docente do ensino infantii ao ensino superior. Curitiba: Editora CRV, 2022. 94. ISBN:
9786525117478.

HELLER, L.; PADUA, V. L. de(Org.). Abastecimento de 4gua para consumo humano: volume 1. 2a.
ed. rev. e atual. Belo Horizonte: UFMG, 2010. 418 p. ISBN 978-85-7041-841-8

LIBANIO, Marcelo. Fundamentos de qualidade e tratamento de agua. 4 ed. rev. e ampl. Campinas:
Atomo, 2016. 638. ISBN: 9788576702719.

REALI, Marco Antonio Penalva. Nogbes gerais de tratamento e disposicédo final de lodos de
estacdes de tratamento de agua. Rio de Janeiro: ABES, 1999. 225.

VIANNA, Marcos Rocha. Hidraulica aplicada as estagdes de tratamento de agua. 5 ed. Nova Lima:
Imprimatur, 2014. xxii, 618. ISBN: 9788598286075.




Complementar:

BERNARDO, Luiz Di; PAZ, Lyda Patricia Sabogal. Sele¢do de tecnologias de tratamento de
agua. Sao Carlos: LDIBE, 2009. ISBN: 9788562324017.

LEME, Francilio Paes. Teoria e técnicas de tratamento de agua. Rio de Janeiro: ABES, 1990. 610.
FERREIRA FILHO, Sidney Seckler. Tratamento de agua: concepgdo, projeto e operagdo de
estacdes de tratamento. 1a ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2017. 463. ISBN: 9788535287400.
RICHTER, Carlos A; AZEVEDO NETTO, José M. de. Tratamento de agua: tecnologia atualizada.
reimpr. Sdo Paulo: Blucher, 2013. 332. ISBN: 9788521200536.

VIANNA, Marcos Rocha. Casas de quimica para estagdes de tratamento de agua. Belo Horizonte:
Instituto de Engenharia Aplicada, 1994. 114.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Sistema de Tratamento de Agua

CODIGO: IRNO16T UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 6° CH CH CH

- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 48 00 00 48

PRE-REQUISITOS: EAM51T e Quimica CO-REQUISITOS: EAM64P

da agua

OBJETIVOS:

Incentivar a conservacédo e o uso racional dos Recursos Naturais. Capacitar ao dimensionamento
de cada uma das partes constitutivas de Sistemas de Tratamento de Agua Potavel e demais usos.
Estimular os alunos a conhecerem as condi¢des local, regional e nacional do saneamento e a

aplicarem os conhecimentos adquiridos na disciplina para a melhoria destas condicées.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugbes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagdes vigentes, com isengao, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,

trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.




Habilidades: Avaliar os processos de tratamento e relso de agua. Avaliar as diferentes situagdes,
de modo a ser capaz de supervisionar e controlar sistemas de transporte de liquidos. Avaliar
modelos, simulagdes e calibragbes de sistemas, operagdes e processos de saneamento
(abastecimento e tratamento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem urbana e

tratamento de aguas residuarias).

EMENTA:
Introdugéo. Tratamento de agua - importancia e conceitos. Caracteristicas das aguas. Padrdes de
potabilidade. Concepcgédo de Estagdo de Tratamento de Agua. Fundamentos dos processos e
operagbes unitarias de tratamento de agua de abastecimento. Critérios e parametros de
dimensionamento de Estagdo de Tratamento de Agua. Tratamento de lodo de ETA. Ensaios para a
obtencgao de parametros de projeto e controle de unidades de tratamento de aguas, como ensaios

em aparelho Jar Test.

CONTEUDO:
1. Introducéao
2. Caracteristicas das aguas
3. Sistemas tratamento de agua
4. Estacao de tratamento de agua
- Concepcao ETA e Operacoes de tratamento
- Coagulagéao
- Floculagao
- Decantacéao
- Filtracao
- Flotacao por ar dissolvido
- Desinfeccao

- Desinfeccao

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

AZEVEDO NETTO, J. M.. AZEVEDO NETTO, J. M.. Manual de hidraulica. 8. Editora Edgard
Blucher Ltda,. 1998.

RICHTER, Carlos A.; AZEVEDO NETTO, José Martiniano. Tratamento de Agua: Tecnologia
Atualizada. . Edgard Blucher Editora. 1991

HESPANHOL & MIERZWA. Agua na indUstria: uso racional e reuso. . Oficina de textos. 2005




Ferreira Filho, Sidney Seckler. Tratamento de Agua. 1 Ed. Elsevier. 2017
LIBANIO, M.. Fundamentos de qualidade e tratamento de agua. 1 Ed. Atomo. 2005
PORTO, R. M.. Hidraulica Basica.. 4a ed. rev.. Sdo Carlos: EESC-USP. 2006

Complementar:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (1990). NBR 12216: Projeto de estagéo de
tratamento de agua para abastecimento publico. Rio de Janeiro.

BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. PORTARIA n° 2.914, de 12 de dezembro de 2011. Dispde sobre
os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padrao de potabilidade.

BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. PORTARIA GM/MS N° 888, DE 4 DE MAIO DE 2021.
Disponivel em:
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-gm/ms-n-888-de-4-de-maio-de-2021-31846 1562

DI BERNARDO, L.. Métodos e técnicas de tratamento de agua. V 1 e 2. . ABES. 1993

Di BERNARDO, Luiz; PAZ, Lyda Patricia Sabogal. . Sele¢ao de tecnologias de tratamento de agua:
volume 1.. 1. LDIBE. 2008

Di BERNARDO, Luiz; PAZ, Lyda Patricia Sabogal. . Sele¢ao de tecnologias de tratamento de agua:
volume 2.. 1 ed.. LDIBE. 2008



https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-gm/ms-n-888-de-4-de-maio-de-2021-318461562

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Biologia da conservagao

CODIGO: EAM70 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 7° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 32 00 16 48
PRE-REQUISITOS: IRN002 CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Possibilitar ao aluno a compreenséao: 1) da importancia da biodiversidade sob diferentes pontos de
vista, com foco nos aspectos éticos e praticos do tema; 2) dos principios basicos de biologia da
conservacdo, a partir de uma visdo interdisciplinar. Além disso, a disciplina visa promover
discussbes a respeito da aplicagao da biologia da conservagcdo no cotidiano do profissional

responsavel por diagndsticos e pelo manejo ambiental.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
3 - Analisar e compreender os fendmenos fisicos, quimicos, biolégicos e socioambientais
4 - Projetar sistemas e processos a partir da andlise de necessidades em contextos diversos e
considerando os impactos dos projetos e obras de Engenharia
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagdes e contextos complexos,

trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.




Habilidades: Aplicar os conhecimentos adquiridos de modo a combinar a conservagao da

biodiversidade e o crescimento econdmico. Criar planos ambientais nas diferentes areas.

EMENTA:
A Biologia da conservacdo como um método interdisciplinar para promover o desenvolvimento
sustentavel e utilizado no estudo: da Diversidade Bioldgica, das Ameacas a Diversidade Bioldgica e

das principais ferramentas para a Conservag¢ao das Populagdes, comunidades e ecossistemas.

CONTEUDO:
Secdo 1: Fundamentos basicos para a biologia da conservagao.
Unidade 1: Revisdo sobre temas basicos da ecologia, com importancia direta para o avango nos
demais conteudos da disciplina: populagbes biolégicas; comunidades; ecossistemas; diversidade e
rigueza de espécies; equabilidade e biodiversidade.
Unidade 2: Definicdo do tema-chave da disciplina, “Conservagado biolégica”. Discussdo sobre
aspectos éticos, historicos e sociais que embasaram os conceitos e terminologias atuais da biologia
da conservacao. O valor da biodiversidade.
Unidade 3: Padrdes globais de diversidade. A importancia da competicao inter- e intraespecifica na
selecdo das espécies. Principais fatores que influenciam nos padrdes atuais de distribuicao das
espécies na terra: Latitude; Altitude; isolamento geografico e tempo evolutivo. Discusséo sobre as
principais teorias que explicam a maior diversidade de espécies nas regides tropicais. Sucessao
ecoldgica.
Unidade 4: Ameacas a biodiversidade. Revisao sobre fatos histéricos como meio para entender os
processos atuais de extingdo de espécies. O processo de colonizagdo humana e a fragmentacao
florestal e seus efeitos na biodiversidade atual. O desafio de se conciliar o desenvolvimento das
cidades e a conservacao das espécies.
Secdo 2: Abordagens para solugao de problemas e estudos de caso a respeito da biologia
da conservagao
Unidade 5: Conservagao das espécies. Uma abordagem sobre a conservagao in situ e ex situ:
Unidades de conservagao de protecao integral e de uso sustentavel; Bancos de germoplasma;
jardins botanicos e zooldgicos como alternativa para a conservagao de espécies fora do ambiente
natural.
Unidade 6: Os principais trabalhos cientificos que fundamentaram a biologia da conservacgao.
Unidade 7: Discussdo sobre os erros e acertos das principais civilizacbes antigas que foram
afetadas pela falta de manejo adequado dos recursos naturais. Construgao de paralelos com o
atual sistema de desenvolvimento das civilizagbes atuais.

Unidade 8: Ferramentas para a conservagao da diversidade biolégica.




BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BENSUSAN, N. Conservacao da biodiversidade em areas protegidas. Rio de Janeiro: FGV, 2006.
176 p.

GALINDO-LEAL, C.; CAMARA, |.G.. Mata atlantica: biodiversidade, ameacas e perspectivas. Belo
Horizonte: Conservacéo Internacional, 2005. 471 p.

HUNTER Jr., M.; GIBBS, J.P. Fundamental of Conservation Biology. ed. 3. Cap.1. pp.10-13. 2007.
PRIMACK, R.B.; RODRIGUES, E. Biologia da conservacgao. Londrina: E.Rodrigues, 2001. 327 p.
RODRIGUES, R. R., BRANCALION, P. H. S., ISERNHAGEN, |. Pacto pela restauracdo da mata
atlantica: referencial dos conceitos e agdes de restauracao florestal. Sdo Paulo. LERF/ESALQ:
Instituto BioAtlantica. 2009. 256p.

TOWNSEND, C.R.; BEGON, M.; HARPER, J.L. Fundamentos em Ecologia. 3a ed. Porto Alegre:
Artmed, 2010. 576 p.

Complementar:

BEGON, M.; TOWNSEND, C.R; HARPER, J.L. Ecologia: de individuos a ecossistemas. 4 ed. Porto
Alegre: Artmed, 2007. 740 p.

BRADSHAW, A.; COREY J.; NAVJOT S.; WILLIAM F.; BARRY W. Twenty Landmark Papers in
Biodiversity Conservation. In: Research in Biodiversity - Models and Applications, Igor Pavlinov
(ed). Tech, 2011. Acesso em 16/04/2014:
<http://www.intechopen.com/books/research-in-biodiversity-models-and-applications/twenty-landma
rk-papers-in-biodiversity-conservation.>

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Areas prioritarias para conservagdo, uso sustentavel e
reparticdo de beneficios da biodiversidade brasileira: atualizagao : Portaria MMA n.9, de 23 de
Janeiro de 2007. 2 ed. Brasilia: MMA, 2008. 327 p.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Direito Ambiental

CODIGO: EAM71 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 7° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 32 16 00 48
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

O aluno estara apto a entender a insercdo da legislagdo ambiental no processo de
desenvolvimento brasileiro e, em especial, interpretar a legislagdo no que se refere a sua area de

atuacgao profissional.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 2 - Sistematizar e analisar informacbes para tomada de decisdes, avaliando a
viabilidade técnica, econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
Habilidades: Analisar as leis ambientais e suas aplicagdes, com informac&o de onde procura-las e

como estar atento as suas atualizaces.

EMENTA:
Evolugdo das Legislagbes Ambientais e do Direito Ambiental. Legislacdo Ambiental Federal.
Cadigo Florestal - APP e Reserva Legal, Politica Nacional do Meio Ambiente e seus instrumentos,
Politica Nacional de Recursos Hidricos e seus instrumentos, Crimes Ambientais, SNUC, Mata
Atlantica, Politica Nacional de Residuos Sodlidos, Politica Nacional Urbana, Tutela Civil, Tutela

Administrativa e Tramites processuais. Aplicagdo em casos completos.




CONTEUDO:
- Tutela Civil, Tutela Administrativa e Tramites processuais: responsabilidade objetiva, nexo causal,
caso fortuito, forca maior, sangdes administrativas, processo civil e administrativo, Acao Civil
Publica, Inquérito Civil, Termo de Ajustamento de Conduta (TAC), A¢ao Popular, Ministério Publico.
- Evolucédo das Legislagbes Ambientais e do Direito Ambiental: definicao e aplicagdo do Direito
Ambiental, esferas de atuacao, objetivo, multidisciplinaridade, Principios do Direito Ambiental,
Constituicdo Federal e o Meio Ambiente, Jurisprudéncia, estrutura normativa.
- Cddigo Florestal - APP e Reserva Legal: defini¢gdes, utilidade publica, interesse social, baixo
impacto ambiental, areas consolidadas, CAR - Cadastro Ambiental Rural, Cota de Reserva
Ambiental, Programa de Regularizagcdo Ambiental.
- Politica Nacional do Meio Ambiente e seus instrumentos: principios, objetivos, padrdes de
qualidade da agua e do ar, zoneamento ambiental, Sisnama, licenciamento ambiental, servidao
ambiental.
- Politica Nacional de Recursos Hidricos e seus instrumentos: aguas superficiais e subterraneas,
fundamentos, objetivos, diretrizes, Planos de Recursos Hidricos, enquadramento dos corpos de
agua em classes, outorga, cobrancga, Sistema de Informag¢des sobre Recursos Hidricos, Sistema
Nacional de Gerenciamento, Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados, Comités de Bacia
Hidrografica, Agéncias de Agua.
- Crimes Ambientais: Crime Culposo e Doloso, Dolo Eventual, Detencdo e Reclusao (penas
privativas de liberdade), Inovagbes, quem pode sofrer as penas desta lei?, Omissao,
Responsabilidade pessoas fisicas e juridicas, Extensdo da responsabilidade dos mandatarios da
pessoa juridica, imposicdo e gradacdo da penalidade, penas restritivas de direitos, Agravantes e
atenuantes.
- SNUC: areas protegidas e Unidades de Conservagao, definicoes, tipos de UCs, estrutura de
gestao, Plano de Manejo, Zoneamento, Mosaico, Zona de Amortecimento, Corredores Ecoldgicos,
Conselho Gestor, Criacdo de UCs, Compensacao.
- Mata Atlantica: conceitos e definigdes, sustentabilidade da lei, principios, utilizagao, vedacoes,
area urbana, fundo de restauracdo, compensacao ambiental.
- Politica Nacional de Residuos Sdlidos: sujeitos, principios, instrumentos (planos de residuos
sélidos, inventarios, coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa, cooperagédo técnica e
financeira, acordos setoriais), Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos,
responsabilidade compartilhada, proibi¢des.
- Politica Nacional Urbana: limitagdes urbanisticas, Estatuto da Cidade, Plano Diretor (leitura
comunitaria, técnica e juridica), vazios urbanos, instrumentos de ordenamento territorial.

- Aplicagao em casos completos: Jurisprudéncias e estudos de caso.




BIBLIOGRAFIA:

Basica:

ANTUNES, Paulo de Bessa. Direito Ambiental. 22. ed., rev. e reform. Sdo Paulo: Atlas, 2021.
FIORILLO, Celso Anténio Pacheco. Curso de Direito Ambiental Brasileiro. 22. ed. Sao Paulo:
Saraiva, 2022.

MILARE, Edis. Direito do Ambiente. 12. ed. rev. atual. ampl. Sdo Paulo: Revistas dos Tribunais,
2020.

SIRVINSKAS, Luiz Paulo. Manual de Direito Ambiental. 20. ed., rev. e atual. Sdo Paulo: Saraiva,
2022.

Complementar:

MATTHES, Rafael. Manual de Direito Ambiental. Sao Paulo: Ed. Rideel, 2020.

ROCHA, Rafael. MANUAL DE DIREITO AMBIENTAL. 1. ed. Sao Paulo: Juspodivm, 2022.
RODRIGUES, Marcelo Abelha. Esquematizado - Direito Ambiental - 9. ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2022.

SARLET, Ingo Wolfgang; FENSTERSEIFER, Tiago. Curso de Direito Ambiental. Rio de Janeiro: Ed.
Gen, 2020.

TRENNEPOHL, Terence Dornelles. Manual de Direito Ambiental. 6. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2019.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Gestidao Ambiental Publica

CODIGO: EAM72 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 7° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 32 00 00 32
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Compreender o conceito e amplitude da gestdo ambiental publica. Conhecer e avaliar criticamente
o sistema brasileiro de gestdo ambiental publica. Aplicar a teoria do planejamento a gestédo

ambiental publica.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares
Habilidades: Aplicar os conceitos e as estratégias que permitam realizar a gestdo ambiental

publica (planejamento ambiental e politicas ambientais).




EMENTA:
Sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel. Objetivos de desenvolvimento Sustentavel.
Gestdo ambiental publica. Instrumento de implantagcdo e execugcdo de politicas ambientais.

Insergéo do planejamento na gestdo ambiental.

CONTEUDO:
1. Sustentabilidade
1.1. O conceito de sustentabilidade
1.2. Diferentes visdes de sustentabilidade
2. Gestao Ambiental publica
2.1. Politica Nacional de Meio Ambiente
2.2. Instrumentos de Politica Ambiental
2.3. Relagao entre os instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente
3. Planejamento Ambiental
3.1. Conceitos
3.2. Etapas
3.3. Participagéo
3.4. Escala, temas e indicadores

3.5. Tomada de decisao

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BARBIERI, J. C. Gestdao Ambiental Empresarial: conceitos, modelos e instrumentos. Sao Paulo:
Saraiva. 2016. 296 p.

MILARE, E. Direito do ambiente: a gestao ambiental em foco: doutrina, jurisprudéncia, glossario. 6.
ed. rev. atual. ampl. S&o Paulo: Revista dos Tribunais, 2009. 1343p.

SANTOS, R. F. Planejamento Ambiental. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2004. 184p.

Complementar:

BRASIL. Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias. Diario
Oficial da Uniao, Brasilia, 2 set.1981.

FIORILLO, C. A. P. Curso de direito ambiental brasileiro. 20. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2020. 952 p.
OLIVEIRA, I. D.; MONTANO, M.; SOUZA, M. P. Avaliacdo Ambiental Estratégica. Séo Carlos:
Suprema, 2009, 218 p.




PHILIPPI, A.; ROMERO, M. A.; BRUNA, G. C. Curso de gestdo ambiental. Barueri: Manole, 2004.
1045 p.
SEIFFERT, M. E. B. Gestdo Ambiental Instrumentos, esferas de acao e educacao ambiental. 22 ed.

Sao Paulo: Atlas, 2011. 310p.
SOUZA, M. P. Instrumentos de gestdo ambiental fundamentos e pratica. Sdo Carlos: Riani Costa,

2000. 108p.

Textos de sustentabilidade de diferentes autores.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Licenciamento e Avaliagdo de Impactos Ambientais |

CODIGO: EAM73 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 7° CH CH CH

- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 32 32 00 64

PRE-REQUISITOS: IRN002 e IRNO12 CO-REQUISITOS: -

(parciais)

OBJETIVOS:
Oferecer os conhecimentos aplicados de como realizar o Licenciamento Ambiental e a Avaliagao de
Impactos Ambientais. Apresentar os conceitos bem como as experiéncias ja realizadas na area,
visando proporcionar ao aluno elementos para sua atuagao profissional ética. Estudar as principais
metodologias de avaliagcdo de impactos ambientais e proporcionar uma analise critica dos
procedimentos adotados em estudos de casos. Atualizar os alunos a respeito dos quadros

institucionais e legislagdes sobre Licenciamento Ambiental e Avaliagdo de Impactos Ambientais.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuacao, de acordo com as
normas e legislagdes vigentes, com isengdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacdes e contextos complexos,

trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.




Habilidades: Avaliar os impactos das diferentes atividades humanas e propor medidas para
mitiga-los e/ou compensa-los, bem como ser capaz de escrever estudos e relatérios na area.

Avaliar sécio, econdmica e ambientalmente os empreendimentos.

EMENTA:
Valoracdo ambiental. Licenciamento Ambiental e Avaliacdo de Impactos Ambientais como
instrumento de Politica Ambiental. Fundamentos do Licenciamento Ambiental. Impactos
ambientais. Fundamentos da Avaliacdo de Impactos Ambientais. Estudos de impacto ambiental.
Metodologias aplicadas a Avaliagdo de Impactos Ambientais. Avaliagdo Ambiental Estratégica.

Artigos, estudos de casos e exemplos praticos da aplicagdo da Avaliagado de Impactos Ambientais.

CONTEUDO:
1. Valorag&o ambiental
1.1 Conceitos
1.2. Tipos de valores ambientais
2. Licenciamento Ambiental e Avaliagdo de Impactos Ambientais como instrumento de Politica
Ambiental
2.1. Politica Nacional de Meio Ambiente
2.2. Conceitos e diferenciagao
3. Fundamentos do Licenciamento Ambiental
3.1. Legislacéo regulamentadora
3.2. Quadro institucional
3.3. Competéncia para licenciar
3.4. Etapas do Licenciamento Ambiental
3.5. Procedimentos do Licenciamento Ambiental
4. Impactos ambientais
4.1. Conceitos
4.2. Tipos de impactos
5. Fundamentos da Avaliagdo de Impacto Ambiental
5.1. Evolucéo, principios e boas praticas da Avaliagdo de Impactos Ambientais
5.2. Etapas da Avaliagdo de Impactos Ambientais
5.3. Formas de participacgéo
5.4. Audiéncia publica
6. Estudos de impacto ambiental
6.1. Tipos de estudos de impacto ambiental

6.2. Estudo de Impacto Ambiental (EIA), componentes e conteudo




6.3. Relatério de Impacto Ambiental (Rima)

7. Metodologias aplicadas a Avaliacao de Impactos Ambientais
7.1. Metodologias de identificagao de impactos

7.2. Metodologias de previsdo de impactos

7.3. Metodologias de avaliagdo da importancia de impactos
7.4. Demais metodologias de avaliagdo de impacto

8. Avaliagdo Ambiental Estratégica

8.1. Principios gerais

8.2. Etapas da Avaliagdo Ambiental Estratégica

8.3. Avaliacdo Ambiental Estratégica no Brasil

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

MILARE, E. Direito do ambiente: a gestdo ambiental em foco: doutrina, jurisprudéncia, glossario. 6.
ed. rev. atual. ampl. Sdo Paulo: Revista dos Tribunais, 2009. 1343p.

SANCHEZ, L. E. Avaliagdo de Impacto Ambiental: conceitos e métodos. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2008. 495 p.

TRENNEPOHL, C.; TRENNEPOHL, T. Licenciamento Ambiental. 7. ed. Sdo Paulo: Thomson
Reuters Brasil, 2018. 336 p.

Complementar:

BRAGA, B.; HESPANHOL, |.; CONEJO, J.G.L.; BARROS, M.T.L.; VERAS, M.S.; PORTO, M.FA,;
NUCCI, N.L.R. JULIANO, N.M.A.; EIGER, S. Introducdo a Engenharia ambiental. 2. ed. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2005. 318p.

BRASIL. Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias. Diario
Oficial da Uniao, Brasilia, 2 set.1981. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I6938.htm. Acesso em: 11 mai. 2022.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente (Brasil). Resolugdo n° 001, de 23 de janeiro de
1986. Diario  Oficial da  Unido, Brasilia, 17 few. 1986. Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res86/res0186.html. Acesso em: 11 mai. 2022.

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente (Brasil). Resolugéo n° 237, de 19 de dezembro
de 1997. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 19 dez. 1997. Disponivel em:

http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res97/res23797 .html. Acesso em: 11 mai. 2022.




COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental (Minas Gerais). Deliberacdo Normativa n° 213
de 06 de dezembro 2017. Minas Gerais, Belo Horizonte, 06dez. 2017. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=45558. Acesso em: 30 jan. 2022.

FIORILLO, C. A. P. Curso de direito ambiental brasileiro. 20. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2020. 952 p.
IAIA — International Association for Impact Assessment. Principles of environmental impact
assessment best practice. Fargo: IAIA, Special Publication v.1, 1999. Disponivel em:
http://www.iaia.org/uploads/pdf/IAIA_Principios_pt.pdf. Acesso em: 16 mai. 2022.

OLIVEIRA, I. D.; MONTANO, M.; SOUZA, M. P. Avaliacdo Ambiental Estratégica. Sdo Carlos:
Suprema, 2009, 218 p.
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DISCIPLINA: Poluicao Sonora

CODIGO: EAM74 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 7° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 48 16 0 64
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Dotar os discentes sobre conceitos relevantes sobre a poluicdo sonora e meios de controle.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuacao, de acordo com as
normas e legislacdes vigentes, com isengdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa.
Habilidades: Compreender os mecanismos de geracdo de ruido. Aplicar as técnicas de

gerenciamento de polui¢do sonora.

EMENTA:
Introdugéo. Conceitos fundamentais do som. Nivel logaritmico e espectro sonoro. Mecanismos da
audicdo e processamento do som pelo sistema auditivo. Reagdo dos seres humanos ao som.

Fundamentos e instrumentos de medi¢gbes acusticas. Grandezas, critérios, normas e legislagdes




para avaliagdo do ruido. Fontes sonoras. Poluigdo sonora em parques edlicos. Propagagao sonora

ao ar livre. Ruido em recintos. Controle do ruido.

CONTEUDO:
Som e ruido; Natureza do som; Onda sonora plana; Onda sonora esférica; Forma da onda;
Impedancia caracteristica; intensidade sonora e poténcia sonora; Utilidade das grandezas press3;,
intensidade e poténcia sonora;Limiar diferencial; Area de audicdo dos seres humanos; Sensacao
subjetiva de intensidade dos sons (Loudness); Fones e Sones; Sensacgao subjetiva de frequéncia
dos sons; Incbmodo do ruido; Grandezas, critérios, normas e legislagdes para avaliagdo do ruido;
Grandezas para avaliar ruidos estacionarios; Grandezas para avaliar ruidos nao-estacionarios;
Avaliacdo do ruido em comunidades; Avaliagdo do ruido em ambientes internos; Fundamentos e
instrumentos de medi¢cdes acusticas; Medidor de nivel sonoro; Analisadores FFT, Analise
comparativa dos diferentes tipos de filtros; Conversao de niveis sonoros entre bandas de diferentes
larguras; Ruido branco e ruido rosa; Fontes sonoras onidirecionais e direcionais; Ruido de
ventiladores; de compressores de ar; de compressores em unidades refrigeradoras; de torres de
resfriamento; de bombas; de jatos; de caldeiras; de turbinas a gas e vapor; de motores
estacionarios (Diesel e gas); de queimadores; de motores elétricos; de geradores elétricos; de
transformadores elétricos; Equacao basica da propagagdo sonora ao ar livre; Principais
mecanismos de atenuagdo sonora ao ar livre; Atenuacio sonora do ar atmosférico; do solo; de
barreiras acusticas; de edificacbes; de vegetacdo densa; Amplificacdo sonora causada pela
reverberacido urbana; Efeitos de gradientes de temperatura e de velocidade do vento (refragao);
Procedimentos para estimativa do ruido de trafego; Absor¢do sonora; Crescimento e decaimento
sonoro em recintos; Niveis sonoros em recintos; Recintos especiais - cAmara anecodica e camara
reverberante; Sala pratica; Isolagdo de paredes para sons aéreos; Isolagdo de sons de impacto;
Distincdo entre absorcao e isolagdo sonora; Controle do ruido na fonte; Controle do ruido na

trajetéria de transmisséo; Controle do ruido no receptor.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:
BISTAFA, Sylvio Reinaldo. Acustica aplicada ao controle de ruido. 3. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2018. 435. ISBN: 9788521212836.

Complementar:
BERANEK, L. L. Acoustics. - New York: McGraw-Hill, 1954. 481 p.




BERANEK, L. L. Noise and Vibration Control. - New York: McGraw-Hill, 1971. 650 p.
VER, Istvan L. Noise and vibration control engineering: principles and applications. - 2 ed. -
Chichester: John Wiley & Sons, 2006. x, 966.
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DISCIPLINA: Residuos Sdélidos

CODIGO: EAM75 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 7° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 48 16 00 64
PRE-REQUISITOS: EAM31T CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

1) Estudar a geracdo, caracterizagdo, composicdo e as principais técnicas de tratamento de
residuos solidos. 2) Estudar a reciclagem de residuos e o tratamento de efluentes de residuos
sélidos. 3) Conhecer processos de biorremediacdo no solo. 4) Conhecer os aspectos Legais
relacionados aos residuos sélidos. 4) Capacitar ao dimensionamento e gerenciamento de aterros

sanitarios.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
4 - Projetar sistemas e processos a partir da andlise de necessidades em contextos diversos e
considerando os impactos dos projetos e obras de Engenharia
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagdes e contextos complexos,

trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.




Habilidades: Aplicar a classificacdo e o gerenciamento de residuos. Avaliar as alternativas de

gerenciamento, incluindo coleta, separacao, tratamento, e disposigao final de residuos.

EMENTA:
Geragdo e caracterizagdo de residuos solidos. Acondicionamento e coleta. Reciclagem de
residuos. Destino final. Processos de tratamento e redugdo de residuos sélidos. Compostagem.

Residuos sodlidos industriais. Tratamento de efluentes de residuos soélidos. Previsdo de custos.

CONTEUDO:
Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos
Origem e Composicao dos Residuos Sélidos
Residuos Sélidos dos Servigcos de Saude
Acondicionamento e coleta dos Residuos Sdélidos
Processamento dos Residuos Sdlidos
Tratamento Térmico de Residuos Sdélidos
Residuos Sdlidos Industriais

Disposicao final dos Residuos Sélidos e Biorremediacao do solo

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Barros, Regina Mambeli. Tratado sobre Residuos Sélidos: Gestdo, Uso e Sustentabilidade. 1. Rio
de Janeiro: Interciéncia; Minas Gerais: Acta. 2012

Barros, Raphael Tobias de Vasconcelos. Elementos de gestdo de residuos sodlidos. 1. Tessitura.
2012

BIDONE, F. R. A.; POVINELLI, J. Conceitos Basicos de Residuos Sdlidos. 1. Sdo Carlos:
EESC/USP. 1999

Complementar:

CETESB, Marco Antdnio José Lainha ; colaboragao Edson Haddad ... [et al.].. Sistema integrado de
gestdo para prevencgao, preparagao e resposta aos acidentes com produtos quimicos: manual de
orientagao. . CETESB : OPAS/OMS. 2003.
https://cetesb.sp.gov.br/emergencias-quimicas/artigos-e-documentos-tecnicos/manual-de-

gestao-de-riscos-quimicos-portugues/




VALORES ORIENTADORES PARA SOLO E AGUA SUBTERRANEA NO ESTADO DE SAO
PAULO 2014. COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL - CETESB. .
CETESB.
https://cetesb.sp.gov.br/solo/wp-content/uploads/sites/18/2014/12/valores-orientadores-nov-2014.pd
f. 2014.

D’ALMEIDA, M.L.O. (coord.). Lixo Municipal: manual de gerenciamento integrado. 2. Sdo Paulo:
IPT-CEMPRE. 201

LIMA, L.M.Q.. Remediagéao dos Lixdes Municipais (Aplicagdes da Biotecnologia). . Hemus. 2006
ZVBEVIL et al. (coord.). Manual de Gerenciamento Integrado de residuos sélidos. . Rio de Janeiro:
IBAM. 2001

ROCCA, Alfredo Carlos C. et al.. Residuos Sdlidos Industriais. . Sdo paulo: CETESB. 1985
JARAMILLO, J.. GUIA PARA EL DISENO, CONSTRUCCION Y OPERACION DE RELLENOS
SANITARIOS MANUALES.. . OPS/CEPIS/PUB/02.93. 2002

COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL - CETESB. Inventario Estadual
de Residuos Sdélidos Domiciliares. . CETESB.. 2017. https://cetesb.sp.gov.br/residuossolidos/wp-

content/uploads/sites/26/2018/06/inventario-residuos-solidos-urbanos-2017.pdf




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Sistema de Tratamento de Aguas Residuarias Pratica

CODIGO: IRN017P UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 7° CH CH CH

- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 00 16 00 16

PRE-REQUISITOS: Quimica da agua e CO-REQUISITOS: EAM76T
EAM31T

OBJETIVOS:
Reforcar e complementar a discussao sobre alguns dos principais processos unitarios envolvidos
no tratamento de aguas residudarias, de forma a preparar o aluno para o desenvolvimento de
atividades relacionadas ao projeto das unidades e operagao dos sistemas de tratamento.
Exercitar conhecimentos e habilidades, articulando teoria e pratica, que favoregcam ao
equacionamento de problemas relacionados ao tratamento de agua residuaria.
Interpretar e aplicar resultados analiticos de ensaios relacionados ao tratamento de aguas

residuarias.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuacao, de acordo com as
normas e legislagdes vigentes, com isengdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagdes e contextos complexos,

trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.




Habilidades: Avaliar os processos de tratamento e relso de agua. Avaliar os processos de
tratamento de esgoto (incluindo sistemas isolados e alternativos) e efluentes (aguas residuarias).
Avaliar as diferentes situagdes, de modo a ser capaz de supervisionar e controlar sistemas de
transporte de liquidos. Avaliar modelos, simulagbes e calibragbes de sistemas, operagbes e
processos de saneamento (abastecimento e tratamento de agua potavel, esgotamento sanitario,

drenagem urbana e tratamento de aguas residuarias).

EMENTA:
Ensaios para a obtencado de pardmetros de projeto e controle de unidades de tratamento de dguas

residuarias.

CONTEUDO:
Ensaios de tratabilidade de aguas residuarias como, por exemplo, para otimizagao de processo
CEPT, determinagdo da razado ar/sélido de sistema de flotagdo por ar dissolvido, obtencao da
capacidade de adsorcdo de um material, recuperacdo de nutrientes, determinacdo do indice

volumeétrico de lodo de ETE.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

ANDREOLI, Cleverson V; SPERLING, Marcos Von; FERNANDES, Fernando. Lodo de esgotos:
tratamento e disposicao final. v. 6 2 ed. Belo Horizonte: UFMG, 2014. 444. ISBN: 9788542300857
JORDAO, Eduardo Pacheco; PESSOA, Constantino Arruda. Tratamento de esgotos domésticos. 3
ed. Rio de Janeiro: ABES, 1995. 683.

NUNES, Jose Alves. Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias industriais. Aracujo: J.
Andrade, 1996. 277.

Complementar:
SPERLING, Marcos Von. Introdug¢do a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. v. 1 4 ed.
Belo Horizonte: UFMG, 2014. 470. ISBN: 9788542300536.
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DISCIPLINA: Sistemas de Tratamento de Aguas Residuarias

CODIGO: IRNO17T UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 7° CH CH CH

- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 48 00 00 48

PRE-REQUISITOS: Quimica da agua, CO-REQUISITOS: EAM76P
EAM31T e EAM51T

OBJETIVOS:
Introduzir ao aluno conceitos envolvidos na avaliagdo de potencial poluidor de aguas residuarias
municipais e industriais. Estabelecer bases para dimensionamento de sistemas biologicos de

tratamento e desenvolver sistematica para analisar processos globais de tratamento.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugbes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagdes vigentes, com isencéo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Avaliar os processos de tratamento e reuso de agua. Avaliar os processos de

tratamento de esgoto (incluindo sistemas isolados e alternativos) e efluentes (dguas residuarias).




Avaliar as diferentes situagdes, de modo a ser capaz de supervisionar e controlar sistemas de
transporte de liquidos. Avaliar modelos, simulagbes e calibragbes de sistemas, operagbes e
processos de saneamento (abastecimento e tratamento de agua potavel, esgotamento sanitario,

drenagem urbana e tratamento de aguas residuarias).

EMENTA:
Tratamento de aguas residuarias - importancia e conceitos. Caracteristicas das aguas residuarias.
Padrées de langamento e autodepuracdo dos cursos d’agua. Concepgdo de Estagdo de
Tratamento de Aguas Residuarias. Fundamentos, critérios e parametros de dimensionamento de
Estacbes de Tratamento de Aguas Residuérias, inclusive remocgdo de nitrogénio e fésforo e
desinfec¢do. Tratamento e disposicdo do lodo. Sistemas individuais de tratamento de esgoto
doméstico. Ensaios para a obtencdo de pardmetros de projeto e controle de unidades de

tratamento de aguas residuarias.

CONTEUDO:
1. Introducéo
1.1. Programa, Bibliografia e Critérios de avaliagao
1.2. Histérico e Panorama do saneamento
1.3. Importancia do tratamento das aguas residuarias
2. Caracterizacdo das aguas residuarias
2.1. Caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas
2.2. Caracterizagao quantitativa (Vazao)
3. Padrdes de langamento e Autodepuracao dos cursos d"agua
3.1. Legislacao, regulamentagdes e normas
3.2. Autodepuragao dos cursos d'agua
4. Concepcdo de Estagdo de Tratamento de Aguas Residuarias
4.1. Aspectos técnicos, econdmicos e sociais
4.2. Sustentabilidade
5. Sistemas individuais de tratamento de esgoto doméstico
5.1. Fossas sépticas
5.2. Sumidouros
5.3. Valas de infiltragao
5.4. Vala de filtracao
6. Tratamento Preliminar
6.1. Grades

6.2. Desarenadores




6.3. Medidores de vazéo
Tratamento Primario

7.1. Decantador primario
Tratamento secundario

8.1. Lodo ativado

8.2. Lagoas de estabilizagao
8.3. Filtros bioldgicos

8.4. Reator anaerdbio de fluxo ascendente
8.5. Membranas

Tratamento e disposi¢ao do lodo
9.1. Adensadores

9.2. Digestor de lodo

9.3. Remoc¢ao de umidade

9.4. Disposicao final

10. Tratamento terciario

10.1. Remocao de Nitrogénio e Fésforo

10.2. Desinfecgao

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

1.

NUVOLARI, A. et al. Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento e relso agricola. 2a. ed.
rev. atual. ampl. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2011. 565 p.

JORDAO, E. P; PESSOA, C. A. Tratamento de esgotos domésticos. 3 ed. Rio de Janeiro:
ABES, 1995. 683 p.

von SPERLING, M. Lodos Ativados. Belo Horizonte: DESA/UFMG, 1997. 415 p. (Principios do
Tratamento Bioldgico de Aguas Residuarias; v.4).

CHERNICHARO, C. A. L. Reatores anaerobios. 2. ed. Belo Horizonte: editora da UFMG, 2011.

379 p. (Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuarias; v.5).

Complementar:

1.

AZEVEDO NETO, J. M. de; PERA, A. F; MARTINS, J. A. Sistemas de esgotos sanitarios. Sao
Paulo: CETESB, 1977. 467 p.

von SPERLING, M. Introdugdo a Qualidade das Aguas e ao Tratamento de Esgotos. 2a. Belo
Horizonte: DESA/UFMG, 1996. 1. 243 p. (Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas
Residuarias; v.1).




. von SPERLING, M. Principios Basicos do Tratamento de Esgotos. Belo Horizonte:
DESA/UFMG, 1996. 211 p. (Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuarias; v.2)

. von SPERLING, M. Lagoas de Estabilizagao. Belo Horizonte: UFMG/DESA, 1996. 134 p.
(Principios de Tratamento Bioldgico de Aguas Residudrias; v.3).

. Andreoli, C. V., von SPERLING, M., Fernandes, Fernando. Lodos de esgoto: tratamento e
disposicao final. 22 ed. Belo Horizonte: Editora da UFMG, 2014. 444 p. (Principios do

Tratamento Biolégico de Aguas Residuarias; v.6).
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DISCIPLINA: Conflitos Socioambientais

CODIGO: EAMS80 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 8° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 64 00 00 64
PRE-REQUISITOS: IEPG21 CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Proporcionar aos estudantes teorias e instrumentos de reflexdo sobre o processo de
desenvolvimento periférico, conflitos Socioambientais, repercussbes sobre as comunidades
vulneraveis atingidas por empreendimentos de infraestrutura e/ou politicas denominadas como de
desenvolvimento, apropriacédo e uso dos bens ambientais por parte de alguns grupos sociais em
detrimento de outros fragilizados, ameagas as condi¢cdes de reprodugio social e/ou cultural de

grupos atingidos.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugcbes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacdes e contextos complexos,

trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.




Habilidades: Avaliar os impactos das diferentes atividades humanas e propor medidas para
mitiga-los e/ou compensa-los, bem como ser capaz de escrever estudos e relatérios na area.

Avaliar os conflitos estabelecidos entre os projetos de desenvolvimento e as comunidades.

EMENTA:
Teorias sobre desenvolvimento; o desenvolvimento como uma ideologia; modelos de
desenvolvimento implantados em paises periféricos; a exploragao de recursos naturais, mineracao
e agricultura, como mecanismo central do modelo de dependéncia; contradicdo entre o sistema
capitalista e sustentabilidade; conflitos socioambientais; movimentos sociais e injustica ambiental.
Abordagem sobre a problematica entre populagédo, desenvolvimento e meio ambiente, com énfase
nas controvérsias sobre o conceito de sustentabilidade e nos conflitos socioambientais e relagdes
étnico-raciais. Ecologia Politica, Mineragao, Barragens, Unidades de Conservagdao € Movimentos

Ambientalistas. Atores sociais e conflitos socioambientais. Territério e (des/re)territorializagdes.

CONTEUDO:
Unidade 1 | Fundamentos sobre modelos de desenvolvimento na periferia do capitalismo.
Modelos hegemdnicos do desenvolvimento
Ideologia do desenvolvimento
Contraposigbes aos modelos hegemonicos
Capitalismo e ambiente
Unidade 2 | Conflitos Sociais e Socioambientais
Causas, motivagbes e origem dos conflitos socioambientais Natureza e tipologia dos conflitos
socioambientais
Evolugao dos conflitos socioambientais Gestao, resolucao, e transformacéo de conflitos
Atores sociais em conflito: identidade, papel e fungdes
Legitimidade e representatividade
Unidade 3 | Justica Ambiental e Ecologia Politica
Fundamentos historicos
Desigualdade social e ambiental e relagbes étnico-raciais
Movimento pela Justica Ambiental

Mapeamento e categorizagdo dos conflitos socioambientais no Brasil

BIBLIOGRAFIA:

Basica:
MARQUES, L. Capitalismo e Colapso Ambiental. Campinas: SciELO - Unicamp, 3? ed., 2019.




Complementar:

FURTADO, C. O Mito do Desenvolvimento Econdmico. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1974.
MARQUES, L. Capitalismo e Colapso Ambiental. Campinas: SciELO - Unicamp, 3% ed., 2019.
RIGOTTO, R. M.; AGUIAR, A. C. P; RIBEIRO, I. A. D. (Org.) Tramas para justica ambiental:
didlogos de saberes e praxis emancipatérias. Fortaleza: Edicdes UFC, 2018. Disponivel em:
http://www.tramas.ufc.br/wp-content/uploads/2018/07/Tramas-para-a-Justi%C3%A7a-Ambiental-E-
BOOK.pdf.

ZHOURI, A.; LASCHEFSKI, K. (Org.). Desenvolvimento e conflitos ambientais. Belo Horizonte:
Editora UFMG, 2010.

ACSERALD, H.; MELLO, C. C. A,; BEZERRA, G. N. O que é justica ambiental. Ed. Garamond, 12
Ed., 2009.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Educagao Ambiental

CODIGO: EAM81 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 8° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 16 00 32 48
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Iniciar a construcdo da responsabilidade socioambiental inerente a toda atividade; Valorizagdo da
educacao como estratégia de transformacdo politica da Sociedade; Desenvolvimento de um
didlogo interdisciplinar na Universidade e desta com os demais saberes da Sociedade;
Valorizagao/dialogo com outras formas de expressdo e percepgao da realidade; Discusséo e
construgdo coletiva de conceitos e valores relativos a melhoria vida em sociedade, bem como

despertar esta construgao para a futura atuacao profissional.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugcbes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
2 - Sistematizar e analisar informacbes para tomada de decisdes, avaliando a viabilidade técnica,
econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
4 - Projetar sistemas e processos a partir da andlise de necessidades em contextos diversos e
considerando os impactos dos projetos e obras de Engenharia
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana

7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa




9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagdes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender a relevancia da questdo ambiental dentro do contexto atual. Criar

estratégias e projetos de educagao ambiental.

EMENTA:
Evolugao do processo de sensibilizacdo ambiental. Percepgao ambiental. Educacido ambiental no
ensino formal e ndo formal. Politicas e programas publicos em educagdo ambiental. Educagao
Ambiental Critica e Emancipadora. Extensao Universitaria: Conceito e Diretrizes. Metodologia de

projetos em educagao ambiental. Desenvolvimento de projetos de educagdo ambiental.

CONTEUDO:
Evolucao do processo de sensibilizagdo ambiental: Conferéncia de Estocolmo, Carta de Belgrado,
Conferéncia de Thbilisi, Conferéncias das Nagbes Unidas sobre Meio Ambiente.
Percepcdo ambiental: Conceituagdo e importancia, Relagdo entre percepcao ambiental e
conservacao da natureza.
Educagao ambiental no ensino formal e nao formal: Alguns paradigmas cientificos dos séc. XVI e
XX, A sociedade do conhecimento e a emergéncia do paradigma ecolégico, A transversalidade do
tema educacéao, Multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade.
Politicas e programas publicos em educacdo ambiental: A Lei n°. 9.795, de 1999, que institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental.
Educacdo Ambiental Critica e Emancipadora: Cidadania, Educag¢ao Cidada, Justica Ambiental,
Crise Ambiental,
Extensdo Universitaria: Conceito e Diretrizes: Interacdo Dialdgica, Interdisciplinaridade e
Interprofissionalidade, Indissociabilidade Ensino — Pesquisa - Extensdo, Impacto na Formagao do
Estudante, Impacto e Transformagéo Social.
Metodologia de projetos em educagdo ambiental: metodologias participativas.

Desenvolvimento de projetos de educacé&o ambiental: extensio.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BOFF, L. Saber cuidar Etica do humano — compaixdo pela terra. 8a edigdo. Petrépolis: Vozes.,
1999.

CADEI, M.S. (Org.) Educacao Ambiental e Agenda 21 Escolar: formando elos de cidadania. 2 ed.
Rio de Janeiro: Fundacdo CECIERJ, 2010. 312p.




DIAS, G.F. Educagdo Ambiental: principios e praticas. 9.ed. Sdo Paulo: Gaia, 2004. 551p.
MACEDO, R.L.G. Consciéncia, Percepgao e Conservacao Ambiental. Lavras: UFLA/FAEPE, 2003.
171p.

Complementar:

CAMARGO, Ana Luiza de Brasil. Desenvolvimento Sustentavel: Dimensbdes e Desafios. Campinas :
Papirus. 2003. 159p.

CAMARGO, L.O. de L. (org.) Perspectivas e resultados de pesquisa em educacdo Ambiental. Sdo
Paulo : Arte & Ciéncia. 1999. 128p.

GROTZINGER, J. Para entender a Terra. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

PHILIPPI JR, A, PELICIONI, M.C.F. Educacdo Ambiental e Sustentabilidade. Sdo Paulo : Manole.
2004. 890p.

REIGOTTA, M. O que é educagdo ambiental.Sdo Paulo. Sdo Paulo: Editora Brasiliense, 1994.
199p.

LOUREIRO, C.F.B. Sociedade e Meio Ambiente: A Educacido Ambiental em Debate. Sdo Paulo :
Cortez, 2000. 183p.

MERGULHAO, M.C., VASAKI, B.N.G. Educando para a conservacédo da Natureza: Sugestdes de
atividades em educagao ambiental. Sdo Paulo : EDUC. 1998. 139p.

NUNES, E.R.M. Alfabetizacdo Ecoldgica: Um caminho para a sustentabilidade. Porto Alegre :
Editora do Autor. 2005. 134p.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Epidemiologia e Saude Publica

CODIGO: EAM82 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 8° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 32 00 16 48
PRE-REQUISITOS: IRN013 CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Capacitar os discentes em conceitos sobre epidemiologia e saude publica, sob a analise da

relagao saude e ambiente.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fendmenos fisicos, quimicos, biolégicos e
socioambientais
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
Habilidades: Compreender determinantes ambientais no processo de saude e doenga e conhecer

0 conceito de saude publica.

EMENTA:
Conceitos gerais e histéricos de epidemiologia. Determinantes de agravos e doencas. indices e
coeficientes. Avaliacdo de risco - Desenhos de estudo. Carga ambiental da doenca — Agua e ar.

Atividade de extensdo — Determinantes ambientais da saude — ESF — SUS.




CONTEUDO:

Epidemiologia: histéria natural e prevencédo de doencas; A medida em saude coletiva; Conceitos
bioldgicos e estatisticos; Epidemiologia descritiva; Medidas de frequéncia de doenca; Indicadores
de saude; Distribuicdo das doengas no espago e no tempo; Vigilancia; Transi¢do demografica e
epidemiolégica; Fundamentos de pesquisa; Medidas de efeito e de associagdo; Estudos
seccionais; Estudos de intervengdo; Estudos de coorte; Estudos de caso-controle; Estudos
ecologicos; Vigilancia em Saude Ambiental; Sistemas de informacdo em saude; Dindmica de

transmissao de doengas; Técnicas de analise espacial em saude.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

SILVA, Luiz Felipe. Epidemiologia Ambiental: Fundamentos para Engenharia. Ed. Elsevier, 2016.

Complementar:

MEDRONHO et al. Epidemiologia. S&do Paulo. Atheneu, 2006. 493 p.

ALMEIDA FILHO, Naomar de. Epidemiologia e saude: fundamentos, métodos e aplicagdes. -
reimpr. - Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2017. 699.

ALMEIDA FILHO, Naomar de. Introdugédo a epidemiologia. - 4 ed. rev. e ampl. - Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2013. ix, 282.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Gestdo ambiental corporativa

CODIGO: EAMS83 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 8° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 40 00 8 48
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Apresentar conceitos basicos de organizacao industrial e administragdo com foco em técnicas de
gestdo empresarial. Interpretar normas de sistema de gestdo numa perspectiva integrada
abrangendo, ao menos, os seguintes contextos: meio ambiente, qualidade, saude e seguranga e
responsabilidade social. Implantar um sistema de gestdo ambiental no ambiente corporativo

considerando etapas e ferramentas tipicas.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugbes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgéo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,

trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.




Habilidades: Aplicar os conceitos e as estratégias que permitam realizar a gestdo ambiental
empresarial (normas e ferramentas de sistemas de gestdo). Compreender os fundamentos

associados a organizagao e administracao de pessoas.

EMENTA:
Introdugéo aos conceitos basicos de administragao. Implantagao de Sistema de Gestdo Ambiental
no contexto corporativo. Sistema de Gestao Integrado. Normas e certificagdes ambientais. Abertura
e Tratamento de Nao conformidades. Programas de auditoria. Indicadores de desempenho. Analise

do Ciclo de Vida. Rotulagem ambiental. Relatérios de Sustentabilidade.

CONTEUDO:

Organizacao Industrial e Administragao.
2. Teorias gerais da Administragao.
Planejamento e Controle da Producado: Conceito de Processo; Tipos de Processos;
Mapeamento de processos.
Sistema de Gestdo Ambiental: Interpretacao e implantacao
Sistema de Gestao Integrado
Abertura e Tratamento de Nao conformidades.

Auditoria.

© N o o b~

Andlise do Ciclo de Vida: Conceitos basicos e aplicagdes.

9. Rotulagem Ambiental.

10. Indicadores de desempenho: Inventarios de emissoes e de residuos
11. Relatérios de Sustentabilidade.

12. Liderancga e Engenharia.

BIBLIOGRAFIA:
Basica:
ABNT NBR ISO 14001. Sistema de Gestdao Ambiental — Requisitos e Orientagbes para Uso. Rio de
Janeiro, 2015, 41 paginas.
CHIAVENATO, . Introducéo a teoria geral da administracdo. Rio de Janeiro: Campus, 1999. 920 p.
GIBSON, J. L; IVANCEVICH, J. M.; DONNELLY JR.; KONOPASKE, R. Organizagoes:

comportamentos, estrutura e processos. 12a ed. Porto Alegre: McGraw Hill, 2006.

Complementar:
ABNT NBR ISO 14040. Gestao ambiental - Avaliagdo do ciclo de vida - Principios e estrutura. Rio
de Janeiro, 2001, 10 paginas.




ABNT NBR ISO 14040. Gestao ambiental - Avaliagao do ciclo de vida - Principios e estrutura. Rio
de Janeiro, 2001, 10 paginas.

ABNT NBR ISO 19011. Diretrizes para auditorias de sistema de gestdao da qualidade e/ou
ambiental. Rio de Janeiro, 2000, 25 paginas.

BARBIERI, José Carlos. Gestao ambiental empresarial: conceitos, modelos e instrumentos. 4. ed.,
atual. e ampl. Sao Paulo: Saraiva, 2016. 296 p. ISBN: 9788547208219.

CAJAZEIRA, Jorge Emanuel Reis. ISO 14001: Manual de implantagdo. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 1998. 117.

CALIJURI, Maria do Carmo; CUNHA, Davi Gasparini Fernandes Coords. Engenharia ambiental:
conceitos, tecnologia e gestdo. reimpr. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013. xxxiii, 789. ISBN:
9788535259544.

CAPAZ, Rafael Silva; NOGUEIRA, Luiz Augusto Horta. Organizadores. Ciéncias ambientais para
engenharia. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014. 328. ISBN: 9788535277395.

ROBBINS, S. P.; JUDGE, T. A.; SOBRAL, F. Comportamento Organizacional. 142 ed. Sao Paulo:
Pearson, 2010.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Investigacao e avaliagdo de areas contaminadas

CODIGO: EAM84 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 8° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 48 16 00 64
PRE-REQUISITOS: EAM11 e EAM53 CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

1) Apresentar e discutir a qualidade e o processo de poluigdo do solo e das aguas subterraneas, os
impactos ambientais decorrentes e as implicagdes na saude humana. 2) Levar o aluno a conhecer
as principais causas, fontes e mecanismos de instalagdo e de propagag¢do da poluicao no
compartimento ambiental solo e das aguas subterrdneas e os mecanismos de transporte de
poluentes no solo, subsolo e aguas subterraneas. 3) Estudar as formas de disposigao de residuos
sélidos no solo, a ocorréncia de areas degradadas e/ou contaminadas e as diversas fontes de
poluicdo do solo por acidentes com residuos, analisando criticamente as acdes antrépicas como
determinantes da qualidade do solo e das aguas subterraneas. 4) Apresentar e discutir os métodos
de prevencéao e controle da polui¢do do solo e das aguas subterraneas e as politicas publicas com

relagdo ao tema, principalmente na area ambiental e de saude.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuacéo, de acordo com as
normas e legislacdes vigentes, com isengdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel.
4 - Projetar sistemas e processos a partir da analise de necessidades em contextos diversos e
considerando os impactos dos projetos e obras de Engenharia

5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos




6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana

7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa

9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Aplicar os processos de biorremediagao. Aplicar técnicas de remediagdo do solo.
Aplicar as técnicas de controle de poluicdo. Criar projetos para identificar, diagnosticar e recuperar

areas degradadas e/ou contaminadas.

EMENTA:
Fundamentos. Bases legais, legislagdo e normas técnicas. Etapas: avaliagdo preliminar,
investigagdo confirmatéria, investigacdo detalhada, avaliacdo de risco, investigagdo para

remediacao e plano de intervencao. Elaboracao de relatdrios. Estudos de casos.

CONTEUDO:
1. Gerenciamento de areas contaminadas: base legal; avaliacdo preliminar; investigacao
confirmatéria;
1.1 investigagao detalhada;
1.2 avaliagao de risco;
1.3 investigac&o para remediacao
2. Modelagem numérica de fluxo e de transporte de contaminantes: modelos hidrogeolégicos
conceituais e condi¢cdes de contorno;
2.1 equagao governadora de fluxo transitorio e estacionario;
2.2 calibracdo, analise de sensibilidade e validacao.
3. Contaminacao: fontes e tipos de contaminantes;
3.1 mecanismos reativos e de transporte de contaminantes ndo misciveis e misciveis nas
zonas vadosa e saturada;
3.2 vulnerabilidade de aquiferos a contaminagao; analise de risco a contaminagao; 3.3
diagnéstico geohidrolégico ambiental;
3.3 principais técnicas e procedimentos de remediacao de aquiferos;

3.4 avaliagdo de impactos a saude coletiva decorrentes da contaminagéao.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:
1.Carlos Eduardo Quaglia Giampa; Valter Galdiano Gongalves (Orgs.). Aguas subterraneas e pogos

tubulares profundos. 2 ed.. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2013.




2. CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, 2005. Valores orientadores
para solos e aguas subterraneas. Disponivel em: www.cetesb.sp.gov.br/

3. Relatério da qualidade das aguas subterrdneas do Estado de Sao Paulo — 2004-2006. Sao
Paulo: CETESB, 2009. Disponivel em: www.cetesb.sp.gov.br/

4. Manual de gerenciamento de areas contaminadas. CETESB/ GTZ. 2. ed.: Sao Paulo, 2010.

Disponivel em: www.cetesb.sp.gov.br/

Complementar:

1. John Grotzinger; Tom Jordan. Para entender a terra. 6 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

2. Mario Therezo Lopes. Construgédo de pogos para agua: manual técnico. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2015.

3. Willis Weight. Hydrogeology field manual. 2 ed. Nova York: McGraw-Hill, 2008.

4. Kevin M. Hiscock; Victor Franciscus Bense. Hydrogeology: principles and practice. 2 ed.
Chichester: John Wiley & Sons, 2014.

5. Evan K. Nyer. Groundwater treatment technology. Hoboken: Wiley, 2009



http://www.cetesb.sp.gov.br/

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Licenciamento e Avaliagdo de Impactos Ambientais Il

CODIGO: EAMS85 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 8° CH CH CH

- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 00 32 00 32

PRE-REQUISITOS: EAM73 e IEPGO8 CO-REQUISITOS: -

(parciais)

OBJETIVOS:
Proporcionar ao aluno elementos para sua formagao profissional ética na elaboracao de estudos

relacionados ao Licenciamento e Avaliagdo de Impacto Ambiental.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuacao, de acordo com as
normas e legislacdes vigentes, com isengdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autdbnoma e lidar de forma ética com situacdes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Avaliar os impactos das diferentes atividades humanas e propor medidas para
mitiga-los e/ou compensa-los, bem como ser capaz de escrever estudos e relatérios na area.
Avaliar sécio, econdmica e ambientalmente os empreendimentos. Criar estudos envolvidos nos

processos de Licenciamento e Avaliagdo de Impacto Ambiental.




EMENTA:
Elaboracédo de estudos ou partes de estudos de Avaliagdo de Impacto Ambiental envolvidos nos

diferentes processos de Licenciamento Ambiental.

CONTEUDO:
1. Proposigéo do escopo do estudo ou parte do estudo a ser realizado
2. Desenvolvimento do estudo ou parte do estudo

3. Apresentacao dos resultados

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

MILARE, E. Direito do ambiente: a gestdo ambiental em foco: doutrina, jurisprudéncia, glossario. 6.
ed. rev. atual. ampl. S4o Paulo: Revista dos Tribunais, 2009. 1343p.

SANCHEZ, L. E. Avaliagdo de Impacto Ambiental: conceitos e métodos. Séo Paulo: Oficina de
Textos, 2008. 495 p.

TRENNEPOHL, C.; TRENNEPOHL, T. Licenciamento Ambiental. 7. ed. Sdo Paulo: Thomson
Reuters Brasil, 2018. 336 p.

Complementar:

BRAGA, B.; HESPANHOL, |.; CONEJO, J.G.L.; BARROS, M.T.L.; VERAS, M.S.; PORTO, M.F A,
NUCCI, N.L.R. JULIANO, N.M.A,; EIGER, S. Introducado a Engenharia ambiental. 2. ed. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2005. 318p.

BRASIL. Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicagdo, e da outras providéncias. Diario
Oficial da Uniao, Brasilia, 2 set.1981. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I6938.htm. Acesso em: 11 mai. 2022.

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente (Brasil). Resolugdo n° 001, de 23 de janeiro de
1986. Diario  Oficial da  Unido, Brasilia, 17 few. 1986. Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res86/res0186.html. Acesso em: 11 mai. 2022.

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente (Brasil). Resolugéo n° 237, de 19 de dezembro
de 1997. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 19 dez. 1997. Disponivel em:

http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res97/res23797 .html. Acesso em: 11 mai. 2022.




COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental (Minas Gerais). Deliberacdo Normativa n° 213
de 06 de dezembro 2017. Minas Gerais, Belo Horizonte, 06dez. 2017. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=45558. Acesso em: 30 jan. 2022.

FIORILLO, C. A. P. Curso de direito ambiental brasileiro. 20. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2020. 952 p.
IAIA — International Association for Impact Assessment. Principles of environmental impact
assessment best practice. Fargo: IAIA, Special Publication v.1, 1999. Disponivel em:
http://www.iaia.org/uploads/pdf/IAIA_Principios_pt.pdf. Acesso em: 16 mai. 2022.

OLIVEIRA, I. D.; MONTANO, M.; SOUZA, M. P. Avaliacdo Ambiental Estratégica. Sdo Carlos:
Suprema, 2009, 218 p.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Sistemas de Tratamento de Aguas Residuarias Industriais

CODIGO: IRN020 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 8° CH CH CH

- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 48 16 00 64

PRE-REQUISITOS: EAM51T e Quimica CO-REQUISITOS: -

da agua

OBJETIVOS:
Proporcionar aos estudantes conhecimentos basicos sobre os principais poluentes mais comuns no
processo produtivo industrial, 0 monitoramento de aguas residuarias industriais e os sistemas de
tratamento de aguas residuarias industriais visando emissdo em corpo receptor ou o

aproveitamento na industria.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacdes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Avaliar os processos de tratamento e relso de agua. Avaliar os processos de

tratamento de esgoto (incluindo sistemas isolados e alternativos) e efluentes (aguas residuarias).




Avaliar as diferentes situagdes, de modo a ser capaz de supervisionar e controlar sistemas de
transporte de liquidos. Avaliar modelos, simulagbes e calibragbes de sistemas, operagbes e
processos de saneamento (abastecimento e tratamento de agua potavel, esgotamento sanitario,

drenagem urbana e tratamento de aguas residuarias).

EMENTA:
Introducdo. Poluentes mais comuns. Monitoramento: amostragem e avaliagdo. Introdugédo a
cinética e ao projeto de reatores. Reuso de aguas residuarias industriais. Técnicas para o

tratamento. Estudos de caso.

CONTEUDO:
Introducgéo: Utilizacdo de agua na industria e geragao de efluentes liquidos.
Caracterizacao de aguas residuarias industriais. Poluentes mais comuns. Legislagdo ambiental.
Levantamento de dados nas industrias. Amostragem, monitoramento e avaliagdo. Medigdo de
vazéo.
Reuso de aguas residuarias industriais.
Introducéo a cinética e ao projeto de reatores.
Técnicas para o tratamento de aguas residuarias industriais: operagdes fisicas (gradeamento,
peneiramento, separagao de Oleos e gorduras, equalizagdo, sedimentagao, flotagao, filiragdo em
areia, filtragdo em membrana, adsorgdo), processos quimicos (clarificagdo quimica,
eletrocoagulacéo, precipitacdo quimica, cloragdo, oxidagdo, processos oxidativos avangados, troca
idbnica), processos bioldgicos (UASB, lagoas, lodos ativados, biocontactores) e processos
enzimaticos.
Técnicas de desaguamento de lodos (adensamento, secagem).

Estudos de caso. Visita técnica. Trabalho pratico e exercicios.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

CAVALCANTI, José Eduardo W. de A. Manual de tratamento de efluentes industriais. Sao Paulo:
Engenho, 2016.

METCALF & EDDY. Tratamento de Efluentes e Recuperagao de Recursos. 52 ed. McGraw Hill. Sao
Paulo, SP, 2016.

SCHMAL, Martin. Cinética Quimica Aplicada e Calculo de Reatores. Rio de Janeiro, Editora
Guanabara Dois, 2010.




Complementar:

BASTIAN, Elza Y. Onishi; ROCCO, Jorge Luiz Silva. Guia técnico ambiental da industria téxtil. Sdo
Paulo: CETESB: SINDITEXTIL, Série P + L, 2009, 85p.

MAGANHA, Martha Faria Bérnils. Guia técnico ambiental da industria de produtos lacteos. Sao
Paulo: CETESB, Série P + L, 2006, 95p.

PACHECO, José Wagner; YAMANAKA, Hélio Tadashi. Guia técnico ambiental de abates (bovino e
suino). Sao Paulo: CETESB, Série P + L, 2006, 98p.

PACHECO, José Wagner. Guia técnico ambiental de frigorificos - industrializacdo de carnes (bovina
e suina). Sao Paulo: CETESB, Série P + L, 2006, 85p.

PACHECO, José Wagner. Guia técnico ambiental de graxarias. Sdo Paulo: CETESB, Série P + L,
2006, 76p.

SANTOS, Mateus Sales dos; RIBEIRO, Flavio de Miranda. Cervejas e refrigerantes. S&o Paulo:
CETESB, Série P + L, 2005, 58p.

SANTOS, Mateus Sales dos; YAMANAKA, Hélio Tadashi; PACHECO, José Wagner. Bijuterias. Sdo
Paulo: CETESB, Série P + L, 2005, 54p.

VON SPERLING, Marcos. Introducdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. Belo

Horizonte: UFMG, 2017. Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residuais, 4% ed. v.1.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Ergonomia e Saude do Trabalhador

CODIGO: EAM90 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 9° CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 32 00 16 48
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Oferecer os conceitos fundamentais de saude e segurancga do trabalhador, sob a perspectiva da

ergonomia e da relagédo saude e trabalho.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuacao, de acordo com as
normas e legislacdes vigentes, com isengdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autdbnoma e lidar de forma ética com situagdes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender o risco a saude em ambientes e processos de trabalho e meios de

saneamento.




EMENTA:
Histérico. Aspectos conceituais. Cargas fisicas. Cargas quimicas. Cargas mecénicas. Ergonomia.
Anadlise de acidentes. Aspectos normativos. Atividade de extensido — Elaboragcdo de Programa de
Prevencéo de riscos Ambientais em Cooperativas, Associacdes de recicladores ou em empresas

de pequeno porte.

CONTEUDO:
Conceitos fundamentais e histérico; avaliacdo da exposicdo ao calor e de conforto térmico; a
radiagc&o ultravioleta; a vibragéo; ao ruido; a vibracao; riscos quimicos (silica, asbestos e benzeno);

ergonomia; analise de acidentes; prevengao de riscos na operagdao de maquinas e equipamentos.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:
GUERIN, F. et al. Compreender o trabalho para transforméa-lo: a pratica da ergonomia.

[Comprendre le travail pour le transformer, la pratique de lérgonomie]. Fundagao Vanzolini. 2001

Complementar:

MATTOS, Ubirajara Aluizio de Oliveira; MASCULO, Francisco Soares(Orgs.). Higiene e seguranca
do trabalho. . Elsevier/Abepro. 2011.

ORGANIZACAO INTERNACIONAL DO TRABALHO. ENCICLOPEDIA DE SAUDE E SEGURANCA
OCUPACIONAL. Disponivel em:
http://www.insht.es/portal/site/Insht/menuitem.1f1a3bc79ab34c578¢c2e8884060961ca/?vgnextoid=a

981ceffc39a5110VgnVCM100000dc0ca8cORCRD&vgnextchannel=9f164a7f8a651110VgnVCM1000
00dc0ca8cORCRD. OMS - INSST. S/D.

SANTOS, Simone Alves ; SILVA, A. ; SILVA, LUIZ FELIPE . Vigilancia em Saude do Trabalhador. In:
Daniel Bratz; Raoni Rocha; Sandra Gemma. (Org.). Engenharia do Trabalho: Saude, Seguranga,
Ergonomia e Projeto. 1ed.Campinas: Ex-Librris Comunicagdo Integrada, 2021, v. , p. 199-223.

Disponivel em: http://engenhariadotrabalho.com.br/sobreolivro/.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Planejamento Territorial

CcODIGO: EAM91 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 9° CH CH CH

- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 16 32 16 64

PRE-REQUISITOS: IRN012, EAM71 e CO-REQUISITOS: -
EAMS81.

OBJETIVOS:
Possibilitar ao aluno uma compreensao das tematicas que envolvem o planejamento territorial, bem

como aplicar as ferramentas adequadas em projetos praticos socioambientais.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuacao, de acordo com as
normas e legislagdes vigentes, com isencgao, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
4 - Projetar sistemas e processos a partir da analise de necessidades em contextos diversos e
considerando os impactos dos projetos e obras de Engenharia
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autébnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,

trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.




Habilidades: Compreender os conceitos de urbanismo e politicas de desenvolvimento urbano e

planejamento territorial. Criar planos ambientais nas diferentes areas.

EMENTA:
Introduc&o ao Urbanismo. Teoria do planejamento. Processo de urbanizagéo brasileira. Historico do
planejamento brasileiro, tendéncias internacionais como o novo urbanismo e smarth grouth. Gestao
ambiental territorial. Estatuto da Cidade (planejamento interdisciplinar e participativo) e seus
instrumentos. Plano Diretor. Gestdo de Areas Protegidas (Unidades de Conservagdo, APPs,

Reservas Legais). Elaboragao de projetos aplicados a casos concretos.

CONTEUDO:
1- Introdugao ao Urbanismo.
2- Teoria do planejamento.
3- Processo de urbanizagao brasileira.
4- Historico do planejamento brasileiro, tendéncias internacionais como o novo urbanismo e smarth
grouth.
5- Gestdo ambiental territorial, Estatuto da Cidade (planejamento interdisciplinar e participativo) e
seus instrumentos: Plano Diretor.
6- Gestao de Areas Protegidas.
7- Gestéo de bacias hidrograficas.
8- Aplicacao das ferramentas de geoprocessamento.

9- Desenvolvimento de projetos aplicados.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

SILVA, Jorge Xavier da; ZAIDAN, Ricardo Tabares Orgs. Geoprocessamento e analise ambiental:
aplicagdes. 7 ed. Rio de Janeiro: Bertrand, 2013. 363. ISBN: 9788528610765.

SCHENINI, Pedro Carlos; NASCIMENTO, Daniel Trento do; CAMPOS, Edson Telé Org.
Planejamento, gestdo e legislagao territorial urbana: uma abordagem sustentavel. Floriandpolis:
FEPESE, 2006. 160. ISBN: 8572911367.

ANTUNES, Paulo de Bessa. Direito Ambiental. 22. ed., rev. e reform. Sdo Paulo: Atlas, 2021.
FIORILLO, Celso Antonio Pacheco. Curso de Direito Ambiental Brasileiro. 22. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2022.




Complementar:

FERREIRA, Marcos César. Iniciagcdo a analise geoespacial: teoria, técnicas e exemplos para
geoprocessamento. Sao Paulo: UNESP, 2014. 343. ISBN: 9788539305377.

MOURA, Ana Clara Mourao Org. Tecnologias de geoinformagao para representar e planejar o
territério urbano. 1a ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2016. 304. ISBN: 9788571933859.

MATTHES, Rafael. Manual de Direito Ambiental. Sao Paulo: Ed. Rideel, 2020.

ROCHA, Rafael. Manual de Direito Ambiental. 1. ed. Sdo Paulo: Juspodivm, 2022.

RODRIGUES, Marcelo Abelha. Esquematizado - Direito Ambiental - 9. ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2022.

BIELENKI JUNIOR, Claudio; BARBASSA, Ademir Paceli. Geoprocessamento e recursos hidricos:
aplicacbes praticas. Sao Carlos - SP: EAUFSCar, 2012. 257. ISBN: 9788576002802.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Planejamento, saneamento e meio ambiente

CODIGO: EAM92 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: 9° CH CH CH

- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 00 32 00 32

PRE-REQUISITOS: IRN012, EAM72, CO-REQUISITOS: -
EAM64T e EAM76T

OBJETIVOS:

Capacitar os alunos para o desenvolvimento e elaboracéo de planos relacionados ao saneamento.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuacao, de acordo com as
normas e legislagdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
4 - Projetar sistemas e processos a partir da andlise de necessidades em contextos diversos e
considerando os impactos dos projetos e obras de Engenharia
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Criar planos ambientais nas diferentes areas.

EMENTA:
Desenvolvimento de estudos ou partes de estudos relacionados ao planejamento e saneamento.

Aplicagéo das etapas e/ou elementos de planejamento no contexto do saneamento: diagndstico




ambiental, proposicdo de solugdes e elaboragdo de diretrizes. Avaliagcdo da viabilidade

técnica-econdmica-ambiental-social de planos e projetos na area de saneamento.

CONTEUDO:
Desenvolvimento de estudos ou partes de estudos relacionados ao planejamento e
saneamento.
1.1. Definigdo da area de estudo
1.2. Planejamento das atividades a serem desenvolvidas
Aplicacao das etapas e/ou elementos de planejamento no contexto do saneamento.
2.1. Obtencéo de dados e informacdes
2.2. Definigdo das premissas basicas
Diagndstico ambiental.
3.1. Caracterizagao da area de planejamento
3.2. Caracterizacado do meio fisico, biético e socioecondmico
3.3. Caracterizacao da infraestrutura de saneamento
Proposigéo de solugdes e elaboragao de diretrizes.
4.1. Proposic¢des de solugdes para melhoria das condigbes ambientais
4.2. Proposic¢ao de solucdes de saneamento
4.3. Definigao da alternativa
Avaliagdo da viabilidade técnica-econdmica-ambiental-social de planos e projetos na area de
saneamento.
5.1. Elaboragao do projeto de recuperacdo ambiental
5.2. Elaboracao do projeto de saneamento

5.3. Analise de viabilidade econbmica, ambiental e social

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

1.

HELLER, L.; PADUA, V. L. de (Org.). Abastecimento de 4gua para consumo humano: volume 1.
2a. ed. rev. e atual. Belo Horizonte: UFMG, 2010. 418 p. ISBN 978-85-7041-841-8

NUVOLARI, A. et al. Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento e relso agricola. 2a. ed.
rev. atual. ampl. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2011. 565 p.

SANTOS, Rozely Ferreira dos. Planejamento ambiental: teoria e pratica. 2 reimpr. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2009. 184 p. ISBN: 9788586238628, 9788586238628.




Complementar:

1. ALMEIDA, J. Ribeiro de. et al. Planejamento ambiental: caminho para participacao popular e
gestdo ambiental para nosso futuro comum: uma necessidade, um desafio. Rio de Janeiro:
Biblioteca Universidade Estacio de Sa: Thex, 1993. 154.

2. ALMEIDA, Josimar Ribeiro de et al. Politica e planejamento ambiental. 3 ed. rev. ampl. 3 reimpr.
Rio de Janeiro: Thex, 2009. xiii, 457. ISBN: 9788576030126, 8576030128.

3. Brasil. Ministério da Saude. Fundacao Nacional de Saude. Manual de saneamento / Ministério
da Saude, Fundacao Nacional de Saude. — 5.ed. Brasilia: Funasa, 2019. 545 p.: il.

DACACH, N. G. Saneamento Ambiental. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1983. 176.
MOTA, S. Planejamento Urbano e Preservagdo Ambiental. Fortaleza: UFC, 1981. 241.




ANEXO B - NORMA DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Norma do Trabalho de Conclusé&o de Curso da Engenharia Ambiental

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) aqui proposto € componente
curricular obrigatoério dos cursos de engenharia, conforme recomendado na Resolugéo
CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019, que regula as Diretrizes Curriculares Nacionais
dos Cursos de Graduacdo em Engenharia, devendo demonstrar a capacidade de
articulacdo das competéncias inerentes a formacdo do(a) engenheiro(a) e ser
elaborado pelo(a) aluno(a), sob orientacéo e avaliacdo docente. Além disso, obedece
ao estabelecido nas Normas de Graduacdo da Universidade Federal de Itajuba
(UNIFEI),1522 Resolugcéo do CEPEAd de 14/11/2018.

Art.1°. Os objetivos do TCC para o curso de Engenharia Ambiental séo:

l. Levar o(a) aluno(a) a correlacionar e aprofundar os conhecimentos teorico e
pratico adquiridos no curso.

Il. Permitir ao(a) aluno(a) o contato com o processo de investigacdo e/ou
solucéo de problemas.

lll. Desenvolver a habilidade de trabalho sob orientacao profissional.

V. Desenvolver autonomia na busca de conhecimento.

Art. 2°. O TCC sera desenvolvido individualmente e podera ter o formato de
monografia, artigo ou projeto de engenharia. Ele podera ser o resultado de uma
pesquisa cientifica, projeto de extensao ou projeto técnico.

I. A monografia devera adotar o formato de um trabalho escrito, conforme
metodologia da pesquisa cientifica e as normas da ABNT de configuracéo, citacbes e
referéncias. Deve contar com os topicos: Resumo, Introducéo, Objetivos, Referencial
tedrico, Metodologia, Resultados e discussdo, Conclusao ou Consideracdes finais e
Referéncias.

Il. O artigo deverd ser escrito em portugués e podera seguir as normas da
revista ao qual sera submetido. Recomenda-se que a revista tenha boa classificacéo

Qualis (nas categorias A ou B) e contemple os tépicos: Resumo, Introducéo,



Objetivos, Metodologia, Resultados e discusséo, Concluséo ou Consideragdes finais
e Referéncias.

8 N&o seréo aceitos artigos no formato de resumo simples e resumo expandido,
devendo ser, portanto, um artigo completo.

lll. O projeto de engenharia deve ser um projeto aplicado a area de Engenharia
Ambiental para a resoluc¢ao de algum problema ou caso pratico. O formato do projeto
de engenharia pode se adequar a sua aplicacdo, cabendo ao orientador a sua

definicao.

Art. 3°. A formatacdo do produto do TCC (monografia ou projeto de engenharia)
devera seguir as normas ABNT, em especial a NBR 14724. Em todos 0s casos
(monografia, artigo ou projeto de engenharia), deve conter capa, pagina de rosto
(contracapa) e folha de aprovacéo, cujo modelo deverd ser disponibilizado pelo(a)
Coordenador(a) de TCC.

Art. 4°, O TCC sera realizado em duas etapas: TCC1 e TCC2, correspondendo ao
primeiro e segundo semestre de matricula, respectivamente.

I. Os componentes TCC1l e TCC2 da Engenharia Ambiental possuem,
respectivamente, 48h (40%) e 72h (60%) de carga horaria, totalizando 120h.

II. O TCC 1 apresenta a proposta e desenvolvimento inicial do TCC e o TCC2
os resultados da sua execucao.

lIl. O componente curricular TCC1 é um pré-requisito total para o componente
curricular TCC2.

Art. 5°. A matricula em TCC1 podera ocorrer a partir do 7° periodo e a matricula em
TCC2 apos finalizado o TCC1.

Paragrafo Unico. O(A) aluno(a) reprovado(a) em TCC1 devera se rematricular em
TCC1.

Art. 6°. O(A) aluno(a) matriculado(a) no componente curricular TCC2 devera
apresentar a defesa final do TCC de acordo com o calendario definido a cada
semestre pelo(a) Coordenador(a) de TCC.

Paragrafo Unico. O(A) aluno(a) reprovado(a) em TCC2 devera se matricular em TCC2

novamente.



Art. 7°. O(A) aluno(a) tera, no maximo, 4 (quatro) semestres consecutivos para
concluir o TCC (TCC1 e TCC2), contando a partir da primeira matricula em TCC1,
conforme as Normas de Graduacédo da UNIFEI.

Paragrafo Unico. Periodos com suspensdo de programa nio contabilizam para o

tempo de 4 periodos para finalizacdo do TCC.

Art. 8°. O(A) aluno(a) que se matriculou em TCC1l ou TCC2 e n&o concluiu o
componente estara reprovado(a) no mesmo.
Paragrafo Unico. O trancamento de matricula em TCC1 ou TCC2 contabilizara como

reprovagio no mesmo.

Art. 9°. A solicitacdo de matricula no TCC devera ser feita semestralmente.
Paragrafo unico. A matricula em TCC1 e TCC2 ocorrer4 mediante preenchimento e
envio do formulario de Solicitacdo de Matricula em Trabalho de Conclusédo de Curso

ao(a) Coordenador(a) de TCC, disponibilizado na pagina eletrénica da UNIFEI.

Art. 10° As atribuicbes do(a) Coordenador(a) do TCC, do(a) Professor(a)
Orientador(a) e do(a) Co-orientador(a) (quando houver), bem como os deveres do(a)
aluno(a) estéao definidos nas Normas de Graduacéo da UNIFEI.

Art. 11. O(A) Professor(a) Orientador(a) do trabalho devera ser obrigatoriamente
docente da UNIFEI, mas ndo necessariamente docente do curso de Engenharia
Ambiental, desde que atue na area.

Paragrafo unico. O TCC também podera contar com um(a) Co-orientador(a) e este(a)
nao necessariamente precisa ser docente da UNIFEI, podendo ser docente de outra
instituicdo, aluno(a) de pés-graduacao (Mestrado/Doutorado), servidor(a) técnico(a)

administrativo ou outro profissional que possua o nivel de graduagéo.

Art. 12. A avaliagcdo do componente curricular TCC1 sera realizada pelo Professor(a)
Orientador(a) e Co-orientador(a), se houver, segundo critérios acordados com o(a)
aluno(a) orientado(a).

|. E vedada a participacdo de avaliador que possua parentesco, consanguineo
ou por afinidade, em linha reta ou colateral até o terceiro grau civil, com o aluno ou

entre si.



Il. A ficha de avaliagdo do TCC1 deveréa ser encaminhada pelo(a) orientador(a)
ao(a) coordenador(a) do TCC para registro no sistema académico.

Art. 13. O(A) aluno(a) apresentara o trabalho desenvolvido no componente curricular
TCC2 para uma Banca Examinadora.

I. A Banca Examinadora do TCC2 devera ser composta por, pelo menos, 3
membros, incluindo o(a) Professor(a) Orientador(a) ou por, pelo menos, 4 membros,
caso houver Co-orientador(a).

Il. Podem participar da banca Examinadora alunos de pds-graduacgéo
(Mestrado/Doutorado), servidor(a) técnico(a) administrativo ou outro profissional da
area que possua o nivel de graduacao.

. E vedada a participacdo de avaliador(a) que possua parentesco,
consanguineo ou por afinidade, em linha reta ou colateral até o terceiro grau civil, com
o0 aluno ou entre si.

IV. A Banca Examinadora devera ser informada ao(a) Coordenador(a) de TCC
por meio do Formulario de Definicdo da Banca com, no minimo, uma semana de
antecedéncia a apresentacdo do trabalho, para a confeccdo dos documentos de
defesa.

V. O rito de defesa de TCC ser4 composto pela apresentacao do trabalho
pelo(a) aluno(a) (recomendam-se 20 minutos) e pela argui¢cdo da Banca Examinadora
(recomendam-se 20 minutos de arguicdo para cada membro).

VI. A nota final do TCC2 serd composta pela média das notas da parte escrita
e da apresentacao oral e arguicdo atribuida por membro da Banca Examinadora e
sera informada ao(a) Coordenador(a) de TCC por meio da Folha de Avaliacdo, com
as notas e assinada pela Banca Examinadora.

VII. A parte escrita do trabalho deve ser avaliada considerando, no minimo, os
seguintes critérios: uso da lingua portuguesa, estrutura, relevancia, qualidade das
informacdes e dominio do conteudo.

VIIl. A apresentacéo oral do trabalho deve ser avaliada considerando, no
minimo, 0s seguintes critérios: postura, tempo, clareza, qualidade visual, dominio do
conteudo e respostas a arguicao.

IX. A nota final do TCC2 seré lancada pelo(a) Professor(a) Orientador(a) e

validada no sistema pelo(a) Coordenador(a) de TCC, apés a entrega da verséo



corrigida digital do trabalho, acompanhada do Formulario de Aprovacdo da Versao
Final assinado pelo(a) Professor(a) Orientador(a).

X. A versao corrigida do trabalho devera conter uma cépia escaneada da Folha
de Aprovacao, inserida entre a folha de rosto e resumo, conforme consta na norma
ABNT 14724.

Art. 14. O(a) Coordenador(a) de TCC disponibilizara no inicio de cada semestre letivo
um cronograma com os prazos referentes ao TCC1 e TCC2.

|. O prazo de entrega da verséo de defesa do TCC2 para a banca examinadora
deve ser acordado entre aluno(a), Professor(a) Orientador(a) e membros da banca,
nao devendo ser inferior a uma semana.

Il. Recomenda-se que a versdo do exemplar de defesa do TCC seja digital.

Art. 15. Nao serdo validados trabalhos de Iniciacéo Cientifica ja concluidos como TCC.

Art. 16. Em caso de ndo aprovacao (da parte escrita e/ou da defesa), a Banca
Examinadora € soberana para estabelecer a necessidade e/ou a nova data de defesa.
Em ambos os casos, a Coordenacdo de TCC devera ser notificada, de modo a
formalizar a informagéo.

Paragrafo unico. A nova data de defesa devera obedecer aos prazos do cronograma

disponibilizado pelo(a) Coordenador(a) do TCC.

Art. 17. A identificac@o de plagio no trabalho resultar4 na reprovacéo do aluno em
TCC.

|. Caracteriza-se como plagio a cépia parcial, integral ou conceitual de uma obra
sem a apresentacao da fonte original ou quando os créditos do trabalho sdo dados a
outra pessoa sem a permissao explicita do autor(a) inicial. Trata-se, também, de um
descumprimento do direito autoral, sendo considerado crime no Brasil e sujeito a
punicoes.

Il. A Resolugcdo Consuni n°® 1/2016 - Regimento geral da Unifei, em seu Atrt.
245, salienta que “recorrer a meios fraudulentos com o propésito de lograr aprovagao
ou promogao” constitui infragdo a disciplina e que esta sujeita as autoridades

universitarias.



Art. 18. A nota minima de aprovacdo em TCC1l e TCC2 segue as normas de
aprovacao da UNIFEI.

Art. 19. A UNIFEI reserva-se o direito de disponibilizar os trabalhos de TCC em copia
material, ou por intermédio de midias diversas, nas bibliotecas e na Internet.

Paragrafo Unico. Quando da necessidade de sigilo em determinados dados ou
resultados do trabalho, estes ndo serdo divulgados eletronicamente ou via documento

disponibilizado na biblioteca e na Internet.

Art. 20. Os pedidos de troca de orientador(a) seréo avaliados pelo(a) Coordenador(a)
de TCC e somente serdo aceitos mediante concordancia do(a) aluno(a), antigo(a) e
novo(a) Professor(a) Orientador(a).

Paragrafo Unico. A continuidade no mesmo projeto, sob orientagcdo de um(a) novo(a)
Professor(a) Orientador(a), s6 serd possivel se o(a) Professor(a) Orientador(a)

anterior se manifestar claramente de acordo.

Art. 21. Os casos omissos nesta norma serao resolvidos pelo Colegiado de Curso.

Esta norma entra em vigor juntamente com o Projeto Pedagdgico do Curso
(PPC) de Engenharia Ambiental.



ANEXO C - ESTAGIO OBRIGATORIO OU ESTAGIO
SUPERVISIONADO

A realizacdo das atividades de Estagio Supervisionado deve respeitar o que
esta preconizado nas normas da UNIFEI, no que diz respeito a matricula, jornada
diaria e relatério de estagio. Aspectos especificos do Estagio Supervisado para a
Engenharia Ambiental, que dependem de definicdo do PPC, sdo apresentados a
sequir.

O Estagio Supervisionado é um componente curricular obrigatério no curso de
Engenharia Ambiental com carga horaria minima de 160 h e pode ser realizado no
Brasil ou no exterior. Em caso de atividades de Estagio Supervisionado acima desta
carga horaria minima, a pedido do discente, podem ser contabilizadas como Atividade
Complementar, seguindo a pontuacao determinada neste PPC.

As atividades realizadas em programas de iniciacdo cientifica, elaboracao de
projetos desenvolvidos como TCC, monitorias, atividades de extensdo e a
participacdo em projetos especiais coordenados por professores da UNIFEI nao
poderdo ser contabilizadas como carga horaria de Estagio Supervisionado.

Nos periodos de férias escolares, ou para os discentes matriculados apenas
em Estagio Supervisionado ou em Estagio Supervisionado e TCC, a jornada podera
ser de até 40 (quarenta) horas semanais.

O discente pode se matricular em Estagio Supervisionado a partir do 7° periodo
do curso de Engenharia Ambiental.

O supervisor de estagio € de indicacdo da instituicAo onde o discente esta
realizando o estagio e deve consistir em profissional capacitado para tal.

Em termos de conteldo, o Relatério de Estagio, a partir do conteddo minimo solicitado
pelas normas da UNIFEI, deve ser composto da seguinte forma:

i. Capa e Autoavaliacdo do estagio.

iil. Sumario

iii. Apresentacdo da Empresa contratante (maximo de uma pagina):
Caracterizar a empresa contratante pelo seu historico, organograma e
produtos/servigos desenvolvidos. Situar, dentro do organograma da empresa, onde o

estagio foi realizado.



iv. Atividades desenvolvidas (méximo de trés paginas): Apresentar
detalhadamente as atividades desenvolvidas pelo aluno durante o estagio. Podem ser
usadas figuras, mapas, graficos ou tabelas.

v. Relacbes do Estagio com o Curso de Graduacgao (maximo de duas paginas).
Responder as provocagdes abaixo, em texto corrente, ou seja, ndo sendo necessario
itemizacdo, apresentando e discutindo as atividades desenvolvidas pelo aluno na
perspectiva da sua formacdo académica: Qual a contribuicdo do curso para a
realizacdo do estagio com sucesso? Quais 0s pontos fracos do curso em relacdo a
preparacdo para o estagio ou ao desenvolvimento deste? Lista-los, justificando-os.
Quais as disciplinas diretamente relacionadas com a area em que foi realizado o
estagio? Lista-las, relacionando-as as atividades desenvolvidas. O que foi exigido no
estagio e nao foi abordado no curso?

vi. Consideracdes finais (maximo de uma péagina): Apresentacdo das
dificuldades enfrentadas, oportunidades criadas, o reconhecimento pelos colegas e
chefes na conducéo das atividades e de que modo o estagio contribuiu para a sua
formacdo.

vii. Referéncias (se necessario)

Por sua vez, a formatacdo do relatorio serd determinada pela Coordenacéo de

Estagio do Curso de Engenharia Ambiental.



ANEXO D - FICHAS DOS COMPONENTES CURRICULARES
OPTATIVOS



UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Analise de sistemas de rios

CODIGO: EAMO061 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 32 16 0 48
PRE-REQUISITOS: IEM002T CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

1- Inferir a importancia da disciplina como complemento para a formacao do engenheiro ambiental.
2- Capacitar alunos e outros interessados na parte pratica de utilizacdo do programa
computacional HEC-RAS.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugcbes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com
as normas e legislagdes vigentes, com isencgao, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autébnoma e lidar de forma ética com situagcbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender os principais problemas envolvendo o controle de enchentes em areas

urbanas e rurais.




EMENTA:
Trabalhando com o HEC-RAS. Projetos. Entrada e edigdo de geometrias. Analise de escoamento
permanente. Andlise de escoamento n&do permanente. Visualizagdo de resultados. Analise de

transporte de sedimentos. Analise de qualidade de agua.

CONTEUDO:

1- Trabalhando com o HEC-RAS.

a. Iniciando o programa

b. Desenvolvimento de um modelo hidraulico

c. Vias de acesso facilitado
2- Projetos.

a. O entendimento de projetos

b. Elementos

c. Edicoes

d. Opgdes
3- Entrada e edicdo de geometrias.

a. O esquema do sistema fluvial

b. Dados de secdes transversais

c. Jungoes

d. Pontes e bueiros

e. Reservatorios e vertedores

f. Estruturas laterais

g. Areas de armazenamento

h. Estagdes de bombeamento

i. Interpolagao de secdes

j- Utilizacdo de tabelas

k. Ferramentas para dados geométricos

I. Georeferenciamento de um modelo HEC-RAS
4- Analise de escoamento permanente.

a. Entrada e edicido de dados

b. Calculo do escoamento
5- Analise de escoamento ndo permanente.

a. Entrada e edicdo de dados

b. Calculo do escoamento

c. Calibragao

d. Acuracia, estabilidade e sensibilidade




6- Visualizacao de resultados.
a. Segdes transversais, perfis e curvas-chave
b. Visualizacdo em 3D
c. Saidas tabulares
d. Hidrogramas
e. Resultados para o escoamento ndo permanente
f. Criacao de arquivos DSS
7- Analise de transporte de sedimentos.
a. Entrada e edic&o de dados
b. Dados para o regime quase nao permanente

c. Calculo do transporte de sedimentos

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BENNETT, C. O; Myers, J. E. Fenbmenos de Transporte: Quantidade de Movimento, Calor e
Massa. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1978. 812 p.

BRUNNER, Gary W. HEC-RAS — Manual do usuario www.hec.usace.army.mil. Jan/2010, 790 p.
FOX, Robert W; Mcdonald, Alan T. Introdu¢dao a Mecanica dos Fluidos. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 1998. 662 p.

PORTO, Rodrigo de Melo. Hidraulica basica. 4. ed. rev. Sao Carlos: EESC-USP, 2006. 51.
POTTER, Merle C; Wiggert, David C. Mecanica dos fluidos: tradugdo da 3a Edigao
Norte-Americana. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2004. 688 p. Titulo original : Mechanics
of fluids. ISBN 85-221-0309-7.

Complementar:

BERNOULLI, Daniel; Bernoulli, Johann. Hydrodynamics and Hydraulics. Mineola,NY: Dover
Publications, 1968. 456 p. ISBN 0-486-44185-7.

CENGEL, Yunus A.; Cimbala, John M. Mecanica dos Fluidos — Fundamentos e Aplicagcbes. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2007. 820 p.

STREETER, V. L. Mecénica dos Fluidos. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1975. 736 p.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Avaliagao do Ciclo de Vida

CODIGO: EAM054 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 32 00 00 32
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Apresentar os conceitos e etapas da Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV): Escopo, Inventario,
Avaliacao de Impactos e Interpretacdo. Apresentar caracteristicas especificas da ACV como:
abordagem atribucional e consequencial, Mudanga do Uso da Terra; Pegada de Carbono, Pegada

Hidrica; ACV Social e outros topicos de interesse.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias:
2 - Sistematizar e analisar informagdes para tomada de decisdes, avaliando a viabilidade técnica,
econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental.
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana.
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa.
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
Habilidades:
Compreender a relevancia da questao ambiental dentro do contexto atual
Aplicar os conceitos e as estratégias que permitam realizar a gestdo empresarial (normas e
ferramentas de sistemas de gestéao)

Avaliar sécio, econbmica e ambientalmente os empreendimentos




EMENTA:
Aspectos histéricos da ACV; Etapas da ACV: Escopo, Inventario, Avaliacdo e Interpretacgao.
Métodos de avaliagdo do impacto do ciclo de vida. Ferramentas para ACV. Pegada de Carbono e

Pegada Hidrica. Tépicos especiais.

CONTEUDO:

Introducéo a Analise do Ciclo de Vida: Aspectos histdricos e etapas da ACV
Etapas da ACV: Escopo e Inventario

Etapas da ACV: Avaliagado de Impactos e Interpretagéo

Ferramentas da ACV

Pegada de Carbono: Conceitos e Estudos de Caso

Pegada Hidrica: Conceitos e Estudos de Caso

Abordagens atribucional e consequencial

Topicos especiais em ACV

Desenvolvimento de seminarios

BIBLIOGRAFIA:
Basica:

1. ABNT NBR ISO 14040. Gestdo ambiental — Avaliagdo do ciclo de vida — Principios e
estrutura. Associacao Brasileira de Normas Técnicas. 2014. 21 paginas.

2. ABNT NBR ISO 14044. Gestdo ambiental — Avaliagdo do ciclo de vida — Requisitos e
orientagdes. Associacao Brasileira de Normas Técnicas. 2014. 46 paginas.

3. ILCD Handbook: General guide for Life Cycle Assessment -Detailed guidance. Disponivel
em:
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/78e153d6-2f1f-468d-9808-7e42ef665
899/language-en

Complementar:

1. Guinée, J.B. Handbook on Life Cycle Assessment: Operational Guide to the ISO Standards.

Disponivel em: https://www.springer.com 781402002281.



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/78e153d6-2f1f-468d-9808-7e42ef665899/language-en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/78e153d6-2f1f-468d-9808-7e42ef665899/language-en
https://www.springer.com/gp/book/9781402002281

2. Hoekstra, A. Y.; Chapagain, A. K.; Aladaya, M. M.; Mekonnen, M. M. Manual de Avaliagédo
da Pegada Hidrica - Estabelecendo o padrao global. Water Footprint Network, 2011. 216

paginas.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Biomonitoramento

CODIGO: EAM059 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 40 08 00 48
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:
Geral:

Conhecer os principais bioindicadores de qualidade da agua, do solo e do ar, entendendo os

conceitos gerais envolvendo o biomonitoramento, seus métodos e aplicacoes.

Especificos:
e Conhecer os bioindicadores mais utilizados em pesquisas ambientais
e Compreender a importancia do biomonitoramento
e Estudar as fontes e os principais agentes quimicos no ambiente
e Analisar a dindmica e distribui¢cdo de fatores de risco gerados pelos poluentes
e Conhecer as normas e protocolos em ecotoxicologia

e Diferenciar os diversos tipos de ensaios de toxicidade e suas aplicabilidades

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na
saude humana.
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa.

Habilidades: Compreender o uso de bioindicadores de qualidade do ar, do solo e da agua.




EMENTA:
Introdugdo ao Biomonitoramento. Agentes quimicos no ambiente. Transporte e transformacgao de
contaminantes. Analise de Risco Ambiental. Testes complementares (comportamentais). Métodos
de ensaio de toxicidade. Selegcdo, manutengao e cultivo de organismos em laboratério. Normas e

protocolos nacionais e internacionais.

CONTEUDO:
Biomonitoramento Ambiente Aquatico
1.1- Fontes de contaminacéao e efeitos
1.2 — Biodegradacao e Bioacumulagao
1.3 — Métodos de Ensaios de toxicidade — Amostras de Agua
1.4 — Andlises Estatisticas
Ensaios Ecotoxicolégicos: Critérios de sele¢cao de organismos-teste
-2.1 — Manutencgao de cultivo dos organismos. Ex. Danio rerio
2.2 - Uso de substancias de referéncia no controle da qualidade dos ensaios
3 - Avaliagcao da qualidade de sedimentos
3.1-Disponibilidade de contaminantes no sedimento e respostas dos organismos
3.2 — Organismos-teste — Ensaios padronizados
3.3 — Ensaios in situ
Biomonitoramento — Ambientes Terrestres
2.1- Organismos, Ensaios Padronizados
2.2 — Estudos de Caso
Biomonitoramento — Ar
3.1- Organismos Indicadores
3.2- Ensaios

Identificacdo da toxicidade

Aulas Praticas

- Simulagédo de ensaio de toxicidade aguda - Exposicdo a Substancia de Referéncia — NaCl, com
Danio rerio

- Amostras ambientais - demonstracdo: ensaios qualidade do ar (Tradescancia sp) e solo.

(Pheretina sp)




BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Abdel-Azis, N., Shalaby, S., EI-Bakry, A. Uso de Bioindicadores para Monitorizagdo da Poluigdo por
Pesticidas. (2021) KS OmniScriptum Publishing. 88 p.

Azevedo, F.A & Chasin, A.A.M (2004). As bases toxicolégicas da Ecotoxicologia, Ed. Rima e
Intertox, 322p.

Hoffman, D, J ; Rattner, B.A; Allen Burton, G. Jr; Cairns, J.Jr. (1995) Handbook of Ecotoxicology.
Lewis Publishers. 755p.

Sisinno, C.L.S., Oliveira-Filho., E.C. Principios da toxicologia ambiental. (2021). Interciéncia. 218 p.

Zagatto, P. A & Bertoletti, E (Eds).(2011). Ecotoxicologia Aquatica, Terrestre e Atmosférica;
Principios de Aplicacdes. Ed. Rima. 464p.

Complementar:

Esteves, F.A. Fundamentos de limnologia. - 3 ed. - Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011. xxxvi, 790.
Matos, A.T. Poluigdo ambiental: impactos no meio fisico. Vigosa: UFV, 2010. 260 p.

Mozeto, A; Umbuzeiro, G.A; Jardim, W.F (Eds).(2006). Meétodos de Coleta, Analises
Fisico-quimicas e Ensaios biolégicos e Ecotoxicolégicos de sedimento de agua doce. Ed. Cubo,
221p.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Controle de enchentes

CODIGO: EAMO056 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
’ TEOIIERICA PRAE)T(;CA: EXTEgSAO: cH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) | pRATICA: 48
40
PRE-REQUISITOS: IEM002T CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

1- Inferir a importancia da disciplina como complemento para a formacao do engenheiro ambiental.
2- Conhecer os principais problemas envolvendo o controle de enchentes em areas urbanas e
rurais.

3- Utilizar sistemas computacionais para calculos hidraulicos e hidroldgicos.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugcbes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com
as normas e legislagdes vigentes, com isencgao, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autébnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender os principais problemas envolvendo o controle de enchentes em areas

urbanas e rurais.




EMENTA:
As enchentes no Brasil. medidas estruturais e n&o-estruturais de controle de enchentes. O
equacionamento basico para propagacado de ondas de cheias. Estudo de casos de controle de

enchentes no sul de Minas Gerais.

CONTEUDO:
As géneses das enchentes.
As principais ocorréncias de enchentes no Brasil, em Minas Gerais e no Sul de Minas
Controle ndo-estrutural das enchentes:
Regulamentacéo do uso de terras;
Zoneamento de areas inundaveis;
Construcdes a prova de enchentes;
Seguro para inundagoes;
Sistemas de previsao e alerta de cheias.
Controles estruturais para enchentes:
Controle da cobertura vegetal e da erosao do solo;
Diques;
Modificacbes geométricas dos canais;
Diminuicao da resisténcia ao escoamento;
Corte de meandros;
Construgao de reservatorios;
Estudos de casos no Sul de Minas Gerais:
Sistema de diques de Pouso Alegre;

Sistema de contengao por barragens para o Alto Sapucai.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

CHAUDHRY, M. Hanif. Open-channel flow. 2 ed. Nova York: Springer, 2008. xvi, 523. ISBN:
9780387301747.

CHOW, V. T.: Open channel hydraulics, Editora McGraw-Hill, 1a. Edigéo, (1959).

PORTO, Rodrigo de Melo. Hidraulica basica. 4. ed. rev. Sao Carlos: EESC-USP, 2006. 51.
RIGHETTO, Hidrologia e recursos hidricos, Editora EESC-USP, 1a. Edigao (1998)

TUCCI, C, M, organizador, Hidrologia: Ciéncia e Aplicacao, Editora ABRH, 2a. Edigao, (1997).

Complementar:




BENNETT, C. O; Myers, J. E. Fendmenos de Transporte: Quantidade de Movimento, Calor e
Massa. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1978. 812 p.

BERNOULLI, Daniel; Bernoulli, Johann. Hydrodynamics and Hydraulics. Mineola,NY: Dover
Publications, 1968. 456 p. ISBN 0-486-44185-7.

CENGEL, Yunus A.; Cimbala, John M. Mecanica dos Fluidos — Fundamentos e Aplicagcbes. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2007. 820 p.

CHADWICK, Andrew; Morfett, John. Hydraulics in civil and environmental engineering. 3 ed.
London: E & FN SPON, 1998. 600 p. ISBN 0-419-22580-3.

CHANSON, Hubert. The hydraulics of open channel flow: an introduction: basic principles,
sediment motion, hydraulic modelling, design of hydraulic structures. 2 ed. Oxford:
Butterworth-Heinemann, 2009. xlvii, 585. ISBN: 9780750659789

FOX, Robert W; Mcdonald, Alan T. Introdu¢ao a Mecénica dos Fluidos. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 1998. 662 p.

MORAN, Michael; Shapiro, Howard N. Fundamentals of Engineering Thermodynamics. 3a. New
York: John Wiley & Sons, 1995. 859 p.

POTTER, Merle C; Wiggert, David C. Mecanica dos fluidos: tradugdo da 3a Edigéo
Norte-Americana. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2004. 688 p. Titulo original : Mechanics
of fluids. ISBN 85-221-0309-7.

SISSOM, L. E. Fendbmenos de Transporte. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1979. 765 p.
STREETER, V. L. Mecénica dos Fluidos. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1975. 736 p.

VAN WYLEN, G. J; Sonntag, R. E. Fundamentos da Termodinamica Classica. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1970. 616 p.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Diversidade e incluséo |

CODIGO: EDU968 UNIDADE ACADEMICA: IFQ
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 32 00 00 32
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Ao final da disciplina os alunos deveréao ter nogdes de discriminacao, preconceito e esteredtipos.
Compreender os elementos da inclusdo social e a dialética inclusdo/exclusao nas dimensdes de

raca-etnia, classe / condigédo social, género e aspecto fisico.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel.
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Compreender as bases das ciéncias sociais e sua relagdo com a engenharia.

EMENTA:
Exclusao social: as nogdes de discriminagao, preconceito e esteredtipos. Inclusao social: valores,
democracia e direitos humanos. A dialética inclusao/exclusdo nas dimensdes de raga-etnia, classe /

condicao social, género e aspecto fisico.




CONTEUDO:
Direitos humanos
Preconceito, esteredtipo e estigma
Histéria de negligéncia e exclusao
Histdria e conceitos basicos sobre racismo
Movimentos indigenas no Brasil e educagao
Direitos humanos, género e diversidade sexual

Histdria e institucionalizagdo da questao social da infancia

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

ARAUJO, U., AQUINO, J.G. Os direitos humanos na sala de aula. Sdo Paulo: Moderna, 2001.
GOFFMAN, E. Estigma: notas sobre a manipulagdo da identidade deteriorada. Rio de Janeiro:
Zahar Editores, 1982

SAWAIA, B. (Org.). As artimanhas da exclusdo: analise psicossocial e ética da desigualdade social.
132 ed. Petrépolis: Vozes, 2013.

Complementar:

KASSAR, M.C.M. (Org). Diadlogos com a diversidade: sentidos da inclusdo. Campinas: Mercado de
Letras, 2011.

MARTINS, J.S. Exclusao social e a nova desigualdade. Sao Pulo: Paulus, 1997.

MUNANGA, K. Superando o racismo na escola. Brasilia: Ministério da Educagao, Secretaria de
Educacgédo Fundamental, 2001.

PATTO, M. H. S. (org.). A cidadania negada: politicas publicas e formas de viver. Sdo Paulo: Casa
do Psicélogo, 2010.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Empreendedorismo e sustentabilidade

CODIGO: ADMO4E UNIDADE ACADEMICA: [EPG
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 3 45 00 48
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Compreender os principais conceitos da sustentabilidade e as caracteristicas do empreendedor
socioambiental. Compreender e refletir sobre as especificidades na criagdo do modelo de negdcio

com impacto social e/ou ambiental.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel.
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servicos.
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender as formas alternativas de economia (solidaria, cooperativa, etc) e

empreendedorismo.

EMENTA:
Introducéo aos conceitos basicos de sustentabilidade; O empreendedorismo socioambiental; Busca

de informacdes das falhas de mercado; Indicadores e métricas de negdcio socioambiental; Criacao




de negdcios com impacto social e/ou ambiental; Avaliagdo final da proposta de negdcios com

impacto social e/ou ambiental.

CONTEUDO:
Unidade 01
Introdugéo aos Conceitos Basicos de Sustentabilidade.
Definigdo e conceituagdo de sustentabilidade; Importancia da sustentabilidade nos negécios; O
impacto do capital socioambiental e as tendéncias de mercado.
Unidade 02
O Empreendedorismo Socioambiental
Analise das caracteristicas, competéncias e habilidades dos empreendedores socioambientais;
Diferengas entre negdcio tradicional, assistencialismo e negdcio socioambiental.
Unidade 03
Busca de Informacdes das Falhas de Mercado
Técnicas de pesquisa e interpretacdo das falhas de mercado; Analise do problema e ldentificagao
de oportunidades para criagao de negdcios com impacto social e/ou ambiental.
Unidade 04
Indicadores e Métricas de Negdcio Socioambiental
Indicadores de Impacto e sua importancia; Métricas de Resultados em Negdécio com Impacto Social
e/ou Ambiental;
Criacao e analise de indicadores de impacto.
Unidade 05
Criagao de Negocios com Impacto Social e/ou Ambiental;
Elaboragédo da proposta de negdcio com impacto social e/ou ambiental; Elaboragédo do modelo de
negdcio; Modelos de Captacao de recursos e financiamento para o negdcio.
Unidade 06
Avaliacao final das propostas de negécios com impacto social e/ou ambiental.

Andlise e reflexao do potencial da proposta de negdcio socioambiental.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

NICHOLLS, Alex(Ed.). Social entrepreneurship: new models of sustainable social change. Oxford:
University Press, 2006. 444 p.

YUNUS, M. & WEBER, K. Creating a world without poverty: social business and the future of
capitalism. Public Affairs, 2009. 282 p.




BARKI, E.; I1ZZO, D.; TORRES, H. de G.; AGUIAR, L. Negécios com impactos social no Brasil.
Editora Peiropolis, 2017, 256p .

SANTANA, A. L. J. de M. de; SOUZA, L. M. de. (Orgs.). Empreendimentos com foco em negécios
sociais. Curitiba: NTS UFPR, 2015.

Complementar:

MELO NETO, Francisco P. de; FROES, César. Empreendedorismo social: a transicdo para a
sociedade sustentavel. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2002. 208 p.

LOUETTE, Anne. Gestdo do conhecimento: compéndio para a sustentabilidade : ferramentas de
gestdo de responsabilidade socioambiental : uma contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel.
Séao Paulo: Antakarana Cultura Arte e Ciéncia, 2007. 186 p.

ALMEIDA, Fernando. Os desafios da sustentabilidade: uma ruptura urgente. 9 reimp. Rio de
Janeiro: Elesevier Ltda, 2007. 280 p.

AMATO NETO, Jodo (Org.). Sustentabilidade & Producgdo: teoria e pratica para uma gestéo
sustentavel. Sao Paulo: Atlas, 2011. 245 p.

DOLABELA, F. & GORINI, M. Empreendedorismo na base da piramide. Rio de Janeiro: ALTA
BOOKS Editora, 2014.

PRAHALAD, C. K. A Riqueza na base da Piramide: Como erradicar a pobreza com lucro. Porto
Alegre: BOOKMAN, 2005.

YUNUS, M. Building Social Business: The new kind of capitalism that serves humanity’s most
pressing needs. Public Affairs, 2011. 226p.

DANIELS, Tom; DANIELS, Katherine. The environmental planning handbook: for sustainable

communities and regions. Chicago: American Planning Association, 2003.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Empreendedorismo Social

CODIGO: ADMO02E UNIDADE ACADEMICA: IEPG
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 32 16 00 48
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Compreender a tematica de Empreendedorismo Social, incluindo pressupostos assistencialistas e
de emancipagao. Desenvolver atributos e habilidades necessarias ao profissional empreendedor,
em contextos sociais. Refletir sobre negodcios sociais. Desenvolver a habilidade para

desenvolvimento de projetos sociais.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel.
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos.
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender as formas alternativas de economia (solidaria, cooperativa, etc) e

empreendedorismo.




EMENTA:
Discussbes sobre Empreendedorismo Social; Assistencialismo e Emancipagdo do Individuo;
Responsabilidade Social; Deteccao de oportunidades sociais; Instituicdbes disseminadoras do
Empreendedorismo Social; Empreendedores Sociais; Analise de empreendimentos e negdcios

sociais; Outros tépicos inerentes ao empreendedorismo social.

CONTEUDO:
ltem: Tema 1
Tematica: Empreendedorismo Social
Conteudo: Evolugcdo do Pensamento Empreendedor e das Definicbes acerca de
Empreendedorismo Social
Item: Tema 2
Tematica: Assistencialismo x Emancipacao
Conteudo: Definicdes e caracteristicas inerentes a situagcbes assistencialistas e emancipatdrias,
beneficios e dificuldades.
Item: Tema 3
Tematica: Projetos de Empreendedorismo Social
Conteudo: Abordagens, evolugéao, caracterizagao
Item: Tema 4
Tematica: Negécios de Impacto Social

Conteudo: Definigao, caracteristicas, evolugao e oportunidades de negécios

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

HISRICH, Robert D., PETERS, Michael P. Empreendedorismo. 5 ed. Bookman. Sao Paulo. 2004
OLIVEIRA, Edson Marques. Empreendedorismo Social: da teoria a pratica, do sonho a realidade:
ferramentas e estratégias. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2008.

MELO NETO, Francisco P. de; FROES, César. Empreendedorismo social: a transicdo para a

sociedade sustentavel. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2002. 208 p.

Complementar:

HISRICH, Robert D; PETERS, Michael, P. Entrepreneurship. 5 ed. Boston: McGraw-Hill, 2002. 663
p. (McGraw-Hill Higher Education).

BYGRAVE, W. D. The portable MBA in entrepreneurship. John Wiley & Sons. Nova York. 1994




DORNELAS, J.C.A. Empreendedorismo-transformando idéias em negoécios . Campus. Rio de
Janeiro. 2001.

BIRLEY, Sue; MUZYKA, Daniel F. Dominando os desafios do empreendedor. Sdo Paulo: Pearson
Makron Books, 2001. 334 p. ISBN 85-346-1274-9.

SHANE, Scott A. Finding fertile ground: identifying extraordinary opportunities for new ventures.
Upper Saddle River, NJ: Warton School Publishing, 2005. 219 p.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Energia e Meio Ambiente Il

CODIGO: EAM060 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 48 16 00 64
PRE-REQUISITOS: EAM61 CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS:

Compreender, de modo aprofundado, os conceitos sobre a producio e uso de energia a partir de
fontes renovaveis;

Compreender os desafios da transi¢cdo energética e das novas fontes de geragéo de energia;
Avaliar o potencial tecno-econémico de producdo de energia a partir de fontes renovaveis de

energia;

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias:
1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuagdo, de acordo com as normas e
legislagdes vigentes, com isengao, ética e comprometimento com a responsabilidade social e com
o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,

trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.




Habilidades: Compreender os processos de geragdo de energia (renovavel e nao renovavel),
aspectos técnicos e construtivos, e politica energética. Avaliar a viabilidade

técnica-econémica-ambiental-social da geragédo de energia renovavel.

EMENTA:
Estudos hidrolégicos e energéticos de usinas hidrelétricas. Geoprocessamento aplicado ao estudo
de usinas hidrelétricas. Prospecc¢ao de potencial edlico. Planejamento de parques edlicos. Centrais
eolicas Offshore. Energias hidrocinéticas e oceanicas. Geragdo de energia a partir da biomassa e
residuos através de processos termoquimicos e bioquimicos. Biocombustiveis de primeira geragao

e biocombustiveis avanc¢ados.

CONTEUDO:

1. Estudo de arranjos hidrelétricos: Geoprocessamento aplicado ao estudo de usinas
hidrelétricas, definicdo da area alagada do reservatoério, definicdo do comprimento do trecho
de vazao reduzida, principios de hidrologia aplicada as hidrelétricas.

2. Prospeccao de potencial edlico: Selecdo de dados de vento, comparacdo dos ventos de
diferentes regides Brasileiras, Distribuicdo estatistica de Weibull, definicdo do numero e
disposicao de aerogeradores.

3. Centrais edlicas Offshore: Principios de funcionamento, estimativa de potencial edlico
Offshore, Barreiras técnicas e regulatérias, comparagéo de custos e viabilidade econémica de
parques onshore e offshore.

4. Energias hidrocinéticas e oceanicas: Principios de operagdo em rios e em ambientes
maritimos, prospeccdo do potencial hidrocinético, pré-dimensionamento de turbinas
hidrocinéticas e edlicas, dispositivos de captacao de energia de ondas.

Processos termoquimicos para producéo de bioenergia: Combustéo, gaseificagéo e pirdlise.
Processos bioquimicos para produgdo de etanol, biodiesel, biocombustiveis liquidos
alternativos e/ou avancgados, e biogas.

7. Cogeracao da biomassa residual.

8. Viabilidade técnico-econdmica de processos de utilizagdo energética da biomassa.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:
1. CEMIG. Companhia energética de Minas Gerais. Alternativas Energéticas: uma visao

Cemig. Belo Horizonte: Cemig, 357p., 2012.




LORA, Electo Eduardo Silva; VENTURINI, Osvaldo José Coords. Biocombustiveis: volume
2. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012. 589-1158. ISBN: 9788571932289.

LORA, Electo Eduardo Silva; VENTURINI, Osvaldo José Coords. Biocombustiveis: volume
1. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012. 588. ISBN: 9788571932289.

SOUZA, Z.; SANTOS, A. H. M.; BORTONI, E. C. Centrais Hidrelétricas — Implantagao e
comissionamento. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Intrinseca, 2009.

TOLMASQUIM, M. T. (Coord). Energia Renovavel: Hidraulica, Biomassa, Edlica, Solar,
Oceéanica. EPE: Rio de Janeiro, 2016.

IBRAHIM, W. I. MOHAMED, M. R. ISMAIL, R. M. T. R. LEUNG, P. K. XING, W. W.

SHAH, A. A. Hydrokinetic energy harnessing Technologies: A review. Energy
Reports. V. 7, 2021 — 2042, 2021.

Complementar:

1.

ALMEIDA, J. L. de S. Estimativa do Custo de Implantacao e Analise de Viabilidade de
Usinas de Energias Renovaveis no Brasil 2020. 74f. Monografia, (Trabalho de Finalizagao
da Graduacido em Engenharia ambiental) — Universidade Federal de Itajuba, Itajuba, 2020.
BNDES, Banco Nacional de Desenvolvimento EconOmico e Social. Bioetanol de
cana-de-agucar: energia para o desenvolvimento sustentavel. Rio de Janeiro: BNDS, 2008.
316. ISBN: 9788587545244

FAHIM, Mohammed A; AL-SAHHAF, Taher; ELKILANI, Amal S. Introdug¢ao ao refino de
petroleo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012. 457. ISBN: 9788535251142.

MOREIRA, J. R. S. Energias renovaveis, geracao distribuida e eficiéncia energética. Rio de
Janeiro, LTC - GEN — Grupo editorial nacional, p. 160-186, 2017.

OLIVEIRA, L. SANTOS, I. F. S. SCHMIDT, N. L. TIAGO FILHO, G. L. CAMACHO, R.
G. R. BARROS, R. M. Economic feasibility study of ocean wave electricity
generation in Brazil. Renewable Energy, V. 178, 1279-1290, 2021.

SANTOS, I. F. RAMIREZ, G. C. TIAGO FILHO, G. L. BARKETT BOTAN, A. C. VINENT, B.
A. Energy potential and economic analysis of hydrokinetic turbines implementation in rivers:
An approach using numerical predictions (CFD) and experimental data. Renewable Energy,
v. 143, p. 648-662, 2019.

SANTOS, P. M. D. Procedimento para prospeccdo de potencial edlico com auxilio de
sistemas de informacao geografica. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Energia),
Universidade Federal de Itajuba (MG), 119 p., 2015.




8. TAVARES, L. F. A. SHADMAN, M. ASSAD, L. P. SILVA, C. LANDAU, L. ESTEFEN, S. F.
Assessment of the offshore wind technical potential for the Brazilian Southeast and South
regions. Energy, V. 196, 2020.

9. TIAGO FILHO, G. L.; SANTOS, I. F. S.; BARROS, R. M. Cost estimate of small hydroelectric
power plants based on the aspect factor. Renewable and Sustainable Energy Reviews. V.
77, p. 229-239, 2017.

10. TOLMASQUIM, Mauricio Tiomno org. Fontes renovaveis de energia no Brasil. Rio de
Janeiro: Interciéncia : CENERGIA, 2003. 515.

11. Vaughn, N. Introduction to Renewable Energy. Boca Raton, Taylor & Francis, 383 p., 2011.
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CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Impactos de empreendimentos sobre fauna e flora

CODIGO: EAM063 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 48 00 00 48
PRE-REQUISITOS: IRN002 CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Subsidiar aos egressos conhecimentos sobre os efeitos da agdo antrépica sobre a fauna e a flora,

bem como as suas relacbes com o ambiente.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuacao, de acordo com as
normas e legislacdes vigentes, com isengdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel.
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos.
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana.
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa.
9 - Aprender de forma autdbnoma e lidar de forma ética com situagdes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender técnicas e métodos de avaliagdo de fauna e flora. Avaliar os impactos
das diferentes atividades humanas e propor medidas para mitiga-los e/ou compensa-los, bem como

ser capaz de escrever estudos e relatérios na area.




EMENTA:
Estudo sobre o valor da biodiversidade. Distribuicdo da biodiversidade nos ecossistemas. Os
principais métodos para se mensurar a Fauna. Os principais métodos para se mensurar a Flora.

Controle, mitigacao e compensacao do impacto na biodiversidade.

CONTEUDO:
Bloco I: Fauna
Unidade 1: Diversidade e conservacéo de fauna
Unidade 2: Métodos de amostragem
Unidade 3: Impactos de origem antrépica sobre a fauna
Unidade 4: Mensurando, avaliando e mitigando os impactos sobre a fauna
Bloco II: Flora
Unidade 1: Distribuicao da vegetagao dentro dos biomas brasileiros;
Unidade 2: Efeito da perda de habitat sobre as florestas. Fragmentagao e formagao de clareiras;
Unidade 3: Conectividade entre fragmentos e dispersédo das espécies;

Unidade 4: Estudos de caso e métodos de mitigagao e remediagao.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BEGON, Michael; HARPER, John L; TOWNSEND, Colin R. Ecology: individuals, populations and
communities. 3 ed. Oxford: Blackwell Science, 1990. 1068 p.

TOWNSEND, Colin R; BEGON, Michael; HARPER, John L. Fundamentos em Ecologia. 3a ed.
Porto Alegre: Artmed, 2010. 576 p. ISBN 978-85-363-2064-9.

PRIMACK, R.B. & RODRIGUES, E. Biologia da Conservagao. Editor Efraim Rodrigues, 2001.

Complementar:

SOUZA, Vinicius Castro; LORENZI, Harri. Botanica sistematica: guia ilustrado para identificagédo
das familias de Faner6gamas nativas e exéticas no Brasil, baseado em APG Illl. 3a ed. Nova
Odessa, SP: Instituto Plantarum, 2008. 768 p.

CULLEN Jr, Laury Cullen; RUDRAN, Rudy; VALLADARES-PADUA, Claudio. Métodos de estudos

em biologia da conservagao e manejo de vida silvestre. Curitiba: Editora UFPR, 2003.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Introdugdo a modelagem matematica e simulagdo em sistemas ambientais

CODIGO: EAM049 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH

- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (x) 32 00 00 32
PRE-REQUISITOS: Hidraulica teérica CO-REQUISITOS: -

OBJETIVOS: Capacitar o discente a modelar matematicamente, desenvolver pequenas rotinas
computacionais, manipular software e fazer simula¢gdes computacionais relacionadas a sistemas
ambientais. Aprender conceitos iniciais de técnicas de otimizacio e avaliar problemas ambientais

com uso destas ferramentas.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 2 - Sistematizar e analisar informacbes para tomada de decisdes, avaliando a
viabilidade técnica, econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental.
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial.
Habilidades: Compreender os recursos matematicos que podem ser aplicados nas solucbes de

engenharia, desenvolvendo a capacidade de raciocinio.

EMENTA:
Modelagem matematica em processos ambientais. Processos ambientais. Softwares aplicados ao
meio ambiente. Programacdao de Computadores. Rotinas computacionais aplicadas ao meio

ambiente.




CONTEUDO:
1. Introdugao a modelagem matematica e simulacdo computacional e apresentagdo do curso
(2 horas/aula)
2. Modelagem matematica aplicada a processos ambientais: Sistemas ambientais, abordagens,
tipos de modelos, exemplos de modelos hidroldgicos/climaticos (2 horas/aula)
3. Modelagem matematica aplicada a processos ambientais: Ecologia e Ecossistemas, ambiente e
paisagens, geografia e geossistemas,caracterizacdo de sistemas ambientais - Aprendizado de
linguagem de programacao de computadores. (2 horas/aula)
4. Aprendizado de linguagem computacional para desenvolvimento das rotinas (6 horas/aula)
5. Modelos para analise morfolégica do sistema: identificagdo do sistema, delimitagéo,
caracterizagdo morfologica, procedimentos e andlise de dados. Exemplos de modelos para analise
morfoldgica (2 horas/aula)
6. Apresentacdo de software de simulacido em processos ambientais - Software de simulacéo de
erosdo (2 horas/aula)
7. Introducao a técnicas de otimizacao (2 horas/aula)
8. Introducao aos Algoritmos Genéticos (2 horas/aula)
9. Desenvolvimento de rotina computacional aplicada a Processo Erosivo - Equagao Universal de
perda de solo (2 horas/aula)
10. Desenvolvimento projeto final disciplina (8 horas/aula)

11. Apresentacgao do projeto final do curso (2 horas/aula)

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BAASE, S, Computer Algorithms. Reading. ADDISON WESLEY, 1988

CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem de Sistemas Ambientais. EDITORA EDGARD BLUCHER LTDA,
1999.

DANIEL P LOUCKS. Water Resource Systems Planning and Management: An Introduction to
Methods, Models, and Applications, 2018

Complementar:
CARR,J.R. NUMERICAL ANALYSIS FOR THE GEOLOGICAL SCIENCES. ENGLEWOD CLIFS,
PRENTICE HALL, 1995




CHOW, V.T.; MAIDMENT, D.R.; MAYS, L.W. HANDBOOK OF APPLIED HYDROLOGY, MCGROW
HILL, NEW YORK, 1998

JORGENSEN,S.E - APLICATION OF ECOLOGICAL MODELLING IN ENVIRONMENTAL
MANAGEMENT. VOLUME1, AMSTERDAM, ELSEVIER, 1983

LUCIANO, R. Fluent Python: Clear, Concise, and Effective Programming,. 2022

MODELOS PARA GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS;ABRH / UFRJ, 1987
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| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Libras - Lingua Brasileira de Sinais

CODIGO: LET007 UNIDADE ACADEMICA: IFQ
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 48 00 00 48
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Conhecer um pouco da cultura surda e da LIBRAS sensibilizando-se para essa realidade.
Apresentar as propriedades das linguas humanas; Conceituar e caracterizar a LIBRAS; Ter nogbes
de uso da libras (sinais; combinacao de formas e de movimentos das maos; pontos de referéncia

No COrpo e No espaco).

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade
argumentativa.

Habilidades: Compreender as nog¢des de uso da libras.

EMENTA:
Propriedades das linguas humanas e as linguas de sinais. Tecnologias na area da surdez. O que é
a lingua de sinais brasileira - libras: aspectos linguisticos e legais. Pardmetros fonoldgicos,
morfossintaticos, semanticos e pragmaticos. Noc¢des e aprendizado basico da libras. A combinagao
de formas e de movimentos das maos. Os pontos de referéncia no corpo e no espago:
comunicagdo e expressao de natureza visual motora. Desenvolvimento de libras dentro de

contextos.




CONTEUDO:
1. Linguas humanas, comunicagéo e cognig¢ao
Propriedades das linguas humanas;
O processo comunicativo e as diferentes linguagens;
O papel da lingua na cognicao ;
As linguas de sinais;
Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS).
2. LIBRAS
Tecnologias na area da surdez;
Aspectos legais da LIBRAS
A Lingua Brasileira de Sinais: parametros fonolégicos, morfossintaticos, seméanticos e pragmaticos.
3. LIBRAS: nogdes basicas
Alfabeto manual;
A combinacéao de formas e de movimentos das maos;
Os pontos de referéncia no corpo € no espaco
Cumprimentos/apresentacgoes;
Pronomes pessoais, possessivos, demonstrativos, indefinidos e interrogativos;
Numerais cardinais e ordinais;
Verbos; expressdes afetivas e gramaticais;
Alimentacao;
Adjetivos;
Objetos;

Valores monetarios.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BUENO, J.G.S. A educacdo especial nas universidades brasileiras. Brasilia: Ministério da
Educacéo, 2002.

FALCAO, L.A. Aprendendo a LIBRAS e reconhecendo as diferencas: um olhar reflexivo sobre a
inclus&o: estabelecendo novos didlogos. 22 ed. Recife: O autor, 2007.

QUADROS, R.M., KARNOPP, L.B. Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos. S&o Paulo:
Artmed, 2004.

Complementar:
FERNANDES, E. et al. Surdez e bilinguismo. Porto Alegre: Mediagao, 2005.




LACERDA, C.B.F., GOES, M.C.R. Surdez: processos educativos e subjetividade. Sdo Paulo:
Lovise, 2000

LODI, A.C. et al. Letramento e minorias. 3% ed. Porto Alegre: Mediacao, 2009

PFROMM NETO, S. Psicologia da Aprendizagem e do Ensino. Sdo Paulo: USP, 1985.

VYGOTSKY, L.S. A formagado social da mente: o desenvolvimento dos processos psicologicos

superiores. Editora Martins Fontes, 2007.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Medi¢gdes em mecanica dos fluidos

CODIGO: EAM062 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 32 16 0 48
PRE-REQUISITOS: IEM002T CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

1- Inferir a importancia da disciplina como complemento para a formacao do engenheiro ambiental.
2- Capacitar alunos e outros interessados na parte pratica de mecanica dos fluidos, por meio da
mediagao de grandezas fisicas.

3- Aplicar definigdes e conceitos basicos para a utilizacdo pratica de medidores na area de

mecanica dos fluidos.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuagéo, de acordo com
as normas e legislagdes vigentes, com isencgao, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender os principais problemas envolvendo o controle de enchentes em areas

urbanas e rurais.




EMENTA:
Medicdo de grandezas localizadas em escoamentos. Medigdo de vazdes. Visualizagdo de

escoamentos. Aquisicao e analise de dados.

CONTEUDO:
1- Medicao de grandezas localizadas em escoamentos.
a. Resposta dindmica
b. Presséo
i. ManOGmetro
ii. Manémetro Bourdon
iii. Tansdutores
c. Velocidade
i. Velocidade da particula
ii. Sonda estatica-Pitot
iii. Molinetes
iv. Anemobmetro térmico (fio quente)
v. Velocimetria a Doppler
2- Medicao de vazdes.
a. Método Velocidade-Area
b. Medidores diferenciais de pressao
i. Orificios
ii. Medidor Venturi
iii. Bocais
iv. Cotovelos
c. Tipo turbina
d. Rotametro
e. Eletromagnético
f. Acustico
g. Medicao em canais
i. Crista espessa
ii. Crista delgada
iii. Calha Parshall
iv. Medidores sOnicos
3- Visualizacado de escoamentos.
a. Tragadores

b. Bolhas de hidrogénio




c. Quimicos
d. Particulas
e. Velocimetria por imageamento de particulas
f. Fluorescéncia por Laser
g. Metddos de refragao
4- Aquisicao e analise de dados.
a. Gravacao de dados
b. Andlise de incertezas

c. Analises de regressao

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BENNETT, C. O; Myers, J. E. Fenbmenos de Transporte: Quantidade de Movimento, Calor e
Massa. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1978. 812 p.

CENGEL, Yunus A.; Cimbala, John M. Mecénica dos Fluidos — Fundamentos e Aplicagbes. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2007. 820 p.

FOX, Robert W; Mcdonald, Alan T. Introdu¢ao a Mecanica dos Fluidos. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 1998. 662 p.

MORAN, Michael; Shapiro, Howard N. Fundamentals of Engineering Thermodynamics. 3a. New
York: John Wiley & Sons, 1995. 859 p.

PORTO, Rodrigo de Melo. Hidraulica basica. 4. ed. rev. Sao Carlos: EESC-USP, 2006. 51.
POTTER, Merle C; Wiggert, David C. Mecanica dos fluidos: tradugdo da 3a Edicao
Norte-Americana. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2004. 688 p. Titulo original : Mechanics
of fluids. ISBN 85-221-0309-7.

SISSOM, L. E. Fenbmenos de Transporte. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1979. 765 p.
STREETER, V. L. Mecanica dos Fluidos. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1975. 736 p.

VAN WYLEN, G. J; Sonntag, R. E. Fundamentos da Termodinamica Classica. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1970. 616 p.

Complementar:

BERNOULLI, Daniel; Bernoulli, Johann. Hydrodynamics and Hydraulics. Mineola,NY: Dover
Publications, 1968. 456 p. ISBN 0-486-44185-7.

SISSOM, L. E. Fenédmenos de Transporte. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1979. 765 p.
STREETER, V. L. Mecanica dos Fluidos. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1975. 736 p.




VAN WYLEN, G. J; Sonntag, R. E. Fundamentos da Termodinadmica Classica. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1970. 616 p.
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| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Modelagem hidrolégica aplicada

CODIGO: EHD222 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 00 32 00 32
PRE-REQUISITOS: EAM52T CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Identificar os principais modelos hidrolégicos aplicados na engenharia.

Operar e analisar os resultados de modelos hidrolégicos.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuacao, de acordo com as
normas e legislacdes vigentes, com isengdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana

Habilidades: Compreender e aplicar os modelos hidrologicos.

EMENTA:
Introducdo aos modelos hidrolégicos: definicdo e classificacdo; modelos de transformagao
chuva-vazéo, modelos de propagacao em rios, canais e reservatérios. modelos hidrolégicos na
engenharia: Hydrologic Modeling System (HEC-HMS), Soil Moisture Accounting Procedure
(SMAP), Modelo de Grandes Bacias (MGB-IPH), outros modelos; aplicagédo de modelos.




CONTEUDO:
Introdugé@o aos modelos hidroldgicos: definicao e classificagao.
Modelos de transformagao chuva-vazao
Modelos de propagagéo em rios, canais
Modelos de propagacao em reservatorios
Hydrologic Modeling System (HEC-HMS)
Soil Moisture Accounting Procedure (SMAP)
Modelo de Grandes Bacias (MGB-IPH)
Outros modelos hidrolégicos

Aplicacdo dos modelos apresentados na disciplina

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

TUCCI, C.E. M., Modelos Hidroldgicos, Editora da UFRGS, 1998.

TUCCI, C.E.M (org.) Hidrologia: Ciéncia e Aplicacdo - 32 Ed. Porto Alegre: Editora da
UFRGS/ABRH, 2002. 943p.

PINTO, N.; HOLTZ, A.C.; MARTINS, J. e GOMIDE, F.L. 1976. Hidrologia Basica. Edgard Blucher.
Sao Paulo. 278p.

Complementar:

MAIDMENT, D., Handbook of Hydrology, McGraw Hill, 1992.

WURBS, R. A.; JAMES, W. P. Water Resources Engineering. Upper Saddle River: Editora Prentice
Hall, 2002. 828p.

PAIVA, J. B. D.; PAIVA, E. M. C. D. (Orgs.) Hidrologia Aplicada a Gestdo de Pequenas Bacias
Hidrograficas. Porto Alegre: ABRH, 2003. 628p.
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| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Mudancas climaticas

CODIGO: CAT301 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 32 00 48 80
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Compreender os conceitos basicos envolvidos na tematica das Mudangas Climaticas, avaliar os
impactos desse fendbmeno na atualidade e em um futuro préoximo e promover uma reflexao sobre a

mitigacao dos problemas envolvidos.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 3 - Analisar e compreender os fenémenos fisicos, quimicos, biolégicos e
socioambientais.
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana.
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Compreender os processos naturais e antropogénicos que causam variabilidade no

clima e raciocinio para desenvolver ideias de mitigagéo.

EMENTA:
Introducédo as Mudancgas Climaticas. Mudancga climatica natural. Mudanga climatica antropogénica.
Aquecimento global e desastres naturais. Protocolos de Montreal e de Quioto. Derretimento das
geleiras. Desmatamento. Queimadas. Sequestro de carbono natural e artificial. Desenvolvimento

sustentavel. Biodiversidade. Energias alternativas. Cenarios futuros das mudancgas climaticas.




Impacto, Adaptacao e Vulnerabilidade.

CONTEUDO:
1. Panorama Geral sobre Mudangas Climaticas
2. Ciéncia das Mudancas Climaticas: aspectos Fisicos
3. Impacto
4. Adaptacao
5. Vulnerabilidades
6. Mitigacéo

7. Seminarios e debates sobre Mudancas Climaticas

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

IPCC, 2012: Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to Advance Climate Change
Adaptation. A Special Report of Working Groups | and Il of the Intergovernmental Panel on Climate
Change [Field, C.B., V. Barros, T.F. Stocker, D. Qin, D.J. Dokken, K.L. Ebi, M.D. Mastrandrea, K.J.
Mach, G.-K. Plattner, S.K. Allen, M. Tignor, and P.M. Midgley (eds.)]. Cambridge University Press,
Cambridge, UK, and New York, NY, USA, 582 pp. Disponivel em http://www.ipcc.ch.

IPCC, 2013: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to
the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Stocker, T.F., D.
Qin, G.-K. Plattner, M. Tignor, S.K. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex and P.M. Midgley
(eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, 1535 pp.
Disponivel em http://www.ipcc.ch.

IPCC, 2014: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and
Sectorial Aspects. Contribution of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change [Field, C.B., V.R. Barros, D.J. Dokken, K.J. Mach, M.D.
Mastrandrea, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Genova, B. Girma, E.S. Kissel,
A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and L.L. White (eds.)]. Cambridge University Press,
Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, 1132 pp. Disponivel em http://www.ipcc.ch.

Complementar:

PBMC, 2014: Base cientifica das mudancas climaticas. Contribuicdo do Grupo de Trabalho 1 do
Painel Brasileiro de Mudangas Climaticas ao Primeiro Relatério da Avaliagcdo Nacional sobre
Mudangas Climaticas [Ambrizzi, T., Araujo, M. (eds.)]. COPPE. Universidade Federal do Rio de

Janeiro, Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 464 pp. Disponivel em http://www.pbmc.coppe.ufrj.br



http://www.ipcc.ch

PBMC, 2016: Mudancgas Climaticas e Cidades. Relatorio Especial do Painel Brasileiro de Mudangas
Climaticas [Ribeiro, S.K., Santos, A.S. (Eds.)]. PBMC, COPPE - UFRJ. Rio de Janeiro, Brasil. 116p.
Disponivel em http://www.pbmc.coppe.ufrj.br

BARRY, R.G.; CHORLEY, R. J. Atmosphere, weather and climate. 9th edition, Routledge, 2010.
MARENGO, J.A,; NOBRE, C. A,; CHOU, S. C.; TOMASELLA J.; SAMPAIO, G.; ALVES, L. M;
OBREGON, G. O.; SOARES, W. R.; BETTS, R.; KAY, G. Risco das mudancas climaticas no Brasil:
Anadlise conjunta Brasil-Reino Unido sobre os impactos das mudangas climaticas e do
desmatamento da Amazénia. 2011. Disponivel em
http://mudancasclimaticas.cptec.inpe.br/~rmclima/pdfs/destaques/relatorio_port.pdf.
WASHINGTON, W. M.; PARKINSON, C. L. An introduction to three-Dimensional climate modeling. 2
ed. U.S.A: University Science Books, 2005. 353 p. ISBN 1-891389-35-1.
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DISCIPLINA: Oceanografia

CODIGO: EAM038 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 48 16 00 64
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Apresentar e discutir os aspectos basicos da Oceanografia e suas relagdes com a Engenharia
Ambiental, levando os alunos a conhecer os principais fendmenos oceanograficos, com destaque

para os processos costeiros.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias:
1 - Conceber solugbes para problemas em sua area de atuagdo, de acordo com as normas e
legislacdes vigentes, com isencao, ética e comprometimento com a responsabilidade social e com
o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situagcdes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades:

Compreender os sistemas e dindmicas oceanicas com énfase nos ambientes oceanicos costeiros.

EMENTA:

Evolugao histérica, instrumentos e métodos utilizados em Oceanografia. Estudo dos processos e




fendbmenos marinhos a partir de sua subdivisao tradicional: Oceanografia Geoldgica, Oceanografia
Quimica, Oceanografia Fisica e Oceanografia Bioldgica, além de aspectos de gerenciamento
costeiro e estratégias de adaptacdo e mitigagdo em funcao de cenarios de mudangas climaticas.

Enfase em zonas costeiras.

CONTEUDO:
1 — INTRODUCAO AS CIENCIAS DO MAR
1.1 Conceituagéo e importancia da Oceanografia
1.2 Divisao e interdisciplinaridade
1.3 Evolucgao histérica e atualidade
2 - FORMACAO E EVOLUCAO DOS OCEANOS
2.1 Origem da agua e dos mares
2.2 Deriva continental e tecténica de placas
2.3 Relevo dos atuais oceanos
3 — FISIOGRAFIA DO FUNDO OCEANICO
3.1 Bacias Oceénicas: principais fei¢cdes
3.2 Margens continentais: Plataforma, talude e sopé; canions submarinos
4.3 Assoalho Abissal: planicies sedimentares ilhas oceéanicas, montes submarinos e gyots
3.4 Cordilheiras oceanicas e fossas abissais
3.5 Sedimentos marinhos
3.6 Margem continental brasileira e Amazénia Azul
4 - PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS DA AGUA DO MAR
4.1 Composigao e estrutura da agua do mar
4.2 Salinidade, temperatura, pressao e densidade
4.3 Penetragdo da luz e propagacdo do som nos oceanos
3.4 Material em suspensao e nutrientes
3.5 Gases dissolvidos
4.6 Aquecimento global e acidificagdo dos oceanos
5) CIRCULACAO ATMOSFERICA E OCEANICA
5.1 Circulacao atmosférica: células de convecgao, padrdes de ventos, convergéncia e divergéncia
de ventos na superficie
5.2 Circulagdo geral das camadas superiores dos oceanos: Giros oceanicos e correntes de
superficie: Acumulo de plastico no oceano
5.3 Ressurgéncia e subsidéncia: Ressurgéncia costeira; ElI Nifo e ressurgéncia equatorial no
Oceano Pacifico.

5.4 Circulacdo geral das camadas superiores dos oceanos: Massas de Agua e circulacdo




termohalina meridional (Global Conveyor Belt)

6 — ONDAS

6.1 Conceitos fundamentais: descricao dos parametros de ondas, energia da onda.

6.2 Geragado e propagacao: pista de vento (fetch), mar completamente desenvolvido, ondas de
gravidade.

6.3 Modificagbes de aguas rasas: empolamento, reflexao, difragao, refracéo, arrebentagao.

6.4 Deriva litoranea.

6.5 Tsunamis e Ondas Gigantes.

7 — MARES

7.1 Teoria de equilibrio: Marés de sizigia e quadratura.

7.2 Aspectos em escala global: Marés semidiurnas, diurnas e mistas

7.3 Marés sobre a plataforma continental e regides costeiras: Cooscilagdo da Maré, sistemas
anfidrbmicos, altura de maré

7.4 Maré astrondbmica ao longo da costa brasileira: variacao territorial de alturas de maré, efeito
das marés de equindcio.

7.5 Marés meteoroldgicas

7.6 Energia das marés

8 AMBIENTES E PROCESSOS COSTEIROS

8.1 Costas e praias: Balango sedimentar; classificagdo; equilibrio dindmico; dunas; planicies
costeiras.

8.2 Baias, lagunas e estuarios: Definigado; classificacdo, circulagdo, processos de mistura e
renovagao das aguas.

8.3 Manguezais e marismas.

8.4 Impactos antropicos e gerenciamento costeiro

9 - VIDA MARINHA

9.1 Classificagao e adaptagdes dos organismos marinhos

9.2 Biodiversidade

9.3 Produtividade nos oceanos e cadeia alimentar

10 AULAS PRATICAS

10.1 Visita técnica ao litoral sudeste

10.2 Amostragem, interpretacdo e andlise de dados fisico-ambientais em ambientes costeiros e

estuarinos.

BIBLIOGRAFIA:
Basica:
HARARI, J, No¢des de Oceanografia, IOUSP, 1a ed., 2021.




SAES, R., Principios de Oceanografia, TEDUFPI, 1a ed., 2018.

GARRISON, T., Fundamentos de Oceanografia, Cengage Learning, 2a ed., 2016.
CASTELO, J. P & KRUG, L. C., Introducéao as Ciéncias do Mar, vol. 16, Textos, 1a ed., 2015.
CALAZANS, D. Estudos Oceanograficos: do instrumental ao pratico, Textos, 1a ed., 2011.

Complementar:

SOUTO, R. D. (Org), Gestdo Ambiental e Sustentabilidade em Areas Costeiras e Marinhas:
Conceitos e Praticas. IVIDES.org, 2020.

GRANZIERA, M. L. M.; GONCALVES, A. (Org.), Os Problemas da Zona Costeira no Brasil e no
Mundo. Ed. Univ. Leopoldianum, 2012.

GOLDEMBERG, J., GIANESELLA, S. M. F., e SALDANHA-CORREA, F. M. P., Sustentabilidade
dos Oceanos, Blucher, 1a edicao, 2010.

DAVIDSON-ARNOTT, R., An Introduction to Coastal Processes and Geomorphology, Cambridge
University Press, 2010.

TOMMASI, L. R., Meio ambiente & Oceanos, SENAC, 1a ed, 2008.

PIRES-VANIN, A. M. S. (Org), Oceanografia de um Ecossistema Subtropical: Plataforma de Sao
Sebastiao, SP, EDUSP, 2008.

ROSSI-WONGTSCHOWSKI, C. L. .D-B.; MADUREIRA, L. S-P. (Orgs.), O ambiente oceanografico
da plataforma continental e do talude na Regido Sudeste-Sul do Brasil, EDUSP, 2006.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Principios de Amostragem para Vegetacao

CODIGO: EAM064 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 32 32 00 64
PRE-REQUISITOS: IRN002 CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Fornecer subsidios para que o aluno aplique corretamente as técnicas de amostragem da
vegetacado de acordo com os objetivos do trabalho. Além disso, esta disciplina tem como objetivos
especificos: Levar o aluno a perceber a diversidade vegetal e discutir a importancia dos métodos
de amostragem para o estudo da biodiversidade e biologia dos organismos; Apresentar e discutir
com os alunos o avango dos métodos de amostragem com e sem area definida; Capacitar o aluno

para utilizar os métodos de amostragem da vegetagao herbacea, regenerante e arbustivo-arbérea.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugcbes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel.
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos.
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana.
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa.
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacdes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Compreender técnicas e métodos de avaliagao de fauna e flora.




EMENTA:
Estudo das principais técnicas utilizadas para amostrar a vegetagao fanerogamica brasileira, como

foco na amostragem do componente arbustivo-arbéreo.

CONTEUDO:
Unidade 1: Revisdo sobre os conceitos basicos de ecologia: Meta-comunidades, Comunidades,
Populagdes, Individuo, Disperséo, Nicho, e as classificagbes botanicas e ecoldgicas para o habito
das plantas.
Unidade 2: As diferengas entre Dominio, Bioma, Vegetagéo e Fitofisionomia. Uma visdo historica
sobre os principais sistemas de classificagdo da vegetacdo brasileira.
Unidade 3: As principais formacgdes vegetacionais brasileiras de acordo com o “Manual técnico da
Vegetagéo Brasileira” (IBGE 2012).
Unidade 4: Um panorama sobre as principais ideias relativas a amostragem da vegetacao: A
fitossociologia de Braun-Blanquet; A teoria monoclimax de Clements e teoria individualista de
Gleason.
Unidade 5: Estudo do estrato arbéreo: Método de parcelas e método de ponto-quadrante.
Unidade 6: Estudo do estrato herbaceo e regenerante: Método de parcelas, agulhas e intercepto de
linhas. Estudo de lianas e epifitas.
Unidade 7: A estreita relagédo entre os objetivos do trabalho, os métodos e a analise dos dados.
Unidade 8: Execucdo de um projeto cujos dados serao coletados em campo, com a finalidade de

aplicar os métodos estudados em aula.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BEGON, Michael; HARPER, John L; TOWNSEND, Colin R. Ecology: individuals, populations and
communities. 3 ed. Oxford: Blackwell Science, 1990. 1068 p.

TOWNSEND, Colin R; BEGON, Michael; HARPER, John L. Fundamentos em Ecologia. 3a ed.
Porto Alegre: Artmed, 2010. 576 p. ISBN 978-85-363-2064-9.

Complementar:

LORENZI, Harri et al. Arvores exoticas no Brasil: madeireiras, ornamentais e aromaticas. Nova
Odessa: Instituto Plantarum, 2003. 368 p.

LORENZI, Harri. Arvores brasileiras: manual de identificacdo e cultivo de plantas arbéreas nativas
do Brasil. 5a ed. Nova Odessa: Instituto Plantarum de Estudos da Flora, 2008. v. 1. 384 p.




SOUZA, Vinicius Castro; LORENZI, Harri. Botanica sistematica: guia ilustrado para identificagao
das familias de Faner6gamas nativas e exéticas no Brasil, baseado em APG Ill. 3a ed. Nova
Odessa, SP: Instituto Plantarum, 2008. 768 p.
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CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Residuos Sdélidos Industriais

CODIGO: EAM020 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 32 16 00 48
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

1) Estudar a geracdo, caracterizagdo, composicdo e as principais técnicas de tratamento de
residuos sodlidos industriais (RSI). 2) Estudar a reciclagem de RSl e o tratamento de efluentes de
RSI. 3) Conhecer processos de biorremediagdo no solo (Landfarming). 4) Conhecer os aspectos

Legais relacionados aos RSI.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
4 - Projetar sistemas e processos a partir da andlise de necessidades em contextos diversos e
considerando os impactos dos projetos e obras de Engenharia
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacdes e contextos complexos,

trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.




Habilidades: Aplicar a classificacdo e o gerenciamento de residuos. Avaliar as alternativas de

gerenciamento, incluindo coleta, separacao, tratamento, e disposigao final de residuos.

EMENTA:
Geragao e caracterizagao de residuos solidos industriais; acondicionamento e coleta; reciclagem e
bolsa de residuos; destino final; processos de tratamento e destinagdo final; tratamento de

efluentes de sistemas de tratamento; atividades de laboratério e campo.

CONTEUDO:
Introducéao
Origem e Composicao dos Residuos Sélidos
Acondicionamento e coleta dos Residuos Sdlidos: Parte |
Acondicionamento e coleta dos Residuos Sdélidos Industriais: Parte Il

Residuos Sélidos Industriais, da geragao ao tratamento e banco de residuos

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

CETESB, Marco Antdnio José Lainha ; colaboragcdo Edson Haddad ... [et al.].. Sistema integrado de
gestdo para prevencédo, preparacado e resposta aos acidentes com produtos quimicos: manual de
orientagao. . CETESB : OPAS/OMS. 2003.
https://cetesb.sp.gov.br/emergencias-quimicas/artigos-e-documentos-
tecnicos/manualdegestao-de-riscos-quimicos-portugues/

CETESB, Marco Antdnio José Lainha ; colaboragcdo Edson Haddad ... [et al.].. Sistema integrado de
gestdo para prevengéao, preparagado e resposta aos acidentes com produtos quimicos: manual de
orientagao. . CETESB : OPAS/OMS. 2003.
https://cetesb.sp.gov.br/emergencias-quimicas/artigos-e-documentos-tecnicos/manual-  degestao-
de-riscos-quimicos-portugues/

Regina Mambeli Barros. Tratado sobre Residuos Sélidos: Gestao, Uso e Sustentabilidade. 1 ed..

Rio de Janeiro: Interciéncia; Minas Gerais: Acta.. 2012

Complementar:
FEAM. Guias Técnicos Ambientais. Disponivel em:

http://www.feam.br/noticias/1/1293-guias-tecnicos-ambientais



http://www.feam.br/noticias/1/1293-guias-tecnicos-ambientais

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Reuso da agua cinza

CODIGO: EAM027 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 32 00 00 32
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Capacitar os alunos para identificar as possibilidades de reuso da agua. Apresentar os conceitos

tedricos e praticos sobre reuso de agua, suas diversas modalidades e as tecnologias aplicaveis.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuacao, de acordo com as
normas e legislacdes vigentes, com isengdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autdbnoma e lidar de forma ética com situacdes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares

Habilidades: Compreender as possibilidades de reuso da agua.




EMENTA:
A importancia do reuso da agua. Tipos de reuso. Legislagdo, normas e diretrizes. Uso da agua nas
edificagdes. Geracdo de agua cinza. Tecnologias de tratamento de agua cinza. usos da agua cinza
tratada. Critérios e parametros de dimensionamento do sistema de reuso. Estudos de casos.

Sistema de gestao da agua.

CONTEUDO:
1 Introducéo
1.1 Escassez hidrica
1.2 Importancia do reuso de agua
1.3 Tipos de reuso
2 Legislagado, normas e diretrizes para reuso de agua
2.1 Legislagdo e normas sobre reuso de agua
2.2 Diretrizes internacionais de reuso de agua
3 Caracterizagao do uso da agua
3.1 Consumo de agua
3.2 Caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas
4 Geragao de agua cinza
4.1 Vazdes
4.2 Parametros qualitativos
5 Tecnologias de tratamento de efluentes
5.1 Tratamentos fisicos
5.2 Tratamentos quimicos
5.3 Tratamentos biolégicos
5.4 Desinfeccao
6 Critérios e parametros de dimensionamento do sistema de reuso
6.1 Balancgo Hidrico
6.2 Sistema de coleta de 4gua cinza
6.3 Estacao de tratamento de agua cinza
6.4 Armazenamento
6.5 Sistema de distribuicao
7 Estudos de casos de sistemas de reuso de agua
8 Sistema de gestao da agua
8.1 Acbes de base operacional
8.2 Acbes de base educacional

8.3 Acdes de base institucional




BIBLIOGRAFIA:

Basica:

1.

Camara Brasileira da Industria da Construgéo. Guia orientativo das normas de conservacao de
agua, fontes alternativas ndo potaveis e aproveitamento de agua de chuva em edificagdes. /
Céamara Brasileira da Industria da Construgcdo. Brasilia-DF: CBIC, 2019. Disponivel em:
https://cbic.org.br/wp-content/uploads/2019/11/Guia_Orientativo_Normas_de Conservacao_de

Aqua.pdf
GONCALVES, Ricardo Franci (Coord.). Uso Racional da Agua em Edificacdes / Rio de Janeiro:

ABES, 2006. Disponivel em:
http://www.finep.gov.br/images/apoio-e-financiamento/historico-de-programas/prosab/Uso_agua
-_final.pdf

SANTOS, André Bezerra dos; organizador. Caracterizagdo, Tratamento e Gerenciamento de
Subprodutos de Correntes de Esgotos Segregadas e Nao Segregadas em Empreendimentos
Habitacionais /-  Fortaleza: Imprece, 2019. 812 p.: il Disponivel em:

http://www.finep.gov.br/images/apoio-e-financiamento/historico-de-programas/prosab/06 11 20

19 Prosab Tratamento de Esgoto.pdf

Complementar:

1.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Conservagdo e reuso da agua em edificagdes. Sao
Paulo: ANA, 2005. Disponivel em:
https://www.aecweb.com.br/ent/cont/p/conservacao-e-reuso-da-agua-em-edificacoes 74 7735
BOTELHO, M. H. C. e RIBEIRO, G. A. Instalagcbes Hidraulicas Prediais: Usando tubos de PVC
e PPR. 32 ed. Sd0 Paulo: Ed. Blucher, 2010.

CREDER, H. Instalagbes Hidraulicas e Sanitarias — Rio de Janeiro: LTC, 62 Ed. 2015.
MANCUSO, P. C. S; SANTOS, H. F. Reuso de agua. Sao Paulo: Manole, 2003.

NUVOLARI, A. et al. Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento e reuso agricola. 2a.
edicdo, Edgard Blucher, 2011.



https://cbic.org.br/wp-content/uploads/2019/11/Guia_Orientativo_Normas_de_Conservacao_de_Agua.pdf
https://cbic.org.br/wp-content/uploads/2019/11/Guia_Orientativo_Normas_de_Conservacao_de_Agua.pdf
http://www.finep.gov.br/images/apoio-e-financiamento/historico-de-programas/prosab/Uso_agua_-_final.pdf
http://www.finep.gov.br/images/apoio-e-financiamento/historico-de-programas/prosab/Uso_agua_-_final.pdf
http://www.finep.gov.br/images/apoio-e-financiamento/historico-de-programas/prosab/06_11_2019_Prosab_Tratamento_de_Esgoto.pdf
http://www.finep.gov.br/images/apoio-e-financiamento/historico-de-programas/prosab/06_11_2019_Prosab_Tratamento_de_Esgoto.pdf
https://www.aecweb.com.br/ent/cont/p/conservacao-e-reuso-da-agua-em-edificacoes_74_7735

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Sistemas de abastecimento de agua

CODIGO: IRN018 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 32 32 00 64
PRE-REQUISITOS: EAM51T (parcial) CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Os objetivos principais séo levar o estudante a aprender a aplicar conhecimentos de hidraulica ao
projeto de sistemas de abastecimento de agua; conceber e dimensionar sistema de abastecimento
de agua considerando aspectos normativos, éticos e de sustentabilidade; avaliar e refinar solugbes
de redes de distribuicdo de agua utilizando técnicas como interagéo, simulagéo ou prototipagem;
melhorar a capacidade de comunicar de forma técnica com clareza e concisdo um projeto de

engenharia.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugcbes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacdes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Avaliar as diferentes situagcdes, de modo a ser capaz de supervisionar e controlar

sistemas de transporte de liquidos. Avaliar modelos, simulagdes e calibragcbes de sistemas,




operagoes e processos de saneamento (abastecimento e tratamento de agua potavel, esgotamento

sanitario, drenagem urbana e tratamento de aguas residuarias).

EMENTA:
Introdugdo. Sistema de abastecimento de agua — importancia e conceitos. Usos e consumo de
agua. Critérios e parametros de dimensionamento de Sistema de Abastecimento de Agua
(manancial e captacao, estacdo elevatoria de agua, adutora, reservatério, rede de distribuicdo e

ligacdo predial de agua).

CONTEUDO:
Conteudo Teoria
1. Apresentacgao do curso
2. Introducéo
- Contexto do saneamento no Brasil, mais especificamente situagcdo dos sistemas de

abastecimento de agua

- Importancia e conceitos
3. Estudo demografico, uso e consumo de agua

- Conceitos e métodos de estimativa de populacao futura

- Estimativa da demanda de agua potavel levando em conta suas variagdes e perdas
4. Critérios e parametros de dimensionamento de SAA

- Manancial, captagao de aguas superficiais e EEA

- Adutora
. - Reservatorio de distribuigdo de agua potavel

- Rede de distribuicdo de agua e ligagao predial

Conteudo Pratica
1. Estudos demografico e de demanda de agua
- Estimativa de populagéo futura
- Estimativa da demanda de agua potavel levando em conta suas variages e perdas
2. Dimensionamento e simulagdo de SAA
- Captacao de aguas superficiais
- EEA
- Adutora
. - Reservatério de distribuicdo de agua potavel

- Rede de distribuicdo de agua potavel




BIBLIOGRAFIA:

Basica:

GOMES, Heber Pimentel. Sistemas de abastecimento de agua: dimensionamento econdémico e
operacao de redes e elevatdrias. 2 ed. rev. ampl. Jodo Pessoa: Editora Universitaria/UFPB, 2004.
242 p.

HELLER, Léo; PADUA, Valter Lucio de(Org.). Abastecimento de agua para consumo humano:
volumes 1 e 2, 2a. ed. rev. e atual. Belo Horizonte: UFMG, 2010. 418 p. ISBN 978-85-7041-841-8 e
ISBN 978-85-7041-845-6.

Normas da ABNT sobre Sistema de Abastecimento de agua: NBR 12211 a 12218.

Complementar:

PORTO, Rodrigo de Melo. Hidraulica basica. 2 ed. Sao Carlos: EESC-USP, 2001. 519p.

TOMAZ, Plinio. Previsao de consumo de agua: interface das instalacoes prediais de agua e esgoto
com os servigos publicos. Sao Paulo: Navegar, 2000. 250p.

TSUTIYA, Milton T. Abastecimento de Agua. Sao Paulo: EPUSP. 32 Edigao, 2006, 643p.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Sistemas de esgotamento sanitario

CODIGO: IRN019 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 32 16 00 48
PRE-REQUISITOS: EAM51T (parcial) CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Os objetivos principais séo levar o estudante a aprender a aplicar conhecimentos de hidraulica ao
projeto de sistemas de esgotamento sanitario; conceber e dimensionar sistema de esgotamento
sanitario considerando aspectos normativos, éticos e de sustentabilidade; avaliar e refinar solugdes
de redes de coleta de esgoto sanitario utilizando técnicas como interagcdo, simulagdo ou
prototipagem; melhorar a capacidade de comunicar de forma técnica com clareza e concisao um

projeto de engenharia.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solugcbes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
8 - Comunicar-se eficazmente na forma grafica e com senso espacial
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacdes e contextos complexos,

trabalhar e liderar equipes multidisciplinares




Habilidades: Avaliar as diferentes situagcdes, de modo a ser capaz de supervisionar e controlar
sistemas de transporte de liquidos. Avaliar modelos, simulagdes e calibragcbes de sistemas,
operacoes e processos de saneamento (abastecimento e tratamento de agua potavel, esgotamento

sanitario, drenagem urbana e tratamento de aguas residuarias).

EMENTA:
Introducéo. Sistema de Esgotamento Sanitario — importancia e conceitos. Produgdo de esgoto.
Critérios e paradmetros de dimensionamento de Sistemas de Esgotamento Sanitario (ligagao predial
de esgoto, rede de coleta, interceptor e emissario, sifao invertido, estagao elevatéria de esgoto,

obras de langamento final).

CONTEUDO:
Conteudo Teoria
1. Apresentagao do curso
2. Introducéo
- Contexto do saneamento no Brasil, mais especificamente situagdo dos sistemas de

esgotamento sanitario (SES)

- Importancia e tipos de SES
3. Producéo de esgoto

- Conceitos e caracteristicas relacionados ao esgoto sanitario

- Estimativa das populagées futuras e calculo das vazdes de dimensionamento de SES
4. Concepcao, critérios e pardmetros de dimensionamento de SES

- Tubulagdes e 6rgaos acessorios

- Ligagao predial e rede coletora de esgoto

- Estacao elevatoria de esgoto (EEE)
. - Sifao invertido

- Interceptor, emissario e langamento final

Conteudo Pratica
1. Estudos demografico e de produgéo de esgoto
- Estimativa de populacéo futura
- Calculo das vazdes de projeto
2. Dimensionamento e simulagcédo de SES
- Rede coletora de esgoto e EEE
- Sifao invertido

- Interceptor e emissario




BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Normas da ABNT sobre Sistema de Esgotamento Sanitario: NBR 9648, NBR 9649, NBR 9800,
NBR 16682, NBR 12207, NBR 12208 e NBR 14486.

NUVOLARI, Ariovaldo Coord. Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento e reuso agricola. 2
ed. rev., atual., ampl. e reimpr. Sdo Paulo: Blucher, 2014. 565p. ISBN: 9788521205685.

Complementar:
PORTO, Rodrigo de Melo. Hidraulica basica. 2 ed. Sao Carlos: EESC-USP, 2001. 519p.
TOMAZ, Plinio. Previsao de consumo de agua: interface das instalacdes prediais de agua e esgoto

com os servigos publicos. Sao Paulo: Navegar, 2000. 250p.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
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CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Sistemas Energéticos Urbanos

CODIGO: EAM047 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 48 00 00 48
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Associar o desenvolvimento das cidades com o meio ambiente local. Conhecer as demandas

energéticas atuais e sobre sustentabilidade.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias:
1 - Conceber solugcbes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as normas €
legislacdes vigentes, com isengao, ética e comprometimento com a responsabilidade social e com
o desenvolvimento sustentavel
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
Habilidades: Compreender os processos de geracao de energia (renovavel e nao renovavel),

aspectos técnicos e construtivos, e politica energética.

EMENTA:
A histéria das cidades. organizagao espacial e social das cidades. Seguranga urbana. mapeamento
das demandas urbanas. Meio ambiente urbano. Fluxos energéticos e de massa nas cidades.
Demandas energéticas. Suprimento energético urbano: eletricidade e combustiveis.

Sustentabilidade urbana.




CONTEUDO:
. A histéria das cidades
. Organizagao espacial das cidades
. Compreenséo do processo de urbanizagao
. Uso de SIG para mapeamento e analise
. Mapas tematicos
. Organizacgao social das cidades
. Organizagao em rede
. Fluxos econdémicos
. Seguranga urbana
. Ameacas
. Fragilidades
. Vulnerabilidades
. Prevencao, Mitigacdo e Emergéncia
. Mapeamento das demandas urbanas
. Meio ambiente urbano
. Fluxos energéticos e de massa nas cidades
. Demandas energéticas
. Setor de servigos
. Setor comercial
. Setor industrial
. Setor de transporte
. Residencial
. Suprimento energético urbano

. Eletricidade: Integrado e Descentralizado

o 0O © 0 O O T 9 00 N O oo O T 9 b~ T QO WO T 0O N -

. Combustiveis: Liquidos, Gas e Sélidos

BIBLIOGRAFIA:
Basica:

James Keirstead (Editor) Nilay Shah (Editor), Urban Energy Systems: An Integrated Approach,
Editora EARTHSCAN, (2013).

Complementar:




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
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| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Técnicas de Tomadas de Decisao

CODIGO: EHD907 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (x) 48 00 00 48
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Preparar o aluno para trabalhar com modelos de simulagao e otimizag¢ao de sistemas hidricos.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 2 - Sistematizar e analisar informacbes para tomada de decisdes, avaliando a
viabilidade técnica, econdmica e socioambiental de projetos de Engenharia Ambiental
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa

Habilidades: Compreender os modelos de simulacéo e otimizagdo de sistemas hidricos.

EMENTA:
Introdugéo aos métodos de otimizagio, programacéao linear e nao-linear, programacgao dindmica.
Regressao linear e método de monte carlo. Técnicas de inteligéncia artificial: I6gica fuzzy, algoritmo

genético. Nogdes da teoria dos jogos. Analise multicritério.

CONTEUDO:

1. Introdugéo aos métodos de otimizagao




. Etapas da tomada de decisao

. Modelagem em sistemas hidricos

. Simulagao em sistemas hidricos

. Programacéo linear

. Método grafico

. Método simplex

. Aplicagbes computacionais (lindo, solver)

. Programacéo nao-linear

. Métodos algébricos

. Métodos de busca univariada e multivariada
. Métodos computacionais (solver/Excel)

. Técnicas de inteligéncia artificial

. Algoritmos genéticos de objetivo unico

. Logica fuzzy

. Programacao dinamica

. Algoritmo fundamental

. Nogdes de teoria dos jogos

. Analise multicritério

. Conceito de otimizagdo multiobjetivo e frente pareto
. Métodos de analise multicritério

. Método AHP

. Método de Monte Carlo

. Simulagao probabilistica de sistemas hidricos
. Numeros aleatoérios

. Geracgao de distribuicdes de probabilidade

o O T 9 00 6O T H N OO 9 oo o9 MO T QO WO T O N O T O

. Matriz varidncia-covariancia

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Porto, R. L. Técnicas quantitativas para o gerenciamento de recursos hidricos. 1. ABRH. 1997
Galvao, C. O.; Valenga, M. J. S. Sistemas inteligentes: Aplicagdo a recursos hidricos e ciéncias
ambientais. 1. ABRH. 1999.

Andrade, E. L. Introducédo a Pesquisa Operacional - Método e Modelos para Analise de Decisdes,
52 edicdo. LTC, Grupo GEN, 2015.




Complementar:

Lachtermacher, G. Pesquisa Operacional na tomada de decisbes, 5% edi¢gdo. LTC, Grupo GEN,
2016.

Kleuver, C. A. Sistemas Dinamicos - Modelagem, Simulagao e Controle. LTC, Grupo GEN, 2017.
Barbosa, M. A.; Zanardini, R. A. Iniciagdo a pesquisa operacional no ambiente de gestao, 3? edigao.
Intersaberes, 2015.

Medeiros, L. F. Inteligéncia artificial aplicada: uma abordagem introdutéria. Intersaberes, 2018.
Goldbarg, E.. Otimizacdo Combinatéria e Meta-heuristicas - Algoritmos e Aplicagdes. LTC, Grupo
GEN, 2015.
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| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Tépicos de Extensdo em Tecnologias, Sociedade e Recursos Naturais

CODIGO: IRN015 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH

- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 00 00 64 64

PRE-REQUISITOS: a partir do 3° periodo CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS:

O discente devera interagir com a sociedade e suas instituicbes por meio da produgéo e ampliagédo
do conhecimento desenvolvido no ambito universitario.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:

Competéncias: 1 - Conceber solugdes para problemas em sua area de atuacao, de acordo com as
normas e legislacdes vigentes, com isengdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel

7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa

9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacdes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

Habilidades: Exercer o protagonismo na interagdo e troca de saberes com a sociedade e suas
instituicbes. Produzir e disseminar conhecimentos voltados para o desenvolvimento social,
sustentavel e equitativo com a realidade brasileira. Promover a formacao integral como cidadao

critico e responsavel.




EMENTA:
Dimensbes da extensdo universitaria. Gestao de projetos: gerenciamento de tempo e prazos, de
pessoas, de riscos, de custo, etc. Soft skills: habilidades de liderangca e trabalho em equipe,
comunicagao, colaboracdo multidisciplinares e com as diferencas socioculturais. Relagbes
interpessoais. Motivagdo. Processos criativos. Solidariedade, direitos humanos e justica. Cultura.

Tecnologia e Trabalho. Sustentabilidade e Recursos Naturais.

CONTEUDO:
1. Dimensdes da extensao universitaria.
1.1 Histdrico
1.2 Legislagdo e Motivagéo
2. Gestao de projetos
2.1 Gerenciamento de tempo e prazo
2.2 Gerenciamento de pessoas e conflitos
2.3 Gerenciamento de riscos e custo
2.4 Outros aspectos de gestao
3. Lideranga
3.1 AlLideranca Contemporanea
3.2 Modelo de Gestao de Habilidades e Competéncias Corporativas
4. Processos criativos
5. Desenvolvimento Sustentavel
5.1 Agenda 2030

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

1. Costa, Adriana Bastos, Pereira, Fernanda da Silva. Fundamentos de gestdo de projetos: da
teoria a pratica — como gerenciar projetos de sucesso, Editora Intersaberes, Pearson. 2019
(Disponivel na Biblioteca Virtual)

2. Mello, Cleyson de Moraes, Almeida Neto, José R. Moura de Almeida e Petrillo, Regina Pentagna.
Curricularizagdo da Extensao Universitaria. Teoria e Pratica. Freitas Bastos Editora, 2020.
(Disponivel na Biblioteca Virtual Pearson)

3. ONU, Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel. 2015. Disponivel em

https://brasil.un.org/pt-br/91863-agenda-2030-para-o-desenvolvimento-sustentavel




Complementar:

1. Drummond, Virginia Souza. Confianca e lideranga nas organizagbes. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2007. (Disponivel na Biblioteca Virtual)

2. Kuazaqui, Edmir (org.). Lideranga e criatividade em negodcios, Sao Paulo. Cengage Learning,
2006 (Disponivel na Biblioteca Virtual)

3. Predebom, José. Criatividade. 82 Ed. Pearson, 2013. (Disponivel na Biblioteca Virtual)

4. FORPROEX. Politica Nacional de Extensdao Universitaria. 2012. Disponivel em
https://proex.ufsc.br/files/2016/04/Pol%C3%ADtica-Nacional-de-Extens%C3%A30-Universit%C3%A
1ria-e-book.pdf

5. Gadotti, Moacir. Extensdo universitaria: Para qué?. IPF. 2017. Disponivel em
https://www.paulofreire.org/images/pdfs/Extens%C3%A30_Universit%C3%A1ria_- Moacir_Gadotti_
fevereiro_2017.pdf
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| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Tépicos especiais em Licenciamento Ambiental

CODIGO: EAM053 UNIDADE ACADEMICA: IRN
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 32 16 00 48
PRE-REQUISITOS: EAM73 CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Compreender o funcionamento do processo decisério do Licenciamento Ambiental. Ter uma viséao
pratica do licenciamento. Verificar a interface do licenciamento com os demais instrumentos de
Politica Ambiental. Desenvolver habilidades e competéncias para a atuagdo em processos de

Licenciamento Ambiental.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
Competéncias: 1 - Conceber solucdes para problemas em sua area de atuagao, de acordo com as
normas e legislagcdes vigentes, com isencgdo, ética e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel
5 - Implantar, supervisionar e coordenar programas, projetos e servigos
6 - Avaliar e monitorar os impactos dos sistemas e processos no ambiente e na saude humana
7 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral com capacidade argumentativa
9 - Aprender de forma autbnoma e lidar de forma ética com situacbes e contextos complexos,
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.
Habilidades: Avaliar os impactos das diferentes atividades humanas e propor medidas para
mitiga-los e/ou compensa-los, bem como ser capaz de escrever estudos e relatérios na area.

Avaliar sécio, econdmica e ambientalmente os empreendimentos.




EMENTA:

Licenciamento Ambiental como instrumento da Politica Ambiental. Legislagdo regulamentadora.

Licenca e autorizagao. Competéncia para licenciar. Atividades a serem licenciadas. Procedimentos

do Licenciamento Ambiental. Licenciamento Ambiental nos diferentes estados.

Autorizacdo para Intervencdo Ambiental. Regularizagdo de empreendimento rural.

Outorga.

CONTEUDO:
1. Introducéao
1.1. Instrumentos de politica ambiental
1.2. Legislagao regulamentadora
1.2.1. Federal
1.2.2. Estadual
1.3. Quadro institucional
2. Fundamentos do Licenciamento Ambiental
2.1. Fundamentos conceituais
2.2. Aspectos juridicos
2.3. Viabilidade ambiental
2.4. Distingao entre licenga e autorizagao
2.5. Licenciamento convencional e apoiado na Avaliagdo de Impactos Ambientais
3. Competéncia para licenciar
3.1. Licenciamento federal
3.2. Licenciamento estadual
3.3. Licenciamento municipal
4. Atividades a serem licenciadas
5. Etapas do Licenciamento Ambiental
5.1. Licenga Prévia
5.2. Licenga de Instalacao
5.3. Licenca de Operacao
5.4. Validade das licencas
6. Procedimentos do Licenciamento Ambiental
7. Outorga
7.1. Legislagao regulamentadora
7.2. Politica Nacional de Recursos Hidricos
7.3. Procedimentos para a outorga sobre os usos da agua
8. Autorizagao para Intervengdo Ambiental

8.1. Legislacao regulamentadora




8.2. Procedimentos para a Autorizagao para Intervengdao Ambiental

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

MILARE, E. Direito do ambiente: a gestdo ambiental em foco: doutrina, jurisprudéncia, glossario. 6.
ed. rev. atual. ampl. Sdo Paulo: Revista dos Tribunais, 2009. 1343p.

SANCHEZ, L. E. Avaliagdo de Impacto Ambiental: conceitos e métodos. S&o Paulo: Oficina de
Textos, 2008. 495 p.

TRENNEPOHL, C.; TRENNEPOHL, T. Licenciamento Ambiental. 7. ed. Sdo Paulo: Thomson
Reuters Brasil, 2018. 336 p.

Complementar:

BRAGA, B.; HESPANHOL, |.; CONEJO, J.G.L.; BARROS, M.T.L.; VERAS, M.S.; PORTO, M.FA,;
NUCCI, N.L.R. JULIANO, N.M.A_; EIGER, S. Introdu¢ao a Engenharia ambiental. 2. ed. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2005. 318p.

BRASIL. Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias. Diario
Oficial da Uniao, Brasilia, 2 set.1981. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I6938.htm. Acesso em: 11 mai. 2022.

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente (Brasil). Resolugao n° 001, de 23 de janeiro de
1986. Diario Oficial da Uniao, Brasilia, 17 fev. 1986. Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res86/res0186.html. Acesso em: 11 mai. 2022.

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente (Brasil). Resolugéo n° 237, de 19 de dezembro
de 1997. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 19 dez. 1997. Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res97/res23797 .html. Acesso em: 11 mai. 2022.

COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental (Minas Gerais). Deliberacdo Normativa n° 213
de 06 de dezembro 2017. Minas Gerais, Belo Horizonte, 06dez. 2017. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=45558. Acesso em: 30 jan. 2022.

FIORILLO, C. A. P. Curso de direito ambiental brasileiro. 20. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2020. 952 p.
MACHADO, P. A. Direito Ambiental Brasileiro. 18. ed. rev. atual. e ampl. S3o Paulo: Editora Malheiros,
2010. 1177p.
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| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Topicos especiais |

CODIGO: TOP901 UNIDADE ACADEMICA: -
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 48 00 00 48
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Componente curricular utilizado para fins de aproveitamento de estudos.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:

EMENTA:

Topicos especiais em Engenharia Ambiental.

CONTEUDO:

Componente curricular utilizado para fins de aproveitamento de estudos.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Complementar:




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Tépicos especiais |l

CODIGO: TOP902 UNIDADE ACADEMICA: -
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAOQ: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 64 00 00 64
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Componente curricular utilizado para fins de aproveitamento de estudos.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:

EMENTA:

Topicos especiais em Engenharia Ambiental.

CONTEUDO:

Componente curricular utilizado para fins de aproveitamento de estudos.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Complementar:




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE RECURSOS NATURAIS

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Tépicos especiais

CODIGO: TOP903 UNIDADE ACADEMICA: -
PERIODO/SERIE: - CH CH CH
- TEORICA: | PRATICA: | EXTENSAO: | CH TOTAL:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 32 00 00 32
PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: -
OBJETIVOS:

Componente curricular utilizado para fins de aproveitamento de estudos.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:

EMENTA:

Topicos especiais em Engenharia Ambiental.

CONTEUDO:

Componente curricular utilizado para fins de aproveitamento de estudos.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Complementar:






