UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA

PRO-REITORIA DE GRADUACAO

PROGRAMA DE FORMACAO EM
ENGENHARIA DA ENERGIA

PROJETO PEDAGOGICO



Conteudo

O N 20T 516 L7\ LT 1
O =T 1 o (o T O U £ TSSOSO PTPTPROTSPRN 1
1.2 FOIMa 08 ACESSO 80 CUISD .....veuitiieieeesieseesesiesie st stesbe st et e st s st s bt sbesbesbesbe b e e sease et e s besbesbesbe b e eeneenentens 1
IR R O] [=To T F= Lo [0 ] [N o1 T SR 2
o To] {0 [T 0T Vo (o] o [ O U] £l SRR PTPRSRRPRUN 2

2. JUSTIFICATIVA ettt bbbt b ettt s bRttt ekt b ettt b et r et ne e e 3

3. CONTEXTUALIZACAD. ......cooieeeeeeeeeee sttt sttt ettt 4
3.1 Contexto Atual do Programa de Formag&o em Engenharia da Energia.........c.ccocoovvvienencicicnnnnn 4
T [ = W= £ 10 S OSPSSURSSN 5
3.2.1 SAl8 U PrOTESSOIES ...ttt ettt b bbb e e 5
A L 3 [ VU | - USSR 55
3.2.3  Acesso dos alunos aos equipamentos de INFOrMALICA...........coervririiisiiee s 6
3.2.4  REQISIIrOS ACAUBIMICOS ... .. evereeereieeiieteeie sttt ettt bbb b ettt b bt bbb b e e 6
3.2.5  Livros da DIDHOGIafia. .....ccoiveieieiiiiii e 6
3.2.6 Laboratorios especializad0os (dEStAQUE)..........curvririeirieirieisie et 7

4. HABILITACAO: ENGENHEIRO DA ENERGIA ......o.ovoveieeeteeeteeees s, 10

5. PERFIL DO EGRESSO......ccocotiiiiiiiieisieie ettt sttt sttt ane ettt nnene s 11

6. MISSAO DA UNIVERSIDADE E O PROGRAMA DE FORMAGCAO EM ENGENHARIA DA

ENERGIA ...ttt ettt ettt e R bR e R et e R s e e Rt et e R e et e ne et e e et et et et ne e ereen 11

T O 1= = 1 V@ 1 TSRS 11
A (0T (o T Yo o oo [ ot TSP PR SRR 11
A O <o T T T TS OP T OURUPRUUPRVPRRN 12

8. FUNDAMENTOS DIDATICO-PEDAGOGICOS E METODOLOGICOS.........coovererceernrennn, 1313
8.1 Sistemas de avaliacdo do projeto pedagdgico, do discente e do doCente............cecvverervreeeeeenenne. 14
8.2 Sistema de avaliacdo do docente e do Projeto dO CUISO. ......ccvvvrererierieieieiee e 14

9. PROCEDIMENTOS DE ENSINO .....coiii ittt e et s aae e snte e st e e snteeennne s 15

10. ORGANIZAC}AO E ESTRUTURA CURRICULAR.......ooi ettt 16
10.1 Atividades COMPIEMENTAIES. ........o.iieieieiiieiesie sttt bttt 16

11. GRADE CURRICULAR E EMENTARIO .....cootiiieeeeeee ettt 23

12. PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM.......ccocoiiiiiee e, 38
12.1 PrOQreSSA0 NAS SEIIES .....eveviieriitesisteseeteeeteeete ettt see st see st sbesesbe st ebe st ase e ebe e e b e e ebe st eneaeesesbeneesns 38

13.  EMENTARIO E BIBLIOGRAFIA .....ooieeoeeeeeeeeeeeeeee et ee ettt en st en s 41



1. INTRODUCAO

Este documento apresenta o Projeto Pedagdgico do Curso de Graduagdo em Engenharia
da Energia da Universidade Federal de Itajubd. O projeto é fruto de uma ampla discussdo que
ocorreu entre professores, técnico-administrativos, alunos e representantes da Prd-reitoria de
Graduacao desta universidade.

Enquanto Projeto Pedagdgico pretende, a partir da realidade na qual o curso esta inserido
e diante do perfil do aluno ingressante, apresentar os instrumentos e acGes necessarios a
formacdo do Engenheiro de Energia, que para além de uma sélida formacdo técnica, também
deverad contemplar uma formacdo generalista, humanista, critica, criativa e reflexiva. Objetiva-
se, conforme estabelece a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional e as Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdo em Engenharia, que o egresso do curso de
Engenharia da Energia esteja capacitado a assimilar e desenvolver novas tecnologias, atuando de
“forma critica e criativa na resolucdo de problemas, com visdo ética e humanistica, e
considerando os aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais” da sociedade na
qual esta inserido.

Para fins didaticos e conforme prevé a Norma de Graduagdo da Universidade Federal de
Itajuba, este documento foi dividido da seguinte forma: Introducdo, Justificativa,
Contextualizagdo, Habilitagdo: Engenheiro da Energia, Perfil do Egresso, Missdo da
Universidade e o Programa de Formacdo em Engenharia da Energia, Objetivos, Fundamentos
Didatico- pedagdgico e Metodoldgicos, Procedimentos de Ensino, Organizacdo e Estrutura
Curricular, Procedimentos de Avaliacdo da Aprendizagem, Ementario e Bibliografia.

1.1 Perfil do Curso

Nome: Engenharia da Energia

Regime letivo: Semestral

Duracdo minima recomendada: 10 semestres (5 anos)

Tempo de Integralizacdo: minimo de 4,5 anos e maximo de 9 anos

Tempo maximo permitido para trancamento do curso: 2 anos

Grau: bacharelado

Modalidade: Presencial

Numero total de Vagas ao ano: 30

NUmero de turma por ano de ingresso: 1

Turno: Integral

Ato de criacdo: 232 resolucdo do conselho Universitério, de 14/12/2007

Habilitacdo: Engenheiro de Energia

Local da Oferta: Campus Itajuba -MG

Forma de Ingresso: Estabelecido anualmente em edital de processo seletivo (pelo SISU —
Sistema de Selecdo Unificada, do MEC)

Coordenador do Curso: Profa Dra. Lucilene de Oliveira Rodrigues — Dedicacdo
Exclusiva

Carga Horaria total: 4268 horas

1.2 Forma de Acesso ao Curso

O curso esta aberto a admissdo de candidatos que tenham concluido o ensino médio, ou
equivalente, e que tenha sido classificado em processo seletivo de admisséo.



Criado em 2011, o curso de Engenharia da Energia da UNIFEI, Campus Itajuba, teve
como forma de primeiro acesso ao curso, o processo seletivo Vestibular. Esse processo seletivo
aconteceu em dezembro de 2010. As atividades do curso tiveram inicio no primeiro semestre de
2011.

Em 2011, para o curso de Engenharia da Energia - Campus Itajuba, a UNIFEI utilizou
como processo de selecdo o Sistema de Selecdo Unificada - SISU, do MEC, o qual utilizou os
resultados do ENEM realizado ao final do ano de 2010.

No caso de vagas remanescentes, por meio de edital preparado pela Coordenagdo de
Processos Seletivos da UNIFEI, semestralmente sdo publicadas as vagas a serem preenchidas
por processos de transferéncia interna (entre cursos do mesmo campus), de transferéncia
facultativa (entre instituicdes brasileiras de ensino superior) e para portadores de diploma de
curso superior. Para essas vagas, 0 processo acontece apenas para alunos que ja concluiram, pelo
menos, um ano no curso de origem. Havendo vagas remanescentes, o edital de selecdo é
disponibilizado no site da UNIFEI: http://www.unifei.edu.br/cops.

A UNIFEI também ¢é participante do programa PEC-G (Programa de Estudante de
Convénio - Graduacdo). Caso haja interessados, 0 curso podera receber os alunos amparados
pelo PEC-G.

E permitido também o acesso através de transferéncia, na forma da lei ou de outros
paises, por meio de convénio ou de acordo cultural.

1.3 Colegiado de curso

Coordenadora: Professora Dra Lucilene de Oliveira Rodrigues

Membros efetivos:
e Professora Dra. Maria Luiza Grillo Rend
« Professor Dr. Christian J. Coronado Rodriguez
«  Professor Dr. Vladimir Rafael Melian Cobas
«  Professor Dr. José Carlos Grilo Ren6
« Professor Dr. Roberto Affonso da Costa Junior
Mariana Brito Alves (Representante Discente)
Membros suplentes:
Professor Dr. Rubenildo Vieira Andrade
+ Professor Dr. José Carlos Escobar Palacio
«  Professor Dr. Luiz Fernando Valaddo Flores
« Professor Dr. Ricardo Elias Caetano
«  Professor Dr. Juan Valentin Mendonza Mogollon
+ Fabricio Ledo Renn6 Salomon (Suplente Discente)

O Colegiado reune-se ordinariamente duas vezes por semestre e extraordinariamente,
sempre que for convocado por seu coordenador ou pelo menos um ter¢co dos seus membros. A
UNIFEI estabelece norma especifica para funcionamento de colegiado de curso (Aprovada pelo
CEPEAd em 05/03/2008 — 58° Resolucdo — 4* Reunido Ordinéria).

1.4 Coordenador de Curso

A atuacdo do coordenador do curso obedece ao que esta estabelece no Regimento Geral
da UNIFEI. Conforme artigo 111, compete ao coordenador do curso:

« convocar e presidir as reunibes do Colegiado, com direito, somente, ao voto de
qualidade;



representar o Colegiado de Curso;

elaborar o projeto pedagdgico do curso e submeté-lo ao Colegiado de Curso;
providenciar os planos de ensino de todas as disciplinas do Curso;

supervisionar o funcionamento do curso;

zelar pela qualidade do ensino do curso;

encaminhar para apreciagdo do Colegiado proposta de alteragdes no regulamento do
curso, propostas de convénios e projetos e propostas de criacdo, alteracdo ou extingédo de
disciplinas do curso;

tomar medidas necessarias para a divulgacdo do curso;

verificar o cumprimento do contelldo programético e da carga horéria das disciplinas do
curso;

participar da elaboragdo do calendério escolar do curso;

propor os horarios de aulas de cada periodo letivo e encaminha-lo para apreciacdo da
Cémara de Graduacéo;

comunicar aos 6rgdos competentes qualquer irregularidade no funcionamento do curso e
solicitar as correcdes necessarias;

atuar junto aos Diretores de Unidades Académicas na definicdo de nomes de docentes
que atuardo no curso;

suscitar a apresentacdo de temas e coordenar as atividades relacionadas aos trabalhos de
concluséo de curso;

coordenar o programa de estagio de formacao profissional;

promover reunides de planejamento do curso;

orientar os alunos do Curso na matricula e na organizacdo e selecdo de suas atividades
curriculares;

solicitar aos professores a divulgacdo dos resultados de todas as avaliagcbes e frequéncia
nas disciplinas, conforme o calendério escolar;

submeter ao Colegiado de Curso os nomes de membros de Comissées Examinadoras de
trabalhos de concluséo de curso e de outras formas de atividades;

designar relator ou comissao para estudo de matéria a ser submetida ao Colegiado;
decidir sobre assuntos da rotina administrativa do curso;

exercer outras atribuic6es inerentes ao cargo.

Ainda conforme o Regimento Geral da UNIFEI:

2.

O Coordenador de curso é sempre um docente, que € eleito pelo colegiado do curso para
ocupar o cargo (art. 72 e 110);

Para ser Coordenador,0 docente deve ter mais de 2 anos no exercicio do magistério na
UNIFEI (art. 88);

Cada curso tem um coordenador (art 92);

A presidéncia do Colegiado de Curso cabe ao Coordenador (art109).

JUSTIFICATIVA

O atual modelo de consumo mundial de energia impde, para 0s proXimos anos, serias

mudangas na relacdo produgdo-consumo de energia, o que devera exigir, além de mudancas de
comportamento, de recursos humanos capacitados para elaborar novas estratégias e rotas na
producéo de energéticos modernos.

O uso racional e eficiente das fontes de energia fosseis atualmente sendo exploradas pelo

homem, assim como os esforgos no desenvolvimento de conhecimentos cientificos e técnicos
direcionados para o estudo de novas fontes, dentre elas, as fontes renovaveis, sdo questdes
prioritarias do presente e de subsisténcia para o futuro.

Esta realidade impde a necessidade de formacdo de profissionais com sélidos

conhecimentos no campo de estudo das fontes de energia convencionais e ndo convencionais,
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alternativas e renovaveis, capazes de desenvolver atividades técnicas e cientificas nos mais
variados campos da energia, sua conversao, transmissao, distribuicdo e uso final.

Além disso, existe uma base laboratorial moderna no IEM/UNIFEI com potencial para
atender as necessidades da graduacéo e da pds-graduacao.

Todos estes fatos demandam e suportam a existéncia do programa de formacdo em
engenharia da energia, o qual disponibiliza profissionais com uma formacdo adequada, um perfil
atualizado e compativel com as exigéncias do mercado, capazes de enfrentar eficientemente esta
nova &rea indispensavel ao desenvolvimento geracdo e conversdo da energia em suas diversas
formas.

Este projeto pedagdgico tem como principal objetivo a formulacdo da filosofia de
formacdo do Engenheiro da Energia. Em outras palavras, o projeto pedagdgico propde uma
filosofia de formacéo para o engenheiro da energia de acordo com a nova realidade do uso e
planejamento da energia.

3. CONTEXTUALIZACAO
3.1 Contexto Atual do Programa de Formacao em Engenharia da Energia

O corpo docente do programa de formacdo em Engenharia da Energia é constituido de
profissionais dos varios Institutos da Universidade Federal de Itajuba.

No curso de Engenharia da Energia a maioria das disciplinas, as quais compdem 0s
nucleos de conteddos basicos, especificos, especificos de énfase, humanisticos e sociais, de sua
grade curricular, € ministrada por mestres ou doutores dos Institutos de Engenharia Mecanica, de
Sistemas Elétricos e Energia, de Engenharia de Sistemas e Tecnologia da Informacdo, de
Recursos Naturais e de Producéo e Gestdo.

A figura 1 contem um gréafico que ilustra a distribuicdo percentual de participacdo dos
Institutos da Universidade Federal de Itajubd no programa de formacdo em Engenharia da
Energia. Percentualmente, tem-se a seguinte distribuicdo percentual, considerando um total de 65
disciplinas:

1. Instituto de Engenharia Mecanica (IEM) — 47,69 %;

Instituto de Ciéncias Exatas (IMC/IFQ) — 26,15 %;

Instituto de Sistemas Elétricos e Energia (ISEE) — 12,31 %;

Instituto de Producéo e Gestao (IEPG) — 9,23

Instituto de Engenharia de Sistemas e Tecnologia da Informacéo (IESTI) — 1,54 %;
Instituto de Recursos Naturais (IRN) — 3,08 %.
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Figura 1: Distribuicdo percentual de participacdo dos Institutos da Universidade Federal de
Itajuba no programa de formacdo em Engenharia da Energia.

3.2 Infra Estrutura

O programa de formacdo em Engenharia da Energia faz uso, quando necessario e dentro
da disponibilidade da infra-estrutura presente nos varios Institutos da Universidade Federal de
Itajuba.

3.2.1 Sala de professores

Os professores que participam no programa do curso de engenharia da Energia estdo
lotados nos seguintes institutos:

« Instituto de Engenharia Mecanica (IEM) ;

« Instituto de Ciéncias Exatas (ICE);

- Instituto de Sistemas Elétricos e Energia (ISEE);

« Instituto de Producdo e Gestéo (IEPG);

- Instituto de Engenharia de Sistemas e Tecnologia da Informacéo (IESTI);

« Instituto de Recursos Naturais (IRN).

Em cada instituto os professores tem suas respectivas sala de trabalho onde sao
desenvolvidos os trabalhos de graduacéo, pds-graduacao, pesquisa e extensdo e atendimento aos
alunos.

3.2.2 Salas de aula

Para as disciplinas da area especifica, ha uma sala de aula disponivel para cada periodo
que esta sendo ofertado no semestre vigente. Para as disciplinas comuns as engenharias, a sala de
aula tem capacidade maior que o0 numero de ingressantes num Gnico curso. Para equacionar
espaco e carga horaria de docente e também promover integracdo entre alunos dos diversos
cursos de engenharias ofertados no campus, as salas atendem a alunos de mais de um curso.



3.2.3 Acesso dos alunos aos equipamentos de informatica

Os alunos tém acesso a internet no campus, via wireless. Na maioria das salas de aula a
internet pode ser acessada.

O sistema académico, onde o aluno tem acesso as informacBGes de matricula, notas,
horérios, séries de exercicios, historico escolar pode ser acessado via internet no site oficial da
Unifei através do sistema “Sigaa”.

Os alunos também tém acesso aos laboratorios de informatica em diversos institutos.

3.2.4 Registros académicos

O controle da vida académica do aluno é feito por um sistema chamado Sigaa que se
encontra dentro do site da UNIFEI. O sistema tem acessos diferenciados para: coordenador,
aluno, professor, e servidores técnico-administrativos que ocupam cargos/fungdes especificas
para gerenciarem o sistema. No Departamento de Registro Académico da UNIFEI ddo entrada e
sdo arquivados os documentos indispensaveis ao controle da vida académica do aluno. Esses
documentos pertencem ao arquivo permanente da Universidade.

3.2.5 Livros da bibliografia

A Biblioteca Maua, fundada em 1943, tem como finalidade dar acesso a informacéo aos
alunos, professores e funcionarios da Universidade Federal de Itajubd-UNIFEI, como também a
comunidade académica em geral.

E importante e indispensavel que se estabeleca a troca entre pessoas, a consulta direta ou
virtual, através de obras tradicionais ou gracas as maravilhas das novas formas de tecnologia e
canais de comunicagéo.

A Biblioteca deve ser o coracdo e o cérebro da Universidade, o espaco democréatico do
saber, o local do encontro e do encanto, fazendo sempre o prazer de descoberta, a sensacdo do
bem estar e da boa acolhida para que todos possam ter a vontade de retornar.

A Biblioteca da Universidade Federal de Itajuba que recebeu o nome de BIBLIOTECA
MAUA em homenagem ao grande brasileiro Irineu Evangelista de Souza, Visconde de Maua, o
precursor do transporte ferroviario no Brasil, foi fundada em 19 de agosto de 1943.

O acervo de livros era constituido basicamente, por obras doadas e selecionadas. A
Biblioteca inicial, fundada em 1943 funcionava em uma pequena sala no primeiro pavimento do
Prédio Central da Escola Federal de Engenharia de Itajuba-EFEI , na rua Cel. Renné 7, ao lado
da Sala da Congregacdo da Escola e servia de apoio didatico ao primeiro grupo de alunos.

Em 21 de abril de 1960, a Biblioteca foi instalada na parte térrea do prédio onde se deu a
fundacdo do Instituto Eletrotécnico de Itajuba-1EIl, em um local especialmente adaptado, com
saldo de leitura e amplo espaco (area de 135,53m?) para os livros e periddicos. O acervo nesta
época contava com 1.013 livros.

Em 1974 foi a Biblioteca Maua transferida para o Campus Universitario Prof. José
Rodrigues Seabra, ocupando 4 (quatro) salas do Prédio da Mecéanica. Constava com um acervo
de 5.000 livros e 412 titulos de periddicos.

Em 21 de dezembro de 1978 foi transferida novamente para o seu prédio proprio (area de 4.600
m2) dentro do Campus, com instalacbes necessérias ao seu bom funcionamento e futura
expansao.

A inauguracdo oficial foi em 4 de outubro de 1979, pelo presidente da Republica Jodo
Baptista de Figueiredo.

Atualmente a biblioteca com um acervo de milhares de exemplares. Encontra-se em fase
de expanséo, pois esta sendo equipada a medida que recursos vao sendo disponibilizados.



- Livros da bibliografia

A bibliografia basica e complementar estdo listada nas respectivas disciplinas do
ementério do curso de engenharia da Energia .

- Periddicos especializados, indexados e correntes

A Universidade Federal de Itajubd tem convénio com os periodicos do portal CAPES:
www.periodicos.capes.gov.br

A Universidade Federal de Itajuba também tem convénio com o Portal Virtual
UNIVERSITARIA que disponibiliza livros, no formato digital das editoras: Contexto, Atica,
Scipione, Casa do Psicologo, Pearson, Grupo A e Menole: http://unifei.bvirtual.com.br/login

3.2.6 Laboratorios especializados

O Campus de Itajuba dispbe de varios laboratorios lotados nos institutos que participam do
programa do curso de Engenharia da Energia, que sdo utilizados nas atividades de formacéo,
geracdo e aplicacdo de conhecimento.

1. Laboratorio de Informatica |
Disciplinas: BCCO016
Descricdo: Laboratério dedicado para atender aos alunos de todos 0s cursos em
seu aprendizado de programacéo e desenho técnico. Esse espaco, em
suas horas vagas, também fica disponivel aos alunos para atividades
académicas gerais.

2. Laboratdrio de Expressdo Gréfica
Disciplinas: DES201, DES204
Descricdo: O Laboratorio de Expressdao Grafica € destinado a estudos e ao
desenvolvimento de projetos de desenho em engenharia utilizando
para tal computadores. Através de softwares avancados de design
como AutoCad, 3D Studio, os alunos podem fazer desenhos assistidos
pelo o computador de uma forma fécil, objetiva e rapida.

3. Eletrbnica Analdgica
Disciplina: EEN501,EEN502,EEN601
Descrigdo: Voltado para experiéncias e montagens praticas visando a solidificar
0s conceitos e fendmenos basicos envolvendo dispositivos eletrdnicos

analdgicos.
4. Fisica
Disciplina: FIS104, FIS203,FIS403
Descricdo: Experimentos gerais na area de mecéanica, eletromagnetismo, optica,
fisica moderna, ondulatéria etc.
5. Quimica

Disciplina: QUI102
Descrigdo: Experimentos gerais em cinética, equilibrio, eletroquimica,
determinacgéo qualitativa e quantitativa de elementos etc.



6. Maquinas Térmicas
Disciplina: EME503, EME606, EMEG05, EME701, EME705, EEN801, EEN802,
EEN901, EEN703, EEN807

Descrigdo: Dentro do trindbmio ensino, pesquisa e extensdo este laboratorio
procura consolidar os conhecimentos através de ensaios praticos nas
areas de combustiveis e combustdo, compressores, motores de
combustdo interna e sistemas térmicos a vapor, destacando-se entre
outros, a determinagdo do poder calorifico de combustiveis, analise
de produtos da combustdo interna e sistemas térmicos a vapor,
analise de produtos da combustdo, o levantamento de curvas
caracteristicas, campo basico de funcionamento e balancos de
energia e exergia em maquinas e aparelhos térmicos.

7. Simulacdo de Processos e Sistemas Térmicos

Disciplina: EME606, EEN701, EEN801

Descrigdo: O laboratério conta com 20 computadores para simulacdo, duas
Workstation e um Cluster de alto desempenho. Além disso, possui 0s
softwares GateCycle, Thermoflex, CFX-12, STAR-CD, EES,
CHEMKIN, VISUAL FORTRAN e outros. Toda esta infra-estrutura
se destina a realizacdo de treinamentos e desenvolvimento de
pesquisas em projeto e avaliacdo de esquemas e ciclos térmicos de
geracao termelétrica e sistemas de cogeragao.
O Cluster e o CFX-12 sdo empregados para projeto e
desenvolvimento tecnoldgico de processos aerotermodinamicos de
camaras de combustdo, compressores, turbinas e recuperadores
compactos, e outros componentes de turbinas a gas e de sistemas de
conversao de energia. Os softwares GATECYCLE e THERMOFLEX
sdo empregados para realizar balanco térmico de sistemas térmicos na
condicdo de projeto e fora de projeto.

8. Ar condicionado e Refrigeracédo

Disciplina: EEN902

Descricdo: O Laboratorio de refrigeracdo e ar condicionado, foi estruturado com
objetivos didaticos. Sdo possiveis ensaios para demonstracdo dos
conceitos termodinamicos usados em projetos de instalacdes
Frigorificas e de ar condicionado.
Como prestacdo de servigos podem ser estudados situacbes de
transferéncia de calor em temperaturas entre 20 C e 50 C.
Serpentinas e resfriamentos de agua, podem ser estudadas para se
levantar a performance de transferéncia de calor.
A camara frigorifica, de 12(metros cubicos), com temperaturas
variando desde as condi¢Ges ambientes até - 20 C pode ser usada para
estudar o comportamento de materiais que estejam sujeitos a essas
variagdes. As salas de conforto térmico( duas salas de 18 metros
cubicos cada) permitem controle de temperatura e umidade, e podem
ser usadas na faixa de +5 até 25 C. Todos os processos de plantas de
refrigeracdo e ar condicionado podem ser adaptadas nos sistemas
existentes.

9. Pequenas Centrais Hidrelétricas
Disciplina: EME 502, EME603, EME907, EME705
Descri¢do: Permite 0s seguintes ensaios :
Comissionamento de grupos Geradores; Ensaio de Campo Baésico de
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Funcionamento; Mediadas de vazdo em condutos utilizando o
Venturi; Medidas de vazdo em condutos livre: por molinete e por
vertedor; Ressalto Hidraulico; Vazao em soleira Greageer; Ensaio de
grupos Geradores com rotacdo varidvel, Operacdo de paralelismo e
de rejeicdo de cargas em centrais hidrelétricas.

10. Laboratorio de Ensaios Destrutivos e ndo Destrutivos

Disciplina: EME 405

Descricdo: O Laboratério de Ensaios Destrutivos e ndo Destrutivos € destinado a
determinacéo das propriedades mecanicas dos materiais utilizados em
engenharia e controle da qualidade do produto, buscando
demonstracdo concreta dos ensinamentos tedricos, que é de
fundamental importancia para a consolidacdo dos conceitos tedricos.
Seus principais equipamentos sdo: Maquinas de Ensaio Universal;
Maquina de Impacto; Fotoelasticidade; Holografia; Ultra-som e
Sistemas para Extensometria.

11. Laboratorio de Instrumentagdo e Controle

Disciplina: EEN803

Descricdo: Neste Laboratério sdo desenvolvidos circuitos especificos as
necessidades de mediacbes e de pesquisa de alunos, professores e
Laboratérios do Instituto de Engenharia Mecéanica. Quando o
desenvolvimento de alguma pesquisa exige medi¢cdes com requisitos
especiais, o Laboratdrio fornece a instrumentacao necessaria, montada
e ajustada. Muitas vezes sdo construidos sensores e amplificadores
especiais.

12. Laboratérios Didaticos - Laboratorio de Eletricidade

Disciplina: EEN 301 e EEN 401

Descricao: Este Laboratorio possibilita a realizacao de diversas experiéncias como
medidas de tensdo; corrente e resisténcia de circuitos elétricos;
medidas de poténcia: monofasica; trifasica (métodos dos trés
wattimetros e conexdo Aron); medidas de resisténcia de enrolamentos,
utilizando metodo da queda de tenséo; método da ponte; medida direta
com ohmimetro; implementacdo de circuito de comando e protecédo
para acionamento de um motor de indugdo trifasico utilizando
diferentes métodos de partida.

13. Laboratorio de Maquinas Elétricas Acionamentos Controlados
Disciplina: EEN 501
Descrigdo: Ensaios em bancadas com mddulos de acionamento em corrente
alternada de maquinas elétricas, com conjuntos de inversores e soft-
starter. Montagens de circuitos de comando e protecdo em motores de
inducado trifasicos.

14. Laboratorio de Eletronica Industrial
Disciplina: EEN 502
Descricdo: O Laboratério de Maquinas Hidraulicas fundado em 1930 com o
propdsito de treinar os alunos na area de Maquinas Hidraulicas como
Bombas, Turbinas e Ventiladores, além de treinar na parte de
operacdo de Centrais Hidrelétricas. O Laboratorio de Eletronica
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Industrial atua na area de eletrbnica de poténcia, permitindo
desenvolver atividades praticas com transistores e tiristores de
poténcia, conversores estaticos (pontes tiristorizadas, inversores VSI,
CSI e PWM), circuitos de disparo e controle em malha fechada, e
aplicacbes de circuitos integrados dedicados a controle de
poténcia.Cada bancada deste laboratorio é equipada com ponte
retificadora de diodos e SCRs, com respectivo modulo de disparo e
defasador angular, osciloscépio, multimetro, grupo de motores
elétricos, transformadores de tensdo, varivolt, fontes de alimentacéo e
estabilizador de tensdo. Alunos do curso de graduagédo em engenharia
elétrica (énfases eletrotécnica e eletrénica), alunos de Iniciacdo
Cientifica, professores das disciplinas correlacionadas, alunos do
curso de pds-graduacdo em engenharia elétrica, técnicos e engenheiros
de empresas em treinamento.

15. Laboratério de Eficiéncia Energética - EXCEN
Disciplina: EEN905
Descricdo: o EXCEN disponibiliza dois laboratorios: o de usos finais e o de

cogeracao. O primeiro permite efetuar ensaios e estudos relacionados
a conversdo energética em motores, lampadas, bombas e
compressores, entre outros sistemas. Por meio dele é possivel verificar
0 potencial de novas tecnologias e dos procedimentos operacionais
mais adequados para reducdo de perdas de energia. O segundo, por
sua vez, possui uma micro-turbina e um motor alternativo a gas, um
chiller de absorcdo, uma caldeira e trocadores de calor associados a
uma malha de controle e monitoramento. Todos esses equipamentos
possibilitam demonstrar a operacdo de sistemas reais de cogeracéo,
que trabalham para reduzir a um minimo as perdas no uso dos
combustiveis.

4. HABILITACAO: ENGENHEIRO DE ENERGIA

O campo de atividades do Engenheiro de Energia relaciona-se com quase todos o0s

aspectos da tecnologia aplicada a diferentes setores, tais como:

« Industria de Papel e Celulose.

+  Petroquimica.

+ Petréleo e Gas Natural.

- Usinas de Actcar e Alcool.

« Industria de cimento.

«  Geracdo Termelétrica e Distribuida.
« Industria de Alimentos.

« IndUstria Téxtil.
«  Setor Terciario.
« Hidroelétricas

« Agéncias reguladoras

« Companhias de Energia elétrica
«  Operador nacional do sistema

« InstituicOes de Ensino

« Institutos de Pesquisa
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5.  PERFIL DO EGRESSO

O engenheiro de energia recebe uma solida formagdo em matematica, fisica, eletricidade,
mecanica, ambiental e planejamento e areas correlatas e tecnologia. Durante sua formacéo, ele é
estimulado a desenvolver, entre outras, as seguintes habilidades pessoais: iniciativa, criatividade,
responsabilidade, trabalho em equipe (participacdo e cooperacdo), disciplina, ética e auto-
aprendizado.

O Engenheiro de Energia podera:

« Supervisionar, elaborar e coordenar técnica de projetos de sistemas térmicos e
mecanicos.

«  Executar e fiscalizar instalagdes mecanicas, termodinamicas, eletromecanicas e projetos
para geragdo e conservacgdo de energia térmica, nuclear e hidréaulica.

« Realizar estudos de viabilidade econdémica, assessoria e consultoria, vistorias, laudos e
pericias, além de dedicar-se ao ensino e a pesquisa.

« Desenvolver e executar projetos de geragdo e uso eficiente de diversos recursos
energeéticos.

« Aplicar e desenvolver métodos e técnicas de avaliacdo, exploracdo, comercializacdo e
uso de recursos energéticos.

« Desenvolver métodos e técnicas para realizar inventarios e auditoria energética.

6. MISSAO DA UNIVERSIDADE E O PROGRAMA DE FORMACAO EM
ENGENHARIA DA ENERGIA

Promover, de forma ininterrupta, a formacao de profissionais para atuarem na area de
engenharia da Energia, conforme as diretrizes do Ministério da Educacdo (MEC), e em
consonancia com a missdo da Universidade Federal de Itajubd. Sendo que esta é de gerar,
sistematizar, aplicar e difundir conhecimento, ampliando e aprofundando a formacéo de cidad&os
e profissionais qualificados e empreendedores, e contribuir para o desenvolvimento sustentavel
do pais, visando a melhoria da qualidade da vida.

7. OBJETIVOS
7.1 Projeto Pedagdgico

O programa de formacdo em Engenharia de Energia tem como objetivo organizar uma
estrutura flexivel e agil para estar em consonancia com a meta do projeto pedagdgico. Além de
flexivel e agil, ele devera assegurar uma formacéo basica sélida e atual. O programa de formacao
em Engenharia de Energia, para atingir esta meta, devera proporcionar uma formacao:

« Flexivel e atual;

« De qualidade e relevancia;

« Atrativa e com responsabilidade social.

Flexibilidade e Atualidade
Apresentar opgOes para uma formagdo em conformidade com o interesse profissional
futuro do discente, com um curriculo atualizavel. Para alcangar os objetivos de flexibilidade e
atualidade propde-se:
A atualizacdo do conteudo (obrigatorio) das disciplinas a topicos fundamentais a formacéo

do engenheiro da Energia;
A criacdo de areas de concentracdo no programa de formagdo em de engenharia da Energia;
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Disponibilizar disciplinas de outras areas de concentracdo ou de outros programas de
formacéo e flexibilizar a opgao pelas mesmas;
Aperfeicoar o posicionamento cronoldgico das disciplinas na grade curricular.

Formacéo de Qualidade e Relevancia

Formar um Engenheiro de Energia com elevado conteddo técnico, desenvolver sua

capacidade de auto-aprendizado e consciéncia de sua relevancia como elemento transformador
social para o bem estar da sociedade. Para atingir esses objetivos propde-se:

« Aumento da responsabilidade e disciplina do aluno no processo de aprendizagem;
- Ampliar o conteudo de projeto nas disciplinas;

« Incentivar o desenvolvimento das habilidades de comunicacdo oral e escrita;

« Valorizar as atividades extracurriculares e empreendedoras.

Atratividade e Responsabilidade Social

O programa de formacdo sera atrativo a medida que preparar o estudante para atuar nos

diversos segmentos da engenharia e, adicionalmente, motiva-lo para uma vida profissional de
continua atualizacdo. O programa de formacdo apresentara aos alunos, uma grade curricular
atrativa mostrando-lhes o desafio intelectual que é atuar na &rea de Engenharia de Energia.

Por outro lado, a responsabilidade social serd incentivada e valorizada com uma grade

curricular que apresente meios para a integracao dos alunos com a comunidade.

Para atender esses objetivos, propde-se:

«  Uma formacéo basica sélida;

« Assegurar uma formacao profissionalizante de abrangéncia minima;

« Uma formacéo que contemple o estado da arte em engenharia da energia;

« Incentivar a execucdo de projetos multidisciplinares;

« Incentivar a realizacdo de projetos de interesse e em parceria com a comunidade;

« Incentivar a realizacdo de estagios relevantes para a comunidade;

« Incentivar a producdo de trabalhos de conclusdo de curso relevantes para as
engenharias e a comunidade.

7.2 Curso

O curso de Engenharia de Energia tem como objetivo formar profissionais capacitados para:

Utilizar de forma racional e eficiente as fontes de energia disponiveis em pequena e
grande escala.

Elaborar projetos de pesquisa para 0 melhoramento das atuais tecnologias para fontes
convencionais € o desenvolvimento de novas tecnologias para fontes modernas de
energia.

Atuar na elaboracdo de novos modelos de matrizes consistentes de energia no Pais,
dando prioridade para fontes que produzam o menor impacto ambiental.

Contribuir ao desenvolvimento de novas tecnologias, processos e formas de energia a
partir do uso de métodos cientificos e técnicos aplicados a engenharia.

Desenvolver habilidades que Ihe permitam implementar e difundir os mais modernos
conceitos na area de producdo e uso de energia como sd0 a cogeracdo e a geragédo
distribuida.

Realizar estudos de projeto, selecédo, fabricacéo e operacédo de plantas energéticas, assim
como atuar no melhoramento das existentes, a partir da utilizagdo de modernas
ferramentas computacionais para a analise e otimizacao de processos.
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« Formar um profissional com solidos conhecimentos tedricos e clara visdo pratica,
cidad&o ético e de moral, de elevada formacdo cultural global, pensamento critico, e com
responsabilidade social e ecoldgica.

8. FUNDAMENTOS DIDATICO-PEDAGOGICOS E METODOLOGICOS

A motivagdo dos discentes e de todos os participantes do processo educacional é um
aspecto primordial para o sucesso na formacdo profissional de engenharia. Partindo do
pressuposto de que os alunos escolhem seus programas de formagao espontaneamente, e o fazem
por vocacao e convicgdes proprias, conclui-se que eles iniciam, naturalmente motivados, essa
etapa de suas vidas. As impressdes iniciais sobre a area de atuacdo e as suas atividades
profissionais, seguramente, é que lhes sdo atraentes. E essencial, ao programa de formagio em
engenharia, manter e fortalecer essa motivacéo, fazendo com que a percepgdo dos estudantes
sobre sua formacéo seja ampliada.

O programa de formac&o em Engenharia de Energia, da Universidade Federal de Itajubd,
adotard uma postura e filosofia de aprendizagem que possibilitardo a manutencdo da motivacao
inicial dos alunos, ao colocéa-los em contato com as atividades de engenharia desde o inicio de
seu curso. No entanto, é preciso evidenciar aos discentes que o conhecimento dos fundamentos
basicos — matematica, fisica, quimica, programacdo e outros — é, entre outras, uma ferramenta
indispensavel, que lhes possibilita engendrar e consolidar suas ideias.

Disciplinas profissionalizantes, alocadas nos primeiros anos do programa de formacdo,
ajudardo no desenvolvimento do processo de discernimento e seguranca dos discentes. Com
esses conhecimentos, 0s alunos estdo aptos para evitar uma postura passiva na constru¢do dos
conhecimentos basicos e podem ter um papel ativo nesse processo. O conhecimento do conjunto
de ferramentas disponiveis e suas aplicacdes sdo fatores que conduzem a uma mudanca de
postura. Em sintese, é necessario disponibilizar aos discentes, meios que lhes possibilitem
suficiente desenvolvimento de sua capacidade de julgamento, de maneira que eles proprios
sejam capazes de buscar, selecionar e interpretar informacdes relevantes ao aprendizado.
Consequentemente, a mudanca de postura dos estudantes deve provocar a motivagdo do
educador em funcdo do incremento na quantidade, qualidade e grau de complexidade dos
desafios apresentados pelos estudantes.

Fazer uma contextualizacdo do programa de formacdo em engenharia da energia, é a
proposta para manter e intensificar a motivacao inicial dos discentes. Essa contextualizacéo deve
ser pontual, ao enfocar determinada tarefa necessaria ao cumprimento das metas de uma
atividade curricular e, simultaneamente, ser global ao possibilitar ao estudante tornar-se capaz de
compreender e organizar mentalmente, desde o inicio, o papel de sua formacdo dentro da
sociedade até a funcdo de cada conhecimento adquirido em sua formacgdo. Esta meta requer
mudancas, em geral, uma inversdo na ordem do aprendizado. No modelo hoje existente, 0s
conhecimentos basicos sdo transferidos ao aluno com premissa de que serdo Uteis num futuro
préximo na solucdo de varios problemas. E esse € o fator de motivacdo usado para a
transferéncia do conhecimento bésico.

Um aspecto importante a ser considerado € a constante atualizacdo dos conhecimentos e
suas aplicacdes. Os temas abordando novas tecnologias podem despertar grande interesse nos
estudantes bem como de suas relagdes com a comunidade. As diversas areas da Engenharia da
Energia desenvolvem-se rapidamente e a abordagem desses topicos é importante para que se
tenha uma formacao de qualidade e comprometida a realidade atual.

Além dos conhecimentos basicos e técnicos oferecidos aos estudantes, outras atividades
dentro do programa de formacdo devem proporcionar meios para 0 desenvolvimento de
habilidades complementares, desejaveis nos profissionais de engenharia. Para esta meta, deve-se
criar e oferecer matérias especificas e para elas criar ou adaptar as metodologias de ensino ja
utilizadas. O planejamento, a distribuicdo e aplicacdo dessas metodologias devem ser
executados, em consonancia, pela coordenagdo do programa de formacéao e seu corpo docente. O
éxito deste projeto tem um requisito fundamental: o respeito as peculiaridades de cada disciplina
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ou atividade didatica e, ainda, a capacidade e experiéncia de cada docente. A motivacdo em
aprimorar esses aspectos deve ser ininterruptamente, perseguida com o objetivo de proporcionar,
sempre, a melhor qualidade do processo de formacao profissional.

8.1 Sistemas de avaliacé@o do projeto pedagogico, do discente e do docente

Conforme a Norma para os Programas de Formacdo em Graduacdo da UNIFEI, o curso
de Engenharia de Energia tem quatro tipos de componentes curriculares: disciplinas, trabalho
final de graduacdo (TFG), estagio supervisionado e as atividades de complementacdo. Também
estdo estabelecidos nesta Norma, Matriculas, Rendimento Escolar, Regras de Avaliacdo,
Aproveitamento de Estudos, Mobilidade Estudantil, Indicadores dos Cursos de Graduacéo.

Entende-se por frequéncia o comparecimento as atividades didaticas de cada componente
curricular. Sera considerado aprovado por frequéncia o aluno que obtiver pelo menos 75% de
assiduidade nas atividades teoricas e pelo menos 75% nas atividades praticas previstas.

As disciplinas sdo ofertadas por semestre e para cada uma delas, as notas podem ser
bimestrais (nota 1 e nota 2) e o aluno que ndo alcancar a pontuagdo necessaria, 6,0 (seis) pontos,
tem direito a uma Prova substitutiva.

Para cada atividade de avaliacdo € atribuida uma nota de 0,0 a 10,0, em nimeros inteiros.

Para TFG - Trabalho Final de Graduacdo e Estagio Supervisionado o discente terd um
orientador o qual fard o acompanhamento da atividade e apds concluida atribuird uma nota, que
devera ser igual ou superior a 6,0 (seis). Para maiores detalhes, ver as normas dessas duas
atividades, que se encontram no sistema académico.

Em se tratando de Atividades Complementares e Estagio Supervisionado, a carga horaria
obrigatoria € de 60 horas e 280 horas, respectivamente. Porém no histérico escolar sera langcado a
carga horaria em horas/aula de 55 minutos. Ou seja, 65 horas/aula para Atividades
Complementares e de 305 horas/aula para Estagio Supervisionado. No caso do TFG-Trabalho
Final de Graduacdo, a carga horaria obrigatdria é de 128 horas/aula.

8.2 Sistema de avaliacdo do docente e do projeto do curso.
« Auvaliacdo Externa a Universidade:

Conforme calendéario de avaliacdo nacional de cursos, 0s alunos participardo do Exame
Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE). O Exame integra o Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES), criado em 2004, que tem o objetivo de aferir o
rendimento dos alunos dos cursos de graduacdo em relagdo aos conteddos, habilidades e
competéncias do profissional a ser formado.

O resultado da avaliacdo externa sera utilizado como parametro e metas para o
aprimoramento do curso.

« Auvaliacdo Interna a Universidade:

A Comisséo Prépria de Avaliacdo (CPA) da UNIFEI tem como atribui¢do conduzir os
processos de avaliagcdo internos da instituicdo, sistematizar e prestar as informacdes solicitadas
pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). Uma vez
instalada, a CPA tem como um de seus objetivos articular discentes, docentes, funcionarios e
diretores num trabalho de avaliacdo continua da atividade académica, administrativa e
pedagdgica da Instituicéo.

A proposta de avaliagdo da CPA visa a definir os caminhos de uma auto avaliacdo da
instituicdo pelo exercicio da avaliagdo participativa. As avaliagdes da CPA sdo feitas tomando
por principio as dimensdes j& estabelecidas em legislacdo: 1) Missdo e o Plano de
Desenvolvimento Institucional; 2) Politica para o ensino, a pesquisa, a pos-graduacdo e a
extensdo; 3) Responsabilidade social da instituicdo; 4) Comunicacdo com a sociedade; 5)
Politicas de pessoal; 6) Organizacdo e gestdo da instituicdo; 7) Infraestrutura fisica; 8)

14



Planejamento e avaliacdo; 9) Politicas de atendimento aos estudantes e 10) Sustentabilidade
financeira.

Comp6em a metodologia da CPA atividades de sensibilizacdo visando a obter grande
nimero de adesbes ao processo, aplicagdo de questionarios, andlise dos dados obtidos,
elaboracdo de relatorio e divulgacao.

O ciclo de avaliagdes € anual e realizado por meio de questionario eletrénico,
disponibilizado no site na Universidade, e processamento das informacdes obtidas pelos
membros da CPA.

No processo de auto avaliacdo institucional sdo abordadas questdes referentes a: aspectos
da coordenacdo de curso (disponibilidade do coordenador, seu reconhecimento na instituicao,
seu relacionamento com o corpo docente e discente bem como sua competéncia na resolucéo de
problemas); projeto pedagodgico do curso (seu desenvolvimento, formacéo integral do aluno,
exceléncia da formacdo profissional, atendimento a demanda do mercado, metodologias e
recursos utilizados, atividades préticas, consonancia do curso com as expectativas do aluno);
disciplinas do curso e o0s respectivos docentes (apresentacdo do plano de ensino,
desenvolvimento do contetdo, promocao de ambiente adequado a aprendizagem, mecanismos de
avaliacdo, relacionamento professor-aluno).

O relatorio final do periodo avaliado é disponibilizado a todos os segmentos (docentes,
servidores técnicos administrativos, discentes, ex-discentes e comunidade externa) e também
encaminhado para o INEP/MEC. As avaliacGes de itens especificos relacionados ao curso sdo
encaminhadas, pela CPA, ao coordenador do curso. Cabe ao Colegiado analisar os resultados da
avaliacdo e estabelecer diretrizes, ou consolida-las, conforme resultado da avaliagao.

A Norma para os Programas de Formacdo em Graduacdo da UNIFEI, aprovada pelo
Conselho de Ensino, Pesquisa, Extensdo e Administragdo em outubro de 2010, estabelece os
indicadores dos cursos. Uma série de informacdes, expressas em férmulas matematicas, visa a
subsidiar a tomada de decisdo por diferentes 6rgdos da Universidade. Essas informacdes
consolidadas estdo em fase de construcéo e, posteriormente serdo objeto de analise e decisdo do
Colegiado de curso. Os indicadores definem:

«  Numero de Alunos Ideal por curso;

«  Numero de Alunos Admitidos por curso;
«  Sucesso na Admissao;

«  Sucesso na Formacao;

« Evasao;
« Taxa de Evasao;
« Retencéo;

« Taxa de Retencdo;
«  Vagas Ociosas;
« Taxa de Vagas Ociosas.

9. PROCEDIMENTOS DE ENSINO

Vérias metodologias para o processo de aprendizagem serdo utilizadas ao longo do
programa de formacdo em Engenharia da Energia da Universidade Federal de Itajuba. A titulo de
exemplo, citam-se:

« Aulas expositivas com a presenca de professor;

« Apresentacdo de videos para auxiliar e facilitar a visualizagéo de temas especificos;

« Aulas préaticas em laboratorios dedicados visando atividades técnicas;

« Elaboracéo de relatorios individuais;

- Desenvolvimento de trabalhos (pesquisa, projetos, etc.) individuais e em grupos de temas

especificos;
« Apresentacdo de seminarios;
« Palestras;
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« Avaliagdes individuais e em grupos (de natureza tedrica e ou préatica);
« Visitas técnicas;
« Realizacdo de estagios.

Os métodos de ensino e aprendizagem usados em cada disciplina da grade curricular, do
programa de formag&o em engenharia da energia, sdo especificados nos planos de ensino de cada
disciplina. Esses métodos visam o desenvolvimento das seguintes habilidades:

« Concentracéo e atengéo;

- Aprimorar a expressao escrita e oral;

« Trabalho em grupo;

« Planejamento;

- Prética profissional;

« Anaélise de problemas e proposicdo de solugoes;
« Socializagéo;

« Criatividade e avaliacdo critica;

« Capacidade de pesquisa;

«  Auto-aprendizado.

10. ORGANIZACAO E ESTRUTURA CURRICULAR

A estrutura curricular desenvolvida foi elaborada através de um esfor¢o conjunto, dos
docentes dos Institutos que integram o curso Engenharia de Energia. Pode-se observar
claramente a inclusdo de contetdo de formacdo profissionalizante a partir do primeiro semestre
do curso ( Disciplina Introdugdo a Engenharia de Energia) visando a motivagdo por parte dos
alunos ingressantes. Os conteddos de formacéo profissionalizante sdo observados apds o quarto
semestre e se estendem até o nono periodo.

O estagio supervisionado pode ser realizado a partir do final do oitavo semestre sendo
que as disciplinas do décimo periodo foram alocadas nos periodos anteriores, para que o Ultimo
periodo seja dedicado ao estagio em tempo integral.

No nono e décimo semestre o aluno realizara o Trabalho Final de Graduagdo (TFG) com
uma carga horaria de 128 horas. O aluno sera estimulado a utilizar os conhecimentos na solucéo
de problemas reais da comunidade ou da Engenharia de Energia em seu panorama atual.

Além disso, o curso tem dois projetos integrados que visam integrar o conhecimento
adquirido nas disciplinas de forma isolada.

10.1 Atividades Complementares

Os discentes do curso de Engenharia de Energia devem realizar Atividades
Complementares, previstas na grade curricular. Os discentes devem realizar no minimo 60 horas
de Atividades Complementares. Somente 50% das horas de Atividades complementares podem
ser advindas das horas excedentes de Estagio Supervisionado. A formagdo complementar
objetiva estimular a formacdo integral do profissional, valorizando atividades de fundamental
importancia para seu crescimento integral como ser humano. As Atividades Complementares
que séo aceitas e reconhecidas na grade curricular do curso sao:

® Projetos institucionais.

e Trabalhos de iniciacdo cientifica e/ou pesquisas.

e Disciplinas oferecidas pela Universidade Federal de Itajuba nas suas diferentes areas do

saber, exceto as disciplinas obrigatdrias do curso de Engenharia da Energia.

e Atuacdo como monitor de disciplina.

e Publicagdo de artigos em eventos cientificos e/ou periddicos.

e Apresentacdo de artigos em eventos cientificos.
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e Participagdo em eventos cientificos.

e Atuacdo em 6rgdo ou colegiado da Universidade Federal de Itajuba.

e Atuacgdo na diretoria do Diretorio Académico da Universidade Federal de Itajuba.

e Atuacdo na diretoria de Centros Académicos que compdem o Diretdrio Académico da
Universidade Federal de Itajuba.

e Atuagdo na UNIFEI-Jr da Universidade Federal de Itajubd, que tem por objetivo a
incubacdo de empresas.

e Atuacdo em projetos relacionados a Universidade Federal de Itajuba que tem por
objetivo a incubacdo de empresas.

e Atuagdo como representante de turma.

e Representagdo em eventos da Universidade Federal de Itajuba e/ou de cursos de
graduacéo.

e Atuacdo na organizacdo de eventos cientificos relacionados a Universidade Federal de
Itajubé.

e Outras atividades que o Colegiado do Curso considerar pertinente.

A carga horaria prevista para as Atividades Complementares devera ser cumprida pelo
discente mediante uma ou varias atividades. A contagem de carga horaria de cada atividade se
fard de acordo com a Tabela 1. A documentacdo e o prazo exigido para registro de cada
atividade se fard de acordo com a Tabela 2. As Atividades Complementares devem ser
registradas mediante a apresentacdo de comprovacao das horas.
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Tabela 1 — Atividades e carga horaria

TABELA1

ATIVIDADE

CARGA HORARIA

|Projetos institucionais.

o 1 (uma) hora por cada hora registrada de projetd
concluido.

Trabalhos de iniciacdo cientifica e/ou pesquisas.

o 1 (uma) hora por cada hora registrada de trabalhd
de iniciacdo cientifica e/ou pesquisa concluida.

IDisciplinas oferecidas pela Universidade Federal de
Itajubd nas suas diferentes areas do saber, exceto as
disciplinas obrigatorias do curso de Engenharia de
Energia.

o 1 (uma) hora por cada hora de disciplina cursadg
com aproveitamento.

Atuacdo como monitor de disciplina.

o 1 (uma) hora por cada hora atuando como monitor
de disciplina.

Publicacdo de artigos em eventos cientificos e ou
periodicos.

o 30% (nivel de graduacdo) e 50% (nivel de poq
graduacdo) da carga horaria minima do conjuntg
de atividades do curso para cada artigo publicado.

Apresentacdo de artigos em eventos cientificos.

o 20% da carga horaria minima do conjunto de
atividades do curso para cada artigo apresentado.

|Participacdo em eventos cientificos.

o 10% da carga horaria minima do conjunto dg
atividades do curso para cada participacao.

Atuacdo em 6rgdo ou colegiado da Universidade
|Federal de Itajuba.

o 10% da carga horaria minima do conjunto dg
atividades do curso para cada semestre de atuacéo.

Atuacdo na diretoria do Diretorio Académico dal
|Universidade Federal de Itajuba.

o 10% da carga horaria minima do conjunto dg
atividades do curso para cada semestre de atuacao.

Atuacdo na diretoria de Centros Académicos que
compdem o Diretoério Académico da Universidade
Federal de Itajuba.

o 10% da carga horaria minima do conjunto dg
atividades do curso para cada semestre de atuacao.

Atuacdo na UNIFEI-Jr da Universidade Federal de
Itajuba.

o 10% da carga horaria minima do conjunto dg
atividades do curso para cada semestre de atuacéo.

Atuacdo em projetos relacionados a Universidade
Federal de Itajuba que tem por objetivo a incubacao
de empresas.

o 20% da carga horaria minima do conjunto de
atividades do curso para cada semestre de atuacéo.

Atuacdo como representante de turma.

o 10% da carga horaria minima do conjunto de
atividades do curso para cada semestre de atuacéo.

Representacdo em eventos da Universidade Federal
de Itajuba e/ou de cursos de graduacao.

o0 10% da carga horaria minima do conjunto de
atividades do curso para cada representacao.

Atuacdo na organizacdo de eventos cientificos
|relacionados a Universidade Federal de Itajuba.

o0 10% da carga horaria minima do conjunto de
atividades do curso para cada dia de eventd
realizado.

Outras atividades que o Colegiado do Curso
considerar pertinente.

o A ser estipulada pelo Colegiado do Curso dg
Graduacao.
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Tabela 2 — Documentacdo e prazo pra registro

TABELA?2
ATIVIDADE DOCUMENTACAO E PRAZO PARA O
REGISTRO DA ATIVIDADE
|Projetos institucionais. e Registro na PRCEU

o O prazo para 0 registro segue as normas dg
PRCEU.

Trabalhos de iniciacdo cientifica e/ou pesquisas. e Registro na PRPPG.

o O prazo para 0 registro segue as normas dd
PRPPG.

IDisciplinas oferecidas pela Universidade Federal de] e Matricula na disciplina.

Itajubd nas suas diferentes areas do saber, exceto as; o O prazo para a matricula segue as normas dg

|disciplinas obrigatérias do curso de Engenharia PRG.

Mecanica.

Atuacdo como monitor de disciplina. e Declaragdo do Departamento de Pessoal dg
Universidade Federal de Itajuba.

o A declaracdo deverad ser registrada na PRG ng
final de cada semestre letivo.

Publicacdo de artigos em eventos cientificos e oul e Comprovante de publicacdo do artigo.

periodicos. o O comprovante de publicacdo devera sef
registrados na PRG no prazo maximo de 30 diag
apos a realizacdo da atividade.

Apresentagdo de artigos em congressos oul e Comprovante de apresentacdo e relatdrio sobre 3

seminarios. atividade.

o O comprovante de apresentacdo e o relatorig
sobre a atividade deverdo ser registrados na PRG
no prazo maximo de 30 dias apods a realizacéo dg
atividade.

|Participagdo em eventos cientificos. e Comprovante de participagdo e relatorio sobre g
atividade.

o O comprovante de participacdo e o relatorig
sobre a atividade deverdo ser registrados na PRG
no prazo maximo de 30 dias apods a realizacéo dg
atividade.

Atuacdo em o6rgdo ou colegiado da Universidade] e Declaracdo do presidente do 6rgdo colegiado §
|Federal de Itajuba. relatdrio sobre a atividade.

o A declaracdo e o relatério sobre a atividads
deverdo ser registrados na PRG no final de cad
semestre letivo.

Atuacdo na diretoria do Diretdrio Académico da e Declaragdo do presidente do  Diretdrig
|Universidade Federal de Itajuba. Académico e relatdrio sobre a atividade.

o A declaracdo e o relatério sobre a atividadg
deverdo ser registrados na PRG no final de cadg
semestre letivo.
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Atuacdo na diretoria de Centros Académicos que
compdem o Diretério Académico da Universidade
Federal de Itajuba.

e Declaragéo
Académico em conjunto com do presidente dg
Centro Académico e relatorio sobre a atividade.

o A declaracdo e o relatério sobre a atividade
deveréo ser registrados na PRG no final de cad
semestre letivo.

do presidente do Diretdrig

TABELA 2 (continuacao)

ATIVIDADE

DOCUMENTAGCAO E PRAZO PARA O
REGISTRO DA ATIVIDADE

Atuacdo na UNIFEI-Jr ou projetos relacionados a
Universidade Federal de Itajubd que tem por
objetivo a incubacdo de empresas.

juntamente com o

Declaragdo do presidente da UNIFEI-Jr ou
do orgdao da Universidade Federal de
Itajuba  responsavel pelo  projeto
relatorio sobre g
atividade.
A declaragdo e o relatorio sobre a atividadg
deverdo ser registrados na PRG no final dg
cada semestre letivo.

Atuacdo como representante de turma.

Declaragdo do coordenador do curso e
relatdrio sobre a atividade.
A declaragdo e o relatorio sobre a atividadg
deverdo ser registrados na PRG no final dg
cada semestre letivo.

Representacdo, em eventos, da Universidade
Federal de Itajuba e/ou de cursos de graduacao.

Declaracdo do Orgdo que nomeou 3
representacdo e relatorio sobre a atividade.
A declaragdo e o relatorio sobre a atividadg
deverdo ser registrados na PRG no prazg
maximo de 30 dias ap06s a realizacdo d3
atividade.

Atuacdo na organizacdo de eventos cientificos
[relacionados a Universidade Federal de Itajuba.

O

Declaracdo do presidente da comissao
organizadora do evento, declaracdo do
6rgdo da Universidade Federal de Itajub
responsavel pelo evento e relatorio sobre 3
atividade.
As declaracbes e o relatorio sobre 3
atividade deverdo ser registrados na PRG
no prazo maximo de 30 dias apds 3
realizacdo da atividade.

Outras atividades que o Colegiado do Curso
considerar pertinente.

o A declaracdo devera ser registrada na PRG

Declaragdo do Colegiado do Curso de
Graduacao.

no prazo maximo de 30 dias apds 3
realizacdo da atividade.

A distribuicdo das categorias da disciplinas
apresentada na Tabela 3 e na forma gréafica na Figura 2.

do curso de Engenharia de Energia é
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Tabela 3 - Distribui¢do das categorias das disciplinas

Distribuicdo das categorias das disciplinas Horas
Baésica 1504
Especifica 552
Profissionalizante 1552
Formacéo Humanistica e Social 192
Estagio Supervisionado 280
Trabalho final de graduagéo 128
Atividades Complementares 60

Total de horas 4268
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T T T

Figura 2 — Distribuigdo das categorias das disciplinas

Observacgéo: As horas de Estagio Supervisionado e Atividades Complementares, no historico do
aluno, sdo contabilizadas em horas de 60 minutos e ndo em horas/aula de 55 minutos como as
demais categorias.

A Figura 3 ilustra o resumo da grade do programa de formagdo em Engenharia da
Energia, mostrando a distribuicdo das disciplinas por semestre do programa. Ainda mostra as
informacdes das respectivas siglas e cargas horérias das disciplinas.
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DISCIPLINAS POR SEMESTRE
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Figura 3 — Grade do programa de Engenharia da Energia
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11. GRADE CURRICULAR E EMENTARIO

A grade de disciplinas do programa de formacdo em Engenharia da Energia é composta
por um elenco de disciplinas em uma sequéncia de dez periodos. Em algumas disciplinas é
necessario a realizagdo de pré-requisitos, ou seja, a realizacdo de uma disciplinas anterior que
dard embasamento para a uma ou mais disciplinas. A grade de disciplinas, ementas, co-requisitos
e pré-requisitos do programa de formac&o em Engenharia de Energia € mostrado em seguida.

Alguns pré-requisitos sdo totais, isto é, o aluno devera ser aprovado na disciplina do pré-
requisito para cursar a préxima disciplina conforme estabelecida na grade curricular. Outras tem
pré-requisito parcial, isto é, para cursar uma disciplina com pré-requisito parcial, o aluno podera
ter sido reprovado na disciplina com nota superior ou igual a 3,0(trés pontos).

1° ANO - PRIMEIRO SEMESTRE

C.H. SEMANAL C.H. | PREOUCO
) i -REQUISITO
CODIGO NOME TEORIA PRATICA |[TOTAL
EEN0OL1 Introd_ugao a Engenharia de 2 0 32
Energia
BAC002 [Comunicacdo e Expresséo 4 0 64
MATO001 [Calculo | 6 0 96
MATO11 G_eometrla Analitica e Algebra 4 0 64
Linear
e 2 0 32 Co-requisito
FIS 104  |Metodologia Cientifica FIS114
F1S114 Laboratério de Metodologia 0 1 16 Co-requisito
Cientifica FIS104
CC016  [Fundamentos de Programagéo 4 0 64
TOTAL 22 1 368
1° SEMESTRE

EEN101 - INTRODUCAO A ENGENHARIA DA ENERGIA: A Engenharia da energia e sua
evolugdo. Apresentacdo do curso de engenharia da energia. Fundamentos da Energia. Energia
nos processos naturais e tecnoldgicos. Recursos energéticos. Perspectivas energéticas.
Comunicagdo cientifica e tecnologica. Criatividade. Cultura empreendedora. Projeto. A
Engenharia e a sociedade. A ética na Engenharia.

BAC002 — COMUNICACAO E EXPRESSAO: Estudos envolvendo as linguas portuguesa e
inglesa: Linguagem verbal e ndo-verbal. Linguagem e interagdo. Géneros textuais orais e
escritos. Andlise das condicbes de producdo de texto técnico e académico. Estrutura,
organizacéo, planejamento e producdo de textos com base em parametros da linguagem técnico-
cientifica.
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MATO001 - CALCULO I: FuncBes. Limite e Continuidade. Derivada. Integral. Integral
Impropria.

MATO011 - GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR: Vetores, Retas e Planos,
Conicas e Quadraticas. Espago Euclidiano. Matrizes e Sistemas de Equacdes Lineares.

FIS104 - METODOLOGIA CIENTIFICA: Conceitos basicos. Distribuicdes de erro.
Algarismo significativo. OperacGes com algarismos significativos. Incerteza de medic¢do. Erros
sistematicos e estatisticos. Valor médio e desvio padrdo. Propagagdo de incertezas. Tratamento
estatistico da teoria de erros. Modelos e graficos.

FIS114 - LABORATORIO DE METODOLOGIA CIENTIFICA: Laboratdrio de Conceitos
basicos. Distribuicbes de erro. Algarismo significativo. Operagbes com algarismos
significativos. Incerteza de medigdo. Erros sisteméticos e estatisticos. Valor medio e desvio
padrdo. Propagacdo de incertezas. Tratamento estatistico da teoria de erros. Modelos e gréaficos.

CCO0016 — FUNDAMENTOS DE PROGRAMAGAO: Conceitos Gerais. Tipos de Dados e
Algoritmos. Organizacdo de Programas. Programacdo Top Down. Programacdo Estruturada.
Estruturas de Decisdo. Estruturas de Repeticdo. Arranjos Unidimensionais e Multidimensionais.
Introducdo a Linguagem de Programacéo. Estudos de Caso.

12 ANO - SEGUNDO SEMESTRE

C.H. SEMANAL C.H. PRE OU CO
i i -REQUISITO
CODIGO NOME TEORIA PRATICA | TOTAL
DES201 |Desenho Técnico Bésico 0 4 64
. Pré-requisito
MATO002 |[Calculo Il 4 0 64 MAT001
. Co-requisito
F1S203 Fisica Geral | 4 0 64 F1S213
. . Co-requisito
FIS213 Fisica Experimental | 0 1 16 F1S203
- Co-requisito
QUI102  |Quimica Geral 4 0 64 QUI112
. . Co-requisito
QUI112  |Quimica Experimental 0 1 16 QUI102
MATO021 |EquagOes Diferenciais | 4 0 64
SOC002 |Ciéncias Humanas e Sociais 3 0 48
TOTAL 19 6 400
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2° SEMESTRE

DES201 - DESENHO TECNICO BASICO: Normas gerais do desenho técnico. Desenho
geométrico. Desenho de Projecdes. Normas para projecdes ortogonais no primeiro e terceiro
diedro. Normas para cotagem. Representacdo de cortes e seccOes de pegas. Desenho em
perspectiva. Desenvolvimento de Sélidos Geomeétricos.

MATO002 — CALCULO I1: Seqiiéncias e séries numéricas e séries de poténcia. Funcdes de uma
variavel real a valores em Rn. Fungdes reais da vérias variaveis.

FIS203 — FISICA GERAL I: Movimento unidimensional. Movimento bidimensional. Leis de
Newton. Trabalho e energia mecanica. Conservagcdo do momento linear. Colisbes. RotacOes e
momento angular. Dindmica de corpos rigidos.

FIS213 — FISICA EXPERIMENTAL: Experiéncias Sobre: Movimento unidimensional.
Movimento bidimensional. Leis de Newton. Trabalho e energia mecanica. Conservacdo do
momento linear. Colisdes. Rota¢cGes e momento angular. Dindmica de corpos rigidos.

QUI102 — QUIMICA GERAL: Matéria e formas de medida. Atomos, moléculas e fons.
Férmulas e equacbes quimicas. Obtencdo de elementos. Termoquimica. Comportamento fisico
dos gases. Estrutura eletronica dos atomos. Tabela periddica e as propriedades dos metais.
Ligacdo quimica. Estrutura molecular. Liquidos e sdlidos. Solugfes. Estruturas de ndo-metais e
seus compostos binarios. Espontaneidade de reacdo. Equilibrio quimico em fase gasosa.
Velocidade de reagdo. Atmosfera. ReagBes de precipitacdo. Acidos e bases. Equilibrios &cido-
base. fons complexos e compostos de coordenacdo. Anélise qualitativa. Oxidacdo reducdo e
reatores eletroquimicos. Oxidacdo-reducdo e voltagem de pilhas. Quimica dos metais de
transicdo. Quimica dos ndo-metais. Reacdes nucleares. Moléculas organicas pequenas e grandes.

QUI112 — QUIMICA EXPERIMENTAL: Experiéncias sobre: Preparacdo de solucdes,
Transferéncia de elétrons em reagdes de oxi reducdo, Caracterizacdo dos elétrodos e do fluxo
eletronico em pilhas, Eletrodeposicdo de metais, ReacGes de corrosdo metélica e passivacdo
superficial, Corrosdo galvéanica, Protecdo catddica, Corrosdao sob tensdo mecanica, Corrosdo
eletrolitica, Corrosao por aeracdo diferencial e Corrosao por frestas.

MATO021 — EQUACOES DIFERENCIAIS I: Equacdes diferenciais de ordem um. Equacdes
diferenciais lineares de ordem dois. Equac6es diferenciais lineares de ordem mais alta. Solugédo
em série para equacdes lineares de segunda ordem. Sistemas de equaces diferenciais lineares de
ordem um.

SOC002 - CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS: O conhecimento das Ciéncias Humanas e
seus Fundamentos. As dimensdes do humano e a construcdo de si. O individuo no social (ética);
processos e institucionalizagdes. Cultura e trabalho.
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22 ANO - TERCEIRO SEMESTRE

C.H. SEMANAL C.H. |PREOU CO
) i TOTAL [-REQUISITO
CODIGO NOME TEORIA PRATICA
Desenho Técnico Auxiliado por 0 3 48 Pré-requisito
DES204 Computador DES201
EME303 |Mecanica Vetorial-Estatica 4 0 64
MATO003 [Calculo 111 4 0 64 Pré-requisito
MATO002
MATO022 [Equac6es Diferenciais Il 4 0 64 Pré-requisito
MATO021
ECNO01 |Economia 3 0 48
EEN301 [Eletrotécnica Geral | 4 1 80
EAMO002 |Ciéncias do Ambiente 4 0 64
TOTAL 23 4 432
3° SEMESTRE

DES204 — DESENHO TECNICO AUXILIADO POR COMPUTADOR: Histrico e
conceitos sobre 0 uso do computador para auxilio ao projeto. Modulos basicos do CAD. Geragéo
de desenhos 2D através de primitivas geométricas. Fungdes béasicas de edicdo. Cotagem.
Aplicacdes de desenho técnico. Nocbes de desenho 3D, modelagem Wireframe, Superficie e
Sélido. Indicacdo de acabamentos superficiais. Desenho de unido aparafusada. Desenho de unido
soldada. Desenho de engrenagens. Desenho de conjunto e lista de pecas. Desenho de tubulac6es
industriais.

EME303 - MECANICA VETORIAL- ESTATICA: Sistemas de forcas. Componentes de uma
forca. Momento e binario de uma forca. Resultante de forcas em duas e trés dimensoes.
Diagrama de corpo livre. Analise de esfor¢os em estruturas: trelicas, maquinas e porticos. Forcas
distribuidas. Céalculo de centréides: linha, area e volume. Momento de inércia de figuras planas.
Equilibrio em vigas. Diagramas de esfor¢co cortante e momento fletor. Esforcos em cabos
flexiveis. Problemas envolvendo atrito seco.

MATO003 — CALCULO IlI: Fungdes de uma Variavel Real a Valores em Rn: Curvas. Funcdes
de Varias Variaveis Reais a Valores Vetoriais. Integrais de Linha. Area e Integral de Superficie.

MAT022 — EQUACOES DIFERENCIAIS IlI: Transformada de Laplace. Equacdes
Diferenciais N&o — Lineares e Estabilidade EquacGes Diferenciais Parciais e Séries de Fourier.
Teoria de Sturm-Liouville.

ECNO001 - ECONOMIA: Natureza e método de economia. Historia do pensamento econdmico.
Microeconomia; a teoria de preco, da demanda, da oferta e da distribuicdo. Macroeconomia:
agregados macroecondmicos, teoria da distribuicdo, teoria geral de Keynes, teoria monetaria.
Teoria do setor publico. Teoria do desenvolvimento sdcio-econémico. Teoria das relacbes
internacionais.
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EEN301 - ELETROTECNICA GERAL I: Conceitos basicos. Componentes e equipamentos
elétricos e eletronicos. Circuitos resistivos lineares. Circuitos ndo lineares. Teoria dos circuitos
de corrente continua em regime permanente. Poténcia e Energia.

EAMO002 — CIENCIAS DO AMBIENTE: Fundamentos de Ecologia. Poluicio Ambiental:

agua, ar, solo. Tecnologias de controle de poluicdo. Gestdo ambiental. Legislacdo ambiental.
Avaliacdo de impactos ambientais.

22 ANO - QUARTO SEMESTRE

C.H. SEMANAL C.H. |[PREOUCO
) ) TOTAL [-REQUISITO
CODIGO NOME TEORIA PRATICA
EME404 |Mecanica Vetorial-Dindmica 4 0 64
EME405 [Resisténcia dos Materiais | 4 1 80 Pré-requisito
DES204
EME303
MATO012 |Calculo Numérico 4 0 64
EMES03T [Termodinamica | 4 0 64 Co-requisito
EMES03P
EMES503P [Termodinamica I-Expeimental 0 0,5 8 Co-requisito
EMES503T
FIS403  |Fisica Geral 11 4 0 64 Pré-requisito
FIS204
EEN401 [Eletrotécnica Geral Il 4 1 80 Pré-requisito
EEN301
TOTAL 24 2,5 424
4° SEMESTRE

EME404 — MECANICA VETORIAL- DINAMICA: Sistemas de pontos materiais.
Cinematica dos corpos rigidos. Dinamica do movimento plano de corpos rigidos. Energia
cinética dos corpos rigidos no movimento plano. Nog¢des de dindmica em trés dimensoes.

EME405 — RESISTENCIA DOS MATERIAIS I: Conceito de Tensdo; Tensio e Deformacio,
Carregamento Axial; Tor¢do em SecOes Circulares; Flexdo Pura; Carregamento Transversal;
Carregamentos Multiplos; Analise de Tensdes no Estado Plano; Deformagdo de Vigas por
Integracdo; Flambagem de Colunas. Ensaio de Cisalhamento; Ensaio de Impacto; Ensaio de
Tracdo; Ensaio de Fotoelasticidade; Ensaio de Flambagem; Ensaio de Flexao.

MATO012 — CALCULO NUMERICO: Conceitos e Principios Gerais em Célculo Numérico.
Raizes. Raizes de EquagOes. Sistemas de EquacOes Lineares. Interpolacdo e Aproximacdo de
Funcbes a uma Variavel Real. Integracdo Numérica. Solugdo Numerica de Equacdes
Diferenciais Ordinarias. Ambientes Computacionais Avangados.
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EME503T — TERMODINAMICA I: Conceitos e Definicdes. Propriedades de uma substancia
pura. Energia e a primeira lei da termodindmica. Segunda lei da termodindmica. Entropia.
Exergia.

EME503P — TERMODINAMICA | EXPERIMENTAL: Laboratério sobre: Conceitos e
Definicdes. Propriedades de uma substancia pura. Energia e a primeira lei da termodinamica.
Segunda lei da termodinédmica. Entropia. Exergia.

FIS403 - FISICA GERAL I11: Revisio de calculo vetorial. O campo eletrostatico. O potencial
eletrostatico. Capacitores e dielétricos. Corrente e resisténcia elétrica. O campo magnetostatico.
Lei de Ampére. Inducdo Eletromagnética. Campos elétricos e magnéticos varidveis no tempo.

EEN401 — ELETROTECNICA GERAL I1: Materiais magnéticos. Circuitos magnéticos.
Saturacdo. Associacdo de circuitos magnéticos. Dualidade. Perdas no ferro. Sistemas
monofésicos e trifasicos: fontes e cargas. Cargas trifasicas equilibradas e desequilibradas.
Poténcias e Energia. Medicdo de poténcias e energia. Correcdo do fator de poténcia.

32 ANO - QUINTO SEMESTRE

C.H. SEMANAL C.H. | PREOUCO
i TOTA | -REQUISITO
CODIGO NOME TEORIA PRATICA L
EMES02T [Mecénica dos Fluidos | 4 0 64 |Co-requisito
EMES02P
EMES02P Mecénica dos Fluidos | - 0 1 16 |Co-requisito
Experimental EMES02T
EMEGO6T [Termodindmica Il 3 0 48 EMES503
CO-requisito
EMES503P
EMEGO6P [Termodinamica Il- Experimental 0 0,5 8 EME5S03
CO-requisito
EMES03T
FI1S503 Fisica Geral IV 4 0 64 Pré-requisito
FIS403
EEN501 [(Conversdo eletromecanica de 4 1 80 Pré-requisito
Energia EEN401
EMES504 VibragGes Mecanicas | 3 0 48 Pré-requisito
EME404
MAT022
MATO013 |Probabilidade e Estatistica 4 0 64
EEN502 |Fundamentos de Eletrdnica de 3 1 64 Pré-requisito
Poténcia EEN401
TOTAL 25 3,5 456

28



S° SEMESTRE

EME502T — MECANICA DOS FLUIDOS I: Conceitos Fundamentais. Distribuicdo de
pressdo em um fluido. RelacGes integrais para um volume de controle. Anéalise dimensional e
semelhanga.

EME502P — MECANICA DOS FLUIDOS | — EXPERIMENTAL: Laboratério sobre:
Conceitos Fundamentais. Distribuicdo de pressdo em um fluido. Relagdes integrais para um
volume de controle. Analise dimensional e semelhanca.

EMEG06T — TERMODINAMICA I1: Ciclos termodinamicos (Rankine, Otto, Diesel, Brayton,
Stirling e de refrigeracdo por compressdo de vapor). Relagfes termodindmicas basicas. Mistura
de gases sem afinidade quimica e psicrometria. Reagdes quimicas e combust&o.

EME606 — TERMODINAMICA 1l - EXPERIMENTAL: Laboratério sobre: Ciclos
termodinamicos (Rankine, Otto, Diesel, Brayton, Stirling e de refrigeracdo por compressdo de
vapor). Rela¢bes termodindmicas bésicas. Mistura de gases sem afinidade quimica e
psicrometria. Reacdes quimicas e combustéo.

FIS503 — FISICA GERAL 1V: Oscilador harménico. Oscilactes amortecidas e forcadas. Ondas
mecénicas. Ondas sonoras. Ondas eletromagnéticas. Optica geométrica. Optica fisica.
Relatividade restrita. Fisica quantica.

EEN501 — CONVERSAO ELETROMECANICA DE ENERGIA: Introducio Geral: A
necessidade e a utilizacdo de transformadores e motores de inducdo no sistema elétrico. Nogoes
Basicas de Calculo por Unidade (PU). Transformadores: Conceitos Basicos. Principio de
Funcionamento. Operacdo a vazio e sob carga. Polaridade e defasagem angular. Operacdo em
paralelo. Maquinas Assincronas: Conceitos Basicos. Campos magnéticos girantes. Principio de
Funcionamento. Operagdo com rotor livre e rotor travado. Equacfes de conjugados. Partida e
frenagem. Introducdo a controle de velocidade.

EME504 — VIBRACOES MECANICAS I: Modelos Matematicos para Analise de Vibrages.
VibragOes Livres e Forgadas em Sistemas Mecanicos com Um Grau de Liberdade: Sem e Com
Amortecimento. Transmissibilidade: Movimento de Base, Desbalanceamento de Massa Rotativa
e Isolagédo da Vibracdo. Resposta a uma Excitacdo Geral: Resposta ao Impulso, Resposta a uma
Entrada Arbitraria e Resposta a uma Entrada Arbitraria Periddica. Rotacdes Criticas de Eixos.

MATO013 — PROBABILIDADE E ESTATISTICA: Nocdes Béasicas de Probabilidade.
Variaveis Aleatorias. DistribuicBes de Probabilidade. Teoremas Limite. Introducéo a Estatistica.
Descricdo. Exploracdo e Comparacdo de Dados. Estimativas e Tamanhos de Amostras. Teste de
Hipoteses

EEN502 — FUNDAMENTOS DE ELETRONICA DE POTENCIA: Geracdo da Energia
Elétrica e Definicdes de Grandezas Elétricas. Semicondutores de Poténcia e Conceituacdo como
Chaves Eletronicas. Retificadores N&o-Controlados. Retificadores Totalmente Controlados.
Conversores CA-CA. Conversores CC-CC. Inversor tipo Fonte de Tensdo. Inversores do tipo
Fonte de Tensdo Multiniveis. Inversores do tipo Fonte de Corrente. Aplicacfes em: Geracdo de
Energia Elétrica com Microturbinas, Geracdo de Energia Elétrica com Sistemas EOlicos,
Geracdo de Energia Eletrica com Sistemas Fotovoltaicos, Geracdo de Energia Elétrica com
Hidrelétricas sem Regulador de Velocidade.
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32 ANO - SEXTO SEMESTRE

C.H. SEMANAL C.H. |PREOUCO
) i TOTAL |-REQUISITO
CODIGO NOME TEORIA PRATICA
EEN601 [Sistemas Elétricos de Poténcia 4 1 80 Pré-requisito
EEN502
EEN602 |Combustiveis e Combustdo 3 0 48 Pré-requisito
EMEG606
EMEG03T |Mecanica dos Fluidos Il 3 0 48 Pré-requisito
EMES502
Co-requisito
EMEG603P
EMEG03P |Mecanica dos Fluidos Il - 0 0,5 8 Pré-requisito
Experimental EMES02
Co-requisito
EME6O3T
EEN603 |Biocombustiveis (Biomassa, 3 0 48 Pré-requisito
Etanol e Biodiesel) QUI204
EMEGOS5T |[Transferéncia de Calor | 3 0 48
EMEGO5P [Transferéncia de Calor |- 0 1 16
Experimental
EPR502 |Engenharia Econdmica 3 0 48
EMEO49 |Introducdo a Engenharia do 3 0 48
Petrdleo
EPR220 |Higiene e Seguranca no 2 0 32
Trabalho
TOTAL 24 2,5 424
6° SEMESTRE

EENG601 — SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA: Caracteristicas gerais dos sistemas de
poténcia; Principais elementos componentes; Planejamento e operacdo de sistemas; Métodos de
analise; Analise de fluxo de poténcia; Analise de Curto-Circuito; Topicos de sistemas dindmicos;
Analise de estabilidade angular; Elementos de controle das unidades geradoras. Aspectos
regulatorios envolvendo a conexdo da geracao a rede.

EEN602 - COMBUSTIVEIS E COMBUSTAO: Combustiveis: Conceitos. Tipos de
combustiveis. Caracteristicas dos combustiveis e aplicacbes. Poder calorifico. Combustéo:
Estequiometria. Fundamentos da combustdo. Aerodindmica do processo de combustdo. Chamas
laminares e turbulentas. Combustdo de combustiveis sélidos, liquidos e gasosos. Modelagem dos
processos de combustdo em fornalhas e cdmaras de combustéo.
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EME603T — MECANICA DOS FLUIDOS I1: Escoamento viscoso em dutos (Turbulento).
Escoamento ao redor de corpos imersos. Relagbes diferenciais para uma particula de fluido e
escoamento potencial. Escoamento compressivel.

EME603P - MECANICA DOS FLUIDOS Il — EXPERIMENTAL: Laboratério sobre:
Escoamento viscoso em dutos (Turbulento). Escoamento ao redor de corpos imersos. Relagdes
diferenciais para uma particula de fluido e escoamento potencial. Escoamento compressivel.

EEN603 - BIOCOMBUSTIVEIS (BIOMASSA, ETANOL E BIODIESEL): Processos de
transformac&o da energia da biomassa. Processos bioldgicos: producio de etanol e biogas. Oleos
vegetais e biodiesel. Transesterificacdo. Biocombustiveis de segunda geragdo. Processos fisico-
quimicos (combustdo, gaseificacao e pirolise). Biodigestao anaerdbia.

EME605T — TRANSFERENCIA DE CALOR I: Conceitos basicos. Introdugio a Conducao.
Conducdo Unidimensional em Regime Estacionério. Condugdo Bidimensional em Regime
Estacionario. Conducdo em Regime Transiente. Radiacdo: Processos e Propriedades.
Transferéncia Radiante entre Superficies.

EME6G05P — TRANSFERENCIA DE CALOR | - EXPERIMENTAL: Laboratério sobre:
Conceitos bésicos. Introducdo a Conducdo. Conducdo Unidimensional em Regime Estacionario.
Conducéo Bidimensional em Regime Estacionario. Conducéo em Regime Transiente. Radiacao:
Processos e Propriedades. Transferéncia Radiante entre Superficies.

EPR502 - ENGENHARIA ECONOMICA: Engenharia Econdmica: Matematica financeira.
Critérios para Andlise de investimentos. Depreciacdo e imposto de renda. Financiamentos.
Analise de sensibilidade. Projeto de Viabilidade Econdmica.

EMEO049 - INTRODUQAO A ENGENHARIA DO PETROLEO: Geologia do Petrdleo;
origem dos hidrocarbonetos, migracdo, rocha reservatorio, rocha selante, aprisionamento.
Principais métodos de prospeccdo. Fundamentos de engenharia de reservatdrio, propriedades das
rochas, propriedades dos fluidos, tipos de reservatério, comportamento dos fluidos, estudos PVT,
fluxo dos fluidos no reservatdrio, calculo de reservas, balanco de materiais. Principios de
perfuracdo rotativa, descricdo de um equipamento de perfuracdo, tipos de sonda de perfuracéo.
Cimentacdo, principais componentes, tipos de cimento, testes de integridade; Completacéo,
principais fases, principais componentes de uma coluna de producdo; Equipamentos de
superficie, mecanismos artificiais de elevacao, introducdo ao processamento primario. Noc¢des de
recuperacdo assistida e estimulacéo de pocos.

EPR220 - HIGIENE E SEGURANCA NO TRABALHO: Conceito: acidentes e doencas do
trabalho, andlise de risco: abordagem qualitativa e quantitativa. Estatistica de acidentes,
avaliacdo de risco. Principios, regras e equipamentos de protecdo. Causas da doenca do trabalho:
agentes biologicos e agentes ergonémicos. Condi¢des ambientais: padres, medigédo, avaliacao.
Métodos de prote¢do: individual, coletiva, ventilacdo geral, diluidora, ventilacéo local exaustora.
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42 ANO - SETIMO SEMESTRE

C.H. SEMANAL C.H. [PREOUCO
i i TOTAL [-REQUISITO
CODIGO NOME TEORIA PRATICA
EME701T [Transferéncia de Calor Il 3 0 48 Pré-requisito
EMEG605
Co-requisito
EME701P
EME701P [Transferéncia de Calor Il - 0 1 16 Pré-requisito
Experimental EMEG05
Co-requisito
EME701T
EME705T |Maquinas de Fluxo | 2,5 0 40 Pré-requisito
EMEG03
Co-requisito
EME705P
EME705P Maquinas de Fluxo | - 0 0,5 8 Pré-requisito
Experimental EMEG03
Co-requisito
EME705T
EEN701 |Geracdo Termelétrica 4 2 96 EMEG06
EEN702 [Tubulagdes Industriais 2 0 32 EMEG03/
EME405
EEN703 |Projeto Integrado | 2 0 32
EEN704 |Geradores de Vapor 3 0 48 EEN602
EME706 [Sistemas Térmicos I 3 1 64 EMEG06
EEN706 |Gestdo Energética e Ambiental 3 0 48
TOTAL 22,5 4,5 432
7° SEMESTRE

EME701T — TRANSFERENCIA DE CALOR II: Introducio a Conveccdo. Escoamento
Externo. Escoamento Interno. Conveccdo Livre. Trocadores de Calor. Determinagdo da
Condutividade Térmica. Medi¢do de Fluxo de Calor. Caélculo da Efetividade de Superficies
Estendidas. Método da Capacitancia Global. Determinacdo do Coeficiente de Transferéncia de
Calor por Conveccéo. Medicao da Emissividade.

EME701P — TRANSFERENCIA DE CALOR Il - EXPERIMENTAL: Laboratério sobre:
Introducdo a Conveccdo. Escoamento Externo. Escoamento Interno. Convecgdo Livre.
Trocadores de Calor. Determinagdo da Condutividade Termica. Medicdo de Fluxo de Calor.

Célculo da Efetividade de Superficies Estendidas.

Método da Capacitancia Global.
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Determinagdo do Coeficiente de Transferéncia de Calor por Convecgdo. Medigcdo da
Emissividade.

EME705T — MAQUINAS DE FLUXO |I: Generalidades sobre maquinas de fluxo,
Classificacdo, Elementos mecénicos, Elementos cinemaéticos, Semelhanca aplicada as maquinas
de fluxo, Equacdes fundamentais, Cavitacao.

EME705P — MAQUINAS DE FLUXO | - EXPERIMENTAL: Laboratério sobre:
Generalidades sobre maéquinas de fluxo, Classificagdo, Elementos mecénicos, Elementos
cinematicos, Semelhanca aplicada as maquinas de fluxo, Equacgdes fundamentais, Cavitacao.

EEN701 - GERACAO TERMELETRICA: Tipos de centrais termelétricas. Elementos
principais de um ciclo a vapor. Eficiéncia bruta e liquida. Outros indicadores de Desempenho.
Processos e Parametros que Influenciam no Desempenho. Célculo de esquemas térmicos
simplificados e reais. Operacdo de centrais a vapor. Centrais termelétricas com turbinas a gas.
Condicionamento do ar de entrada. Injecdo de agua e vapor. Centrais de ciclo combinado: Tipos
e eficiéncia. Célculo do esquema térmico de centrais de ciclo combinado. Introducdo a operacdo
utilizando simulador. Centrais nucleares. Esquemas. Tipos de reatores nucleares e principio de
funcionamento. Seguranca e disposicdo de residuos. Avancos em energia nuclear. A fusdo
termonuclear.

EEN702 - TUBULACOES INDUSTRIAIS: Tubos e Tubulacdes — Definicdes; Materiais,
Processos de Fabricagdo e Normalizacdo Dimensional; Meios de Ligacdo de Tubos, Conexdes
de TubulacBes e Juntas de Expansdo; Véalvulas; Purgadores de Vapor, Separadores e Filtros;
Aquecimento, Isolamento Térmico, Pintura e Protecdo; Fluxograma de processo; Disposicdo das
Construcdes em uma Instalacdo Industrial; Arranjo e Detalhamento de TubulacGes; Sistemas
Especiais de Tubulacdo; Suportes de Tubulacdo; Montagem e Teste de Tubulagdes; Desenhos de
Tubulacdes; A Tubulacdo Considerada como Elemento Estrutural: Célculo da Espessura de
Parede de Tubos e do Véao Entre Suportes; Dilatacdo Térmica e Flexibilidade de Tubulacdes;
Verificacao da Flexibilidade da Tubulacdo. Aplicacdes de tubos na area de energia: termelétricas
a vapore, a gas e termonucleares.

EEN703 - PROJETO INTEGRADO I: Calculo de sistemas de bombeamento de liquidos e de
distribuicdo gases. Determinacdo das perdas hidrodindmicas. Calculo de sistemas
termodinamicos.

EEN704 - GERADORES DE VAPOR: Componentes basicos, finalidades, tipos e aplicacGes.
Principio de funcionamento, sistema de exaustdo (tiragem), tratamento de agua, consumo de
combustivel, rendimentos. Balanco térmico. Dispositivos de seguranca e emissdes.

EME706 — SISTEMAS TERMICOS I: Aspectos energéticos, Compressores, Motores a Pistdo
e Centrais Diesel-elétrico. Laboratorio

EEN706 - GESTAO ENERGETICA E AMBIENTAL: Nexos entre energia e ambiente,
Objetivos e métodos da gestdo energética e ambiental, Indicadores de desempenho energético e
ambiental, Experiéncias de gestdo de recursos energeticos e meio ambiente na industria, setor
terciario e transportes. Aspectos econdmicos da gestdo energética e ambiental, Ferramentas
computacionais para a gestdo energética e ambiental, Politicas puablicas no ambito da gestdo
energética e ambiental.
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42 ANO - OITAVO SEMESTRE

C.H. SEMANAL C.H. |PREOUCO
TOTAL |-REQUISITO

CODIGO NOME TEORIA PRATICA

EEN801 |Cogeracdo e Geracdo Distribuida 2 1 48
EEN705 |Energia Edlica 3 0 48
EEN803 |Instrumentacdo e Controle 2 1 48

LAutomatico em Sistemas
Energéticos

EEN804 |Simulacdo, Anélise e Otimizagédo 1 2 48 Pré-requisito
de Sistemas Energéticos EMEG06
EME901 [Refrigeracdo e Ar Condicionado 3,5 0,5 64 Pré-requisito
EMEG606
EMES806 [Ventilagdo 2 0 32
EEN807 [Projeto Integrado Il 2 0 32 Pré-requisito
EEN703
EMEQ907 [Centrais Hidrelétricas 3 0 48 Pré-requisito
EME705
EPRO002 [Organizacdo Industrial e 3 0 48

Administracéo

TOTAL 21,5 3,5 416

8° SEMESTRE

EEN801 - COGERACAO E GERACAO DISTRIBUIDA: Conceito de cogeragao.
Desenvolvimento no Brasil e no mundo. Esquemas e tecnologias. Demanda de calor e
eletricidade. Etapas do projeto de um sistema de cogeracdo. Introducdo a Analise Exergo
Econdmica. Economia de energia primaria. Calculo de desempenho e método de particdo de
custo. Avaliacdo econdmico-financeira de sistemas de cogeracdo. Estudos de caso: cogeracao
com turbinas a vapor, a gas, ciclo combinado e motores de combustdo interna.

EEN705 - ENERGIA EOLICA: Breve Histérico. O vento: caracteristicas e recursos.
Aerodindmica das turbinas eolicas. Mecénica e Dinamica. Aspectos elétricos das turbinas
edlicas. Materiais e componentes das turbinas edlicas. Projeto e teste das turbinas edlicas.
Controle automatico das turbinas edlicas. Locacdo e integracdo das turbinas edlicas. Aplicacdes
da energia edlica. Aspectos econémicos. Aspectos ambientais.

EEN803 - INSTRUMENTACAO E CONTROLE AUTOMATICO EM SISTEMAS
ENERGETICOS: Medicdo de temperatura, pressdo e vazdo. Analisadores de gases.
Localizagdo dos instrumentos de medicdo em esquemas energéticos. Fundamentos do controle
automatico. Controle em caldeiras a vapor: nivel, temperatura do vapor e combustdo. Controle
automatico de turbinas a gas e a vapor. Controle automatico de ciclos a vapor e combinados.
Controle automatico em motores de combustéo interna. Proteces e trips.
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EEN804 — SIMULACAO E ANALISE DE SISTEMAS ENERGETICOS: Principais pacotes
computacionais para simulagdo de sistemas energéticos. O GATE-CYCLE e o CYCLE TEMP.
Montagem e avaliacdo de esquemas térmicos utilizando ferramentas computacionais. Integracédo
com software Excel. Pardmetros dos esquemas térmicos de ciclo com turbinas a vapor e gas.
Métodos de acréscimo de eficiéncia. Conceito de exergia. Analise exergoecondmica.

EME901T - REFRIGERACAO E AR CONDICIONADO: Fluidos refrigerantes:
propriedades e “retrofit”. Nogdes de sistemas frigorificos por compressao de ar, ejetor de vapor,
termoelétrico e por absorcdo. Equipamentos frigorificos: compressores, condensadores,
evaporadores, de controle de fluxo de refrigerante, auxiliares e tubulagdes. Célculo de carga
térmica de uma camara frigorifica. Normas. Camaras frigorificas: detalhes construtivos,
controles e projeto. Ensaio de uma instalacdo frigorifica. Célculo da carga térmica de um
ambiente. Psicrometria. Equipamento para instalagdes de ar condicionado: dutos, filtros,
serpentinas de resfriamento e desumidificacdo, serpentinas de aquecimento, sistemas de
aquecimento e de umidificacdo, centrais de resfriamento de liquidos, condicionadores de ar,
dispositivos de insuflacdo de ar. Acustica e controle de ruido. Controles. Projeto de instalagdes e
sistemas de condicionamento de ar.

EME901P - REFRIGERACAO E AR CONDICIONADO: Prética laboratorial em instalacio
de refrigeracdo industrial. Pratica laboratorial em instalacdo de climatizacdo (ar condicionado).
Visita técnicas. Desenvolvimento de calculos relacionados com o projeto de sistemas de
refrigeragéo e condicionamento de ar.

EME806 — VENTILACAO: Efeitos do movimento do ar sobre o conforto de uma pessoa.
Conforto térmico. Metabolismo. Ventilacdo natural. Ventilacdo diluidora. Ventilacdo local
exaustora. Equipamentos de separacdo de poluentes. Rede de dutos e dispositivos de insuflacéo
de ar.

EEN807 - PROJETO INTEGRADO I1: Balancos energéticos simples de sistemas energéticos
(Ciclo a vapor, caldeira, motor etc.). Calculo de trocadores de calor. Céalculo de sistemas de
cogeracdo com biomassa (ciclo a vapor e gaseificacdo). Calculo de sistemas de cogeracdo com
motores de combustdo interna. Projeto de uma pequena central hidrelétrica. Projeto de sistema
de ar condicionado ou de refrigeracdo. Ciclo combinado. Central a biomassa ou biodiesel.

EME907 - CENTRAIS HIDRELETRICAS: Energia hidraulica. Implantacdo de centrais.
Meio ambiente e hidrologia aplicada as centrais. Operacfes de centrais. Componentes das
centrais.

EPR002 - ORGANIZACAO INDUSTRIAL E ADMINSTRACAO: Organizacio industrial e

administracdo. Administracdo de pessoal. Planejamento e controle da producdo. Administracdo
de materiais. Gestdo da qualidade e sistemas de garantia da qualidade.
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52 ANO - NONO SEMESTRE

C.H. SEMANAL C.H. |PREOUCO
TOTAL [-REQUISITO

CODIGO NOME TEORIA PRATICA
EEN901 ([Turbinas a Gés e Vapor 3 1 64 Pré-requisito
EMEG606
EEN902 |Conversédo e Uso da Energia na 3 0 48
Industria
EEN903 |Prevencéo e Controle da Poluicdo 4 0 64
no Setor Energético
EEN904 |[Energia solar: Térmica e 3 0 48 Pré-requisito
Fotovoltaica EME701
EEN905 |Planejamento e Gestdo dos 3 1 64
Recursos Energéticos
EEN906 |Mercado da Energia e 3 0 48
Comercializacéo
EEN907 |Eficiéncia e Auditorias 3 0 48
Energéticas
EEN908 [Transmissdo e Distribuicdo de 4 0 64
Energia Elétrica
TOTAL 26 2 448
9° SEMESTRE

EEN901 - TURBINAS A GAS E VAPOR: Aplicacdo, Turbinas industriais, Turbinas
Aerondutica, Principais Tecnologias, Compressores, Camara de Combustdo, Turbinas, Calculo
de Desempenho em Cargas Parciais, Sistemas auxiliares e Controle de Falhas, Turbinas a Vapor.
Laboratorio.

EEN902 - CONVERSAO E USO DA ENERGIA NA INDUSTRIA: Aspectos gerais da
utilizacdo da energia na industria. Estudos de casos: Fluxogramas produtivos, consumo de
energia e opcOes de cogeracdo. Refino de petréleo. Industria agucareira. Industria de papel e
celulose. Siderurgia. Industria alimentar. Industria de cimento.

EEN903 - PREVENCAO E CONTROLE DA POLUICAO NO SETOR ENERGETICO:
Geracdo termelétrica. Principais poluentes. Fatores de emissdo. Controle da poluicdo do ar:
remocéo de particulados, dessulfurizagdo e remocdo dos 6xidos de nitrogénio. Dioxinas, furanos
e metais pesados. Tratamento de aguas oleosas. Impactos da hidroeletricidade. Impactos
ambientais da energia nuclear. Impactos ambientais das fontes renovaveis de energia.
Biocombustiveis e meio ambiente. Analise de ciclo de vida. Valorizacdo do dano ambiental.
Eficiéncia energética e meio ambiente.

EEN904 - ENERGIA SOLAR: TERMICA E FOTOVOLTAICA: ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA: Introducdo, apresentagdo e situacdo atual. Sistema Fotovoltaico. Marco
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Normativo no Brasil. Dimensionamento e conexdo. ENERGIA SOLAR TERMICA: Introducio
a energia solar térmica. Regulacdo e esquemas de uma instalacdo solar térmica. Elementos do
coletor de placa plana. Dimensionamento de uma instalagdo solar térmica. Elementos de uma
instalacdo solar téermica

EEN905 - PLANEJAMENTO E GESTAO DOS RECURSOS ENERGETICOS: Recursos,
balanco e matriz energética. Uso final da energia. Modelos de planejamento energético
convencional. Niveis e instrumentos de planejamento; Planejamento integrado de recursos.
Gerenciamento pelo lado da demanda. Anélise da demanda. Modelagem e balanco de oferta e
demanda. Eficiéncia energética e meio ambiente.

EEN906 - MERCADO DA ENERGIA E COMERCIALIZACAO: A energia como
“commoditie”: principais diferencas entre as formas de energia. Mercados de energia elétrica,
gas e petroleo. Regras e procedimentos de comercializagao. Tipos de contratos e mercado “spot”.
Tarifas de transporte da energia elétrica e do gas natural sob a estrutura de rede. Regulamentagéo
dos monopolios naturais: concessfes, receita permitada, preco-teto e regulamentacdo por
comparacao.

EEN907 - EFICIENCIA E AUDITORIAS ENERGETICAS: Estruturacdo de uma auditoria
energética. Instrumentacdo e analisadores. Balancos de massa e energia. Analise de faturas de
energia elétrica e registros de consumo de combustivel. Métodos de economia de energia. Plano
de reducdo dos consumos de energia. Iluminacdo. Ar comprimido. Motores. Transformadores.
Fator de Poténcia. Frio industrial. Caldeiras. Condicionamento ambiental.

EEN908 - TRANSMISSAO E DISTRIBUIQAO DE ENERGIA ELETRICA: Transporte de
energia e as linhas de transmissdo. Teoria da transmissdo da energia elétrica. Caracteristicas
fisicas das linhas. Impedancia e Capacitancia das linhas. Condutancia de dispersao.
Equacionamento técnico-econémico das linhas. Conceitos béasicos de distribuicdo: o sistema
distribuidor e o sistema consumidor. Estudos das Cargas. Engenharia da distribui¢do. Protecéo e
coordenacao.

52 ANO - DECIMO SEMESTRE

C.H. SEMANAL C.H.
. 3 TOTAL
CODIGO NOME TEORIA PRATICA
Trabalho Final de Graduacédo (TFG) 8 0 128
Demais componentes curriculares [TEORIA| PRATICA C.H.
TOTAL
Estagio Supervisionado (minimo) 0 0 280
Atividades Complementares (minimo) 0 0 60
TOTAL 0 0 468
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10° SEMESTRE

TRABALHO FINAL DE GRADUACAO: Monografia orientada por um ou mais professores
do curso em temas de interesse da Engenharia de Energia, de acordo com as Normas Especificas.

ESTAGIO SUPERVISIONADO INTEGRAL: Estagio realizado em empresas cadastradas
pela Coordenacéo de Estagios da UNIFEI, com apresentacdo de relatorio no final da atividade.

ATIVIDADES DE COMPLEMENTAGCAO: Atividades realizadas pelos discentes, que s&o
reconhecidas na estrutura curricular, de acordo com o Projeto Pedagogico do Curso.

DISCIPLINA OPTATIVA:

C.H. SEMANAL C.H.
. 3 TOTAL
CODIGO NOME TEORIA PRATICA
LET007 |LIBRAS - Lingua Brasileira de 3 0 48
Sinais

LET 007 LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais: Propriedades das linguas humanas e as
linguas de sinais. Tecnologias na &rea da surdez. O que é a Lingua de Sinais Brasileira -
LIBRAS: Aspectos linguisticos e legais. A Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS: parametros
fonoldgicos, morfossintaticos, semanticos e pragmaticos. Nocbes e aprendizado bésico da
LIBRAS. A combinacédo de formas e de movimentos das médos. Os pontos de referéncia no corpo
e no espaco. Comunicacao e expressdo de natureza visual motora. Desenvolvimento de LIBRAS
dentro de contextos.

12. PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacdo do programa de formacdo em Engenharia de Energia ocorrera como parte
integrante do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior — SINAES, criado pela lei
no 10.861 de 14 de abril de 2004, caracterizada por instrumentos quantitativos e qualitativos do
processo ensino aprendizagem.

O acompanhamento do programa através de avaliacGes e auto-avaliacbes fornecidas pela
CPA-UNIFEI e pelos resultados advindos do ENADE.

Em todas as atividades do programa de formagdo em Engenharia de Energia a avaliacdo
dos alunos se dara mediante os critérios de avaliacdo da Universidade Federal de Itajuba.

A avaliacdo do processo de aprendizagem individual de cada disciplina é descrito no
plano de ensino. O docentes sdo incentivados a diversificarem o processo avaliativo.

12.1 Progressao nas Séries

A progressao do aluno ao longo da grade curricular do curso de Engenharia de Energia
ocorrera conforme os Regulamentos dos Cursos de Graduagdo da Universidade Federal de
Itajubd. Para efeito de classificacdo do aluno durante o curso, serdo calculados ao final de cada
semestre, coeficientes de rendimento, conforme as regras estabelecidas pela Universidade
Federal de Itajuba.

A regra para a progressdo do aluno no decorrer dos semestres do curso de Engenharia de
Energia é sequir as disciplinas oferecidas em cada semestre do programa, obedecendo as regras
de co-requisito e pré-requisito.
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Todos os pré-requisitos das disciplinas profissionalizantes do curso de Engenharia de
Energia sdo parciais, ou seja, para cursar uma disciplina com pré-requisito, o aluno deve ter
cursado o pré-requisito e ter obtido média igual ou superior a 3,0 (trés) pontos.

Os pre-requisitos das disciplinas do programa de Engenharia de Energia sao observados
na Figura 4.
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DIAGRAMA DE PRE-REQUISITOS ENGENHARIA DE ENERGIA
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Figura 4 — Pré-requisitos das disciplinas
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13. EMENTARIO E BIBLIOGRAFIA

Cada disciplina do curso de Engenharia da Energia da Universidade Federal de
Itajuba é definida por meio de um plano de ensino, aprovado por um Colegiado do
Curso e pela Camara de Graduacdo da Pro-Reitoria de Graduagdo da Universidade
Federal de Itajuba. Cada plano de ensino consiste das seguintes informacdes:

« nome do curso de graduacdo a qual a disciplina se aplica;

« c0digo (sigla) e nome da disciplina a qual o plano de ensino se refere;
- periodo da grade curricular em que a disciplina sera ministrada;

« regime, carga horaria e nimero de aulas semanais;

+ ementa;

«  Objetivos;

 instituto e professores responsaveis;
« bibliografia;

« procedimentos de avaliacao;
« procedimentos de ensino;
« conteudo programatico.
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