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EMEIS1 - TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA MECANICA Il - 32 HORAS
METODOS NUMERICOS APLICADOS A TRANSFERENCIA DE CALOR

Professor: Paulo Mohallem Guimaraes

Objetivo Geral

Identificar um problema de contorno, fazer uma modelagem matematica, desenvolver uma
metodologia numérica para aproximacao da solucdo, desenvolver programa computacional com
aplicacdo dos métodos numéricos, e fazer o pds-processamento com analise do campo de
temperatura. Utilizar pacotes computacionais: Solidworks, Comsol, Ansys, Autocad e outros.

Objetivos Especificos

Analisar o problema de contorno identificando as equa¢Ges matematicas com suas condicGes
iniciais e de contorno. Discretizar o dominio computacional no tempo e espaco, construir matrizes
do elemento, matrizes globais. Estudar problemas de transferéncias de calor unidimensional,
bidimensional e tridimensional em regime permanente e nao-permanente. Escrever e estudar
artigos em inglés utilizando solu¢gdes numéricas em transferéncia de calor.

Ementa

Método de diferencas finitas: introducao, fundamentos, notacao matricial, método explicito de
Euler, problemas bidimensionais permanentes sem fontes de calor, métodos lterativos de Liebman,
Richardson e Sobre-Relaxacdo Sucessiva, problemas bidimensionais ndo-permanente. Método de
elementos finitos unidimensional, bidimensional e tridimensional em regime permanente:
introducdo, passos para solucdo de problemas, sistema matricial do elemento, aplica¢des, Deducdo
das equacdes diferenciais de conservacdo de massa, quantidade de movimento e energia.
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EMEIS2 - TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA MECANICA 11l — 32 HORAS
MATLAB E EES - ENGINEERING EQUATION SOLVER

Professor: Rogério Fernandes Brito

Objetivos

Propiciar aos alunos do curso de Engenharias o conhecimento basico sobre os pacotes comerciais
MATLAB® e ESS®, que podem ser empregados para a solucdo dos diversos problemas encontrados
na Engenharia. MATLAB® (Matrix Laboratory) é um software para computacdo numérica e
visualizacdo de alta performance, facil de ser usado, onde os problemas e solu¢des sdao expressos
guase que da mesma forma que no papel. Seus elementos basicos sdo matrizes que ndo requerem
dimensionamento. Ele permite implementar e resolver problemas matematicos muito mais rapida
e eficientemente que através de outras linguagens como C, Basic, Pascal ou Fortran. O solucionador
de Equacgbes de Engenharia - EES® (EES® - Engineering Equation Solver) é um pacote comercial
(software) que permite a exploracdo da aplicacdo dos conhecimentos fisicos e matematicos na
criacdo ou aperfeicoamento de solugdes, possibilitando que o estudante pratique a engenharia
ainda no ambiente académico, o que sempre foi um grande desafio. Destaca-se sua capacidade de
realizar andlises de sensibilidade e otimiza¢des, cujo foco deixa de ser a modelagem e passa a ser o
projeto. O publico-alvo desta disciplina optativa pode ser composto por engenheiros, académicos e
professores dos cursos de engenharia.

Ementa

Introducdo ao Matlab; O que é o Matlab?; ENTRANDO COM VALORES NO MATLAB; VARIAVEIS
PERMANENTES DO MATLAB; Expressdes e Comandos Basicos do Matlab; FAMILIARIZANDO-SE COM
MATRIZES NO MATLAB; Manipulagdao de Matrizes e ELEMENTOS DE UMA MATRIZ; GERANDO
VETORES no Matlab; Trabalhando com MATRIZES DENTRO DE MATRIZES no Matlab; Operacdes
Elemento por Elemento no Matlab; Operadores Légicos e Relacionais; Operadores e Manipulacdo
de Matrizes; Algumas Func¢des disponiveis no Matlab; Trabalhando com POLINOMIOS no Matlab;
Representando Polinbmios no MATLAB; Fung¢des Relacionadas a Polindmios; Trabalhando com
GRAFICOS 2D e 3D no Matlab; FUNCOES ELEMENTARES PARA GRAFICOS 3D; Fun¢do MESHGRID;
Trabalhando com PROGRAMACAO bdsica no Matlab: Controladores de Fluxo (FOR, WHILE, IF,
BREAK, INPUT e PAUSE); Manipulando Arquivos M no Matlab; SCRIPTS; Apresentando os
ARQUIVOS-FUNCAO do Matlab; Apresentac3o de Exercicios Resolvidos e Propostos. 1. Introdugdo
ao EES; O que é o EES? 2. Edicdo da Sintaxe: Regras de Formatacao; Inserindo Fungdes: Funcdes
Matematicas, Propriedades Termo fisicas, Transferéncia de Calor, Projeto Mecanico, Rotinas da
Biblioteca do EES, Rotinas Externas, Constantes. 3. Informacdes de Conversdes de Unidades. 4.
Tabelas Paramétricas. 5. Janela de Diagrama. 6. Arquivo Executavel. 7. Diagramas Termodindamicos
de Propriedades. 8. Exemplos Resolvidos: Conversdo de Unidades, Propriedades Termodinamicas,
Turbina a Vapor Ideal. 9. Exercicios Sugeridos.
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EMEI84 - TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA MECANICA IV - 64 HORAS

INTRODUGAO AO TRATAMENTO DE MINERIOS

Professor: Valdir Tesche Signoretti

Objetivos

Propiciar aos alunos conhecimentos nos processos e operagdes unitarias empregadas na extragado e
beneficiamento de minérios.

Ementa

Classificacdo das principais operac¢des unitarias. Técnicas de exploracdo de minas. Introdugao ao
tratamento de minérios. Cominuicdo. Peneiracao Industrial. Flota¢do. Sedimentacdo. Elutriacdo e
Mesagem. Operagdes de separacdao magnética e eletrostatica em minérios. Balancos de massas em
processos envolvendo separac¢do de sélidos. Separac¢do solido-gas, sélido-liquido.
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EMEI55 - INTEGRIDADE ESTRUTURAL - 32 HORAS

Professor: José Carlos de Lacerda

Objetivos

Propiciar aos alunos conhecimentos sobre fadiga mecanica, processo de alteracdo estrutural
permanente, progressivo e localizado que ocorre em um material sujeito a tensdes e deformacdes
varidveis, em algum ponto (ou pontos) que produzem trincas ou a fratura completa apdés um nimero
suficiente de flutuacdes

Ementa

Introducdo, conceitos e definicdes em fadiga e mecanica da fratura. Mecanica da fratura. Fadiga de
alto e baixo ciclo. concentradores de tensdo e fratura por fadiga. Diagramas de fadiga. Ensaios de
fadiga, parametros de ensaio e tratamentos estatisticos dos resultados.



