&

EMEI81 - TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA MECANICA Il - 32 HORAS
METODOS NUMERICOS APLICADOS A TRANSFERENCIA DE CALOR

Professor: Paulo Mohallem Guimaraes
Objetivo Geral

Identificar um problema de contorno, fazer uma modelagem matemadtica, desenvolver uma
metodologia numérica para aproximacdo da solucdo, desenvolver programa computacional com
aplicacdo dos métodos numéricos, e fazer o pds-processamento com analise do campo de
temperatura. Utilizar pacotes computacionais: Solidworks, Comsol, Ansys, Autocad e outros.

Objetivos Especificos

Analisar o problema de contorno identificando as equacdes matematicas com suas condicdes
iniciais e de contorno. Discretizar o dominio computacional no tempo e espago, construir matrizes
do elemento, matrizes globais. Estudar problemas de transferéncias de calor unidimensional,
bidimensional e tridimensional em regime permanente e nao-permanente. Escrever e estudar
artigos em inglés utilizando solu¢des numéricas em transferéncia de calor.

Ementa

Método de diferencas finitas: introducdao, fundamentos, notacdo matricial, método explicito de
Euler, problemas bidimensionais permanentes sem fontes de calor, métodos Iterativos de Liebman,
Richardson e Sobre-Relaxag¢ao Sucessiva, problemas bidimensionais ndo-permanente. Método de
elementos finitos unidimensional, bidimensional e tridimensional em regime permanente:
introducado, passos para solucado de problemas, sistema matricial do elemento, aplica¢cdes, Deducao
das equacdes diferenciais de conservacao de massa, quantidade de movimento e energia.
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EMEIS2 - TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA MECANICA 11l — 32 HORAS
CONCEITOS BASICOS EM MATLAB

Professor: Rogerio Fernandes Brito

Objetivos

Propiciar aos alunos do curso de Engenharias o conhecimento bdsico sobre o pacote comercial
MATLAB, que pode ser empregado para a solucdo dos diversos problemas encontrados na
Engenharia. MATLAB (Matrix Laboratory) é um software para computagdao numérica e visualizagdo
de alta performance, facil de ser usado, onde os problemas e solu¢des sdo expressos quase que da
mesma forma que no papel. Seus elementos bdsicos sdo matrizes que ndo requerem
dimensionamento. Ele permite implementar e resolver problemas matematicos muito mais rapida
e eficientemente que através de outras linguagens como C, Basic, Pascal ou Fortran.

Ementa

Introducdo ao Matlab; O que é o Matlab?; ENTRANDO COM VALORES NO MATLAB; VARIAVEIS
PERMANENTES DO MATLAB; Expressdes e Comandos Basicos do Matlab; FAMILIARIZANDO-SE COM
MATRIZES NO MATLAB; Manipulagdo de Matrizes e ELEMENTOS DE UMA MATRIZ; GERANDO
VETORES no Matlab; Trabalhando com MATRIZES DENTRO DE MATRIZES no Matlab; Operagdes
Elemento por Elemento no Matlab; Operadores Logicos e Relacionais; Operadores e Manipulagao
de Matrizes; Algumas Funcdes disponiveis no Matlab; Trabalhando com POLINOMIOS no Matlab;
Representando Polinbmios no MATLAB; Fun¢bes Relacionadas a Polindbmios; Trabalhando com
GRAFICOS 2D e 3D no Matlab; FUNCOES ELEMENTARES PARA GRAFICOS 3D; Fun¢do MESHGRID;
Trabalhando com PROGRAMACAO bdsica no Matlab: Controladores de Fluxo (FOR, WHILE, IF,
BREAK, INPUT e PAUSE); Manipulando Arquivos M no Matlab; SCRIPTS; Apresentando os
ARQUIVOS-FUNCAO do Matlab; Apresentacdo de Exercicios Resolvidos e Propostos.
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EMEI84 - TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA MECANICA IV - 64 HORAS
OPERACOES UNITARIAS

Professor: Valdir Tesche Signoretti
Objetivos

Propiciar aos alunos do curso de Engenharias amplo conhecimento nos processos e operagdes
unitarias empregadas na extracao e beneficiamento de minérios.

Ementa

Classificacdo das principais operag¢des unitdrias. Introducdo ao tratamento de minérios, Analise
Granulométrica, Cominuicdo, Peneiracdo Industrial, Flotacdo, Sedimentacdo, Elutriacdo e
Mesagem. Operacdes de separacao magnética e eletrostatica em minérios. Balancos de massas em
processos envolvendo separacao de sdlidos. Separacdo liquido sdlido, Lixiviacdo, Extracdo liquido-
liquido. Processos de Precipitagdo, adsorc¢do e cristalizagdo. Processos de Secagem e compactacgao.



