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1. INTRODUCAO
1.1. Apresentacdo da Universidade Federal de Itajuba - UNIFEI

A UNIFEI foi criada em 1913 por Teodomiro Santiago com a finalidade de formar
engenheiros para servir ao setor elétrico do Pais. Naquela época, o Instituto Eletrotécnico e
Mecanico de Itajuba (IEM) foi a décima escola de engenharia instalada no Brasil. Em 1936 se
transformou em Instituto Eletrotécnico de Itajuba (IEI) e, em seguida, em 1968, passou a
Escola Federal de Engenharia de Itajubd (EFEI) através do decreto n° 62.567. Até 1997, a
instituicdo mantinha dois Programas de Formacdo em Graduacdo nas areas de Engenharia
Elétrica e Engenharia Mecanica. A transformacdo em Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI)
ocorreu em 2002, pela lei n° 10.435 de 24 de abril de 2002. A lei de transformacdo em
Universidade classifica-a hoje como uma Universidade especializada em Ciéncias Exatas,
Engenharia e &reas afins, a primeira do género no pais.

O crescimento da UNIFEI culminou em 35 cursos de graduacédo, sendo 25 no Campus
Prof. José Rodrigues Seabra em Itajuba, 9 no Campus de Itabira e 1 curso de licenciatura em
Fisica a Distancia com 5 diferentes pdlos. Esta expansao foi realizada dentro do Programa de
Reestruturacdo das Universidades Federais (REUNI), originando a criagdo de varios cursos de
graduacao, dentre eles os de Quimica Bacharelado, Licenciatura em Quimica, Licenciatura em
Ciéncias Biologicas, Engenharia Quimica e Engenharia de Bioprocessos, todos iniciados no
primeiro semestre de 2012.

Além das caracteristicas tecnolégicas, a UNIFEI apresenta posicao geogréfica favoravel
ao desenvolvimento da regido que esta inserida. Localizada no Sul de Minas, na regidao da
Mantigueira, o Campus lItajuba, onde o curso de Quimica Bacharelado esta situado, fica a
aproximadamente 300 km das capitais Sdo Paulo e Rio de Janeiro e a 400 km de Belo
Horizonte.

Com relacdo aos cursos de P0Os-Graduacdo, a UNIFEI possui 12 cursos de Mestrado
Académico, 3 cursos de Mestrado Profissional e 5 cursos de Doutorado, incluindo os cursos de

Mestrado e Doutorado Multicéntrico em Quimica de Minas Gerais iniciados em 2014.

1.2. Apresentacao do Projeto Pedagdgico do Curso de Quimica Bacharelado

Este documento apresenta o projeto pedagdgico do curso (PPC) de Quimica
Bacharelado da Universidade Federal de Itajuba, Campus Prof. José Rodrigues Seabra em
Itajubd. A proposta inicial do curso visava atender a demanda de desenvolvimento da
qualidade de formacé&o profissional na regido, aliada a experiéncia e formagéo dos docentes do

setor de quimica, do até entdo Instituto de Ciéncias Exatas (ICE), que lecionavam apenas para
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0s cursos de Engenharias e Fisica ja existente na Universidade. Em 2012, com a divisdo do
ICE em dois institutos, Instituto de Fisica e Quimica (IFQ) e Instituto de Matemética e
Computagéo (IMC), todos os docentes do setor de quimica foram lotados no Instituto de Fisica
e Quimica (IFQ).

A criagdo do curso juntamente com o curso de Licenciatura em Quimica supre também
a demanda criada por parte do Governo Federal, mais precisamente do Programa de Apoio a
Planos de Reestruturagdo e Expansdo das Universidades Federais (REUNI), através do
Decreto n2 6.096 de 24 de abril de 2007. O objetivo geral do REUNI, expresso do art. 1° do
referido Decreto, é o de criar condi¢cbes para a ampliacdo do acesso e permanéncia na
educacao superior, no nivel de graduacéo, pelo melhor aproveitamento da estrutura fisica e de
recursos humanos existentes nas Universidades Federais. Dentro deste contexto, diversos
cursos foram criados e expandidos, incluindo cursos de ciéncias basicas, como por exemplo,
Quimica e Ciéncias Bioldgicas.

Procurar-se-4 neste documento, que descreve o0 projeto pedagdgico do curso (PPC)
incluir tépicos relevantes no que se refere ao atendimento ao perfil do egresso, habilidades,
competéncias e conteldos. Estes devem atender as expectativas de desenvolvimento do
profissional na regido e a insergdo institucional no espago e tempo, além do atendimento a
legislacdo educacional em vigor. Dentro do ambito da Universidade este texto foi produzido de
acordo com a Norma para programas de formacédo em graduacédo Alterada pelo CEPEAd em
09/03/16 — 132 Resolugao.

Este PPC é resultado dos trabalhos dos professores de quimica do Instituto de Fisica e
Quimica (IFQ) e mais recentemente das reuniées do Nucleo Docente Estruturante (NDE) do
curso de Quimica Bacharelado. O NDE é atualmente formado pelos professores: Eder do
Couto Tavares, Flavio Soares Silva (coordenador do curso de Quimica Bacharelado), Geise
Ribeiro, Mauricio Silva dos Santos, Rossano Gimenes e Sandro José de Andrade nomeados
pela portaria n2 1.260 de 12 de julho de 2016.

A fundamentacéo legal do curso foi amparada em algumas leis e pareceres dos 6rgaos
competentes da Educagdo Superior. Utilizou-se entdo a Lei 9394/96 que regulamenta a
estrutura curricular dos Cursos, a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) da Educacdo Nacional e nas
seguintes resolucdes e Pareceres do Conselho Nacional de Educacdo, em vigor na data de
sua elaboragdo. De acordo com o Conselho Nacional de Educacdo e Camara de Ensino
Superior (CNE/CES), o Parecer CNE/CES 1.303/2001 de 6/11/2001 trata das Diretrizes
Curriculares Nacionais para os cursos de Quimica, que deve orientar a constru¢cao do projeto
pedagolgico dos cursos de Licenciatura e Quimica Bacharelado. Além disso, utilizou-se a
Resolucdo CNE/CES 08/2002 de 11/03/2002 que define as Diretrizes Curriculares para os
Cursos de Bacharelado e Licenciatura em Quimica.

As atividades profissionais do Quimico sdo fiscalizadas pelo Conselho Federal de

Quimica (CFQ) e Conselhos Regionais de Quimica (CRQ’s). Em Minas Gerais, o0 responsavel


http://www.cfq.org.br/
http://www.cfq.org.br/

€ 0 Conselho Regional de Quimica de Minas Gerais (CRQ-MG-22 Regido). Estes conselhos
atuam de acordo com a legislagéo federal pertinente, entre elas a Lei n°® 2.800, de 18/06/1956,
regulamentada pelo Decreto n? 85.877, de 1981, que estabelece as atividades privativas e
também aquelas de ambito ndo privativas do Quimico.

O artigo segundo da resolucdo 08/2002 do CNE/CES regulamenta ainda que o projeto
pedagdgico de formagéao profissional a ser formulado pelo curso de Quimica devera explicitar:

I- o perfil dos formandos nas modalidades bacharelado e licenciatura;

II- as competéncias e habilidades — gerais e especificas a serem desenvolvidas;
[lI- a estrutura do curso;

IV- os contelidos basicos e complementares e respectivos nucleos;

V- os contelidos definidos para a Educacao Basica, no caso das licenciaturas;
VI- o formato dos estagios;

VII- as caracteristicas das atividades complementares;

VIII- as formas de avaliagéao.

Além destes critérios, cumpriram-se as exigéncias da resolugdo 218 da UNIFEI, de 27
de outubro de 2010, artigo 6, que preconiza 0s seguintes tdpicos deste documento: i.
Introducdo; ii. Justificativa; iii. Perfil do curso; iv. Objetivos; v. Formas de acesso e perfil do
ingressante; vi. Perfil do egresso — competéncias e habilidades; vii. Fundamentos didatico-
pedagdgicos e metodoldgicos; viii. Sistemas de avaliacdo do projeto pedagdgico do discente e
do docente; ix. Perfil do docente; x. Colegiado de curso; xi. Infraestrutura; xii. Organizacéo
Curricular e xiii. Estrutura Curricular, ementério e bibliografia.

Ainda referenciando o Parecer CNE/CES 1.303/2001 de 6/11/2001 que indica a
necessidade de se “ensinar a aprender’ pretendeu-se construir um PPC que orientasse 0s
atuais e futuros docentes a conduzirem o exercicio do ensino para promover a independéncia
do discente na compreensado de novos conceitos e contetdos.

O estudante deve ser estimulado a buscar conhecimento de formas diversificadas além
da sala de aula, como participar e apresentar trabalhos em eventos cientificos, realizar
pesquisas de iniciacdo cientifica, participar da organizagdo de eventos de abrangéncias
regionais e nacionais. Estimula-se que desde o primeiro semestre da graduagdo estes
discentes participem de programas internos da Universidade como o PIVIC (Programa de
Institucional de Voluntério de Iniciacdo Cientifica) e projetos de extenséo. Os discentes terdo a
oportunidade de participar de iniciativas do governo como o programa Jovens Talentos para a
Ciéncia, Ciéncias sem Fronteiras e o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica
(PIBIC), que atualmente é financiado pelo CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico) e pela FAPEMIG (Fundag¢do de Amparo a Pesquisa do Estado de

Minas Gerais).



2. JUSTIFICATIVA

A UNIFEI apresenta tradicdo nacional e regional no ambito das Engenharias das mais
diversas areas e apresentava até 2012, cursos de graduagao nas areas de ciéncias béasicas de
Matematica e Fisica. A criagdo dos cursos de Quimica Bacharelado e Licenciatura em
Quimica, juntamente com a cria¢do do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas fortalece
as ciéncias bésicas dentro da Instituicdo, caracterizando-a ainda mais com carater universal do
ensino superior.

A formacdo de profissionais com competéncias e habilidades na area da Quimica
possui fundamental importancia, permitindo que estes atuem como agentes do
desenvolvimento regional e como critico das atuagfes dos setores publicos e privados no que
se refere, por exemplo, as condigbes ambientais. O curso de Quimica Bacharelado da UNIFEI
tera relevancia social para a Regidao Sul do Estado de Minas Gerais, especialmente Itajuba e
municipios vizinhos, no que diz respeito ao preparo de profissionais para empreenderem o
desenvolvimento industrial e tecnoldgico desta parte do estado, podendo se estender para 0s

cenarios nacional e internacional.

3. PERFIL DO CURSO

O curso de Quimica Bacharelado da UNIFEI, localizado no Campus Prof. José
Rodrigues Seabra em Itajuba, foi iniciado no primeiro semestre de 2012, cujo ato de criagéo foi
a 232 Resolucdo de 14 de dezembro de 2007 da 102 Reunido extraordinaria do Conselho
Universitario (CONSUNI). O ingresso é realizado anualmente e através de regulamentacfes
discutidas e atribuidas pelo Conselho Superior Universitario (CONSUNI). O curso tem sua
integralizacdo no prazo minimo de 8 semestres e no prazo maximo de 14 semestres letivos. As
atividades sao realizadas no periodo diurno integral e se dividem basicamente entre aulas
tedricas e praticas presenciais, além de atividades complementares.

A estrutura curricular do Curso totaliza 2970 h/aula que contemplam uma carga horaria
de disciplinas obrigatérias de 2560 h/aula, atividades complementares que perfazem 218 h/aula
horas além de 192 h/aula relacionadas ao Trabalho Final de Graduagéo (TFG) ou Trabalho de
Conclusao de Curso (TCC). A carga horaria, assim como outras atividades curriculares estéo
detalhadas nos itens 13 e 14 referentes a Organizagdo Curricular e Estrutura Curricular,
Ementario e Bibliografia, respectivamente. Os coordenadores do curso de QBA foram: profd
Marcia Matiko Kondo (02/2012 a 07/2013), e prof. Mauricio Silva dos Santos (08/2013 a

07/2015). O coordenador atual do curso é o prof. Flavio Soares Silva.



4. OBJETIVOS

O curso de Quimica Bacharelado da UNIFEI tem como principal objetivo proporcionar
uma solida formacdo basica nas grandes areas da Quimica: Analitica, Fisico-Quimica,
Inorgénica e Organica, assim como uma ampla fundamentacao teoérico-pratica que relacione
tais areas com o meio ambiente, a sustentabilidade, o empreendedorismo e a qualidade de
vida da populacdo. Esta formacdo permitira que o profissional formado contribua para o
desenvolvimento educacional, cientifico e tecnolégico do pais e do mundo, além de
conscientiza-lo do importante papel como formador de opinido, como agente transformador e
como suas atitudes podem impactar na sociedade atual e nas geracdes futuras. Outros
objetivos especificos sao:

(i) Desenvolver uma postura critica, reflexiva, empreendedora e inovadora por parte do
aluno;

(iiy Fornecer competéncias e habilidades durante o curso que possibilitem ao aluno uma
formacéo solida e abrangente;

(iiiy Estimular o aluno na busca de novos conhecimentos;

(iv) Incentivar e capacitar o aluno para participar em projetos de pesquisa em diversas
areas da quimica;

(v) Formar profissionais aptos a atuarem em diversos setores da industria, no magistério

superior e em centros de pesquisa.

5. FORMAS DE ACESSO AO CURSO / PERFIL DO INGRESSANTE

O Processo Seletivo pelo SiSU (Sitema de Selecdo Unificada) sera o instrumento de
avaliacdo para ingresso no programa de formagdo em graduagdo “Quimica Bacharelado”.
Outras formas de acesso, de acordo com o capitulo IV da Resolucdo 218 de 27 de outubro de

2010, do Conselho de Ensino, Pesquisa, Extensdo e Administracdo (CEPEAd), compreendem:

Artigo 19. Os cursos de graduacdo oferecidos pela UNIFEI serdo abertos a admissdo de
estudantes, em conformidade com a lei e com o disposto no Regimento Geral da UNIFEI e nas

resolugdes do Conselho Universitario (CONSUNI).

Artigo 20. Os cursos de graduacao estardo abertos a admisséo de candidatos:

(i) Que tenham concluido o Ensino Médio ou equivalente e tenham sido classificados em

processo seletivo de admisséo, para preenchimento das vagas iniciais;



(i) Transferidos de cursos da UNIFEI, definidos pelos colegiados de cursos, mediante
processo seletivo de admissdo especifico, doravante denominado Transferéncia
Interna, condicionado a existéncia de vagas ociosas;

(iiiy Transferidos de cursos afins, definidos pelos colegiados de cursos, de outras
instituicdes de Ensino Superior, mediante processo seletivo de admissdo especifico,
doravante denominado Transferéncia Facultativa, condicionado a existéncia de vagas
ociosas;

(iv) Portadores de diploma de cursos afins, definidos pelos colegiados de cursos,
devidamente registrados, classificados em processo seletivo de admissao especifico,
condicionado a existéncia de vagas ociosas;

(v) Transferidos ex officio, na forma da lei;

(vi) De outros paises, por meio de convénio ou acordo cultural.

81° A transferéncia interna seréa permitida uma Unica vez e somente ao aluno que tenha
ingressado na Universidade através de processo seletivo para preenchimento de vagas
iniciais, que se encontre dentro do prazo minimo de integralizacdo curricular e que

tenha cursado, com aprovagéo, no minimo 20% da carga horaria do curso de origem.

82° A transferéncia facultativa sera aceita para candidato que se encontre dentro do
prazo minimo de integralizagdo curricular, que tenha cursado com aprovagédo, no
minimo 20% da carga horéaria do curso de origem e que deve integralizar, no minimo,

20% da carga horéria estabelecida para a conclusao do curso na UNIFEI.

Artigo 21. A UNIFEI reserva-se o direito de ndo aceitar transferéncias de alunos que estejam

cumprindo penas disciplinares.

6. PERFIL DO EGRESSO — COMPETENCIAS E HABILIDADES

O curso de Quimica Bacharelado da UNIFEI formara profissionais com capacidade e
habilidade para atuacdo no magistério de nivel superior e laboratérios de pesquisa e
desenvolvimento nos setores publico e privado. A estrutura curricular do curso foi baseada de
forma criteriosa objetivando atender exigéncias e resolucdes do Conselho Federal de Quimica
(Resolucdo Normativa namero 36 de 25/04/1974), permitindo que o Bacharel atue de forma
ampla no que diz respeito a sua formacao e capacidade profissional. Com base na carreira de
bacharel em Quimica e em resolu¢des e normas Federais, podem ser destacados o perfil geral
do egresso e suas competéncias com base na sua formacdo. As habilidades e competéncias
dos bacharéis em Quimica apresentadas abaixo referem-se a sua formagdo pessoal e

profissional, relagdo com a compreensao dos conceitos de Quimica basicos, especificos e



ainda com areas correlatas, busca por informagédo e comunicac¢ao e expressao, qualificacdo e

capacitacao:

(i) Consciéncia da posicdo do Bacharel em Quimica na sociedade e suas
responsabilidades junto a comunidade;

(iiy Ser capaz de disseminar e difundir o conhecimento adquirido para a comunidade;

(iii) Ter conhecimento solido e abrangente permitindo o dominio de conhecimentos
fundamentais e especificos, sendo esses tedricos e praticos;

(iv) Ter dominio de técnicas basicas de laboratorio, experimentos e equipamentos;

(v) Possuir conhecimento necessario das areas de Ciéncias Exatas correlatas ao curso de
Quimica Bacharelado, permitindo a melhor compreensdo dos conceitos de Quimica e
seus fundamentos tedricos;

(vi) Capacidade de trabalhar em equipe, na qual a formacéo do grupo de trabalho possa ser
multidisciplinar;

(vii Estar apto para: atividades de direcdo, supervisdo, responsabilidade técnica,
assisténcia técnica, consultoria, assessoria e pericia no ambito das atribuicbes das
atividades relacionadas a Quimica e suas areas correlatas, sejam estas de docéncia
e/ou técnico-cientifica;

(viliy Ter interesse em buscar aperfeicoamento e especializacdo de sua formagédo com
atividades extracurriculares possibilitando o acompanhamento dos avancos cientificos e
tecnolégicos nas areas de concentracdo da Quimica;

(ix) Saber reconhecer e buscar fontes confiaveis de informacéo relacionada com a area de
Quimica;

(x) Ler, compreender e interpretar textos técnicos e cientificos na area de Quimica;

(xi) Saber representar resultados e dados técnicos da area de Quimica, com linguagem
apropriada (cientifica), sejam esses resultados apresentados de forma oral ou escrita;
(xii) Possuir capacidade de analisar de maneira critica os resultados ou dados obtidos com
através dos conhecimentos adquiridos e novos conhecimentos conceitos cientificos

e/ou tecnoldgicos;

(xiii) Refletir sobre o comportamento ético esperado pela sociedade com base na sua

formacéo.

7. FUNDAMENTOS DIDATICO-PEDAGOGICOS E METODOLOGICOS

A proposta de formagcdo modular esta estruturada em 3 (trés) ndcleos de formacao:
Nucleo Basico, Nucleo Profissionalizante e Nucleo Complementar. A estrutura curricular esta
formulada no sentido de permitir ao aluno dominar os diversos saberes necessarios para
atuacao profissional, sendo o conjunto de disciplinas do nucleo basico aquelas que versam

sobre os conceitos fundamentais da quimica, e das grandes areas da quimica, a saber:
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Inorgénica, Analitica, Organica e Fisico-Quimica, bem como conteudos de Célculo, Fisica,
Algebra e Geometria, 0s quais se constituem em ferramentas fundamentais para o
entendimento e aplicacdo dos conceitos de quimica.

A aplicagdo dos conceitos da quimica na vida profissional do egresso, bem como temas
de tecnologia e fronteiras de conhecimento entre a quimica e outras areas correlatas, serdo
abordados no conjunto formado por 13 disciplinas, as quais foram marcadas em verde no
desenho curricular do curso (item 13). As disciplinas de Quimica Medicinal, Quimica Ambiental,
Quimica de Materiais e Empreendedorismo, destacadas em amarelo na grade curricular do
curso (item 13), fornecerdo ao aluno formacdo complementar em &reas de vanguarda da
Quimica. Também serdo tratados em algumas disciplinas aspectos das ciéncias humanas,
focando a sociedade, as relacdes profissionais, as responsabilidades e éticas social e
profissional. Os conteddos foram estruturados em disciplinas por meio dos quais 0s objetivos
nao sdo trabalhados de forma individualizada, e sim de forma interdisciplinar. Os conceitos
basicos e fundamentais sédo articulados para fornecer uma visdo generalista de aspectos que
norteiam a atividade profissional do quimico. Desta forma, o conjunto de componentes

curriculares procura desenvolver no discente as seguintes competéncias e habilidades:

(i) Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

(i) Atuar em equipes multidisciplinares;

(iiiy Compreender e aplicar a ética e a responsabilidade profissional;

(iv) Avaliar o impacto das atividades do profissional da quimica no contexto social e
ambiental;

(v) Assumir a postura de permanente busca de atualizag&o profissional.

Ao integralizar as disciplinas do nucleo basico, o discente tera visbes macroscopica e
microscopica dos fenbmenos que explicam as propriedades das matérias, a relagcéo entre estas
propriedades, a estrutura atbmica e as ligagcbes quimicas, bem como interpretar de forma
estatistica a relagcéo entre estrutura atdbmica-transformacéo da matéria-energia.

Nas disciplinas de carater profissionalizante buscara inserir o aluno no ambiente
especifico de atuagdo profissional. Este conjunto de disciplinas focard os aspectos
fundamentais e tedricos envolvidos em diversas aplicagfes da quimica. Nesta etapa o aluno
sera introduzido nos mais variados campos de atuagdo da quimica, passando desde técnicas
analiticas avancadas, polimeros, até a pesquisa e interpretacdo de processos quimicos
organicos, inorganicos e bioquimicos. Nas disciplinas de carater complementar os conceitos
serdo trabalhados oferecendo contetdos na fronteira do conhecimento entre a quimica e as
demais ciéncias. Nesta etapa, o aluno tera condi¢des de transitar entre diversas aplicaces da
guimica, bom como podera aspirar novas tecnologias e tendéncias, tais como Quimica

Medicinal, Quimica Ambiental e Quimica de Materiais. Serdo também trabalhados conteludos
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especificos na area de empreendedorismo visando a formacdo empreendedora do aluno, com
foco na gestdo e administracdo de projetos. O aluno também tera a oportunidade de cursar
disciplinas eletivas, ou seja, oferecida por outros cursos da UNIFEI.

A fim de se alcancar com éxito os objetivos propostos para o egresso do curso de
Quimica Bacharelado, os métodos pedagdgicos e instrucionais que permeiam as acdes dos
cursos visam oferecer a oportunidade de formagdo de um egresso capaz de interpretar a
natureza com olhar critico e pré-ativo e que seja intensamente instigado ao desequilibrio
cognitivo como forma de aprendizagem colocando em pratica a criatividade no
desenvolvimento profissional.

Nesta vertente o Trabalho Final de Graduacdo (TFG) ou Trabalho de Concluséo de
Curso (TCC) e, eventualmente Estagio Supervisionado, este Ultimo como atividade
complementar ndo obrigatoria, servirdo como campo para experimentacdo e sedimentacao dos
conhecimentos adquiridos durante o curso, e construcdo de novos saberes, de forma
estruturada sob a 6tica de gestdo de projetos, nos quais, estes serdo supervisionados por
docentes da quimica.

Os fundamentos didatico-pedagdgicos sdo pautados também nos seguintes
documentos descritos pelo MEC: Educacdo das relagdes Etnico Raciais: Lei 10.639/2003
(Parecer CNE/CP 3/2004); Condi¢cbes de acesso para pessoas com deficiéncia e/ou com
mobilidade reduzida Decreto n® 5.296/2004 e Politicas de Educacdo Ambiental Lei n®
9795/1999 e Decreto n2 4281/2002.

8. SISTEMAS DE AVALIACAO DO PROJETO PEDAGOGICO DO DISCENTE E DO
DOCENTE

8.1. Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar

O sistema de avaliagdo do rendimento escolar é baseado na Norma de Graduacao
alterada pelo Conselho de Ensino, Pesquisa, Extensdo e Administracdo (CEPEAd) em
09/03/16 — 132 Resolucdo. A verificacdo do rendimento escolar serd feita por componente
curricular, abrangendo os aspectos de frequéncia e aproveitamento, ambos eliminatérios. E de
responsabilidade dos docentes a verificagdo do rendimento e da frequéncia académica.
Entende-se por frequéncia o comparecimento as atividades didaticas de cada componente
curricular. Serd considerado aprovado em frequéncia o aluno que obtiver pelo menos 75% de
assiduidade nas atividades tedricas e praticas. Nos componentes curriculares é obrigatoria a
proposicéo de atividades de avaliacdo. A forma, a quantidade e o valor relativo das atividades
de avaliagdo constardo obrigatoriamente dos planos de ensino. Para cada atividade de
avaliacdo, sera atribuida uma nota de 0,0 a 10,0, variando até a primeira casa decimal, apés o
arredondamento da segunda casa decimal. As notas serdo compostas pelas avaliacbes

constantes nos planos de ensino e deverdo ser langcadas no SIGAA.
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Os langcamentos de notas dos componentes curriculares serdo definidos como:

(i) Tipo M: no qual as notas serdo bimestrais. A Média das Notas sera calculada por meio
de média aritmética,;

(i) Tipo N: no qual havera uma unica nota no periodo e ndo possuem exame final.

Todas as disciplinas teéricas seréo do tipo M. As disciplinas experimentais e o Trabalho
Final de Graduacéo (TFG) ou Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) serdo do tipo N. No caso
de estagio supervisionado, inserido dentro de atividade complementar ndo obrigatéria, o
coordenador do estagio exigira um relatério das atividades desenvolvidas pelo discente.

Para aprovagdo nos componentes curriculares, o aluno deverd obter Média das Notas
igual ou superior a 6,0, além da frequéncia minima prevista na legislacdo. O aluno que obtiver
Média das Notas inferior a 6,0, e a frequéncia minima, tera direito a uma nota de avaliagdo
substitutiva, para disciplinas com langcamento de notas do tipo M.

Para ser Aprovado com Substitutiva, o aluno devera obter média aritmética igual ou
superior a 60 entre a Média das Notas e ou a Substitutiva. A média calculada serd a Média
Final.

Para Disciplinas do Tipo N, o discente so6 tera direito a avaliagdo substitutiva se perder
uma das atividades avaliativas propostas, estiver reprovado por média e possuir a frequéncia
minima obrigatéria. E de responsabilidade de o docente fazer a alteragdo da nota
correspondente, a atividade na qual o discente ndo compareceu pela nota obtida por ele na
avaliacdo substitutiva.

Para efeito de classificacdo do aluno, durante o curso, serdo calculados, ao final de
cada periodo, indices de desempenho académico conforme anexo Il da Norma para Programas

de Formacédo em Graduagéo (03-2016)
8.2. Sistema de Avaliacdo do Projeto de Curso

A avaliagdo do Curso Quimica Bacharelado ocorrerd tanto de forma interna quanto
externamente, conforme prevé o SINAES (Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacéo
Superior). Esse duplo processo avaliativo tem como objetivo geral a formacdo e o
desenvolvimento de um projeto académico baseado nos principios da democracia, autonomia,

pertinéncia e responsabilidade social.
8.2.1 Avaliacdo Externa a Universidade

(i) ENADE: Conforme calendario de avaliagdo nacional de cursos, os alunos participaréo
do Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE). O ENADE integra o

Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacgéo Superior (SINAES), criado em 2004 e tem
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como objetivo aferir o rendimento dos alunos dos cursos de graduacao em relacdo aos
conteudos, habilidades e competéncias do profissional a ser formado.
(i) O resultado da avaliacdo externa sera utilizado como pardmetro e metas para o

aprimoramento do curso.

8.2.2 Avaliacao Interna a Universidade
a) Comissao Préopria de Avaliacédo (CPA)

A Comisséo Propria de Avaliagdo (CPA) da UNIFEI tem como atribuicdo conduzir os
processos de avaliacdo internos da Instituicdo, sistematizar e prestar as informacdes
solicitadas pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP).
Uma vez instalada, a CPA tem como um de seus objetivos articular discentes, docentes,
técnicos-administrativos e diretores num trabalho de avaliagdo continua das atividades
académica, administrativa e pedagdgica da Instituicdo. A coordenagédo do curso de Quimica
Bacharelado optou por fazer uso de seus mecanismos e informacdes por ela coletadas para o
acompanhamento e a avaliacdo do curso.

A proposta de avaliagdo da CPA visa definir os caminhos de uma auto-avaliacdo da
instituicdo pelo exercicio da avaliagéo participativa. As avaliagbes da CPA sé&o feitas tomando
por principio as dimensdes ja estabelecidas em legislacdo: 01) A missdo e o Plano de
Desenvolvimento Institucional; 02) A politica para o ensino, a pesquisa, a pés-graduacdo e a
extensdo; 03) A responsabilidade social da instituicdo; 04) A comunicagdo com a sociedade;
05) As politicas de pessoal; 06) Organizagéo e gestdo da instituicdo; 07) Infra-estrutura fisica;
08) Planejamento e avaliagdo; 09) Politicas de atendimento aos estudantes e 10)
Sustentabilidade financeira.

Compdem a metodologia da CPA atividades de sensibilizagdo visando obter grande
namero de adesfes ao processo, aplicacdo de questionarios, analise dos dados obtidos,
elaboracdo de relatério e divulgacédo. O ciclo de avaliacdes é anual e realizado por meio de
guestionario eletrénico, disponibilizado no site na Universidade, e processamento das
informacdes obtidas pelos membros da CPA.

No processo de auto-avaliagdo institucional sdo abordadas questbes referentes a:
aspectos da coordenacéo de curso (disponibilidade do coordenador, seu reconhecimento na
instituicdo, seu relacionamento com o corpo docente e discente bem como sua competéncia na
resolucéo de problemas); projeto pedagogico do curso (seu desenvolvimento, formacao integral
do aluno, exceléncia da formacdo profissional, atendimento & demanda do mercado,
metodologias e recursos utilizados, atividades préaticas, consonédncia do curso com as

expectativas do aluno); disciplinas do curso e os respectivos docentes (apresentacdo do plano
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de ensino, desenvolvimento do contetdo, promo¢ao de ambiente adequado a aprendizagem,
mecanismos de avaliacdo, relacionamento professor-aluno).

O relatério final do periodo avaliado é disponibilizado a todos os segmentos (docentes,
servidores técnico-administrativos, discentes, ex-discentes e comunidade externa) e também
encaminhado para o INEP/MEC. As avalia¢des de itens especificos relacionados ao curso séo
encaminhadas, pela CPA, ao coordenador do curso. Cabe ao Colegiado analisar os resultados
da avaliagéo e estabelecer diretrizes, ou consolida-las, conforme o resultado da avaliacéo.

b) Indicadores de Curso

O Anexo | da Resolugéo para os Programas de Formacdo em Graduacgdo da UNIFEI,
Resolucdo 218 de 27 de outubro de 2010, do Conselho de Ensino, Pesquisa, Extenséo e
Administracdo (CEPEAd), estabelece os indicadores dos cursos. Uma série de informacdes,
expressas em formulas matematicas visa subsidiar a tomada de decisdo por diferentes 6rgéos
da Universidade. Os Indicadores definem: a) Numero de Alunos Ideal por curso; b) Nimero de
Alunos Admitidos por curso; ¢) Sucesso na Admissao; d) Sucesso na Formacao; e) Evaséo; f)
Taxa de Evaséo; g) Retencdo; h) Taxa de Retencéo; i) Vagas Ociosas e j) Taxa de Vagas
Ociosas.

9. PERFIL DO DOCENTE

Atualmente, todos os 19 docentes da area ou divisdo de Quimica, lotados no Instituto
de Fisica e Quimica (IFQ), séo servidores pertencentes ao quadro de pessoal da Universidade
Federal de Itajuba, sob o regime de dedicacao exclusiva.

A titulagdo, as areas de atuacdo e o ano de contratacdo dos docentes da Quimica estdo

apresentados na tabela abaixo (Tabela 1).

Tabela 1: Docentes da area da Quimica

Nome Titulacéo Areas de Atuagéo Ano de
contratacao

Alvaro Antonio Alencar de | Doutorado Fisico-Quimica/Polimeros 1991
Queiroz

Antonio José Faria Doutorado Fisico-Quimica/Materiais 1991
Bombard

Daniela Sachs Doutorado Farmécia/Bioquimica 2010

Eder do Couto Tavares Doutorado Quimica Orgénica 2013
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Filiberto Gonzalez Garcia | Doutorado Fisico-Quimica/Polimeros 2008

Flavio Soares Silva Doutorado Quimica Analitica 2012

Frederico Barros de Sousa | Doutorado Quimica Inorganica/Quimica de 2013
Materiais

Geise Ribeiro Doutorado Quimica Inorganica 2011

Jane Raquel de Oliveira Doutorado Ensino de Quimica 2013

Juliana Fedoce Lopes Doutorado Quimica Inorganica/Quimica 2011

Teodrica
Juliana Maria Sampaio Mestrado Ensino de Quimica 2010
Furlani
Maria Elena Leyva Doutorado Fisico-Quimica/Polimeros 2007
Gonzalez

Marcia Matiko Kondo Doutorado Quimica Analitica/Quimica 1999
Ambiental

Mauricio Frota Saraiva Doutorado Quimica Organica/Quimica 2010
Medicinal

Mauricio Silva dos Santos | Doutorado Quimica Orgéanica Quimica 2010
Medicinal

Milady Renata Apolinario | Doutorado Quimica Analitica / Quimica 2010
da Silva Ambiental

Rossano Gimenes Doutorado Fisico-Quimica/Materiais 2006

Sandro José de Andrade | Doutorado Quimica Analitica 2011

O corpo docente é formado por professores/pesquisadores que possuem competéncia

para lecionarem nas 4 grandes areas da quimica: Inorgénica, Orgénica, Analitica e Fisico-

Quimica, nas disciplinas profissionalizantes e complementares, como por exemplo, Quimica

Medicinal, Quimica Ambiental e Quimica de Materiais. Com relagdo a pesquisa, os docentes

desenvolvem projetos que contemplam linhas de pesquisas diversificadas dentro das seguintes

areas:

- Quimica Teérica e Computacional,

- Quimica Organica;

- Quimica Medicinal;

- Quimica de Materiais;
- Quimica Ambiental,

- Ensino de Quimica.
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10. NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE (NDE)

Conforme consta no Parecer 4 de 17 de junho de 2010, expedido pela Comissdo
Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (CONAES), o Nucleo Docente Estruturante
(NDE) foi criado com o intuito de qualificar o envolvimento docente no processo de concepcéo,
consolidacdo de um curso de graduacdo e continua atualizacdo do Projeto Pedagdgico do
Curso (PPC). O NDE do Curso de Quimica Bacharelado segue as normas aprovadas na

Camara de Graduacao da UNIFEI.

Séo atribuicbes do NDE:

(i) Elaborar, acompanhar a execucao, propor alteragdes no Projeto Pedagogico do Curso
(PPC) elou estrutura curricular e disponibiliza-lo a comunidade académica do curso
para apreciacdo. O PPC devera ser encaminhado pelo NDE para homologacao da Pré-
Reitoria de Graduacéo;

(iiy Contribuir para a consolidag&o do perfil profissional do egresso do curso;

(iiiy Zelar pela integracdo curricular interdisciplinar entre as diferentes atividades de ensino

constantes no PPC;

(iv) Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extenséo
oriundas de necessidades da graduacdo, de exigéncias do mercado de trabalho e

afinadas com as politicas publica relativas a area do conhecimento do curso;

(v) Zelar pelo cumprimento das diretrizes curriculares nacionais para o curso de graduagéo

e normas internas da UNIFEI;

(vi) Propor agfes a partir dos resultados obtidos nos processos de autoavaliagéo, avaliagdo

externa e resultados do ENADE.

Os membros do NDE do Curso de Quimica Bacharelado séo todos docentes em regime
de trabalho de tempo integral, que pertencem ao corpo de docentes do curso. Todos possuem
a titulacdo de doutorado, superando, portanto a exigéncia minima de titulagdo que seria o
mestrado. Atualmente é constituido pelos seguintes professores: Eder do Couto Tavares,
Flavio Soares Silva, Geise Ribeiro, Marcia Matiko Kondo, Maria Elena Gonzalez e Mauricio

Silva Santos, nomeados pela portaria 678 de 13 de julho de 2012.

11. COLEGIADO DO CURSO
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O Colegiado de Curso tende a ter um papel administrativo muito forte, resolvendo
guestbes que vao desde a definicho das necessidades de professores para atenderem
disciplinas até a simples emissdo de atestados, passando pela administracdo ou
acompanhamento do processo de matricula. Algumas fungdes administrativas sdo necessérias,
mas, sem davida, normalmente ndo se sobrepdem a necessaria reflexdo sobre a qualidade
académica do curso. A UNIFEI conta com um quadro de servidores técnico-administrativos que
dao suporte nas atividades administrativas dos cursos. A gestdo administrativa do curso de
graduacéo é feita pelo Colegiado do Curso em conjunto com a Pr6-Reitoria de Graduagéo da
UNIFEI.

O primeiro colegiado foi nomeado pela portaria 1117 de 21 de setembro de 2012, cujos
membros estao descritos abaixo:

- Mércia Matiko Kondo (coordenadora do curso);

- Mauricio Frota Saraiva;

- Juliana Fedoce Lopes;

- Pedro Eugénio da Fonseca Neto (representante discente);
- Milady Renata Apolinario da Silva (suplente);

- Maria Elena Leyva Gonzélez (suplente).

Apbs 0 mandato pro tempore, o atual colegiado foi eleito pela Assembleia do Instituto de
Fisica e Quimica (IFQ) e nomeado a partir da portaria 1264, de 03 de julho de 2013. Os
membro titulares eleitos foram:
- Antonio José Faria Bombard;
- Flavio Soares Silva;
- Frederico Barros de Sousa;
- Maria Elena Leyva Gonzalez;
- Mauricio Silva dos Santos (coordenador do curso);
- Mauricio Frota Saraiva (suplente).
O atual colegiado nomeado pela portaria 997, de 09 de julho de 2015 é constituido

pelos seguintes membros:

- Antonio José Faria Bombard;

- Carla Patricia Lacerda Rubinger

- Eder do Couto Tavares

- Flavio Soares Silva (coordenador do curso);

- Marcia Matiko Kondo;

- Maria Elena Leyva Gonzalez;

- Mauricio Frota Saraiva;

- Pedro Augusto de Andrade Novaes (Representante Discente)

- Catarina Sampaio Furlani (Representante Discente)
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A professora Carla Patricia Lacerda Rubinger foi indicada pelo diretor do IFQ como
representante de outras areas e os alunos Pedro Augusto de A. Novaes e Catarina Sampaio
Furlani foram eleitos pelo Diretério Académico de Quimica (DAQUI) como representantes
discentes. A reunido ocorre ordinariamente duas vezes por semestre e extraordinariamente,
sempre que for convocado por seu presidente (coordenador) ou pela maior absoluta. O
colegiado do Curso de Quimica Bacharelado segue o Regimento Geral da UNIFEI e as normas
aprovadas na reunido da camara de graduacdao em 01/11/2013. Além de competéncias
administrativas, o coordenador de curso assume competéncias didaticas, cabendo-lhe, além de
zelar pelo cumprimento das diretrizes estabelecidas pelo Projeto Pedagdgico de Curso e pelo
cumprimento de Plano de Ensino, a definicAo de horarios e atendimento aos discentes,
orientando-os desde a realizagdo da matricula até a selecdo de atividades curriculares ao
longo de todo o processo de formacao.

Conforme estabelece o artigo 163 do Regimento Geral da UNIFEI, compete ao

coordenador do curso:

I. Convocar e presidir as reunides do Colegiado de Curso, com direito, somente, ao
voto

de qualidade;

Il. Representar o Colegiado de Curso;

[ll. Supervisionar o funcionamento do curso;

IV. Tomar medidas necessarias para a divulgacao do curso;

V. Participar da elaboracdo do calendario didatico da graduacéao;
VI. Promover reunifes de planejamento do curso;

VII. Orientar os alunos do Curso na matricula e na organizacdo e selecdo de suas

atividades curriculares;
VIII. Decidir sobre assuntos da rotina administrativa do curso;
IX. Exercer outras atribuicbes inerentes ao cargo.

Paragrafo Unico — O Coordenador de Curso podera delegar ao Coordenador Adjunto ou a

outro membro do Colegiado, algumas de suas competéncias.

Conforme estabelece o artigo 161 do Regimento Geral da UNIFEI, compete ao

colegiado do curso:
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I. Eleger o Coordenador de Curso; Il. Propor nomes para comporem o0 NDE,
encaminhando a Assembleia da Unidade para aprovacgdo; Ill. Deliberar sobre o PPC,
encaminhando a Assembleia da Unidade para aprovacgdo; IV. Promover a implementacdo do
PPC; V. Aprovar alteracbes nos planos de ensino das disciplinas propostos pelo NDE; VI.
Elaborar e acompanhar o processo de avaliacdo e renovacdo de reconhecimento do curso; VII.
Estabelecer mecanismos de orientacdo académica ao corpo discente do curso; VIII. Criar
comissdes para assuntos especificos; IX. Designar coordenadores de Trabalho Final de
Graduacéo — TFG, Estagio, Mobilidade Académica e Atividades Complementares; X. Analisar e
emitir parecer sobre aproveitamento de estudos e adaptacbes, de acordo com norma
especifica aprovada pela Camara Superior de Graduacdao; Xl. Julgar, em grau de recurso, as
decisbes do Coordenador do Curso; Xll. Decidir ou opinar sobre outras matérias pertinentes ao

curso.

12. INFRAESTRUTURA

A infraestrutura disponivel na UNIFElI cumpre o0s requisitos necessarios para 0
funcionamento do Curso de Graduag¢do de Quimica Bacharelado, conforme a descricao a

seguir.

12.1. Infraestrutura de Laboratérios de Quimica da UNIFEI

Existe um Centro de Estudos em Quimica (CEQ) formado por 6 laboratérios didaticos,
cada um com area aproximada de 110m?. O CEQ é coordenado pelo prof. Flavio Soares Silva

e cada laboratorio tem um coordenador, a saber:

- Laboratério de Quimica Geral (LQG): prof. Eder do Couto Tavares;

- Laboratério de Quimica Analitica (LQA): prof2. Marcia Matiko Kondo;

- Laborat6rio de Quimica Inorganica (LQI): prof2. Geise Ribeiro;

- Laboratério de Quimica Orgéanica (LQO): prof. Mauricio Frota Saraiva;

- Laboratério de Fisico-Quimica (LFQ): prof2. Maria Elena Leyva Gonzélez;

- Central Analitica: prof. Sandro José de Andrade.
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Todos os laboratérios estdo equipados com equipamentos bdasicos de seguranca e

equipamentos de uso geral para o desenvolvimento das aulas experimentais, assim como

reagentes e vidrarias de usos geral e especifico.

LABORATORIO DE QUIMICA GERAL (LQG)

Iltem Descricao Quantidade
01 Balancga Analitica, Marte, modelo AY 220 04
02 Estufa de secagem, Biopar, S300 01
03 Forno Mufla, Zezimaq, FHMP, DigiMec 01
04 Agitador magnético com aquecimento, Cientec, CT-103 10
05 pHmetro, Marte, MB10 12
06 Geladeira, Consul 01
07 Freezer, Consul 01
08 Destilador de Agua, Solab, SL-71/5 01
09 Microondas, LG 01
10 Fonte, Instrutherm, FA-3003 08
11 Multimetro, Skill, SKMD-01 09
12 Agitador magnético, Warmnest, CJ-882A 02
13 Balanca semi-analitica, Eletronic balance 02
14 Banho maria c/ agitacdo, SOLAB, modelo SL-155 01
15 Banho maria, Fisatom, modelo 550 01
16 Bomba de vacuo, Biomec, modelo B2P-740/SCN 01
17 Estufa de secagem, Biopar, S300 01
18 Fonte de alimentacéo, Politerm, modelo POL-16A 07

LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA (LQA)

Item Descricao Quantidade
01 Balanca Analitica, Marte, modelo AY 220 04
02 Estufa de secagem, Biopar, S300 01
03 Forno Mufla, Zezimaq, FHMP, DigiMec 01
04 Agitador magnético com aquecimento, Cientec, CT-103 12
05 pHmetro, mPA-210 10
06 Geladeira, Consul 01
o7 Freezer, Consul 01
08 Espectrofotbmetro UV/Vis, Agilent, modelo Cary 50 01
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09 Cromatografo gasoso/MS. Agilent, modelo 7890A 01
10 Deionizador, Logen, 60130 01
11 HPLC, Agilent, modelo 1200 Infinity Series 01
12 Microscopio, Nikon, Eclipse E100 02
13 Centrifuga para tubos, Quimis, Q222T216 06
14 Microondas, LG 01
15 Agitador mecanico, Alfa Mare e IKA 02
16 Bomba de vacuo, EOS, VE2100D 06
LABORATORIO DE QUIMICA INORGANICA (LQI)

Iltem Descricao Quantidade
01 Balanga Analitica, Marte, Modelo AY 220 04
02 Estufa de secagem, Biopar, S300 02
03 Forno Mufla, Digi-Mec, FHMP 02
04 Agitador magnético com aquecimento, Cientec, CT-103 10
05 Geladeira, Consul 01
06 Freezer, Consul 01
07 Destilador de agua, Fisatom 01
08 Balanca de susceptibilidade magnética, Sherwood Scientific 01
09 Chapa aquecedora,Solab, SL140 02
10 Centrifuga para tubos, QUIMIS 01
11 Evaporador rotativo, Solab, SL104/30 01
12 Microondas, LG 01
13 Bomba de vacuo, Prismatec 02

LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA (LQO)

Iltem Descricao Quantidade
01 Balanca Analitica, Edutec, 02001002 02
02 Estufa de secagem, Biopar, S300 01
03 Forno Mufla 01
04 Agitador magnético com aquecimento, Nova, N11108 08
06 Geladeira, Consul 01
07 Freezer, Consul 01
08 Destilador de agua, Marconi 01
09 Ponto de fusédo digital, Marte, PFD111 04
10 Polarimetro automatico, QUIMIS, Q760M2 01
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11 Manta aquecedora, Edutec, EEQ-9012/B 08
12 Camara UV, American Lab, AL204 03
13 Rotaevaporador, Fisatom, 801 02
14 Rotaevaporador, IKA, HB10 03
15 Bomba de vacuo, Prismatec 04
16 Banho maria, Marconi, MA-181 02
LABORATORIO DE FISICO-QUIMICA (LFQ)

Iltem Descricao Quantidade
01 Balancga Analitica, Marte, Modelo AY 220 02
02 Estufa de secagem, Biopar, S300 01
03 Moinho de facas, ACB Labor 01
04 Agitador magnético com aquecimento, Cientec 04
06 Geladeira, Consul 01
07 Freezer, Consul 01
08 Espectrofotdbmetro UV-Vis, Spectrum, SP 2000UV 01
09 Osmometro, PZL, PZL1000 01
10 Banho maria com agitacéo, Solab, SL155 01
11 Refratdmetro de bancada, Edutec, EEQ9001 01
12 Termdmetro digital, ICEL, TD801 03
13 Chapa aquecedora, Solab, SL140 02
14 Centrifuga para tubos, QUIMIS 01
15 Multimetro, Skill-Tec, SKMD-01 04
16 Agitador mecanico, IKA, RW20 01
17 Manta aquecedora, Edutec, EEQ-9012/B 02
18 Manta aquecedora, Nova, NI1011 03
19 Manta aquecedora, WEA, 125 02
20 Medidor de condutividade, Tecnopon, MCA150P 04
21 Viscosimetro Brookfield, BrasEq, DV-E 01

CENTRAL ANALITICA

Iltem Descricao Quantidade

01 Agitador orbital, Agimax, AG-200 01
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02 Espectrofotdbmetro UV/VIS/NIR, Perkin Elmer, 1050 01
03 Sistema potenciostato/galvanostato 01
04 Bomba de vacuo, Prismatec, X131B 01
05 Estufa a vacuo, Solab, SL104/30 01
06 Estufa de secagem, Biopar, S300 01
07 Lavadora ultrassénica digital, Sanders, Soniclean2 01
08 Espectrofotbmetro UV-Vis, Variant, 50Bio 01
09 Espectrofotometro FT-IR, Perkin Elmer, Spectrum 100 01
10 Balanga analitica, Shimadzu, AUW220 01
11 Medidor de angulo de contato, Kruss, FM40MK2 01
12 Analisador elementar, EAl, CE-440 01
13 Banho termostatico, Lactea, LAC-20 01
14 Couldébmetro, Metrohm, 831KF 01
15 GC-MSD, Agilent, 7690A(GC)/5975C(MSD) 01
16 GC, Variant,CP-3380 01
17 HPLC, Agilent, 1260 01
18 Bomba calorimétrica, IKA, C2000 01
19 TGA/DSC, Metler Toledo 01
20 Absorgdo atdmica, Agilent, 200 series AA 01

A UNIFEI também possui diversos laboratérios de pesquisa que atendem alunos de

P6s-Graduacao e de Iniciagdo Cientifica na area de quimica e areas correlatas. A seguir séo

listados os principais laboratérios de pesquisa dentro do Campus Itajuba:

e Laboratdrio de Sintese de Moléculas Bioativas (LASIMBIO), Laboratérios de Bioensaios

| e Il, Laboratério de Ceramicas Biofuncionais e Biovidros, e Laboratério de Quimica

Computacional (LaQC), Laboratorio de Liberagdo de Farmacos e Laboratorio de Analise

Térmica, todos localizados no Centro de Estudos, Investigacdo e Inovacdo em Materiais

Biofuncionais e Biotecnologia (CEIIMBB);

Laboratério de Reologia, situados no prédio do IFQ/IMC;

Laboratério de Sintese Inorganica e Analise Ambiental, Laboratério de Polimeros,

e Laboratério de Quimica localizado no Centro de Estudos em Qualidade Ambiental
(CEQUAM).

12. 2. Biblioteca Maué& (BIM) - Campus Prof. José Rodrigues Seabra - Itajuba

O principal objetivo da Biblioteca é apoiar os programas de ensino, pesquisa e extensao

da UNIFEI, o seu acervo, continuamente atualizado através de recursos da Unido, doacdes e
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permutas, como também incorporagdo ao acervo de aquisi¢des de livros oriundos de convénios
dos diversos institutos e Orgdos da instituicdo, abrangendo primordialmente as areas do
conhecimento da instituicdo. A biblioteca utiliza o programa PHL (Personal Home Library), que
permite ao usuario fazer consultas, reservas e renovagdes via INTERNET. A BIM funciona de
segunda a sexta-feira das 8:00 as 11:30h e das 13:30 as 22:00 h, e nos sabados de 8:00 as
12:00h. Oferece 0s seguintes servigos:

1. Empréstimo domiciliar automatizado e consulta local.

2. Reserva e renovacao de livros on-line.

3. Sistema de Pesquisa Automatizado nos terminais da BIM ou na péagina da biblioteca via
Internet.
Comutacéo bibliografica: Servigo de busca de informacao em outras bibliotecas (COMUT).
Empréstimo de CDs e DVDs.

4

5

6. Levantamento bibliogréafico.

7. Treinamento e orientagdo aos USUArios.
8. Catalogacao/classificacao.

9. Exposicao de livros novos.

10. Vitrine Cultural.

11. Biblioteca Virtual Universitaria 2.0.

12. Portal de Periédicos da CAPES.

13. Espago de Computadores com Internet.

Tabela 2: Descri¢cdo do acervo da biblioteca Maua

N.° de Livros (Exemplares) 45.000
N.° de Teses 2.600
N.° de Apostilas 1.100
N.° de Trabalho de Diploma 930
N.° de Material Especial(CD’s) 2.010
N° de Periédicos (titulos) 1.300

Base de dados das Normas da ABNT.
Assinatura de livros eletrbnicos(Pearlson), mais de 400 titulos

13. ESTRUTURA CURRICULAR, EMENTARIO E BIBLIOGRAFIA

13.1. Estrutura Curricular
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A organizacao curricular foi realizada por meio da analise das competéncias e
habilidades do profissional graduado. Segue abaixo o fluxograma com as disciplinas ofertadas
em cada periodo e os pré-requisitos que devem ser seguidos. As disciplinas estdo separadas
em trés nucleos: bésico, profissional e complementar, conforme descrito no tdpico 7. A carga
horaria obrigatoria de disciplinas optativas € de 64 horas.
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13.2. Ementério e Bibliografia

a) Disciplinas da Quimica

Metodologia Cientifica para Quimica - QUIO11 - 64h

Ementa: Tratamento de Dados. Modelos e Gréficos. Pesquisa. Apresentagéo e Publicacdo de
Trabalhos.

Conteudo Programético: Tratamento de dados: Algarismos significativos e opera¢des com
algarismos significativos; Incerteza de medigdo; Exatiddo e Precisdo; Média e mediana;
Desvios PadrBes populacional, amostral e relativo, variancia; Erros sisteméticos
(determinados): erros constantes, proporcionais, fontes de erros sistematicos (instrumentais, de
método e pessoais); Erros randdmicos (indeterminados): fontes, relacdo com precisdo e
distribuicdo de dados; Gaussianas, limite de confiancga, testes T, F e Q; Modelos e Gréficos:
Construcdo de Graficos, linhas de tendéncia, regressao linear; Pesquisa: Conceito, tipos de
pesquisa e classificacdes; Métodos cientificos indutivo e dedutivo; Hipoteses, Leis e Teorias;
Etapas da pesquisa cientifica; Pesquisa bibliografica; Curriculo Lattes; Apresentacdo de
Trabalhos: Técnicas de apresentagdo de seminario, linguagem verbal e ndo-verbal, redagéo

cientifica, traducdo de artigos técnicos.

Referéncias Bibliogréficas Basicas:
1- Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J.; Crouch, S. R., Fundamentos de Quimica
Analitica, 82 ed., Cengage learning, 2006.
2- Severino, A. J., Metodologia do Trabalho Cientifico, 232 ed., Cortez, 2007.
3- Feitosa, V. C., Redacéo de Textos Cientificos, 22 ed., Papirus, 1995.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Marconi, M. A.; Lakatos, E. M., Técnicas de Pesquisa, 42 ed., Atlas, 1996.

5- Koéche, J. C., Fundamentos de Metodologia Cientifica, 72 ed., Vozes, 1982.

6- Baccan, N.; Andrade, J. C.; Godinho, O. E. S.; Barone, J. S., Quimica Analitica
Quantitativa Elementar, 32 ed., Ed. Blucher, 2001.

7- Santos, V. F., A Comunicacdo do Saber: Normas para Apresentacdo de Trabalhos
Cientificos, e-papers, 2001.

8- Martins, R. M.; Campos, V. C., Guia Pratico para Pesquisa Cientifica, UNIR, 2003.
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Quimica Geral - QUI016 - 64h

Ementa: Estrutura Atbmica. Estequiometria. Rea¢gfes Quimicas. Fundamentos de Ligacéo
Quimica. Gases. Liquidos, Solucdes e Solidos. Nocbes: Cinética, Equilibrio, Termodinamica e

Eletroquimica das Reacbes Quimicas.

Contetdo Programaético: Introducdo a Quimica como Ciéncia; Estrutura Atémica: modelos
atdbmicos, teorias e postulados de (Dalton, Thomson e Rutherford), descoberta da estrutura
atdbmica, radiacdo eletromagnética, modelo e postulados de Bohr, dualidade onda-particula,
principio da incerteza, fungbes de onda e niveis de energia, espectros atbmicos e niveis de
energia, numeros quanticos, orbitais atdmicos, atomos hidrogendides e estrutura de atomos
polietrdnicos; Estequiometria: determinacdo de pesos atdomicos e férmulas moleculares,
conceito de mol, relagcdes estequiométricas e calculos estequiométricos; Reacbes Quimicas:
representacdo das reagfes quimicas, tipos de rea¢des quimicas, estequiometria das reacoes e
reagentes limitantes; Fundamentos da Ligacdo Quimica: valéncia e radicais, estruturas de
Lewis, momento de dipolo elétrico, tipos de ligacado quimica (ibnica e covalente), correcao dos
modelos covalente e iGnicos, energias e distancias das liga¢cdes quimicas; Gases: natureza dos
gases, leis dos gases, movimento das moléculas e gases reais, for¢as intermoleculares em
gases reais; Liquidos, Solugbes e Sdlidos: nogbes de forgas intermoleculares, equilibrios de
fase, tipos de solugbes, estequiometria de solucdo e solubilidade; Termodindmica: a primeira
lei, sistemas, estados e energia, entalpia, entalpia da reacdo quimica, a segunda lei, entropia,
variagbes de entropia globais, energia livre; Equilibrios Quimicos: rea¢des no equilibrio,
constantes de equilibrio, resposta dos equilibrios a mudangas de condi¢fes, &cidos e bases,
natureza dos acidos e bases, autoprotélise e pH e equilibrios em agua; Cinética Quimica:
velocidades de reacao, efeito da concentracdo, do tempo e do catalisador e mecanismos de
reacdo; Eletroquimica: representacdo das equacgfes redox, células galvanicas, eletrlise e

aplicacdes da eletroquimica: corrosédo, baterias e células a combustivel.

Referéncias Bibliogréaficas Basicas:

1- Atkins, P.; Jones, L., Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente, 5%ed., Bookman, 2012. ISBN: 9788540700383

2- Mahan, B. M.; Myers, R. J., Quimica Um Curso Universitario, Traducao da 42 ed. norte-
americana, Edgar Blucher, 1995. ISBN: 9788521200369

3- Brown, T. L.; LeMay Jr, H. E.; Bursten, B. E.; Burdge, J. R., Quimica — A Ciéncia
Central, 9%ed., Pearson Prentice Hall, 2005. (Também disponivel na Biblioteca virtual)
ISBN: 9788587918420
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Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Kotz, J. C., Treichel Jr., P. M., Quimica Geral & Reac¢Bes Quimicas, vol. 1, traducao da

5%ed. norte-americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 8522104271

Kotz, J. C., Treichel Jr., P. M., Quimica Geral & Rea¢des Quimicas, vol. 2, traducéo da

5%ed. norte-americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 852210462X

6- Russell, J. B., Quimica Geral, vol.1, 22 ed., Makron Books, 1994. ISBN: 9788534601924

7- Russell, J. B., Quimica Geral, vol.2, 22 ed., Makron Books, 1994. ISBN: 9788534601511

8- Brady, J. E.; Senese, F. A.; Jespersen, N. D., Quimica - A Matéria e suas

Transformacdes, vol.1, 5%ed., 2009. ISBN: 9788521617204

Brady, J. E.; Senese, F. A.; Jespersen, N. D., Quimica - A Matéria e suas

Transformacdes, vol. 2, 5%ed., 2009. ISBN 9788521617211

10- Spencer, J. N.; Bodner, G. M.; Rickard, L. H., Quimica Estrutura e Dinamica, vol. 1.,
32ed., LTC, 2007. ISBN 9788521615255

11- Spencer, J. N.; Bodner, G. M.; Rickard, L. H., Quimica Estrutura e Dinamica, vol. 2.,
3%ed., LTC, 2007. ISBN 9788521615262

12-Toma, H. E., Colecdo de Quimica Conceitual 1 - Estrutura Atbmica, Ligagbes e
Estereoquimica, 12 ed., Blucher, 2013. ISBN 9788521207290

13-Toma, H. E., Colecdo de Quimica Conceitual 2 - Energia, Estados e Transformacdes
Quimicas, 12 ed., Blucher, 2013. ISBN 9788521207313
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Quimica Geral Experimental - QUIO17 - 64h

Ementa: Nog¢Bes de Seguranga em Laboratério. Introducdo as Técnicas de Laboratério.
Reagfes Quimicas. Estequiometria. Preparo e Padronizacdo de Solug¢des. Cinética Quimica.

Equilibrio Quimico. Eletroguimica.

Contetdo Programatico: No¢cBes de Seguranca em Laboratério; Introducédo as Técnicas de
Laboratério: medidas de preciséo, exatidao e erros em vidrarias; Medidas de Densidade de
Liquidos; Reacdes Quimicas: oxidagdo, reducédo, precipitacdo e complexacéo; Estequiometria:
calculo estequiométrico, determinacao de reagentes limitantes; Preparacao e Padronizacéo de
Solugdes; Cinética Quimica: efeito da temperatura, catalisador e concentracdo; Equilibrio
Quimico: efeitos da temperatura, concentracdo e pressao; Eletroquimica: determinacdo da

espontaneidade de reacg0es, pilhas, eletrélise, corrosao.
Referéncias Bibliogréficas Basicas:

1- Atkins, P.; Jones, L., Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente, 5%ed., Bookman, 2012. ISBN: 9788540700383
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2-

3-

Chrispino, A.; Faria, P., Manual de Quimica Experimental, 12 ed., Atomo, 2010. ISBN:
9788576701552

Brown, T. L.; LeMay Jr, H. E.; Bursten, B. E.; Burdge, J. R., Quimica — A Ciéncia
Central, 9%ed., Pearson Prentice Hall, 2005. (Também disponivel na Biblioteca virtual)
ISBN: 9788587918420

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4-

5-

Mahan, B. M.; Myers, R. J., Quimica Um Curso Universitario, Traducdo da 42 ed. norte-
americana, Edgar Blucher, 1995. ISBN: 9788521200369

Kotz, J. C., Treichel, P. M.; Weaver, G. C., Quimica Geral & Rea¢des Quimicas, vol. 1,
traducéo da 5%ed. norte-americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 8522104271

Kotz, J. C., Treichel, P. M.; Weaver, G. C., Quimica Geral & Rea¢des Quimicas, vol. 2,
traducao da 5%ed. norte-americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 852210462X
Russell, J. B., Quimica Geral, vol.l, 22 ed., Makron Books, 1994. ISBN:
9788534601924

Russell, J. B., Quimica Geral, vol.2, 22 ed., Makron Books, 1994. ISBN: 9788534601511
Fonseca, J. C. L., Manual de Gerenciamento de Residuos Perigosos, 12 ed., Cultura
Académica, 2009. ISBN: 9788598605746

10-Lide, D. R., Handbook of Chemistry & Physics, 71th ed., CRC Press, 1991. ISBN:

0849304636

Quimica Analitica Qualitativa - QUI024 - 64h

Ementa: Calculos Empregados em Quimica Analitica. Solugbes Aquosas e Equilibrios

Quimicos. Eletrdlitos. Resolucao de Problemas de Equilibrio Quimico de Sistemas Complexos.

Conteudo Programatico: Calculos empregados na quimica analitica: Unidades do Sl, massa

atdbmica e Mol, solugcbes e suas concentracdes, estequiométrica quimica; Solucdes aquosas e

equilibrios quimicos: a composi¢édo quimica de solugbes aquosas, acidos e bases conjugados,

espécies anfipréticas, autoprotélise, forca dos acidos e bases, expressdo da constante de

equilibrio, produto iénico da agua, constante do produto de solubilidade, solucdo tampao, efeito

de eletrélitos nos equilibrios quimicos; Resolucdo de problemas de equilibrio quimico de

sistemas complexos: método sistematico para resolucéo de problemas de multiplos equilibrios.

Referéncias Bibliogréficas Basicas:

1-

2.

Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J.; Crouch, S. R., Fundamentos de Quimica
Analitica, 82 ed., Cengage Learning, 2006. ISBN: 8522104360
Harris, D. C., Andlise Quimica Quantitativa, 72 ed., LTC, 2008. ISBN: 9788521616252

31



3- Brown, T. L.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. E.; Burdge, J. R., Quimica: A Ciéncia Central,
92 ed., Pearson Prentice Hall, 2005. ISBN: 8587918420

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Vogel, A. 1., Quimica Analitica Qualitativa, 52 ed., Mestre Jou, 1981. ISBN: 8587068016

5- Atkins, P.; Jones, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente, 32 ed., Bookman, 2006. ISBN: 8536306688

6- Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Nieman, T. A. Principios de Andlise Instrumental, 52 ed.,
Bookman, 2002. ISBN: 9788577804603

7- Mendham, R. C.; Denney, J. D.; Barnes, M. J. K., Vogel: Andlise Quimica Quantitativa,
62 ed., LTC, 2002. ISBN: 8521613113

8- Baccan, N.; Andrade, J. C., Quimica Analitica Quantitativa Elementar, 32 ed., Edgar
Blucher, 2001. ISBN: 8521202962

Quimica Analitica Qualitativa Experimental - QUI025 - 64h

Ementa: Procedimentos basicos em laboratérios de analise; determinagdo dos cétions do
grupo |; cations do grupo IlI; cations do grupo lll; cations do grupo IV; cétions do grupo V;
principio da andlise de anions.

Contetdo Programético: Procedimentos basicos em laboratérios de analise; Determinacéo
dos cétions do grupo [; cations do grupo II; cations do grupo lll; cations do grupo IV; cations do
grupo V; principio da andlise de anions.

Referéncias Bibliogréaficas Basicas:

1- Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J.; Crouch, S. R., Fundamentos de Quimica
Analitica, 82 ed., Cengage Learning, 2006. ISBN: 8522104360

2- Harris, D. C., Analise Quimica Quantitativa, 72 ed., LTC, 2008. ISBN: 9788521616252

3- Brown, T. L.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. E.; Burdge, J. R., Quimica: A Ciéncia Central,
92 ed., Pearson Prentice Hall, 2005. ISBN: 8587918420

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Vogel, A. 1., Quimica Analitica Qualitativa, 52 ed., Mestre Jou, 1981. ISBN: 8587068016

5- Atkins, P.; Jones, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente, 32 ed., Bookman, 2006. ISBN: 8536306688

6- Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Nieman, T. A. Principios de Andlise Instrumental, 52 ed.,
Bookman, 2002. ISBN: 9788577804603
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7- Mendham, R. C.; Denney, J. D.; Barnes, M. J. K., Vogel: Andlise Quimica Quantitativa,
62 ed., LTC, 2002. ISBN: 8521613113

8- Baccan, N.; Andrade, J. C., Quimica Analitica Quantitativa Elementar, 32 ed., Edgar
Blucher, 2001. ISBN: 8521202962

9- Fonseca, J. C. L., Manual de Gerenciamento de Residuos Perigosos, 12 ed., Cultura
Académica, 2009. ISBN: 9788598605746

Quimica lnorgéanical - QUI0O23 - 64h

Ementa: Estrutura Molecular e Teorias das Ligacbes e. Fundamentos da Quimica de

Coordenacdo. Teoria das Ligacbes em Compostos de Coordenacao.

Conteldo Programatico: Teorias das Ligacdes e Estrutura Molecular estruturas de Lewis e a
localizagcdo de pares eletrbnicos; modelo repulsdo de pares elétrons na camada de valéncia
(RPECV), formacado de ligacdes simples e duplas, conceito de pares ligantes e pares néo
ligantes, predicdo de geometria pela repulsédo de pares eletrénicos; vantagens e desvantagens
da RPECV.Teoria da ligagdo de valéncia (TLV), a introdu¢gdo do modelo atdbmico moderno da
definicdo da ligagdo quimica; superposicao por simetria de orbitais atbmicos e formacédo das
ligagbes quimicas sigma e pi; modelos de correcdo de geometria: promocao, hibridizacdo e
ressonéancia; vantagens e desvantagens da TLV. Teoria dos orbitais moleculares (TOM) e a
combinacéo linear de orbitais atdmicos para gerar orbitais moleculares; orbitais moleculares
ligantes e antiligantes e o diagrama de energia para OMs; TOM para moléculas diatdbmicas
homonucleares; moléculas estaveis e nao estaveise ordem de ligacdo; TOM para moléculas
diatbmicas heteronucleares; orbitais moleculares nao ligantes; orbitais de fronteira HOMO e
LUMO; propriedades magnéticas e eletronicas através de diagrama de OMs; Fundamentos da
Quimica de Coordenacdo: aspectos historicos da quimica de coordenacdo, O composto de
coordenacdo, complexo, metais de transicdo, ligantes monodentados e polidentados;
Conceitos fundamentais em quimica de coordenacgdo: nimero de coordenacéo, estruturas mais
comuns (linear, trigonal, tetraédrica e quadratico-plan e octaédrica); nomenclatura de
compostos de coordenacdo, isomeria e estereoquimica; Teoria das Ligacbes em Compostos
de Coordenacéo. Formacdo de complexos pela teoria &cido-base de Lewis e doacgdo de
densidade eletrbnica; teoria de Pearson de acidos e bases duros e moles; a RPECV para
compostos de coordenagdo; teoria de campo cristalino e os orbitais atdbmicos d do metal; perda
de degenerescéncia e os campos de simetria esférica, octaédrica, tetraédrica e quadrético-
plana; o desdobramento do campo cristalino e suas implicagdes nas propriedades eletronicas
dos complexos; a série espectroquimica; teoria de campo ligante e os orbitais moleculares
formados pelos orbitais d do metal; implicagbes do campo ligante e sa série espectroquimica
para propriedades magnéticas e eletronicas de complexos. Teoria de Ligacdo de Valéncia para

complexos; orbitais hibridos e geometrias de compostos de coordenacdo; propriedades
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magnéticas e hibridizacdo; Teoria de Orbitais Moleculares para complexos; orbitais
moleculares de simetria com grande contribuicdo dos orbitais atdmicos d do metal; transices
eletrbnicas e orbitais HOMO e LUMO; propriedades magnéticas, eletrdnicas e de reatividade
de complexos explicadas por TOM.

Referéncias Bibliogréficas Basicas:

1- Shriver, D. F.; Atkins, P. W.; Overton, T. L.; Rourke, J. P.; Weller, M. T.; Armstrong, F.A.,
Quimica Inorgéanica, 42 ed., Bookman, 2008. ISBN: 9788577801992

2- Lee, J. D., Quimica Inorganica N&do Tao Concisa, Traducdo da 52 ed. Inglesa, Edgar
Blucher, 1999. ISBN: 9788521201762

3- Mahan, B. M.; Myers, R. J., Quimica Um Curso Universitario, Tradugéo da 42 ed. norte-
americana, Edgar Blucher, 1995. ISBN: 9788521200369

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Toma, H. E., Colecdo de Quimica Conceitual 1 - Estrutura Atdmica, Ligacdes e
Estereoquimica, 12 ed., Blucher, 2013. ISBN: 9788521207290

5- Pimentel, G. C.; Spratley, R. D., Quimica: Um Tratamento Moderno, vol.2, Edgar
Blucher, 1974.

6- Farias, R. F., Quimica de Coordenacdo: Fundamentos e Atualidades, Atomo, 22 ed,
2009. ISBN: 9788576701255

7- Atkins, P.; Jones, L., Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente, 52ed., Bookman, 2012. ISBN: 9788540700383

8- Kotz, J. C., Treichel, P. M.; Weaver, G. C., Quimica Geral & Reag¢fes Quimicas, vol. 1,
traducao da 52ed. norte-americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 8522104271

9- Kotz, J. C., Treichel, P. M.; Weaver, G. C., Quimica Geral & Reag¢bes Quimicas, vol. 2,
traducao da 5%ed. norte-americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 852210462X

Quimica Analitica Quantitativa - QUI026 - 64h

Ementa: Erro e Tratamentos dos Dados Analiticos. Amostragem. Gravimetria. Volumetria de
Precipitacdo. Volumetria de Neutralizagdo. Volumetria de Complexagdo Oxi-reducao..
Introducao a Eletroquimica.

Contetdo Programéatico: ANOVA; Amostragem: tipos de amostras, amostragem e manuseio
de amostras, calibracdo e padronizacdo. Gravimetria: gravimetria de precipitacdo, propriedade
dos precipitados, tamanho de particulas e filtracdo, precipitados coloidais, pricipitados
cristalinos, co-precipitacdo, Volumetria de Precipitacdo: titulometria de precipitacdo, curvas de
titulacdo nos métodos titulométricos; Titulacbes de neutralizacdo: indicadores acido-base,

curvas de titulag@o para acidos e bases fortes e fracos; Titulagbes de complexacgéo: equilibrio
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de complexacdo; Introducdo a eletroquimica: reacbes de oxidacdo e reducdo, células
eletroquimicas, potenciais de eletrodo, eletrodo padréo de hidrogénio, calculos de potenciais de

células eletroquimicas, célculos de constantes de equilibrio redox.
Referéncias Bibliogréficas Basicas:

1- Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J.; Crouch, S. R., Fundamentos de Quimica
Analitica, 82 ed., Cengage Learning, 2006. ISBN: 8522104360

2- Harris, D. C., Andlise Quimica Quantitativa, 72 ed., LTC, 2008. ISBN: 9788521616252

3- Mendham, R. C.; Denney, J. D.; Barnes, M. J. K., Vogel: Analise Quimica Quantitativa,
62 ed., LTC, 2002. ISBN: 8521613113

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Vogel, A. |., Quimica Analitica Qualitativa, 52 ed., Mestre Jou, 1981. ISBN: 8587068016

5- Atkins, P.; Jones, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente, 32 ed., Bookman, 2006. ISBN: 8536306688

6- Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Nieman, T. A. Principios de Andlise Instrumental, 52 ed.,
Bookman, 2002. ISBN: 9788577804603

7- Baccan, N.; Andrade, J. C., Quimica Analitica Quantitativa Elementar, 32 ed., Edgar
Blucher, 2001. ISBN: 8521202962

8- Brown, T. L.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. E.; Burdge, J. R., Quimica: A Ciéncia Central,
9?2 ed., Pearson Prentice Hall, 2005. ISBN: 8587918420

Quimica Analitica Quantitativa Experimental - QUI027 - 64h

Ementa: Determinacdo de Agua em Sélidos. Afericdo de uma Pipeta. Gravimetria. Volumetria
Acido Base. Volumetria de Precipitacdo. Volumetria de Oxido-Reduc&o. Volumetria de
Complexagao.

Contetldo programatico: Determinacdo de Agua em Soélidos. Afericdo de uma Pipeta.
Gravimetria. Volumetria Acido Base. Volumetria de Precipitacdo. Volumetria de Oxido-

Reducéo. Volumetria de Complexagao.
Referéncias Bibliogréaficas Basicas:

1- Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J.; Crouch, S. R., Fundamentos de Quimica
Analitica, 82 ed., Cengage Learning, 2006. ISBN: 8522104360

2- Harris, D. C., Andlise Quimica Quantitativa, 72 ed., LTC, 2008. ISBN: 9788521616252

3- Mendham, R. C.; Denney, J. D.; Barnes, M. J. K., Vogel: Andlise Quimica Quantitativa,
62 ed., LTC, 2002. ISBN: 8521613113
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Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Vogel, A. I., Quimica Analitica Qualitativa, 52 ed., Mestre Jou, 1981. ISBN: 8587068016
5- Atkins, P.; Jones, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente, 32 ed., Bookman, 2006. ISBN: 8536306688

6- Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Nieman, T. A. Principios de Andlise Instrumental, 5% ed.,
Bookman, 2002. ISBN: 9788577804603

7- Baccan, N.; Andrade, J. C., Quimica Analitica Quantitativa Elementar, 3% ed., Edgar
Blucher, 2001. ISBN: 8521202962

8- Brown, T. L.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. E.; Burdge, J. R., Quimica: A Ciéncia Central,
92 ed., Pearson Prentice Hall, 2005. ISBN: 8587918420

9- Fonseca, J. C. L., Manual de Gerenciamento de Residuos Perigosos, 12 ed., Cultura
Académica, 2009. ISBN: 9788598605746

Fisico-Quimica |l - QUI032 - 64h

Ementa: Introducdo a Termodinamica; Propriedades dos Gases; Primeira Lei da
Termodinamica e Termoquimica; Entropia e a Segunda Lei da Termodinamica; Energia Livre e

Equilibrio Termodindmico em Sistemas Quimicos.

by

Contetdo Programatico: Introducdo a disciplina de Fisico-Quimica: Conceitos fisicos
aplicados a quimica. Termodinamica, Cinética, Mecanica Quantica. Matéria: Particulas e Parte
macroscopica. Estados da matéria: Definicdo qualitativa dos estados Gas, Liquido e solido.
Definicdo e exemplos de propriedades intensivas e extensivas. Propriedade Molar; Energia.
Definicdo formal e informal. Tipos de Energia, Energia Potencial e Cinética. Definicdo de
sistemas abertos, fechados e isolados. Sistemas e vizinhangas; Definicdo das propriedades de
estado: Temperatura, Lei Zero da Termodinamica: Equilibrio térmico. Pressao, pressao interna
e equilibrio mecanico. Volume e Quantidade de matéria. Propriedades dos Gases; Conceito de
gas ideal; Lei dos gases; equacdes de estado; Equacédo do gas ideal; Condi¢cdes normais de
temperatura e pressdo e condicbes padrdo de temperatura e pressao. Modelo cinético dos
gases. Interagbes intermoleculares e Gases reais; Fator de compressibilidade; Equacbes de
estado para os gases reais. Equacdo do estado do virial; Equacdo de van der Waals;
Temperatura de Boyle. Primeira Lei da Termodindmica. A variagdo de energia interna em um
sistema isolado e a conservacdo da energia. Definicdo conceitual e matematica de trabalho e
calor.Trabalho de expansdo de um gas; Tipos de trabalho de Expansédo: Expanséo livre;
Expansdo a pressdo constante; Expansdo reversivel e Expansdo isotérmica reversivel.
Definigdo conceitual e matematica de calor; Trocas térmicas a volume constante; Calorimetria e
capacidade calorifica a volume constante. Definicdo de entalpia; Variagbes de entalpia a
volume constante. Capacidade calorifica a presséo constante; Variagdes de entalpia a presséo

constante. Relacdo entre as capacidades calorificas. Transformagdes adiabaticas e trabalho.

36



Termoquimica e Transformacgdes isotérmicas e isocéricas. Entalpias de reagdo e entalpias de
formacgdo. Variacdo de entalpia de reacdo e variacdo de temperatura. Variacdes de energia
interna a volume constante e temperatura constante. Fungdes de estado e diferenciais exatas.
VariagBes de energia interna a pressdo constante. Variacdes de entalpia a volume constante;
Efeito Joule-Thomson. Relacbes entre Cv e Cp para o gas ideal. Segunda Lei da
Termodindmica. Definicdo de Entropia. O sentido das mudangas esponténeas e definicdo
termodinamica de entropia. Entropia como fungéo de estado e o ciclo de Carnot. Variacdo de
entropia e medida de entropia. A terceira lei da termodinamica e a temperatura de zero
absoluto. Conceito de Energia livre; Energias livres de Helmholtz e Gibbs. Variagdo de energia
livre de Gibbs e equacdo fundamental da termodindmica. Formalismos matematicos da
segunda lei. RelacGes de Maxwell para as funcdes e variaveis de estado. Variacdes de energia
livre de Gibbs. Potencial quimico e fugacidade. Equilibrio de fases e transformacdes fisicas de
substancias puras; Curvas de equilibrio; Pontos de ebulicdo, congelamento, fusdo e pontos
criticos. Pressdo de Vapor e ebulicdo. Conceito termodindmico de equilibrio e estabilidade de
fases. Superficie de liquidos. Conceitos de Tensao superficial, tensdo interfacial e angulo de
contato. Misturas simples. Grandezas Parciais Molares e termodindmica de misturas.
Potenciais quimicos dos liquidos, solu¢des ideiais e solu¢des diluidas ideiais. Lei de Raoult e
Lei de Henry. Propriedades das solugbes e miscibilidade e solubilidade. Propriedades
coligativas, definicdo. Elevacao ebulioscépica, abaixamento crioscopico e osmose. Atividade do
solvente e do soluto em solu¢bes diluidas ideiais e para solutos reais. Equilibrio de fases e
transformacdes fisicas de misturas. Fases, componentes e graus de liberdade, Diagramas de
fases para sistemas a dois componentes. Destilacdo de solu¢des, Azeotropos, separacdo de
fases, destilacdo de liquidos parcialmente solUveis. Diagramas de fases liquidas e sélidas.
Equilibrio Quimico. Espontaneidade, energia livre de Gibbs e equilibrio, a definicdo
termodindmica de equilibrio. Equilibrio quimico de gases ideiais e de uma reacdo genérica.
Principio de Le Chatelier e resposta do equilibrio. A equagao de van’t Hoff. Equilibrio quimica
em solucgdes: Acidos e base e célculo de pH. Termodinamica no equilibrio de reacdes quimicas

importantes
Referéncias Bibliogréaficas Basicas:

1- Atkins, P.; De Paula, J., Fisico-Quimica, vol. 1, 9% ed., LTC, 2012
ISBN:9788521621041

2- Levine, I. N., Fisico-Quimica, vol. 1, 62 ed., LTC, 2012. ISBN: 9788521606345

3- Atkins, P.; De Paula, J., Fisico-Quimica Fundamentos, 5* ed., LTC, 2011.
ISBN:9788521618652

Referéncias Bibliograficas Complementares:
4- Castellan, G., Fundamentos de Fisico-Quimica, LTC, 1986. ISBN: 978852160489
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5- Moore, W. J., Fisico-Quimica, vol.1, 42 ed., Edgard Blucher, 1976. ISBN:9788521200130

6- Atkins, P.; Jones, L., Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente, 52 ed., Bookman, 2012. ISBN: 9788540700383

7- Mahan, B. M.; Myers, R. J., Quimica um Curso Universitario, Traducdo da 42 ed.
norte-americana, Edigar Blucher, 1995. ISBN: 9788521200369

8- Cataldi, M. T., Complementos ao Estudo de Fisico-Quimica, Edgar Blucher, 1977.

Fisico-Quimica Experimental | - QUIO37 - 64h

Ementa: Préticas de Laboratério Relacionadas com os Topicos Abordados na Disciplina de
Fisico Quimica I. Introducéo ao Laboratério. Lei de Boyle e Mariotte. Calor de Reacédo. Calor de
Mistura. Calor de Combustdo. Destilacdo Fracionada. Destilacdo de Misturas Azeotropicas.

Equilibrios entre Fases. Propriedades Coligativas. Equilibrio quimico.

Contetdo Programaético: Introducdo ao laboratério: obtencdo, apresentacao e tratamento de
dados experimentais, técnicas de medida e controle de temperatura, técnicas de obtencgéo e
medida de vacuo, manuseio e purificacdo de gases. Lei de Bolyle e Mariotte: obter e interpretar
o grafico pressdo vs. volume. Calor de Reacdo: determinar a capacidade calorifica do
calorimetro e determinar o calor de neutralizacdo de acidos fortes e fracos. Calor de Mistura:
determinar os calores integral e diferencial de mistura entre substancias misciveis. Calor de
Combustéo: determinar o calor de combustdo de substancias. Destilacdo Fracionada: estudar a
destilacdo fracionada de uma mistura e a eficacia de uma coluna de fracionamento. Destilagéo
de Misturas Azeotrépicas: equilibrio liquido-vapor, estudar por refratometria a destilacdo
fracionada de um sistema de dois liquidos que formam uma mistura azeotrépica, obtencédo e
interpretacdo do respectivo diagrama de fase. Equilibrios entre Fases: determinagdo do
diagrama da fase de um sistema de dois liquidos parcialmente misciveis, determinar o
diagrama de estado sélido-liquido de um sistema binario. Propriedades Coligativas: crioscopia,
abaixamento do ponto de congelamento, determinacdo da massa molar de um composto
através do abaixamento da temperatura de fusdo de uma mistura. Equilibrio quimico.
determinacdo da constante de equilibrio e as variagbes da entalpia na dissolugdo de
substancias quimicas, determinar o coeficiente de atividade de um sal a partir das variagdes de
solubilidade em funcéo da forga ibnica, equilibrio quimico em sistemas iénicos, determinagéo
do potencial padrdo de uma célula de cobre-zinco, verificar a validade do emprego da lei de

Debye-Huckel nas condi¢cdes do experimento.

Referéncias Bibliogréaficas Basicas:
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1- De Miranda-Pinto, C. O. B.; Souza, E., Manual de Trabalhos Praticos de Fisico-
Quimica, UFMG, 2006. ISBN: 8570414668

2- Daniels, F.; Alberty, R. A.; Williams, J. W., Curso de Fisico-Quimica Experimental,
CRAT, 1972.

3- Bueno, W. A.; Degréve, L., Manual de Laboratério de Fisico-Quimica, McGraw-Hill
do Brasil, 1980. ISBN: 8000795413028

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Shoemaker, D. P.; Garland, C. W.; Nibler, J. W., Experiments in Physical Chemistry, 52
ed., McGraw-Hill, 1989.

5- Atkins, P.; De Paula, J., Fisico-Quimica, vol. 1, 9* ed., LTC, 2012
ISBN:9788521621041

6- Atkins, P.; De Paula, J., Fisico-Quimica Fundamentos, 5% ed., LTC, 2011.
ISBN:9788521618652

7- Castellan, G., Fundamentos de Fisico-Quimica, LTC, 1986. ISBN: 978852160489

8- Moore, W. J., Fisico-Quimica, vol.1, 4% ed., Edgard Blucher, 1976. ISBN:9788521200130
9- Fonseca, J. C. L., Manual de Gerenciamento de Residuos Perigosos, 12 ed., Cultura
Académica, 2009. ISBN: 9788598605746

Quimica Organica |l - QUIO35 - 64h

Ementa: Historia da Quimica Orgénica. Formas de Representacdo dos Compostos de
Carbono. Principais Grupos Funcionais na Quimica Organica. Efeitos Eletrbnicos e
Mesoméricos (Ressonancia). Acidez e Basicidade de Compostos de Carbono. Propriedades
Fisicas de Compostos de Carbono. Estereoquimica. Hidrocarbonetos Saturados: Alcanos e

Cicloalcanos. Reacgdes de Substituicdo Nucleofilica em Carbono Saturado.

Contetdo Programatico: Histéria da Quimica Orgéanica: Conceitos de Bergman, Berzelius e
Chevreul, experimento de Wohler, contribuicdes de Kekulé, Couper, Lewis e Fisher, a relacéo
da quimica organica com o desenvolvimento das industrias, quimicas, farmacéuticas e
petroquimicas. Formas de Representacdo dos Compostos de Carbono: Estruturas de Lewis,
férmulas estruturais de Kekulé, férmulas condensadas, férmulas linha-angulo (zigue-zague,
bastdo), férmulas moleculares. Principais Grupos Funcionais na Quimica Organica:
Hidrocarbonetos: alcanos, alcenos (alquenos), alcinos (alquinos), cicloalcanos, cicloalcenos,
alcadienos (dienos) e aromaticos. Grupos Funcionais Oxigenados: &lcoois, enois, fendis,
éteres, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres, anidridos, carbonatos, acetais,
hemiacetais, cetenos, lactonas, epoxidos, perdxidos e peracidos. Grupos Funcionais
Nitrogenados: aminas, amidas, oximas, iminas, enaminas, imidas, ureias, carbamatos, nitrilas,

isonitrilas, azidas, cianatos, isocianatos, nitritos, nitratos, nitrosocompostos, nitrocompostos,
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azocompostos, carbodiimidas, hidrazinas, hidrazonas, semicarbazidas e lactamas.Grupos
Funcionais Sulfurados: tidis, sulfetos, dissulfetos, sulféxidos, sulfonas, acidos sulfinicos, acidos
sulfénicos, tionas, tiocianatos e isotiocianatos. Grupos Funcionais Halogenados: haletos de
alquila, haletos de arila, haletos de alquenila e haletos de acila. Grupos Funcionais
Fosforilados: fosfinas, fosfinitos, fosfinatos, fosfonitos, fosfonatos, fosfitos e fosfatos. Efeitos
Eletrbnicos e Mesoméricos (Ressonancia): Grupos e atomos que afetam a distribuicdo de
elétrons nas moléculas, efeitos indutivo, hiperconjugacao e ressonancia. Acidez e Basicidade
em Compostos de Carbono: Conceitos &cido-base: Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis, Pearson
— moleza/dureza; Constante de ionizacdo, pKa e pKb, fatores que influenciam na acidez e na
basicidade (inducdo, ressonancia, hibridizacdo, solvatacdo). Propriedades Fisicas de
Compostos de Carbono: Pontos de fusdo e de ebulicdo, solubilidade, calor de combustéo.
Estereoquimica: Principais projecbes: cavalete (sawhorse), Newman, Fischer e Haworth;
Andlises conformacionais: cadeias aciclicas e ciclicas; Tipos de isomeria: isomeria
constitucional (cadeia, posicdo, fungdo, metameria e tautomeria) e isomeria espacial ou
estereoisomeria (enantiomeria e diastereoisomeria); Enantiomeria: carbono assimétrico (centro
quiral/estereocentro), planos de simetria, caracteristicas de moléculas quirais e moléculas
aguirais, nomenclatura de enantidbmeros (sistema Cahn-Ingold-Prelog), atividade 6&ptica,
propriedades fisicas e separacdo de enantibmeros; Diastereoisomeria: diastereoisémeros
configuracionais e diastereoisdbmeros cis/trans, compostos meso, epimeros/anémeros,
nomenclatura de diastereoisbmeros (sistemas Cahn-Ingold-Prelog, eritro/treo, E/Z, cis-trans) e
propriedades fisicas de diastereoisdmeros; Moléculas quirais que nao possuem atomo de
carbono assimétrico; Quiralidade em atomos diferentes de carbono; Aplica¢des: drogas quirais
e reacOes catalisadas por enzimas. Hidrocarbonetos Saturados: Alcanos e Cicloalcanos:
Caracteristicas estruturais e nomenclatura; Métodos de obtencao e reacdes: hidrogenacao de
alcenos/alcinos e reacdes radicalares. Reacdes de Substituicdo Nucleofilica em Carbono

Saturado: Reacdes SN, e SNy, reacdes de competicdo SNoxE> e SN1XEi1XEics, reacdes SNi.

Referéncias Bibliogréaficas Basicas:

1- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Organica, vol. 1, 10 ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620334

2- Vollhardt, P.; Schore, N. E., Quimica Organica: Estrutura e Funcdo, 6% ed.,
Bookman, 2013. ISBN: 9788565837033

3- Barbosa, L. C. A, Introdugdo a Quimica Orgéanica, 22 ed., Pearson, 2011. ISBN:
9788576058779

4- Bruice, P. Y., Quimica Orgénica, vol. 1, 42 ed., Pearson, 2006. ISBN: 8576050048

Referéncias Bibliograficas Complementares:
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5- Allinger, N. L.; Cava, M. P.; Jongh, D. C., Quimica Organica, 22ed., Briguiet, 1978. ISBN:
8570300662

6- Silverstein, R. M.; Webster, F. X.; Kiemle, D. J., ldentificacdo Espectrométrica de
Compostos Organicos, 72 ed., LTC, 2006. ISBN: 9788521615217

7- Morrison, R.; Boyd, R. N., Quimica Organica, 5%ed., Funda¢do Calouste Gulbenkian,
1959.

8- Campos, M. M., Quimica Orgénica, Vol.1, Edgard Blucher, 1979.

9- Reusch, W. A., Quimica Organica, Vol. 2, McGraw-Hill, 1980.

Quimica Organica Experimental | - QUIO38 - 64 h

Ementa: Seguranca no Laboratério de Quimica Orgéanica. Ferramentas de Pesquisa
Bibliografica. Extracdes. Cromatografias. Pontos de Fusdo e de Ebulicdo. DestilacGes.
Recristalizagdo. Polarimetria. Reacdo de Substituicdo Nucleofilica em Carbono Saturado.

Contetudo Programatico: Seguranca no Laboratério de Quimica Orgéanica: Acessorios e
equipamentos de seguranca: EPI's e EPC’s; Extintores e classes de incéndio; Normas de
seguranca e conduta no laboratério de quimica organica; Incompatibilidade entre produtos
quimicos; Informacdes sobre seguranca e propriedades das substancias: Handbook of
Chemistry & Physics, Merck Index, MSDS/FISPQ, diagrama de Hommel (diamante de risco);
Primeiros socorros; Descarte correto e recuperacdo de residuos; Ferramentas de Pesquisa
Bibliografica: Scifinder, Portal Periédicos Capes, MSDS/FISPQ; Extragbes: Conceito;
Coeficiente de particdo (K); Tipos de extragbes; Agentes secantes; Emulsdes; Aplicagbes de
extracbes; Cromatografias: Conceito; Tipos de cromatografia; Adsorventes; Solventes;
Parametros que afetam a separagéo; Pontos de Fusdo e de Ebulicdo: Conceito; Métodos de
determinacédo; o Tubo de Thiele; Pontos de fusédo e de ebulicdo de misturas; Comportamentos
incomuns antes da fusdo; Destilacdes: Conceito; Destilagdo simples; Destilagdo fracionada;
Diferenca entre destilacdo simples e fracionada; Formacao de azeotropos e azedbtropos mais
comuns; Exemplos de aplicac6es da destilacdo azeotrépica; Tipos de coluna, recheios e pratos
tedricos; Recristalizagdo: Conceito; Solubilidade; Remocado de impurezas; Cristalizacao; Coleta
e secagem dos cristais; Polarimetria:Conceito; A natureza da luz plano polarizada; Relag&o
entre concentracdo, caminho Optico e desvio da luz polarizada; Determinacdo da rotacéo
especifica de substancias quirais; Pureza Optica; Reacdao de Substituicdo Nucleofilica em
Carbono Saturado: Conceito; Sintese de haleto terciario via SN1; Purificacao do produto obtido,
Confirmacdo da ocorréncia da reagdo via teste de identificacdo de grupo funcional e

espectroscopia na regido do infravermelho.

Referéncias Bibliogréaficas Basicas:
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1- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Organica, vol. 1, 10 ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620334

2- Vollhardt, P.; Schore, N. E., Quimica Orgéanica: Estrutura e Funcdo, 6% ed.,
Bookman, 2013. ISBN: 9788565837033

3- Barbosa, L. C. A., Introducdo a Quimica Organica, 22 ed., Pearson, 2011. ISBN:
9788576058779

4- Bruice, P. Y., Quimica Organica, vol. 1, 42 ed., Pearson, 2006. ISBN: 8576050048

Referéncias Bibliograficas Complementares:
5- Lide, D. R., Handbook of Chemistry & Physics, 71th ed., CRC Press, 1991. ISBN:
0849304636
6- Allinger, N. L.; Cava, M. P.; Jongh, D. C., Quimica Organica, 22ed., Briguiet, 1978. ISBN:
8570300662
7- Silverstein, R. M.; Webster, F. X.; Kiemle, D. J., Identificacdo Espectrométrica de
Compostos Organicos, 72 ed., LTC, 2006. ISBN: 9788521615217
8- Morrison, R.; Boyd, R. N., Quimica Orgéanica, 5%ed., Fundag¢do Calouste Gulbenkian,
1959.
9- Pomilio, A. B.; Vitale, A. A., Metodos Experimentales de Laboratorio en Quimica

Organica, Eva V. Chesneau, 1988.

10- Fonseca, J. C. L., Manual de Gerenciamento de Residuos Perigosos, 12 ed., Cultura
Académica, 2009. ISBN: 9788598605746

Quimica Inorgéanica Il - QUIO28 - 64h

Ementa: Tabela Periddica e Propriedades Periddicas. Processos de Oxirreducdo. Ocorréncia,
Obtencao, Estrutura, Propriedades e Principais Aplicages na Industria dos Elementos e Seus

Principais Compostos.

Contetdo Programético: Tabela Periddica e Propriedades Periddicas: a tabela periédica
moderna, carga nuclear efetiva, blindagem, raios atdmicos e ibnicos, energia de ionizagéo,
afinidade eletrénica, eletronegatividade e polarizabilidade; Processos de Oxirreducao:
potenciais de reducdo, estabilidade e oxirredugéo, representacdo diagramética dos dados de
potencial e obtencdo dos elementos por processos de reducdo e oxidacdo e obtencédo
eletroquimica; Ocorréncia, Obtencdo, Estrutura, Propriedades e Principais Aplicacdes na
IndUstria dos Elementos e Seus Principais Compostos: origem, ocorréncia, abundancia,
obtencdo, estabilidade e configuragdo eletrdnica dos elementos, ocorréncia, abundéancia,
obtencdo, estrutura, propriedades e aplicagbes dos compostos de hidrogénio e dos grupos 1 e

2, ocorréncia, obtencéo, estrutura e propriedades dos compostos dos grupos 13, 14, 15, 16, 17
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e 18 processo Haber-Bosch, industria de cloro e de alcalis, processo Solvay, processos
industriais de obtencdo de acido sulfurico, acido nitrico, &cido fosférico e perdxido de

hidrogénio, compostos representativos dos metais do bloco d e dos elementos do bloco f.

Referéncias Bibliogréficas Basicas:

1- Shriver, D. F.; Atkins, P. W.; Overton, T. L.; Rourke, J. P.; Weller, M. T.; Armstrong, F.A.,
Quimica Inorgénica, 42 ed., Bookman, 2008. ISBN: 9788577801992

2- Lee, J. D., Quimica Inorganica N&do Tao Concisa, Traducdo da 52 ed. Inglesa, Edgar
Blucher, 1999. ISBN: 9788521201762

3- Mahan, B. M.; Myers, R. J., Quimica Um Curso Universitario, Tradugéo da 42 ed. norte-
americana, Edgar Blucher, 1995. ISBN: 9788521200369

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Toma, H. E., Colecdo de Quimica Conceitual 3 — Elementos Quimicos e seus
Compostos, 12 ed., Blucher, 2013. ISBN: 9788521207337

5- Gray, T., Os Elementos - Uma Exploracéo Visual dos Atomos Conhecidos no Universo,
Blucher, 2011. ISBN: 9788521206019

6- Kotz, J. C., Treichel, P. M.; Weaver, G. C., Quimica Geral & Reag¢bes Quimicas, vol. 1,
traducéo da 5%ed. norte-americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 8522104271

7- Kotz, J. C., Treichel, P. M.; Weaver, G. C., Quimica Geral & Reag¢bes Quimicas, vol. 2,
traducéo da 5%ed. norte-americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 852210462X

8- Atkins, P.; Jones, L., Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente, 52%ed., Bookman, 2012. ISBN: 9788540700383

Quimica Inorganica Experimental | - QUI0O29 - 64h

Ementa: Preparacéo e Estudo das Propriedades dos Elementos e Seus Principais Compostos.

Contetdo Programético: Preparacdo e Estudo das Propriedades dos Elementos e Seus
Principais Compostos: revisdo dos diferentes tipos de rea¢des inorganicas, estudo dos fatores
que afetam o rendimento e a pureza de uma sintese inorganica, obtengéo e propriedades do
hidrogénio, dos halogénios e dos haletos, preparo e propriedades do oxigénio, combustédo de
ndo-metais em atmosfera de oxigénio, propriedades e reatividade do enxofre, obtencéo e
propriedades da aménia, preparo e propriedades de Oxidos e oxiacidos do nitrogénio,
compostos inorganicos de carbono e silicio, processo de extracdo do aluminio e obtencdo de

compostos de aluminio, obtencéo e reatividade dos metais.

Referéncias Bibliogréaficas Basicas:
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http://www.google.com/search?hl=pt-BR&tbo=p&tbm=bks&q=+inauthor:%22Tina+Overton%22
http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=TITROI&nautor=66778&refino=1&sid=8788119211338717099843825&k5=3639056E&uid=

1- Shriver, D. F.; Atkins, P. W.; Overton, T. L.; Rourke, J. P.; Weller, M. T.; Armstrong, F.A.,
Quimica Inorgéanica, 42 ed., Bookman, 2008. ISBN: 9788577801992

2- Lee, J. D., Quimica Inorganica N&do Tao Concisa, Traducdo da 52 ed. Inglesa, Edgar
Blucher, 1999. ISBN: 9788521201762

3- Mahan, B. M.; Myers, R. J., Quimica Um Curso Universitario, Tradugéo da 42 ed. norte-
americana, Edgar Blucher, 1995. ISBN: 9788521200369

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Chrispino, A.; Faria, P., Manual de Quimica Experimental, 12 ed., Atomo, 2010. ISBN:
9788576701552

5- Toma, H. E., Colecdo de Quimica Conceitual 3 — Elementos Quimicos e seus
Compostos, 12 ed., Blucher, 2013. ISBN: 9788521207337

6- Gray, T., Os Elementos - Uma Exploracéo Visual dos Atomos Conhecidos no Universo,
Blucher, 2011. ISBN: 9788521206019

7- Kotz, J. C., Treichel, P. M.; Weaver, G. C., Quimica Geral & Reag¢bes Quimicas, vol. 2,
traducéo da 5%ed. norte-americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 852210462X

8- Fonseca, J. C. L., Manual de Gerenciamento de Residuos Perigosos, 12 ed., Cultura
Académica, 2009. ISBN: 9788598605746

9- Lide, D. R., Handbook of Chemistry & Physics, 71th ed., CRC Press, 1991. ISBN:
0849304636

Quimica Orgénica ll - QUIO55 - 64h

Ementa: Hidrocarbonetos Insaturados ndo Aromaticos: Alcenos, Cicloalcenos, Alcinos e
Alcadienos. Aromaticos. Alcoois. Fenois. Eteres. Aldeidos e Cetonas. Acidos Carboxilicos.
Derivados de Acidos Carboxilicos.

Contetudo Programético: Hidrocarbonetos Insaturados ndo Aromaticos: Alcenos,
Cicloalcenos, Alcinos e Alcadienos; Caracteristicas estruturais e nomenclatura; Métodos de
obtencdo de alcenos/cicloalcenos: hidrogenacdo de alcinos, desidrogenacdo de alcanos,
desidroalogenacdo de haletos de alquila, desidratacdo de alcoois, eliminacdo de dialetos
vicinais; Métodos de obtencdo de alcinos: eliminacdo de dialetos vicinais, desidrogenacéo;
Reacoes: hidrogenacéo, hidroalogenacéo, hidratacéo, halogenacao,
oximercuracdo/desmercuracao, hidroboragcéo/oxidacéo, adicdo de carbenos, hidroxilacdo Sin,
epoxidacao, hidroxilacdo Anti, ozondlise, halogenacéo alilica, adicées 1,2 e 1,4 em alcadienos,
reacOes de Diels-Alder, alquilacdo a partir de alcinos terminais; Aromaticos: Aromaticidade:
Ocorréncia, regra de Huickel, sistemas arométicos, ndo aromdticos e antiaromaticos;
Caracteristicas estruturais e nomenclatura dos principais aromaticos; Reac¢des de substituicdo

eletrofilica aromatica em hidrocarbonetos e heterociclos: nitracdo, sulfonacdo, halogenacao,
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alquilacéo e acilacdo de Friedel-Crafts; Influéncia dos substituintes nas reacdes de substituicdo
eletrofilica aromatica; Reagbes de cadeias laterais: reducdo de Clemmensen, oxidagdo e
halogenacdo de grupos alquila; Reagdes de substituicdo nucleofilica: reagBes via
adicao/eliminagéo e via benzino; Métodos de obtencéo de aromaticos mono e polinucleares;
Alcoois: Caracteristicas estruturais, propriedades fisicas e nomenclatura; Métodos de
obtencdo: hidratacdo de alcenos, hidroboracdo/oxidacdo, oximercuracdo/desmercuracéo,
hidroxilacdo de alcenos, substituicAo em haletos de alquila, reacdes de Grignard, reducdo de
compostos carbonilicos; Reacgfes: desidratacdo de alcenos, halogenacdo via substitui¢do,
adicdo nucleofilica a carbonila, conversdo em tosilatos, oxida¢édo, grupos de protecdo; Fenais:
Nomenclatura; Acidez; Métodos de obtencédo: a partir do benzenossulfonato de sodio, processo
Dow, a partir do cumeno; Reacdes: eterificacdo, esterificacdo, substituicdo -eletrofilica
aromatica, sintese de Kolbe, reacdo de Reimer-Tiemann, oxidacdo; Eteres: Nomenclatura e
propriedades de éteres aciclicos e ciclicos; Métodos de obtencédo: desidratagdo intermolecular
de élcoois, sintese de Williamson, alcoximercuragdo/desmercuragéo, epoxidacdo; Reacdes de
abertura de anel: Eteres de coroa; Aldeidos e Cetonas: Caracteristicas estruturais,
propriedades fisicas e nomenclatura; Métodos de obtencgéo: oxidacdo de alcoois, ozondlise,
reacdo de &cidos carboxilicos com alquillitio, reagcdo com &cido periodico, hidratagdo de
alcinos, reacfes de substituicdo eletrofilica aromatica; Reac¢des de adigdo nucleofilica a
carbonila: adicdo de &gua, alcoois, reagentes de Grignard, aménia/aminas, hidroxilaminas,
hidrazinas, semicarbazidas, &cido cianidrico, reacdo de Wolff-Kishner, reacdo de Wittig;
Reacdes de oxidacdo; Acidos Carboxilicos: Caracteristicas estruturais, propriedades fisicas e
nomenclatura; Equacédo de Henderson-Hasselbalch; Métodos de obtencéo: oxidagao, hidrélise
de nitrilas, carboxilacdo de reagentes de Grignard; Reacdes: reducéo, substituicdo nucleofilica
no grupo acila, substituicdo alfa, descarboxilagdo; Derivados de Acidos Carboxilicos: Haletos
de &cido, anidridos, ésteres, amidas e nitrilas; Caracteristicas estruturais e nomenclatura;
Métodos de obtencao: preparacao de haletos de acido, anidridos, ésteres e amidas a partir de
acidos carboxilicos; Reatividade relativa dos derivados de &cidos carboxilicos; Reacfes de
haletos de &cido: formagdo de &cidos carboxilicos (hidrélise), anidridos, ésteres (alcodlise) e
amidas (amindlise), reducéo a aldeido (reducdo de Rosenmund), reducéo a alcool; Reagbes de
anidridos: formacgéo de acidos carboxilicos (hidrdlise), ésteres (alcodlise) e amidas (amindlise);
Reac0Oes de ésteres: formacdo de acidos carboxilicos (hidrélise) e amidas (amindlise), redugéo
a alcoois, reacdes de Grignard; Reacdes de amidas: formacdo de &cidos carboxilicos

(hidrdlise), reducdo a aminas, degradacgéo de Hoffman.
Referéncias Bibliogréaficas Basicas:

1- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Organica, vol. 1, 10 ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620334
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2- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Organica, vol. 2, 102 ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620341

3- Vollhardt, P.; Schore, N. E., Quimica Organica: Estrutura e Funcdo, 62 ed.,
Bookman, 2013. ISBN: 9788565837033

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Allinger, N. L.; Cava, M. P.; Jongh, D. C., Quimica Orgéanica, 2%d., Briguiet, 1978.
ISBN: 8570300662

5- Bruice, P. Y., Quimica Organica, vol. 1, 42 ed., Pearson, 2006. ISBN: 8576050048

6- Barbosa, L. C. A., Introducdo a Quimica Organica, 22 ed., Pearson, 2011. ISBN:
9788576058779

7- Morrison, R.; Boyd, R. N., Quimica Organica, 5%d., Fundacdo Calouste Gulbenkian,

1959.

8- Silverstein, R. M.; Webster, F. X.; Kiemle, D. J., Identificagdo Espectrométrica de

Compostos Organicos, 72 ed., LTC, 2006. ISBN: 9788521615217

Quimica Organica Experimental Il - QUIO58 - 64h

Ementa: Hidrocarbonetos Insaturados ndo Aromaticos: Alcenos, Cicloalcenos, Alcinos e
Alcadienos. Aromaticos. Alcoois. Fendis. Aldeidos e Cetonas. Derivados de Acidos
Carboxilicos.

Contetdo Programatico: Hidrocarbonetos Insaturados ndo Arométicos: Reacdes de obtencéo
de alcenos a partir de alcoois; Teste de identificacdo de instauracdo: agua de bromo; Obtencédo
de didis a partir de alcenos; Testes de identificacdo de alcoois: oxidacao de Jones e
identificacdo de dibis vicinais com acido periddico; Aromaticos: Reacdo de nitracdo da
acetanilida; Purificacdo e caracterizacao; testes de identificacdo de aromaticos: teste de chama
e teste de Le Rosen; Teste de identificagdo do grupo nitro: redugdo com hidroxido de ferro |I;
Alcoois: Testes de identificacdo: oxidagéo de Jones, teste de hidrogénio ativo e testes de Lucas
com alcoois primario, secundario e terciario; Obtencéo da cicloexanona a partir da oxidagéo do
cicloexanol com hipoclorito de soédio; Teste de identificacdo da cicloexanona com 2,4-
dinitrofenilidrazina; Fendis: Testes de identificacdo: teste de Le Rosen e reagdo com cloreto de
ferro Ill; Sintese, purificagdo e caracterizacdo do &cido acetilsalicilico (AAS); Aldeidos e
Cetonas: Testes de identificacdo de aldeidos e cetonas: ensaio do iodoférmio, adicdo de
bissulfito, teste com 2,4-dinitrofenilidrazina, reagente de Tollens (espelho de prata) e reagente
de Benedict; Sintese da dibenzalacetona a partir de benzaldeido e propanona; Purificacdo e

caracterizacdo da dibenzalacetona; Derivados de Acidos Carboxilicos: Obtencdo de éster a
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partir da esterificacdo entre alcool e acido carboxilico; Teste de identificacdo de éster com

hidroxilamina.

Referéncias Bibliogréaficas Basicas:
1- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Organica, vol. 1, 10* ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620334
2- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Organica, vol. 2, 10* ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620341
3- Vollhardt, P.; Schore, N. E., Quimica Organica: Estrutura e Funcdo, 62 ed.,
Bookman, 2013. ISBN: 9788565837033

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Lide, D. R., Handbook of Chemistry & Physics, 71th ed., CRC Press, 1991. ISBN:
0849304636
5- Allinger, N. L.; Cava, M. P.; Jongh, D. C., Quimica Organica, 22ed., Briguiet, 1978. ISBN:
8570300662

6- Silverstein, R. M.; Webster, F. X.; Kiemle, D. J., Identificacdo Espectrométrica de
Compostos Organicos, 72 ed., LTC, 2006. ISBN: 9788521615217

7- Pomilio, A. B.; Vitale, A. A., Metodos Experimentales de Laboratorio en Quimica
Organica, Eva V. Chesneau, 1988.

8- Fonseca, J. C. L., Manual de Gerenciamento de Residuos Perigosos, 12 ed., Cultura
Académica, 2009. ISBN: 9788598605746

Fisico-Quimica Il - QUIO52 - 64h

Ementa: Cinética quimica. Velocidade de reagdes e leis de velocidade. Mecanismo de reagéo
e Teorias cinéticas. Catdlise. Eletroquimica. Termodinamica eletroquimica. Aplicacdes da

eletroquimica. Fendmenos de superficie. Fisico-Quimica da superficie e os coloides.

Contetdo Programaético: Cinética quimica: Velocidade de uma reacdo quimica, avanco de
reacdo, ordem e molecularidade das reagfes; Velocidade de reacfes e leis de velocidade:
Reacdes de ordem zero, primeira, segunda e terceira ordem, reacfes consecutivas, reacoes
reversiveis de primeira ordem, reacfes paralelas de primeira ordem, dependéncia da
velocidade da reacdo com a temperatura; Mecanismo de reacdo e Teorias cinéticas: Etapa
determinante da velocidade, aproximagédo do estado estacionario, teoria das colisbes, reagdes
em cadeia, teoria da velocidade absoluta da reacdo; Catalise: Catalise homogénea e

heterogénea; Eletroquimica: Definicbes, potencial quimico, tipos de eletrodo, pilhas
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eletroquimicas, diagrama das pilhas; Termodinamica eletroquimica: Energia de Gibbs e o
potencial da pilha, a equagéo de Nernst para uma pilha, potenciais de eletrodos, dependéncia
do potencial da pilha com a temperatura, constantes de equilibrio a partir dos potenciais
padrbes das meias-pilhas, determinacdo das atividades e do coeficiente de atividade a partir
dos potenciais das pilhas, pilhas de concentracdo; Aplicacbes da eletroquimica: Processos
eletroquimicos industriais que consomem energia elétrica e produzem substancias: eletrolise,
galvanoplastia e o refino eletrolitico de metais, processos eletroquimicos que consomem
substéncias e produzem energia elétrica: bateria e pilha combustivel, Fenémenos de
superficie: Energia e tensdo superficial, medida da tensdo superficial, propriedades de
pequenas particulas, bolhas, interfase liquido-liquido e sdlido-liquido;Fisico-Quimica da
superficie e os coloides: Tenséo superficial e adsorcdo, filmes superficiais, adsor¢cdo em
sélidos, adsorcdo fisica e quimica, isotermas de adsorcéo, isoterma de Freundlich, isoterma de
Langmuir, isoterma de Brunauer, Emmet e Teller (BET), fendmenos elétricos nas interfases, a

dupla camada, coloides, eletrélitos coloidais, emulsées e espumas.
Referéncias Bibliogréaficas Basicas:

1- Atkins, P.; De Paula, J., Fisico-Quimica, vol. 2, 9% ed., LTC, 2012. ISBN:

9788521621058

2- Levine, I. N., Fisico-Quimica, vol. 2, 62 ed., LTC, 2012. ISBN: 9788521606611

3- Atkins, P.; De Paula, J., Fisico-Quimica Fundamentos, 5% ed., LTC, 2011. ISBN:
9788521618652

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Castellan, G., Fundamentos de Fisico-Quimica, LTC, 1986. ISBN: 978852160489
5- Moore, W. J., Fisico-Quimica, vol.2, 42 ed., Edgard Blucher, 1976. ISBN:
9788521200444

6- Atkins, P.; Jones, L., Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente, 52ed., Bookman, 2012. ISBN: 9788540700383

7- Mahan, B. M.; Myers, R. J., Quimica Um Curso Universitario, Traducédo da 42 ed. norte-
americana, Edgar Blucher, 1995. ISBN: 9788521200369

8- Rabockai, T. Fisico-quimica de Superficies. Washington: Organizacion de los Estados
Americanos (OEA), 1979.

Fisico-Quimica Experimental Il - QUIO57 - 64h

Ementa: Praticas de Laboratério Relacionadas com os Topicos Abordados na Disciplina de

Fisico Quimica Il. Cinética quimica. Condutancia nos eletrélitos. Termodinamica eletroquimica.
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Aplicacbes da eletroquimica. Fisico-Quimica da superficie e os coloides. Gerenciar a producao

de residuos no laboratério.

Contetudo Programatico: Introducdo ao laboratério: Obtencao, apresentacao e tratamento de
dados experimentais, técnicas de medida e controle de temperatura, técnicas de obtencéo e
medida de vacuo, manuseio e purificagdo de gases; Cinética quimica: Medidas de velocidade
reacOes, medida de ordem de reacdo, determinacdo de energia de ativacdo de uma reacao;
Condutancia nos eletrdlitos: Determinacdo de condutividade, condutancia equivalente,
condutancia equivalente a diluicdo infinita de eletrélitos e, determinagdo da constante de
dissociacdo de acidos fracos; Termodinamica eletroquimica: Determinacao de AH, AG e AS de
uma reacao quimica medindo e forca eletromotriz da respectiva célula galvanica, determinacao
da constante de equilibrio de uma reacdo por medicdo da f.e.m da respectiva célula galvanica,
determinagdo de coeficientes de atividade de eletrélitos e produto de solubilidade de sais
pouco sollveis a partir de medidas da f.e.m.; Aplicacdes da eletroquimica: eletrodeposi¢céo do
metais, estudos de corrosdo; Fisico-Quimica da superficie e os coloides: Preparacdo e
caracterizacdo de sistemas coloidais, determinacdo de propriedades cinéticas, medidas de
coeficiente de difusdo e propriedades Opticas, determinacéo da tensédo superficial e atividade
superficial de solu¢des tensoativas, determinagéo da viscosidade de liquidos, determinacéo de
massa molecular viscosimétrica de polimeros, estudos de adsor¢cédo determinacao da isoterma
de adsor¢cédo de Freundlich e da isoterma de adsor¢do de Gibbs, determinagcdo da espessura
da camada de difusdo por métodos potenciométricos; Gerenciar a producao de residuos no
laborat6rio: diminuir a producdo de residuo durante as préaticas através da destilacdo de
solventes e reativagcdo de materiais solidos usados nas aulas de adsorcdo, gerenciar o

descarte dos residuos produzidos durante as aulas.
Referéncias Bibliogréaficas Basicas:

1- De Miranda-Pinto, C. O. B.; Souza, E., Manual de Trabalhos Praticos de Fisico-
Quimica, UFMG, 2006. ISBN: 8570414668

2- Daniels, F.; Alberty, R. A.; Williams, J. W.; Cornwell, C. D.; Bender, P.; Harriman, J. E.,

Experimental Physical Chemistry, 72 ed., McGraw-Hill, 1970. QD457.D21

3- Bueno, W. A.; Degreve, L., Manual de Laboratério de Fisico-Quimica, McGraw-Hill
do Brasil, 1980. ISBN: 8000795413028

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Shoemaker, D. P.; Garland, C. W.; Nibler, J. W., Experiments in Physical Chemistry,
52 ed., McGraw-Hill, 1989.

5- Atkins, P.; De Paula, J., Fisico-Quimica, vol. 1, 9% ed., LTC, 2012. ISBN:
9788521621041
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6- Atkins, P.; De Paula, J., Fisico-Quimica Fundamentos, 5* ed., LTC, 2011. ISBN:
9788521618652

7- Castellan, G., Fundamentos de Fisico-Quimica, LTC, 1986. ISBN: 978852160489

8- Moore, W. J., Fisico-Quimica, vol.2, 4% ed., Edgard Blucher, 1976. ISBN:

9788521200130

Quimica Inorganica lll - QUIO53 - 64h

Ementa: Nocbes de Simetria e Teoria de Grupo. Revisdo das Teorias de Ligagbes nos
Compostos de Coordenacéo. Estrutura Eletronica de fons Metéalicos. Espectros Eletronicos e
Propriedades Magnéticas dos Compostos de Coordenacdo. Compostos Organometalicos.
Consideracbes Termodinamicas para os Compostos de Coordenacdo. No¢des de Cinética e
Mecanismos de Reacbes para os Compostos de Coordenacido. Noces de Catalise. ions

Metélicos em Sistemas Bioldgicos.

Conteudo Programatico: Nocdes de Simetria e Teoria de Grupos: elementos e operacdes de
simetria, grupos pontuais, simetria dos orbitais; Revisdo das Teorias de Ligagbes nos
Compostos de Coordenacao: teoria de campo cristalino, teoria de campo ligante e teoria de
orbitais moleculares; Estrutura Eletrénica de ions Metalicos: tabela de microestados, termos
espectroscopicos, acoplamento Russell-Saunders e parametros de Racah; Espectros
Eletrénicos e Propriedades Magnéticas dos Compostos de Coordenacéo: transicdes de campo
ligante, diagramas de Tanabe-Sugano, bandas de transferéncia de carga, regras de selecao e
intensidades, medidas de susceptibilidade magnética; Compostos Organometalicos:
nomenclatura, regra dos 18 elétrons, carbonilas metalicas, olefinas metélicas; Consideracdes
Termodinamicas para os Compostos de Coordenacao; No¢Bes de Cinética e Mecanismos de
Reacbes dos Compostos de Coordenacdo: labilidade, inércia, reacdes de substituicdo em
complexos octaédricos e quadraticos planos e reacdes de transferéncia de elétrons; No¢bes de
catélise: catélise homogénea e catdlise heterogénea; lons Metalicos em Sistemas Bioldgicos:

os elementos dos sistemas vivos, catalise em processos de oxirredugao.

Referéncias Bibliogréaficas Basicas:

1- Shriver, D. F.; Atkins, P. W.; Overton, T. L.; Rourke, J. P.; Weller, M. T.; Armstrong, F.A.,
Quimica Inorganica, 42 ed., Bookman, 2008. ISBN: 9788577801992

2- Lee, J. D., Quimica Inorganica Ndo Tao Concisa, Traducdo da 52 ed. Inglesa, Edgar
Blucher, 1999. ISBN: 9788521201762

3- Farias, R. F., Quimica de Coordenacdo: Fundamentos e Atualidades, Atomo, 22 ed,
2009. ISBN: 9788576701255

50


http://www.google.com/search?hl=pt-BR&tbo=p&tbm=bks&q=+inauthor:%22Tina+Overton%22
http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=TITROI&nautor=66778&refino=1&sid=8788119211338717099843825&k5=3639056E&uid=

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Mahan, B. M.; Myers, R. J., Quimica Um Curso Universitario, Traducéo da 42 ed. norte-
americana, Edgar Blucher, 1995. ISBN: 9788521200369

5- Pimentel, G. C.; Spratley, R. D., Quimica: Um Tratamento Moderno, vol.2, Edgard
Blucher, 1974.

6- Atkins, P.; Jones, L., Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente, 52ed., Bookman, 2012. ISBN: 9788540700383

7- Toma, H. E., Colecdo de Quimica Conceitual 1 - Estrutura Atdémica, Ligacdes e
Estereoquimica, 12 ed., Blucher, 2013. ISBN 9788521207290

8- Huheey, J. E.; Keiter, E. A.; Keiter, R. L., Inorganic Chemistry: Principles of Structure
and Reactivity, 4%ed., Pearson, 1997. ISBN: 9780060429959

Quimica Inorganica Experimental Il - QUIO54 - 64h

Ementa: Sintese, Caracterizacdo e Estudos da Reatividade, das Propriedades Eletrénicas e

Magnéticas dos Compostos de Coordenacao.

Contetdo Programético: Sintese, Caracterizagdo e Estudos da Reatividade, das
Propriedades Eletrbnicas e Magnéticas dos Compostos de Coordenacao: sintese de
complexos, isomeria em compostos de coordenacdo, caracterizacdo dos complexos obtidos
utilizando espectroscopia eletrdnica, espectroscopia vibracional no infravermelho, andlise

térmica, medidas de susceptibilidade magnética e medidas de condutividade elétrica.

Referéncias Bibliogréaficas Basicas:
1- Shriver, D. F.; Atkins, P. W.; Overton, T. L.; Rourke, J. P.; Weller, M. T.; Armstrong, F.A.,
Quimica Inorganica, 42 ed., Bookman, 2008. ISBN: 9788577801992
2- Lee, J. D., Quimica Inorganica Ndo Tao Concisa, Traducdo da 5% ed. Inglesa, Edgar
Blucher, 1999. ISBN: 9788521201762
3- Farias, R. F., Quimica de Coordenacdo: Fundamentos e Atualidades, Atomo, 22 ed,
2009. ISBN: 9788576701255

Referéncias Bibliograficas Complementares:
4- Chrispino, A.; Faria, P., Manual de Quimica Experimental, 12 ed., Atomo, 2010. ISBN:
9788576701552
5- Mahan, B. M.; Myers, R. J., Quimica Um Curso Universitario, Traducao da 42 ed. norte-
americana, Edgar Blucher, 1995. ISBN: 9788521200369
6- Kotz, J. C., Treichel, P. M.; Weaver, G. C., Quimica Geral & Rea¢des Quimicas, vol. 2,
traducéo da 5%ed. norte-americana, Cengage Learning, 2008. ISBN: 852210462X
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7- Fonseca, J. C. L., Manual de Gerenciamento de Residuos Perigosos, 12 ed., Cultura
Académica, 2009. ISBN: 9788598605746

8- Lide, D. R., Handbook of Chemistry & Physics, 71th ed., CRC Press, 1991. ISBN:
0849304636

Quimica Organica lll - QUIO6S5 - 64h

Ementa: Quimica de Condensacdo de Carbonilas. Aminas. Reacdes Periciclicas.
Organometalicos. Biomoléculas: Carboidratos, Aminoacidos, Proteinas, Lipideos e Acidos

Nucleicos.

Contetdo Programético: Quimica de Condensacdo de Carbonilas: Carbanions: estruturas,
métodos de obtencdo, estabilidade, tautomerismo ceto-endlico; Condensacgfes alddlicas:
simples, cruzadas e intramoleculares; Condensacdo de Claisen; Ciclizagdo de Dieckmann;
Reacgdo de Reformatsky; Reagéo de Michael; Reagdo de Knoevenagel; Anelacdo de Robinson;
Reacdo de Stork; Aminas: Caracteristicas estruturais, classificagfes, propriedades fisicas,
basicidade e nomenclatura; Métodos de obtencdo: substituicdo nucleofilica em haletos de
alquila, aminagdo redutiva de aldeidos/cetonas, reacdo de Mannich, reducdo de nitrilas,
reducdo de nitrocompostos, degradacdo de Hoffman, degradacdo de Curtius; Reacdes:
formacdo de amidas, teste de Hinsberg, reacdes de Sandmeyer; Reacbes Periciclicas:
Reacbes de cicloadicao: reacdes de Diels-Alder, orbitais de fronteira, estereoquimica,
regiosseletividade, cicloadi¢cdes térmicas e fotoquimicas, cicloadi¢cdes 1,3-dipolares; Rearranjos
sigmatropicos: rearranjos [3,3], rearranjo de Cope, rearranjos [2,3] e [1,5]; Reacdes
eletrociclicas: reac6es conrotatoérias e disrotatdrias; Organometalicos: A regra dos 18 elétrons;
Ligantes e reacBes em complexos de metais de transicao; Catalises homogéneas; Reacédo de
acoplamento de Heck-Negishi-Suzuki; Acoplamentos cruzados de organometalicos e haletos;
Reacdo de Sonogashira; Reagcbes envolvendo paladio e outros metais de transi¢do: ruténio,
lantanio, cobalto e iridio; Aplicagbes de reagBes de Grignard; Reagfes de orto-metalacéo
dirigida (DOM); Sintese de Corey-Horse (Gilman); Biomoléculas: carboidratos, aminoacidos,
proteinas, lipideos e acidos nucleicos; Caracteristicas estruturais; Classificacdes e reacdes de
carboidratos; Sintese de aminodacidos; Proteinas, enzimas e coenzimas; Ceras, gorduras e
Oleos; Prostaglandinas; Terpenoides e estereoides; Ocorréncia natural e aplicacdes de

biomoléculas.
Referéncias Bibliogréaficas Basicas:

1- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Organica, vol. 1, 10 ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620334
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2- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Organica, vol. 2, 102 ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620341

3- Vollhardt, P.; Schore, N. E., Quimica Organica: Estrutura e Funcdo, 62 ed.,
Bookman, 2013. ISBN: 9788565837033

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Allinger, N. L.; Cava, M. P.; Jongh, D. C., Quimica Orgéanica, 22ed., Briguiet, 1978.
ISBN: 8570300662

5- Bruice, P. Y., Quimica Organica, vol. 2, 42 ed., Pearson, 2006. ISBN: 8576050684

6- Barbosa, L. C. A., Introducdo a Quimica Organica, 22 ed., Pearson, 2011. ISBN:
9788576058779

7- Morrison, R.; Boyd, R. N., Quimica Organica, 5%ed., Fundacdo Calouste Gulbenkian,

1959.

8- Silverstein, R. M.; Webster, F. X.; Kiemle, D. J., Identificacdo Espectrométrica de

Compostos Organicos, 72 ed., LTC, 2006. ISBN: 9788521615217

Bioguimica - QUIO60 - 64h

Ementa: Agua, pH e Tamp&es. Aminoéacidos, Peptideos e Proteinas. Enzimas. Carboidratos.
Lipideos. Ciclo de Krebs, Cadeia Respiratéria. Metabolismo de Carboidratos. Metabolismo de
Lipideos. Metabolismo de Aminoacidos. Integracdo Metabdlica.

Contetdo Programaético: Agua, pH e tampdes: interacdes entre as biomoléculas e a agua,
influéncia do pH sobre a estrutura de biomoléculas, tampdes bioldgicos, alcalose e acidose
metabdlicas; Aminoacidos, peptidios e proteinas: Estrutura, classificacdo e nomenclatura dos
aminoacidos, comportamento acido-basico dos aminoacidos, nomenclatura, estrutura e
comportamento iénico dos peptidios, estrutura covalente e funcdes bioldgicas das proteinas,
efeitos fisiolégicos dos peptidios- aspartame, ocitocina, vasopressina, glucagon e encefalinas,
proteinas fibrosas e globulares - caracteristicas gerais quanto a forma, solubilidade e funcéo,
estrutura, fungdes e degradacdo da hemoglobina; Enzimas: estrutura protéica e propriedades
das enzimas, classificacdo e nomenclatura das enzimas, efeito do pH e temperatura sobre a
atividade enzimatica, inibidores enzimaticos, regulacdo da atividade enzimatica; Estrutura e
metabolismo de carboidratos: estrutura e funcdes biolégicas dos principais monossacarideos,
oligossacarideos, polissacarideos e mucopolissacarideos, via glicolitica, Ciclo de Krebs, cadeia
respiratoria, fermentacao lactica e alcodlica, glicélise aerdbica, catabolismo do amido, sacarose
e lactose, metabolismo do glicogénio hepético e muscular, catabolismo da frutose e galactos:,
via das pentoses fosfato, neoglicogénese, regulacdo do metabolismo de carboidratos; Estrutura

e metabolismo de lipidios: acidos graxos, triacilglicerdi:, glicerofosfolipideos, esfingolipidios,
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ceras, esterdides, terpenos, vitaminas lipossollveis, eicosandides, lipoproteinas e o transporte
de lipidios, metabolismo de lipidios, digestdo, absorcdo e utilizagdo dos lipidios da dieta,
degradacao dos triglicérides -oxidacdo dos acidos graxos, sintese de acidos graxos, regulacao
da sintese e degradacéo dos triacilglicerois e &cidos graxos, corpos cetbnicos; Metabolismo de
Aminoacidos: digestdo de proteinas e degradacdo de aminoacidos, digestdo das proteinas
alimentares, reacdes de degradacdo dos aminoacidos, ciclo da ureia, equilibrio nitrogenado;
Nucleotideos e Acidos Nucléicos: estrutura e funcdo do DNA, DNA cromossdmico e seu
empacotamento na fibra de cromatina, replicacdo, reparo e recombinacdo do DNA, sintese
protéica.

Referéncias Bibliogréficas Basicas:
1- Nelson, D. L.; Cox, M., Principios de Bioquimica de Lehninger, 52 ed., Artmed, 2010.
ISBN: 9788536324180
2- Lehninger, A. L., Principios de Bioquimica, 42 ed., Sarvier, 2006. ISBN:
8573781661
3- Berg, J. M.; Tymoczko, J. L.; Stryer, L., Bioquimica, 62 ed., Guanabara Koogan,
2012. ISBN: 9788527713696

Referéncias Bibliograficas Complementares:
4- Alberts, B., Biologia Molecular da Célula, 5* ed., Artmed, 2010. ISBN:
9788536320663
5- Tymoczko J. L.; Berg, J. M.; Stryer, L., Bioquimica Fundamental, Guanabara
Koogan, 2011. ISBN 9788527717120
6- Compri-Nardy, M.; Stella, M. B.; Oliveira, C., Praticas de Laboratério de Bioquimica e
Biofisica, Uma Visdo Integrada, 1* ed., Guanabara Koogan, 2009. ISBN:
9788527715386
7- Cisternas, J. R.; Monte, O.; Montor, W. R., Fundamentos Tedricos e Praticas de
Bioquimica, 12 ed., Atheneu, 2011. ISBN: 9788538801856
8- Duran, J. E. R., Biofisica: Conceitos e Aplicacbes, 22%ed., Pearson, 2011. ISBN:
9788576059288

Bioguimica Experimental - QUIO61 - 32h

Ementa: Caracterizacéo de proteinas, titulacdo potenciométrica de um aminoacido, estudo da
solubilidade de proteinas, propriedades das enzimas, estudo da polifenoloxidase (PPO)
extraida da batata, caracterizagcdo de carboidratos, testes baseados nas propriedades

redutoras dos carboidratos, hidrélise do amido, extracao e identificacdo de acidos nucléicos.
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Conteudo Programatico: Caracterizacdo de proteinas: realizacao de reacdes que evidenciem
a presenca de proteinas, peptideos e aminoacidos em uma amostra; Titulacdo potenciométrica
de um aminoacido: entender o conceito de pK, identificar pelos valores de pK os grupamentos
ionizaveis de aminoacidos, determinar experimentalmente os valores de pK de aminoé&cidos
pela curva de titulagdo. Estudo da solubilidade de proteinas: analisar como a temperatura,
forca idnica da solucdo e pH afetam a solubilidade de proteinas.Propriedades das enzimas:
conhecer fatores que afetam a atividade enzimatica e saber como controla-laos:,
caracterizacdo de carboidratos, testes baseados nas propriedades redutoras dos carboidratos,
hidrélise do amido, extracdo e identificacdo de &cidos nucléico; Estudo da polifenoloxidase
(PPO) extraida da batata: conhecer fatores que afetam a atividade enzimatica e saber como
controla-los, verificar a especificidade da PPO da batata em relacdo ao substrato enzimético,
avaliar o efeito da temperatura na atividade da PPO; Caracterizacdo de carboidratos:
realizacdo de testes para reconhecimento de carboidratos utilizando os testes de Molish,
Seliwanoff e Bial; Testes baseados nas propriedades redutoras dos carboidratos: identificar
acucares redutores - teste de Benedict (monossacarideos), teste de Barfoed e teste de iodo
para o amido; Hidrolise do amido: identificacdo das vantagens e desvantagens das hidrélises
acidas e enzimaticas do amido; Caracterizagdo dos lipidios: caracterizagdo das propriedades
fisico-quimicas de triacilgliceréis (ésteres de acidos graxos e sabdes); Extracéo e identificacdo
de acidos nucléicos: identificar a presenca de &cidos nucléicos (DNA e RNA) em fracbes
celulares mediante reacdes de caracteristicas das pentoses que os compdem.

Referéncias Bibliogréaficas Basicas:
1- Nelson, D. L.; Cox, M., Principios de Bioguimica de Lehninger, 52 ed., Artmed, 2010.
ISBN: 9788536324180
2- Lehninger, A. L., Principios de Bioquimica, 4% ed., Sarvier, 2006. ISBN:
8573781661
3- Berg, J. M.; Tymoczko, J. L.; Stryer, L., Bioquimica, 6% ed., Guanabara Koogan,
2008. ISBN: 9788527713696

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Alberts, B., Biologia Molecular da Célula, 5* ed., Artmed, 2010. ISBN:
9788536320663

5- Tymoczko J. L.; Berg, J. M.; Stryer, L., Bioquimica Fundamental, Guanabara
Koogan, 2011. ISBN 9788527717120

6- Compri-Nardy, M.; Stella, M. B.; Oliveira, C., Praticas de Laboratorio de Bioquimica e
Biofisica, Uma Visdo Integrada, 1% ed., Guanabara Koogan, 2009. ISBN:
9788527715386
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7- Cisternas, J. R.; Monte, O.; Montor, W. R., Fundamentos Teoricos e Préticas de
Biogquimica, 12 ed., Atheneu, 2011. ISBN: 9788538801856

8- Duran, J. E. R., Biofisica: Conceitos e Aplicacbes, 22%ed., Pearson, 2011. ISBN:
9788576059288

Fisico-Quimica lll - QUIO83 - 64h

Ementa: Introduc@o e principios da teoria quéntica; Oscilador harménico e o atomo de
hidrogénio. Espectroscopia rotacional, vibracional e eletrdnica. Aplicacdes Classicas e

modernas.

Contetdo Programatico: Falhas da mecanica classica. Introdugdo a mecéanica quantica,
principio da dualidade onda-particula e modelo atémico moderno. Equacdo de Schrddinger.
Conceito de operadores e operador Hamiltoniano e os operadores energia cinética e energia
potencial; Potenciais de interagcéo elétron-elétron, elétron-nucleo e nucleo; fungbes de onda e
as interpretacfes matematicas e de estrutura eletrbnica. O Principio da Incerteza e os
postulados da mecéanica quantica. Orbitais atdmicos como consequéncia da re Modelos de
solucdes exatas, Movimento de translagéo: Particula na caixa, Movimento em duas ou mais
direcdes, efeito de tunelamento; Movimento de rotagdo: Rotor Rigido e rotagbes em duas
dimensdes; Movimento de vibracdo: Niveis de energia e Oscilador Harmonico. Métodos de
estrutura molecular: Técnicas de resolucdo da equacdo de Schrddinger independente do
tempo: Método de aproximagdo de Born-Oppenheimer. Método do Campo autoconsistente.
Atomo de Hidrogénio; Coordenadas Cartesianas e coordenadas polares; Atomos multi-
eletrénicos. AplicacBes Classicas: Espectroscopia Rotacional vibracional e eletrbnica para
moléculas diatbmicas homonucleares e heteronucleares. No¢cfes de Aplicacbes modernas da
quimica quantica: Microscopia eletrbnica, Microscopia de tunelamento; quantum dots;

Aproximacéao de Hiickel; Quimica Computacional.
Referéncias Bibliogréaficas Basicas:

1- Atkins, P.; De Paula, J., Fisico-Quimica, vol. 1, 9% ed., LTC, 2012. ISBN:
9788521621041

2- Levine, I. N., Fisico-Quimica, vol. 2, 62 ed., LTC, 2012. ISBN: 9788521606611

3- Eisberg, R.; Resnick, R., Fisica Quantica: Atomos, Moléculas, Soélidos, Nicleos e

Particulas, 62 ed., Campus e Elsevier, 1979. ISBN: 9788570013094

Referéncias Bibliograficas Complementares:
4- Springborg, M., Methods of Electronic-Structure Calculations: From Molecules to

Solids, John Wiley & Sons, 2000. ISBN: 0471979759
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5- Atkins, P.; De Paula, J., Fisico-Quimica Fundamentos, 5% ed., LTC, 2011. ISBN:
9788521618652

6- Levine, I. N., Quantum Chemistry, 62ed., Prentice Hall, 2009. ISBN: 9780136131069

7- Pauling, L; Wilson, E. B., Introduction to Quantum Mechanics: With applications to

Chemistry, McGraw-Hill, 1935. ISBN: 9780070489608

8- Szabo, A.; Ostlund, N. S., Modern Quantum Chemistry: Introduction to Advanced

Electronic Structure Theory, McGraw-Hill, 1996. ISBN: 9780486691862

Métodos Fisicos de Analise - QUIO70 - 64h

Ementa: Espectroscopia na Regido do Ultravioleta. Espectroscopia na Regido do
Infravermelho. Ressonancia Magnética Nuclear de 'H e de 3C. Técnicas Adicionais de

Ressonancia Magnética Nuclear e Correlacdes 2D. Espectrometria de Massas.

Conteudo Programético: Espectroscopia na Regido do Ultravioleta: Excitacdes eletrbnicas e
bandas na regido do UV; Cromodforos e solventes; Efeitos de conjugagcdo e regras de
Woodward-Fieser; Analises de espectros; Espectroscopia ha Regido do Infravermelho;
Processo de absorgdo na regido do Infravermelho; Modelos de estiramento (deformacéo axial)
e dobramento (deformacdo angular); Influéncia da hibridizacdo, da massa, das interacdes
intermoleculares e dos efeitos indutivo e ressonancia no processo de absorcao; Instrumentacéo
e preparo de amostras; Discusséo das principais absorcdes nos diferentes grupos funcionais;
Técnicas modernas de obtencdo de espectros; Ressonancia Magnética de 'H e de °C:
Estados de Spin; Momentos magnéticos nucleares e mecanismo de absorcdo da radiacao;
Deslocamentos quimicos e blindagens; Espectrometros de RMN: instrumento de onda continua
e instrumento com transformada de Fourier; Equivaléncia quimica e integra¢gfes; Ambiente
guimico e deslocamento quimico; Efeitos de ligacdes de hidrogénio, eletronegatividade e
hibridizacdo; Anisotropia magnética; Regra de separacdo Spin-Spin (n+1); O triangulo de
Pascal; Constantes de acoplamento; Acoplamentos HxH, HxD, HxF, Hx3C e Hx3'P; Atomos de
hidrogénio ligados a 4tomos de oxigénio, nitrogénio ou enxofre; Analises de absorcdes tipicas
em RMN ! H nos principais grupos funcionais; Técnicas Adicionais de Ressonancia Magnética
Nuclear e Correlagfes 2D Correlagfes bidimensionais: COSY, COSY com filtro duplo-quéntico,
HETCOR (Heteronuclear Chemical Shift Correlation), HMQC (Heteronuclear Multiple Quantum
Coherence) e HMBC (Heteronuclear Multiple Bond Coherence); DEPT (Distortionless
Enhancement by Polarization Transfer; APT (Attached Proton Test); NOE (Nuclear Overhauser
Effect); Espectrometria de Massas: Instrumentacdo; Determinacdo da formula molecular e
reconhecimento do pico do ion molecular; Fragmentag¢des e Rearranjos; Analises de espectros

dos principais grupos funcionais.
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Referéncias Bibliogréficas Basicas:
1- Silverstein, R. M.; Webster, F. X.; Kiemle, D. J., Identificagdo Espectrométrica de
Compostos Organicos, 72 ed., LTC, 2006. ISBN: 9788521615217
2- Pavia, D. L.; Lampman, G. M.; Kriz, G. S.; Vyvyan, J. R., Introducdo a Espectroscopia,
42 ed., Cengage Learning, 2010. ISBN-13: 9788522107087
3- Vollhardt, P.; Schore, N. E., Quimica Organica: Estrutura e Funcdo, 62 ed.,
Bookman, 2013. ISBN: 9788565837033

Referéncias Bibliograficas Complementares:
4- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Organica, vol. 1, 102 ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620334
5- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Organica, vol. 2, 102 ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620341
6- Allinger, N. L.; Cava, M. P.; Jongh, D. C., Quimica Organica, 22%ed., Briguiet, 1978.
ISBN: 8570300662
7- Bruice, P. Y., Quimica Orgéanica, vol. 2, 42 ed., Pearson, 2006. ISBN: 8576050684
8- Barbosa, L. C. A., Introducdo a Quimica Organica, 22 ed., Pearson, 2011. ISBN:
9788576058779

Quimica Analitica Instrumental - QUIO71 - 64h

Ementa: Espectroscopia Atdmica. Espectroscopia Molecular. Eletroanalitica. Métodos de

Separacdo. Métodos de Analise Automatizados.

Contetdo Programatico: Espectroscopia atdmica: propriedades gerais da radiacdo
eletromagnética, propriedades ondulatérias da radiacdo eletromagnética, espectrometria de
absorcdo atbmica (AA), técnicas de atomizacdo de amostras, instrumentacdo para AA,
interferéncias, técnicas analiticas de AA, espectroscopia de fluorescéncias atbmica,
espectroscopia de emissdo atbmica, fontes de plasma, fontes de arcos e centelhas, outras
fontes de emisséo; Espectroscopia molecular: espectroscopia de absorcdo molecular no
ultravioleta/visivel, medidas de transmitancia e absorbancia, lei de Beer, tipos de
instrumentacgdo; Eletroanalitica: potenciometria, eletrodos de referéncia, eletrodos indicadores
metdlicos, eletrodos indicadores de membranas, potenciometria direta, titulagéo
potenciométrica; voltametria, instrumentacdo em voltametria, voltametria ciclica, polarografia,
métodos de redissolugédo; Métodos de Separacgdo: introducdo as separacdes cromatogréficas,
descricdo geral de cromatografia, cromatografia gasosa, cromatografia liquida de alta
eficiéncia; Métodos de analise automatizados: visédo geral sobre 0s instrumentos automaticos e

a instrumentacgédo, andlise por injecdo em fluxo (FIA).
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Referéncias Bibliogréficas Basicas:

1- Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J.; Crouch, S. R., Fundamentos de Quimica
Analitica, 82 ed., Cengage Learning, 2006. ISBN: 8522104360

2- Harris, D. C., Andlise Quimica Quantitativa, 72 ed., LTC, 2008. ISBN: 9788521616252

3- Brown, T. L.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. E.; Burdge, J. R., Quimica: A Ciéncia Central,
92 ed., Pearson Prentice Hall, 2005. ISBN: 8587918420

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4

Vogel, A. I., Quimica Analitica Qualitativa, 5% ed., Mestre Jou, 1981. ISBN: 8587068016
5- Atkins, P.; Jones, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente, 32 ed., Bookman, 2006. ISBN: 8536306688

6- Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Nieman, T. A. Principios de Andlise Instrumental, 52 ed.,
Bookman, 2002. ISBN: 9788577804603

7- Mendham, R. C.; Denney, J. D.; Barnes, M. J. K., Vogel: Andlise Quimica Quantitativa,
62 ed., LTC, 2002. ISBN: 8521613113

8- Baccan, N.; Andrade, J. C., Quimica Analitica Quantitativa Elementar, 32 ed., Edgar
Blucher, 2001. ISBN: 8521202962

Quimica Analitica Instrumental Experimental - QUIO72 - 64h

Ementa: Espectroscopia Atdmica. Espectroscopia Molecular. Eletroanalitica. Métodos de

Separacdo. Métodos de Analise Automatizados.

Conteldo Programatico: praticas envolvendo espectroscopia atbmica, espectroscopia

molecular, eletroanalitica, métodos de separacdo e métodos de andlise automatizados.

Referéncias Bibliogréaficas Basicas:

1- Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J.; Crouch, S. R., Fundamentos de Quimica
Analitica, 82 ed., Cengage Learning, 2006. ISBN: 8522104360

2- Harris, D. C., Andlise Quimica Quantitativa, 72 ed., LTC, 2008. ISBN: 9788521616252

3- Brown, T. L.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. E.; Burdge, J. R., Quimica: A Ciéncia Central,
9?2 ed., Pearson Prentice Hall, 2005. ISBN: 8587918420

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Vogel, A. 1., Quimica Analitica Qualitativa, 52 ed., Mestre Jou, 1981. ISBN: 8587068016
5- Atkins, P.; Jones, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente, 32 ed., Bookman, 2006. ISBN: 8536306688
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6- Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Nieman, T. A. Principios de Andlise Instrumental, 5% ed.,
Bookman, 2002. ISBN: 9788577804603

7- Mendham, R. C.; Denney, J. D.; Barnes, M. J. K., Vogel: Andlise Quimica Quantitativa,
62 ed., LTC, 2002. ISBN: 8521613113

8- Baccan, N.; Andrade, J. C., Quimica Analitica Quantitativa Elementar, 32 ed., Edgar
Blucher, 2001. ISBN: 8521202962

9- Fonseca, J. C. L., Manual de Gerenciamento de Residuos Perigosos, 12 ed., Cultura
Académica, 2009. ISBN: 9788598605746

Quimica Medicinal - QUIO80 - 64h (Optativa)

Ementa: Visdo Geral da Quimica Medicinal. Otimizacdo de Farmacos e Substancias com
Atividades Biolbgicas. Otimizacdo de Propriedades Hidrofébicas e Hidrofilicas. Compostos
Utilizados como Farmacos e com Atividades Bioldgicas Diversificadas. Compostos Enddégenos

que Atuam Como Drogas. Pr6-Drogas e Sistemas De Liberacdes Controladas.

Conteudo Programatico: Visdo geral da Quimica Medicinal; Histérico; Fundamentos da
bioorgénica e bioinorganica; Grupos farmacoféricos, isosteres e bioisosteres; Otimizacdo de
farmacos e substancias com atividades biolégicas: relacao estrutura-atividade (SAR), variacdo
de substituinte, extensdo e contracdo de cadeia, variagdo de tamanho de anel, fusdo de anel,
bioisosterismo, hibridacdo molecular, modificagdo de grupo funcional, bloqueador
conformacional; Otimizacdo de propriedades hidrofébicas e hidrofilicas; Variagcbes de
polaridade e pKa, escudos estéricos, efeitos eletrbnicos, bloqueadores metabdlicos,
deslocamentos de grupos, drogas auto-destrutiveis e uso de bioisésteres; Compostos
utilizados como farmacos e com atividades biolégicas diversificadas: antibiéticos, ansioliticos,
antivirais, antiprotozoarios, fungicidas, antineoplasicos e antiinflamatérios; Compostos
enddégenos que atuam como drogas: hormdnios naturais, peptideos, proteinas e anticorpos;

Pro-drogas e sistemas de liberagfes controladas.

Referéncias Bibliogréaficas Basicas:
1- Barreiro, E.J.; Fraga, C.A.M., Quimica Medicinal: As Bases Moleculares da A¢do dos
Farmacos, 22 ed., Artmed, 2008. ISBN: 9788536312057
2- Wermuth, C.G., The Practice of Medicinal Chemistry, 3 ed., Elsevier, 2008. ISBN-13:
9780123741943
3- Silverman, R.B., The Organic Chemistry of Drug Design and Drug Action, 2" ed.,
Elsevier, 2004.
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Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Gurgel, C., Doencas e Curas: O Brasil nos Primeiros Séculos, Contexto, 2010.
ISBN: 9788572444866

5- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Orgéanica, vol. 1, 10 ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620334

6- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B., Quimica Orgéanica, vol. 2, 10 ed., LTC, 2012.
ISBN: 9788521620341

7- Nelson, D. L.; Cox, M., Principios de Bioguimica de Lehninger, 52 ed., Artmed, 2010.
ISBN: 9788536324180

8- Lehninger, A. L., Principios de Bioquimica, 42 ed., Sarvier, 2006. ISBN:
8573781661

Quimica Ambiental - QUI081 - 64h (Optativa)

Ementa: Quimica Atmosférica. Quimica da Agua. Tratamento de Aguas. Gerenciamento de

Residuos Sdlidos. Energias Alternativas. Educacdo Ambiental

Conteldo Programatico: Quimica atmosférica: quimica da estratosfera; quimica da camada
de ozdnio, o buraco na camada de ozbnio, quimica da troposfera, smog fotoquimico, chuva
acida, material particulado, efeito estufa e aquecimento global, poluicdo de ambientes
interiores; Quimica da agua: reacdes em sistemas aquaticos naturais, quimica acido-base em
aguas naturais; Tratamento de &aguas: purificacdo de aguas poluidas, tratamento de aguas
residudrias; Gerenciamento de residuos sélidos: metais pesados téxicos, residuos, solos e

sedimentos; Energias alternativas: Educacdo Ambiental.
Referéncias Bibliogréaficas Basicas:

1- Baird, C; Cann, M., Quimica Ambiental, 42 ed., Bookman, 2011. ISBN: 9788577808489

2- Manahan, S.E., Quimica Ambiental, 92 ed., Bookman, 2013. ISBN: 9788565837064

3- Rocha, J.C.; Rosa, A.H. e Cardoso, A.A. Introducédo a Quimica Ambiental, Porto Alegre,
2004. ISBN: 9788577804696

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Macedo, J. A. B., Quimica Ambiental — Uma Ciéncia ao Alcance de Todos, CRQ-MG:
Belo Horizonte, 2011. ISBN:9788590956129

5- Stumm, W.; Morgan, J. J., Aquatic Chemistry: Chemical Equilibria and Rates in Natural
Waters, 32 ed., John Wiley & Sons: New York, 1995. ISBN:0471511854

6- APHA,AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Water, 19*
ed., 1995. ISBN:0875532333
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7- Braga, B.; Hespanhol, I.; Conejo, J. G. L.; Barros, M. T. L.; Spencer, M.; Porto, M.;
Nucci, N.; Juliano, N.; Eiger, S., Introducdo a Engenharia Ambiental, Prentice Hall, 2002.
ISBN: 8587918052

8- Spiro, T.G.; Stigliani, W.M., Quimica Ambiental, 22 ed., Pearson Prentice Hall, 2008.
ISBN:9788576051961

Quimica de Materiais - QUIO85 - 64h (Optativa)

Ementa: Tipos e Estruturas de Sdlidos, Colb6ides e Macromoléculas, Polimeros e Biopolimeros,

Nanociéncia e Nanotecnologia.

Conteudo Programatico: Tipos de Soélidos: metalicos, idbnicos e moleculares; Estrutura dos
Sdlidos: tipos de empacotamento, simetria; Sdlidos Cristalinos e néo-cristalinos; Defeitos;
Estrutura eletrbnica dos solidos; Obtencdo dos solidos cristalinos; Apresentacdo de alguns
materiais soélidos importantes e suas aplicacdes: ligas metalicas, vidros, ceramicas, zedlitas,
compostos de intercalacdo, fulerenos e compdésitos; Polimeros: sintéticos e biopolimeros;
Sintese de macromoléculas: Polimerizacdo radicalar e ibnica; Caracterizacdo de
macromoléculas e polimeros: viscosidade, pressdo osmoética, difusdo sedimentacdo e
espalhamento de Iluz; Auto-organizagdo e agregacdo; Definicbes de nanociéncia e
nanotecnologia. Discusséo sobre a importancia cientifica e tecnoldgica, vantagens, limitagdes e
distancia entre o conhecimento cientifico e a produgéo industrial, Introdugdo aos nanomateriais:
estrutura atbmica, noestruturas, defeitos, termodindmica, superficies e interfaces, Estudo de
nanoetruturas em diversos materiais: nanopds, nanotubos, nanofilmes, nanocompositos,
nanopolimeros e nanofibras, Instrumentos e técnicas utlizadas no estudo envolvendo
nanotecnologia, Aplicacdo da nanotecnologia em diversas areas do conhecimento, Seguranca

e toxicidade dos nanomateriais.
Referéncias Bibliogréaficas Basicas:

1- Shriver, D. F.; Atkins, P. W.; Overton, T. L.; Rourke, J. P.; Weller, M. T.;
Armstrong, F.A., Quimica Inorganica, 42 ed., 2008. ISBN: 9788577801992

2- Mahan, B. M.; Myers, R. J., Quimica Um Curso Universitario, Tradugdo da 42 ed.
norte-americana, 1995. ISBN: 9788521200369

3-Callister Jr, W. D.; Rethwisch, D. G., Materials Science and Engineering: An
Introduction. 8%ed., 2010. ISBN: 0470419970

Referéncias Bibliograficas Complementares:

4- Sun, S. F., Physical Chemistry of Macromolecules: Basic Principles and Issues, 22ed.,
2004. ISBN: 8522106916

5- Huheey, J. E.; Keiter, E. A.; Keiter, R. L., Inorganic Chemistry: Principles of Structure
and Reactivity, 42ed., Pearson, 1997. ISBN: 9780060429959
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6- Hall. N., Neoquimica: A Quimica Moderna e suas Aplica¢des, 12 ed., Bookman, 2004.
ISBN: 9788536303437

7- Mano, E. B., Polimeros como Materiais de Engenharia, Edgard Blucher, 1991. ISBN:
8521200609

8- Mano, E. B.; Mendes, L. C., Introducdo a Polimeros, 22 ed., Edgard Blucher, 1999.
ISBN: 9788521202479

b) Disciplinas obrigatérias ndo pertencentes ao nucleo da Quimica

Calculo | = MATO01 - 96h

Ementa: Func¢des. Limite e continuidade. Derivada. Integral. Integral impropria.

Geometria Analitica e Algebra Linear — MATO011 - 64h

Ementa: Vetores. Retas e planos. Cénicas e quéadricas. Espacos Euclidianos. Matrizes e

sistemas de equacdes lineares.

Calculo Il — MAT002 - 64h

Ementa: Sequencias e series. Series de potencias. Series de Taylor. Abertos no Rn. Funcdes
de uma variavel real a valores em Rn. Curvas. Funcoes reais de varias variaveis reais a valores
reais. Derivadas Parciais. Diferenciabilidade. Gradiente e sua interpretacao geometrica.

Maximos e minimos.

Fisica Geral | = FIS204 - 80h

Ementa: Movimento unidimensional. Movimento bidimensional. Leis de Newton. Trabalho e
energia mecanica. Conservagdo do momento linear. Colisbes. Rotagbes e momento angular.

Dinamica de corpos rigidos.

Probabilidade e Estatistica — MATO013 - 64h

Ementa: No¢Bes basicas de probabilidade. Varidveis aleatodrias. Distribuigbes de probabilidade.
Teoremas limite. Introducdo a estatistica. Descricdo, exploracdo e comparacdo de dados.

Estimativas e tamanhos de amostras. Teste de hipéteses.

Célculo Il = MATO003 - 64h

Ementa: Funcdes de Varias Variaveis Reais a Valores Vetoriais. Campos vetoriais. Rotacional,
divergente e laplaciano. Integrais duplas e triplas. Integrais de Linha. Campos conservativos.
Integrais de superficie. Fluxo de um campo vetorial. Teorema de Green no plano. Teorema de

Stokes. Teorema da divergencia de Gauss.
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Equacdes Diferenciais | = MAT021 (EDOO01) - 64h

Ementa: Equactes diferenciais de ordem um. Equacdes diferenciais lineares de ordem dois.
Equacdes diferenciais lineares de ordem mais alta. Solugdo em série para equacdes lineares
de segunda ordem. Sistemas de equacdes diferenciais lineares de ordem um.

Fisica Geral Ill = FIS403 - 64h

Ementa: Revisdo de calculo vetorial. O campo eletrostatico. O potencial eletrostético.
Capacitores e dielétricos. Corrente e resisténcia elétrica. O campo magnetostatico. Lei de
Ampére. Inducao Eletromagnética. Campos elétricos e magnéticos variaveis no tempo.

Geologia Geral = GEOOQ011 - 64h

Ementa: O estudo da Terra. Dindmica interna da Terra: tectbnica de placas, vulcanismo e

plutonismo, terremotos. Minerais. Natureza e classificacdo genética de rochas.

Introducdo ao Empreendedorismo — ADMO083 - 48h

Ementa: Introducdo. Teorias empreendedoras. Caracteristicas empreendedoras. Negociagao.

Criatividade. Inovacéo. Redes de Relagbes. Detecgcédo de oportunidades. Visao.

14. PROCEDIMENTOS DE CONCLUSAO DO CURSO E OBSERVACOES FINAIS

14.1. Trabalho Final de Graduagao (TFG)

O trabalho final de graduacdo (TFG) constitui uma atividade académica de
sistematizacdo de conhecimentos elaborada pelo discente e sob orientacdo docente. Sera
avaliado por uma banca docente, de acordo com o preconizado neste Projeto Pedagdgico do
Curso. E uma das atividades prevista na norma de graduacdo da UNIFEI (segdo Il) para
integralizacdo do curso e de acordo com a resolugéo 181 de 11 de novembro de 2015 alterada
pelo CEPEAd as informacg®es relativas ao TFG a saber: (1) Carga horéria destinada a atividade;
(I1) Objetivos especificos; (lll) Modalidades; (1V) estratégias de supervisdo e acompanhamento
de atividades; (V) Normas especificas para a elaboragédo de projeto, execucdo, a redacéo e
apresentacéo do trabalho e (Vl)critérios de avaliacdo. deverdo estar incluidas no PPC.

O curso de Quimica Bacharelado elegeu em 17 de dezembro de 2015 , através da

portaria de nomeacdo (n° 464), o professor Eder de Couto Tavares como Coordenador de
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TFG (CTFG), cuja funcdo é gerenciar o andamento dos trabalhos dos alunos aptos ao TFG. A
eleicdo e as atribuicbes do coordenador de CTFG séo descritas abaixo:

O coordenador serd eleito pelo colegiado do curso com mandato valido por um ano,
podendo ser reconduzido ao cargo, a critério do colegiado do curso. O coordenador de TFG
devera ser docente de qualquer area de quimica, incluida no curso de Quimica Bacharelado.
Cabe ao Coordenador(a):

Paragrafo 1° — Divulgar cronograma com prazos para o Projeto de Pesquisa e TFG sempre no
inicio do periodo letivo.
Paragrafo 2° — Julgar os pedidos encaminhados.

Paragrafo 3° - Encaminhar os pedidos para o colegiado de curso.

I- Carga horaria destinada a atividade:

O TFG é componente curricular obrigatério de 192 horas/aula e é uma atividade
desenvolvida ao longo de dois periodos, preferencialmente, consecutivos. Durante este
periodo, discente e docente orientador deverdo elaborar projeto de pesquisa com defini¢céo
clara do tema e cronograma. O aluno devera executar as atividades de pesquisa associadas ao
projeto e elaborar uma monografia final sob a supervisdo do orientador que sera entdo

submetida a avaliagcdo de uma banca.

[I- Objetivos especificos:

O objetivo do TFG é iniciar o aluno a redagéo, apresentagdo, pesquisa e execucao de
temas cientificos, permitindo assim a sistematizacdo do conhecimento sobre objeto de estudo
pertinente ao bacharel em quimica, que permita ao aluno uma atitude reflexiva em relacdo aos
conhecimentos construidos durante o curso e uma abordagem integral da quimica. A dinamica
desta componente curricular sera definida da seguinte forma: O aluno deverd procurar o
coordenador do TFG no semestre anterior ao semestre que pretende apresentar o TFG. Este
devera o auxiliar na escolha do orientador, designando a ele prazos e regras do TFG. Cabera
ao orientador e ao discente planejarem e elaborarem um plano de trabalho que devera ser
encaminhado ao CTFG. No semestre seguinte o aluno devera se matricular em TFG pelo portal
académico. Pode se inscrever em TFG o aluno que ja tenha concluido as disciplinas de

guimica que constam na grade do quinto periodo do curso de quimica bacharelado.

I1l- Modalidades:
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O trabalho final de graduacdo serd apresentado no formato de monografia. A
monografia deve ser elaborada individualmente pelo aluno sob a supervisdo do docente

orientador.

IV- Estratégias de supervisdo e acompanhamento de atividades:

O plano de TFG a ser desenvolvido deve ser elaborado pelo discente sob supervisdo do
orientador, que o desenvolvera de acordo com o modelo do Anexo 1. O aluno devera definir
seu Orientador e Co-Orientador, se houver, e apresentar o Projeto de Pesquisa ao CTFG. A
area de pesquisa do TFG podera ser a mesma da Iniciacdo Cientifica caso ja tenha sida
realizada, entretanto a proposta devera ser diferenciada para o TFG. Essa avaliacdo sera feita
pelo CTFG.

O plano de trabalho devera ser encaminhado até um més antes do término do periodo
letivo anterior a defesa do TFG, para o CTFG. Essa proposta de trabalho sera apreciada pelo
Colegiado do Curso que sugerira alteracdes, quando for necessario.

No segundo semestre os trabalhos terdo continuidade com vistas ao desenvolvimento de uma
monografia final supervisionada pelo professor orientador do TFG. O discente devera elaborar

0 TFG individualmente.

V- Normas especificas para a elaboragdo de projeto, execucéo, a redacéo e apresentacao

do trabalho:

a) Cada aluno é orientado por um professor pertencente ao quadro docente da UNIFEI.
Em casos excepcionais os TFGs poderdo ser orientados por professores externos, desde que
aprovados pelo CTFG e pelo Colegiado do curso;

b) A monografia deve atender as recomendacdes das normas e principios da
metodologia cientifica e as normas de escrita de dissertacdes e teses da UNIFEIL.

¢) A monografia deve conter, a seguinte estrutura:

-CAPA contendo Titulo, nome do licenciando, nome do orientador, curso, local e data
-Sumario;

-Resumo;

-Introducéo e Justificativa,

-Objetivos — Geral e Especificos;

-Metodologia;

-Resultados e discussao;

-Conclusoes;

-Referéncias Bibliograficas.

VI- Critérios de avaliacao:
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O aluno encaminhard& ao CTFG, no prazo estabelecido, conforme Calendario
Académico da UNIFEI, o numero de cOpias da monografia referente ao nimero de membros da
banca, contendo a assinatura do discente e do orientador na Ultima pagina do projeto.

Caso o graduando néo entregue o Trabalho de Concluséo no prazo fixado pelo CTFG, o
graduando sera reprovado automaticamente.

A avaliacdo do Trabalho Final de Graduacédo seré feita perante Banca Examinadora,
composta obrigatoriamente pelo professor orientador, pelo professor co-orientador, se houver,
e pelo menos 1 (um) membro convidado docente de esnino superior. A composi¢do da banca
serd encaminhada ao CTFG pelo orientador em formulério préprio (ANEXO 2) para a
publicacéo do edital.

A apresentacdo publica do TFG serd realizada, em data definida e divulgada pelo
CTFG. A apresentacdo constard da exposicdo do trabalho pelo graduando seguida pela
avaliacao critica e arguigcdo pelos examinadores componentes da banca.

No dia da apresentagdo, havera uma ata que podera ser lavrada por um docente e que
deveréd ser encaminhada ao CTFG.

Caso a Banca recomende reformulagdes no TFG o aluno teré prazo de 15 (quinze) dias,
a contar da data de defesa, para entrega das correcdes ao CTFG.

A nota final de TFG é do Tipo N em consonancia com o Artigo 40 da Resolugéo 218 de
27 de outubro de 2010 obtida da seguinte forma: cada membro atribuira ao TFG uma nota de 0
a 100. A média aritmética das notas dos membros da banca serd a nota de TFG de acordo
com o formulario de avaliacdo e nota do TFG. O aluno ser& considerado aprovado em TFG
caso sua nota seja superior ou igual a 60. A nota do TFG sera lancada no Portal Académico
pelo coordenador de CTFG.

ApOs aprovado, o aluno devera entregar uma via impressa e uma via eletrénica da sua
monografia a Pro-Reitoria de Graduacao da UNIFEI, em até 20 dias ap6s a defesa. Caso o
aluno ndo entregue a via impressa no prazo estabelecido sera enviado a PRG uma retificagéo
da nota, atribuindo valor zero. O trabalho fara parte do acervo da Biblioteca Maua ou de outros
meios de divulgacéo eletrénica.

Os casos omissos devem ser encaminhados para a apreciacdo do CTFG para as

providéncias cabiveis.

14.2. Atividades Complementares

As atividades complementares s8o componentes curriculares enriqguecedores e
complementadores do perfil do formando, que possibilitam o reconhecimento, por avaliacdo de
habilidades, conhecimentos e competéncias do aluno, inclusive adquiridas fora do ambiente

académico.
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a) As IES poderdo contemplar em seus curriculos atividades complementares visando a
articulagcéo teoria-pratica e destinadas a consolidacdo do aprendizado, bem como possibilitar
ao aluno a percepcao de sua vocagédo, por meio dos seguintes instrumentos:

| - Iniciagdo a pesquisa, a qual servira como auxilio para o aluno que optar pela carreira
de pesquisador;

Il - Iniciacdo a docéncia, a qual auxiliar4 o aluno que optar pela carreira docente. Neste
instrumento, embora o curso seja especifico para bacharelado, a IES podera proporcionar a
possibilidade de o estudante lecionar topicos especificos, tais como Ciéncias Ambientais ou
Climatologia, dentre outros pertinentes, para o ensino nos modulos basicos do curso.

b) A realizacdo de atividades complementares ndo se confunde com a do Estagio
Supervisionado ou com a do Trabalho de Curso.

Os discentes do curso de Quimica Bacharelado devem realizar Atividades
Complementares, previstas na grade curricular e conforme a Normalizacdo para valorizacdo de
atividades do corpo discente da graduacdo (Aprovado pela 372 Resolugdo do Conselho de
Ensino Pesquisa Extensdo e Administragcdo — CEPEAd - em sua 42 Reunido Ordinéria de
14/03/2007). Os discentes devem realizar no minimo 200 horas de Atividades

Complementares e aguelas aceitas e reconhecidas na grade curricular do curso sao:

e Projetos institucionais.

e Trabalhos de iniciacao cientifica e/ou pesquisas.

e Disciplinas oferecidas pela Universidade Federal de Itajuba nas suas diferentes areas do
saber, exceto as disciplinas obrigatérias do curso de Quimica Bacharelado.

e Atuacdo como monitor de disciplina.

e Publicacado de trabalhos em eventos cientificos e/ou periddicos.

e Apresentagdo de artigos em eventos cientificos.

e Participacdo em eventos cientificos.

e Atuagdo em 6rgao ou colegiado da Universidade Federal de Itajuba.

e Atuacao na diretoria do Diretério Académico da Universidade Federal de Itajuba.

e Atuacao na diretoria de Centros Académicos que compdem o Diretério Académico da
Universidade Federal de Itajuba.

e Atuacdo na UNIFEI-Jr da Universidade Federal de Itajuba, que tem por objetivo a incubacgéo
de empresas.

e Atuacdo em projetos relacionados a Universidade Federal de Itajuba que tem por objetivo a
incubacdo de empresas.

e Atuagdo como representante de turma.

e Representacdo em eventos da Universidade Federal de Itajuba e/ou de cursos de graduacéao.
e Atuacdo na organizagdo de eventos cientificos relacionados a Universidade Federal de

Itajuba.
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e Outras atividades que o Colegiado do Curso considerar pertinente.

A carga horéria prevista para as Atividades Complementares devera ser cumprida pelo

discente mediante uma ou vérias atividades que compdem o conjunto de atividades. A

contagem de carga horéria de cada atividade se fara de acordo com a Tabela 3. A

documentacdo e o prazo exigidos para registro de cada atividade se fardo de acordo com a

Tabela 4. As atividades que obrigam a apresentacao do relatorio sobre ela, para o seu devido

registro, deverdo ter o mesmo aprovado pelo Colegiado do Curso no qual o aluno esteja

devidamente matriculado.

Tabela 3: Atividades complementares e a respectiva contagem de carga horaria.

ATIVIDADE

CARGA HORARIA

Projetos institucionais.

1 (uma) hora por hora registrada de projeto

concluido.

Trabalhos de iniciacdo cientifica e/ou

pesquisas.

1 (uma) hora por hora registrada de trabalho de
iniciacao cientifica e/ou pesquisa concluida.

Disciplinas oferecidas pela Universidade
Federal de Itajuba nas suas diferentes areas
do saber, exceto as disciplinas obrigatérias

1 (uma) hora por hora de disciplina cursada

com aproveitamento.

Atuagdo como monitor de disciplina.

1 (uma) hora por hora atuando como monitor de

disciplina.

Publicacdo de artigos em eventos cientificos

e ou periddicos.

30% (nivel de graduacédo) e 50% (nivel de pés-
graduagdo) da carga horaria minima do
conjunto de atividades do curso para cada

artigo publicado.

Apresentacdo de artigos em eventos

cientificos.

20% da carga horaria minima do conjunto de
do

apresentado.

atividades curso para cada artigo

Participagdo em eventos cientificos.

10% da carga horaria minima do conjunto de

atividades do curso para cada participacao.

Atuagcdo em o6rgdo ou colegiado da

Universidade Federal de Itajuba.

10% da carga horaria minima do conjunto de

atividades do curso para cada semestre de
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atuacéo.

Atuacdo no Diretério Central dos Estudantes | 20% da carga horaria minima do conjunto de
da Universidade Federal de Itajuba. atividades do curso para cada semestre de
atuacao.

Atuacdo nos Diretérios e  Centros | 20% da carga horaria minima do conjunto de

Académicos da Universidade Federal de | atividades do curso para cada semestre de

Itajuba. atuacao.

Atuacdo na WorQui - Solu¢des Quimicas da | 20% da carga horaria minima do conjunto de

Universidade Federal de Itajuba. atividades do curso para cada semestre de
atuacao.

Atuacdo em projetos relacionados a | 20% da carga horaria minima do conjunto de

Universidade Federal de Itajubd que tem por atividades do curso para cada semestre de

objetivo a incubacdo de empresas e o atuacao.

Empreendedorismo.

Atuacdo como representante de turma. 10% da carga horaria minima do conjunto de
atividades do curso para cada semestre de

atuacéo.

Representacdo em eventos da Universidade

10% da carga horaria minima do conjunto de

Federal de Itajuba e/ou de cursos de atividades do curso para cada representacao.
graduacgéo.

Atuacdo na organizacdo de eventos | 10% da carga horaria minima do conjunto de
cientificos relacionados a Universidade atividades do curso para cada dia de evento

Federal de Itajuba.

realizado.

Outras atividades que o Colegiado do Curso

considerar pertinente.

A ser estipulada pelo Colegiado do Curso de

Graduacéo.

Tabela 4: Atividades complementares e a respectiva documentagdo necessaria para o seu

registro.

ATIVIDADE

DOCUMENTACAO E PRAZO PARA O
REGISTRO DA ATIVIDADE
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Projetos institucionais.

Registro na PROEX

O prazo para o registro segue as normas da
PROEX.

Trabalhos de iniciacdo cientifica e/ou Registro na PRPPG.

pesquisas. .
O prazo para O registro segue as normas da
PRPPG.

Disciplinas oferecidas pela Universidade Matricula na disciplina.

Federal de Itajubd nas suas diferentes areas

do saber, exceto as disciplinas obrigatorias.

O prazo para a matricula segue a NORMA
PARA PROGRAMAS DE FORMACAO EM
GRADUACAO.

Atuacdo como monitor de disciplina.

Declaragdo do Departamento de Pessoal da
Universidade Federal de Itajuba. A declaragéo
devera ser registrada na PRG no final de cada

semestre letivo.

Publicagédo de artigos em eventos cientificos e

ou periddicos.

O

ser

Comprovante de publicagdo do artigo.
de

registrados na PRG no prazo maximo de 30

comprovante publicagdo devera

dias ap0s a realizagéo da atividade.

Apresentacdo de artigos em congressos ou

seminarios.

Comprovante de apresentacao e relatorio sobre

a atividade.

O comprovante de apresentacdo e o relatorio
sobre a atividade deverdo ser registrados na
PRG no prazo maximo de 30 dias apds a

realizacdo da atividade.

Participacdo em eventos cientificos.

Comprovante de participacédo e relatorio sobre a

atividade.

O comprovante de participagdo e o relatorio
sobre a atividade deverdo ser registrados na
PRG no prazo méximo de 30 dias apos a

realizacdo da atividade.

Atuagcdo em oOrgdo ou colegiado da

Declaracéo do presidente do 6rgédo colegiado e
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Universidade Federal de Itajuba.

relatério sobre a atividade.

A declaracdo e o relatério sobre a atividade
deverdo ser registrados na PRG no final de

cada semestre letivo.

Atuacdo no Diretério Académico da

Universidade Federal de Itajuba.

do do
IAcadémico e relatério sobre a atividade.

Declaracdo presidente Diretorio

A declaracdo e o relatério sobre a atividade
deverdo ser registrados na PRG no final de

cada semestre letivo.

Atuacdo nos Centros Académicos que

compdem o Diretério Central dos Estudantes

da Universidade Federal de Itajuba.

do do

Académico em conjunto com do presidente do

Declaracdo presidente Diretério

Centro Académico e relatério sobre a atividade.

A declaracdo e o relatério sobre a atividade
deverdo ser registrados na PRG no final de

cada semestre letivo.

Atuagdo na WorQui — SolugBes Quimicas ou
projetos relacionados a Universidade Federal
de Itajuba que tem por objetivo a incubacgéo de

empresas e 0 Empreendedorismo.

Declaragdo do presidente da
do da
Universidade Federal de Itajuba responséavel

WorQui
orgéo

Solucbes Quimicas ou
pelo projeto, juntamente com o relatério sobre a

atividade.

A declaragdo e o relatorio sobre a atividade
deverdo ser registrados na PRG no final de

cada semestre letivo.

Atuagdo como representante de turma.

Declaragéo do coordenador do curso e relatério

sobre a atividade.

A declaragdo e o relatorio sobre a atividade
deverdo ser registrados na PRG no final de

cada semestre letivo.

Representacdo, em eventos, da Universidade
de

graduacéo.

Federal Itajubd e/ou de cursos de

do

representacao e relatorio sobre a atividade.

Declaracéo 6rgdo que nomeou a

A declaragdo e o relatorio sobre a atividade

deverdo ser registrados na PRG no prazo
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méximo de 30 dias apdés a realizagdo da

atividade.

Atuacado na organizacdo de eventos cientificos
relacionados a Universidade Federal de

Itajuba.

do da
organizadora do evento, declaracdo do 6rgao

Declaragéo presidente comissao
da Universidade Federal de Itajuba responsavel

pelo evento e relatorio sobre a atividade.

As declaragdes e o relatorio sobre a atividade
deverdo ser registrados na PRG no prazo
méaximo de 30 dias apdés a realizagdo da
atividade.

Outras atividades que o Colegiado do Curso

considerar pertinente.

Declaragdo do Colegiado do Curso de
Graduacéo.

A declaracdo devera ser registrada na PRG no
prazo maximo de 30 dias apés a realizacdo da
atividade.
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ANEXO 01: Modelo do Plano de Trabalho Final de Graduagéao

PLANO DE TRABALHO FINAL DE GRADUAGAO

GRADUACAO EM QUIMICA BACHARELADO

Aluno No. Matricula

Data de Matricula no Curso Periodo Data Prevista de conclusdo do curso

Proposta de Titulo do TFG

DADOS DA ORIENTACAO

Orientador Titulagao

Co-Orientador

Numero de Cadastro Data / /

Avaliado pelo colegiadoem ___/ / Aprovado Corrigir

Observagdes do CTFG e do Colegiado
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Aluno

Orientador do TFG

Coordenador de TFG

Coordenador de Curso

DESCRIGAO DO PLANO

INTRODUGAO
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OBJETIVOS

METODOLOGIA
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RESULTADOS ESPERADOS

BIBLIOGRAFIA
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Atividadades Previstas

10

CRONOGRAMA (Apenas assinalar com X)

Meses

4 5 6 7 8

10

11

12
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10

Aluno: Favor rubricar todas as pdginas do formulario.

ANEXO 02: Proposta de Constituicdo de Banca de Trabalho Final de Graduagao

Ao CTFG do Curso de Quimica Bacharelado,

Encaminho a proposta de constituicdo de banca examinadora do Trabalho Final de Graduagao

de meu orientando para apreciacao desta coordenacao.

Aluno Ne- Matricula
Titulo do TFG
Orientador Titulacao

Co-Orientador

Numero de Cadastro do Plano

Data da aprovacdo do Plano__ /__/

AVALIADORES DO TFG

Nome

Instituicao

Contatos

(Email e Telefone)

Itajuba, de

de 2015.
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Orientador do TFG

Ciente do CTFG

Coordenador de TFG

Aluno e Orientador: Favor confirmar a possibilidade de participacdo com os avaliadores

sugeridos e indicar um suplente para a banca ( o ultimo nome da lista acima).
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